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本 手册 共 分 12 章 。 第 1 ~3 章 为 极限 与 配合 、 几 何 公 差 、 表 面 结构 ， 
第 4 ~9 章 为 圆锥 公差 与 配合 、 螺 纹 的 公差 与 配合 、 键 和 花 键 的 公差 与 配 
合 、 齿 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 、 深 动 轴承 和 滑动 轴承 的 精度 与 配合 ,第 10 
为 量规 公差 ， 第 11 章 为 锻件 公差 、 铸 件 公差 和 冲压 件 公 差 ， 第 12 章 为 
尺寸 链 。 

各 章 内 容 包括 公差 与 配合 的 原理 与 分 析 、 代 号 与 标注 、 数 表 与 选用 、 
应 用 与 实例 、 新 旧 标准 的 对 照 与 代 换 。 
本 手册 标准 新 ， 内 容 全 ， 实 用 性 强 ， 便 查 易 用 。 
本 手册 可 供 从 事 机 械 设计 、 工 艺 、 检 验 和 标准 化 工作 的 人 员 使 用 ， 也 
可 供 大 专 院 校 师 生 参考 。 
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改革 开放 以 来 ， 我国 的 标准 化 工作 迅速 发 展 ， 不 断 完善 。 进 入 20 世纪 90 年代， 为 
了 与 国际 标准 化 工作 接轨 ， 国 家 着 力 更 新 和 制订 了 许多 新 的 标准 ， 人 迫切 需要 推广 和 贯 
彻 。 为 适应 这 一 需要 ，1990 年 编写 出 版 了 《公差 与 配合 手册 》， 受 到 了 广大 读者 的 欢 
迎 ， 连 续 重印 5 次 。2000 年 对 手册 进行 了 修订 ， 纳 入 了 锯齿 形 螺纹 、 小 螺纹 、 过 有 蛋 配 合 
螺纹 、 锥 管 螺 纹 、 冲 压 件 等 新 的 国家 标准 ， 增 加 了 齿 条 、 小 模 数 圆柱 齿轮 、 小 模 数 圆 锥 
齿轮 、 小 模 数 蜗杆 等 传动 精度 和 圆锥 量规 、 花 键 量规 等 公差 ,以 及 尺寸 链 的 国家 标准 ， 
出 版 了 《公差 与 配合 手册 》 第 2 版 。 

随 着 国际 标准 化 的 发 展 进程 ， 为 了 便于 国际 交流 与 合作 ， 结 合 我 国 机 械 工业 发 展 的 
实际 ， 以 及 我 国 在 更 多 的 标准 中 等 同 采用 了 国际 IS0 标准 的 现状 ， 我 们 再 次 对 手册 进行 
更 全 面 的 修订 ， 更 新 了 截止 本 手册 出 版 前 颁布 的 最 新 的 国家 标准 。 与 第 2 版 相 比 ， 第 3 
版 主要 对 几何 公差 、 表 面 粗糙 度 、 键 的 公差 与 配合 、 螺 纹 的 公差 与 配合 、 齿 轮 的 传动 精 
度 等 内 容 作 了 较 全 面 的 修订 。 

以 前 我 国 使 用 的 表面 粗糙 度 标 准 ， 实 际 上 是 将 经 过 机 械 加 工 造成 的 粗糙 度 轮廓 作为 
表面 结构 特性 的 唯一 组 成 部 分 ， 给 出 术语 、 定 义 及 参数 ，GB/AT 3505 一 2009 则 对 粗糙 度 
轮廓 、 波 纹 度 轮廓 、 原 始 轮廓 都 给 出 了 定义 ， 扩 大 了 标准 的 使 用 范围 。 

普通 螺纹 、 梯 形 螺 纹 、 锯 齿 形 螺纹 的 选用 公差 带 和 标记 方法 均 在 新 颁布 的 国家 标准 
中 作 了 较 大 的 改变 。 

以 前 我 国 采 用 的 齿轮 精度 标准 ， 只 规定 了 各 项 检测 指标 ， 没 有 规定 保证 精度 的 检测 
手段 ， 新 颁布 的 国家 标准 齿轮 精度 制 ， 由 两 个 标准 和 四 个 检测 规范 组 成 ， 两 个 标准 给 出 
了 齿轮 径 向 和 切 向 偏差 的 参数 和 允许 值 ， 四 个 规范 则 对 两 个 标准 中 各 参数 偏差 的 检测 方 
法 、 齿 轮 坯 、 表 面 质量 、 齿 轮 副 的 检验 检测 提出 了 实施 规范 ， 从 而 起 到 了 技术 保证 的 作 
用 ,构成 了 一 个 完整 的 齿轮 精度 的 保证 体系 。 

本 手册 第 1 版 、 第 2 版 参加 编写 的 有 : 任 嘉 开 (第 1、3、4、7、11 章 )、 肖 陵 (第 
6、8、9 章 ) 、 王 永 落 (第 2、10 章 )、 刘 念 靖 (第 5、12 章 )， 任 嘉 表 任 主编 。 参 加 本 
次 修订 的 有 任 嘉 弄 、 王 永 交 、 刘 念 前 。 

限于 作者 水 平 ， 本 手册 不 足 不 当 之 处 在 所 难免 ， 娠 请 读者 指正 。 
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1. 评定 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 


粗糙 度 参数 






































4. 表面 粗糙 度 的 选用 
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一 、 概 述 


1978 年 国家 标准 总 局 按 《 公 差 与 配合 》 国 家 标准 “在 立足 我 国生 产 实 际 的 基础 上 ， 考 
虑 生产 发 展 的 需要 ， 采 用 国际 公差 制 ” 的 修订 原则 ， 对 国际 公差 制 进行 了 选择 和 补充 ， 形 








成 了 国家 标准 GBAT 1800 ~ 1804 一 1979《 公 差 与 配合 》， 既 具有 国际 公差 制 的 优点 ， 又 反映 
了 我 国 的 具体 情况 。 





随 着 改革 开放 的 进展 ， 为 尽快 适应 国际 贸易 、 技 术 交 流 和 经 济 交流 以 及 国际 标准 飞跃 发 
展 的 需要 ，1997 、1998 年 等 效 采 用 ISO 286-1: 1988 《ISO 极限 与 配合 制 第 1 部 分 : 公差 、 
4 差 和 配合 的 基础 》(1988-09-15 第 1 版 ) 对 GBAT 1800 一 1979 进行 了 修订 。 修 订 时 ， 考 虑 
到 只 对 GBZT 1800 标准 的 某 些 部 分 进行 修订 而 不 牵动 整个 标准 ， 以 及 便于 查阅 ， 将 该 国际 
标准 转化 为 我 国 三 个 部 分 标准 : CB/T 1800. 1 一 1997、CB/T 1800. 2 一 1998 和 CB/T 
1800. 3 一 1998 ， 在 技术 内 容 与 编写 顺序 上 与 国际 标准 一 致 。 

1999 年 等 效 采 用 ISO 286-2: 1988 《ISO 极限 与 配合 制 ” 第 2 部 分 : 标准 公差 等 级 和 了 筷 、 
轴 的 极限 偏差 表 》， 制 定 了 GBAT 1800. 4 一 1999 ， 使 我 国 国家 标准 的 极限 与 配合 常用 孔 、 轴 
公差 带 的 极限 偏差 与 国际 标准 一 致 或 等 同 。 

GB/AT 1801 一 1999 等 效 采 用 ISO 1829 一 1975 《一般 用 途 公 差 带 的 选择 》， 并 结合 我 国 实 
际 使 用 情况 ， 主 要 对 GB/T 1801 一 1979 《公差 与 配合 尺寸 至 500mm 孔 、 轴 公差 带 与 配 
合 》 和 GBAT 1802 一 1979《 公 差 与 配合 尺寸 大 于 500 至 3150mm 常用 公差 带 》 进 行 修 
订 ， 在 技术 内 容 上 基本 与 国际 标准 一 致 ， 并 增加 了 配合 的 选择 。 

上 述 极限 与 配合 国家 标准 包括 : 

GB/AT 1800. 1 一 1997 《极限 与 配合 ” 基 而 

GB/T 1800. 2 一 1998 《极限 与 配合 基础 第 2 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配合 的 基本 规定 》 

GB/AT 1800. 3 一 1998 《极限 与 配合 基础 ”第 3 部 分 : 标准 公差 和 基本 偏差 数值 表 》 

GB/AT 1800. 4 一 1999 《极限 与 配合 ”标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 的 极限 偏差 表 》 

GB/T 1801 一 1999 《极限 与 配合 ”公差 带 与 配合 的 选择 》 

GB/AT 1803 一 2003 《极限 与 配合 ”尺寸 至 18mm 孔 、 轴 公差 带 》 

GBZT 1804 一 2000 《一 般 公 差 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 》 

GB/AT 1800 一 2009《 产 品 儿 何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 》 根 据 IO 286: 1988 并 考 
虚 其 修订 版 1SOADIS 286-1: 2007， 重 新 起 草 ， 进 行 整合 修订 ， 分 为 两 部 分 : GB/AT 1800. 1 一 
1997、GB/T 1800. 2 一 1998 和 GB/T 1800. 3 一 1998 合并 为 第 1 部 分 ，GBZT 1800. 4 一 1999 修 
改 为 第 2 部 分 : 
第 1 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配合 的 基础 ; 

一 一 第 2 部 分 : 标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 的 极限 偏差 表 。 
GBZT 1801 一 2009《 产 品 几何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 公差 带 和 配合 的 选择 》 




























































































第 工 部 分 : 词汇》 
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“2 公差 与 配合 手册 





修改 采用 ISO 1829 : 1975《 一 般 用 途 公差 带 的 选择 》， 代 替 国 家 标准 《极限 与 配合 》 的 基本 
结构 ， 包 括 公 差 与 配合 、 测 量 与 检验 两 部 分 。 

公差 与 配合 部 分 包括 公差 制 与 配合 制 ， 是 对 工件 极限 偏差 的 规定 ; 测量 与 检验 部 分 包括 
检验 制 与 量规 制 ， 是 作为 公差 与 配合 的 技术 保证 。 两 部 分 合 起 来 形成 一 个 完整 的 公差 制 体 
系 。 

公差 是 由 两 个 独立 要 素 一 一 标准 公差 (公差 带 的 大 小 ) 和 基本 偏差 (公差 带 的 位 置 ) 
确定 的 ， 通 过 标准 化 形成 标准 公差 和 基本 偏差 两 个 系列 。 

标准 公差 系列 规定 : 基本 尺寸 至 500mm 内 分 20 个 精度 等 级 ， 基 本 尺寸 大 于 500 至 
3150mm 内 分 18 个 精度 等 级 ; 基本 偏差 系列 规定 了 28 个 孔 、 轴 基本 偏差 符号 。 二 者 结合 构 
成 了 孔 与 轴 的 不 同 的 公差 带 ， 再 由 孔 、 轴 公差 带 结合 构成 配合 。 

根据 我 国生 产 实 际 ， 参 考 ISO 和 各 国 公差 带 的 选用 情况 ， 标 准 规定 了 常用 尺寸 段 、 大 尺 
寸 段 、 仪 器 仪表 和 钟表 工业 用 尺寸 段 的 孔 、 轴 公差 带 和 线性 尺寸 未 注 公 差 尺寸 的 极限 偏差 ， 
在 常用 尺寸 段 中 列 和 人 了 优先 、 常 用 和 一 般 用 途 的 孔 、 轴 公差 带 ， 提 供 了 优先 、 常 用 配合 。 





































































































二 、 极 限 与 配合 


CBZT 1800. 1 一 2009《 产 品 几何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 第 1 部分: 公差 、 侦 差 
和 配合 的 基础 》， 代替 GBAT 1800. 1 一 1997《 极 限 与 配合 基础 第 1 部分: 词汇 》、GB/AT 
1800. 2 一 1998 《极限 与 配合 ”基础 ”第 2 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配合 的 基本 规定 》 和 GBAT 
1800. 3 一 1998 《极限 与 配合 ”基础 第 3 部 分 : 标准 公差 和 基本 偏差 数值 表 》。 其 主要 修改 
内 容 如 下 : 

标准 名 称 增加 了 引导 要 素 : 产品 几何 技术 规范 (GPS); 

“基本 尺寸 ” 改 为 “公称 尺寸 "; 上 偏差 、 下 偏差 和 最 大 极限 尺寸 、 最 小 极限 尺寸 分 别 
改 为 上 极限 偏差 、 下 极限 偏差 和 上 极限 尺寸 、 下 极限 尺寸 ; 

用 “实际 (组成) 要 素 ”、“ 提 取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 ” 代 禁 “实际 尺寸 ”和 “局 部 实 
际 尺 寸 ” 的 概念 ; 

增加 了 “尺寸 要 素 ”"、“ 实 际 (组 成 ) 要 素 ”"、“ 提 取 组 成 要 素 ”、“ 拟 合 组 成 要 素 ”、“ 提 
取 圆 柱 面 的 局 部 尺寸 ”和 “两 平行 提取 表面 的 局 部 尺寸 ”的 术语 和 定义 的 引用 ; 

删除 了 4. 3 注 公 差 尺 寸 的 解释 和 相关 的 “最 大 实体 极限 ”和 “最 小 实体 极限 ”术语 ; 

增加 了 附录 C“ 在 GPS 矩阵 模型 中 的 位 置 ”。 

1. 术语 与 定义 

(1) 尺寸 要 素 ”由 一 定 大 小 的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 确定 的 几何 形状 。 

(2) 实际 (组 成 ) 要 素 ”由 接近 实际 (组 成 ) 要 素 所 限定 的 工件 实际 表面 的 组 成 要 素 
部 分 。 

(3) 提取 组 成 要 素 ” 按 规定 方法 ， 由 实际 (组 成 ) 要 素 提取 有 限 数目 的 点 所 形成 的 实 
际 〈 组 成 ) 要 素 的 近似 替代 。 

(4) 拟 合 组 成 要 素 ” 按 规定 方法 ， 由 提取 组 成 要 素 形成 的 并 具有 理想 形状 的 组 成 要 素 。 

(5) 轴 通常 ， 指 工件 的 圆柱 形 外 尺寸 要 素 ， 也 包括 非 圆柱 形 的 外 尺寸 要 素 ( 由 两 平 
行 平面 或 切面 形成 的 被 包容 面 ) 。 

基准 轴 ”在 基 轴 制 配合 中 选 作 基准 的 轴 。 
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注 : 对 本 标准 ， 即 上 极限 偏差 为 零 的 轴 。 
(6) 孔 通常 ， 指 工件 的 圆柱 形 内 斥 才 要 素 ， 也 包括 非 圆 柱 形 的 内 斥 才 要 素 ( 由 两 平 
































行 平 面 或 切面 形成 的 包容 面 ) 。 


基准 孔 ”在 基 孔 制 配合 中 选 作 基准 的 孔 。 
注 : 对 本 标准 ， 即 下 极限 偏差 为 零 的 孔 。 
(7) 尺寸 ”以 特定 单位 表示 线性 尺寸 值 的 数值 。 
1) 公称 尺寸 ”由 图 样 规范 确定 的 理想 形状 要 素 的 尺寸 ， 见 图 1-1。 
注 : 1. 通过 它 应 用 上 、 下 极限 偏差 可 计算 出 极限 尺寸 。 
2. 公称 尺寸 可 以 是 一 个 整数 或 一 个 小 数值 ， 例 如 32，15,，8.75,，0.5,…。 
2) 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 一切 提 取 组 成 要 素 上 两 对 应 点 之 间距 离 的 统称 。 
注 : 为 方便 起 见 ， 可 将 提取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 简称 为 提取 要 素 的 局 部 尺寸 。 
a) 提取 圆柱 面 的 局 部 尺寸 要素 上 两 对 应 点 之 间 的 距离 。 其 中 ， 两 对 应 点 之 间 的 连 线 












































通过 拟 合 圆 圆 心 ; 横 截面 垂直 于 由 提取 表面 得 到 的 拟 合 圆柱 面 的 轴线 。 





b) 提取 两 平行 表面 的 局 部 尺寸 ”两 平行 对 应 提取 表面 上 两 对 应 点 之 间 的 距离 。 其 中 ， 











所 有 对 应 点 的 连 线 均 垂 直 于 拟 合 中 心平 面 ; 拟 合 中 心平 面 是 由 两 平行 提取 表面 得 到 的 两 拟 合 
平行 平面 的 中 心平 面 〈 两 拟 合 平行 平面 之 间 的 距离 可 能 与 公称 距离 不 同 ) 。 


中 ， 


公差 (图 1-1)。 














3) 极限 尺寸 尺寸 要 素 人 允许 的 尺寸 的 两 个 极端 。 提 取 组 成 要 素 的 局 部 尺寸 应 位 于 其 
也 可 达到 极限 尺寸 。 

a) 上 极限 尺寸 ”尺寸 要 素 允许 的 最 大 尺寸 (图 1-1)。 

注 : 在 以 前 的 版 本 中 ， 上 极限 尺寸 被 称 为 最 大 极限 尺寸 。 

b) 下 极限 尺寸 ”尺寸 要 素 允 许 的 最 小 尺寸 (图 1-1)。 

注 : 在 以 前 的 版 本 中 ,下 极限 尺寸 被 称 为 最 小 极限 尺寸 。 

(8) 极限 制 ” 经 标准 化 的 公差 与 偏差 制度 。 

(9) 零 线 在 极限 与 配合 图 解 中 ， 表 示 公 称 尺寸 的 一 条 直线 ， 以 其 为 基准 确定 偏差 和 

















通常 ， 零 线 沿 水 平方 向 绘制 ， 正 侦 差 位 于 其 上 ， 负 侦 差 位 于 其 下 〈 图 1-2) 。 

































































SS 下 极限 偏差 ( 基本 偏差 ) 
SS 公差 带 
雪线 已 并 十 从 全 器 全 
已 | 蜂 一 一 一 
证 == | 
< 人 时 
疾 0 2 
本 
I 
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女 
图 1-1 公称 尺寸 上 极 图 1-2 公差 带 图 解 


限 尺 寸 和 下 极限 尺寸 

















(10) 偏差 某 一 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 。 
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1) 极限 偏差 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 。 

注 : 轴 的 上 、 下 极限 偏差 代号 用 小 写字 母 es、ei 表示 ; 和 孔 的 上 、 下 极限 偏差 代号 用 大 
写字 母 ES、E 了 I 表示 (图 12)。 

a) 上 极限 偏差 (ES，es) ”上 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 (图 12)。 

注 : 在 以 前 的 版 本 中 ， 上 极限 偏差 被 称 为 上 偏差 。 

b) 下 极限 偏差 (EI、ei) ”下 极限 尺寸 减 其 公称 尺寸 所 得 的 代数 差 (图 12)。 

注 : 在 以 前 的 版 本 中 ， 下 极限 偏差 被 称 为 下 偏差 。 

2) 基本 偏差 在 本 标准 极限 与 配合 制 中 ,确定 公差 带 相 对 零 线 位 置 的 那个 极限 偏差 
( 见 图 12)。 
注 : 它 可 以 是 上 极限 偏差 或 下 极限 偏差 .一 般 为 靠近 零 线 的 那个 偏差 ， 如 图 1-2 为 下 极 
限 偏差 。 

(11) 尺寸 公差 (简称 公差 ) ”上 极限 尺寸 减 下 极限 尺寸 之 差 , 或 上 极限 偏差 减 下 极限 
i 差 之 差 。 它 是 允许 尺寸 的 变动 量 。 

注 : 尺寸 公差 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 。 

1) 标准 公差 (IT) ”本 标准 极限 与 配合 制 中 ， 所 规定 的 任 一 公差 。 

注 : 字母 全 为 “国际 公差 ”的 英文 缩 略语 。 

2) 标准 公差 等 级 ”在 本 标准 极限 与 配合 制 中 ， 同 一 公差 等 级 (如 IT7) 对 所 有 公称 尺 
寸 的 一 组 公差 被 认为 具有 同等 精确 程度 。 

3) 公差 带 ”在 公差 带 图 解 中 ， 由 代表 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 或 上 极限 尺寸 和 下 极限 
尺 二 的 两 条 直线 所 限定 的 一 个 区 域 ， 由 公差 大 小 和 其 相对 零 线 的 位 置 (如 基本 偏差 ) 来 确 
定 (图 1-2)。 

4) 标准 公差 因子 (i, 1) 在 本 标准 极限 与 配合 制 中 ， 用 
以 确定 标准 公差 的 基本 单位 。 该 因子 是 基本 尺寸 的 函数 。 

注 : 1. 标准 公差 因子 i 用 于 公称 尺寸 至 500mm。 

2. 标准 公差 因子 了 用 于 公称 尺寸 大 于 500mm。 

(12) 间隙” 孔 的 尺寸 减 去 相配 合 的 轴 的 尺寸 之 差 为 正 (图 
1-3)。 图 1-3 间隙 

1) 最 小 间 际 ”在 间 际 配合 中 ， 孔 的 下 极限 尺寸 与 轴 的 上 极限 尺寸 之 差 (图 14)。 

2) 最 大 间隙 ”在 间 际 配合 或 过 渡 配 合 中 ， 了 筷 的 上 极限 尺寸 与 轴 的 下 极限 尺寸 之 差 (图 
1-4 和 图 1-5 )。 
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图 1-4 间隙 配合 图 1-5 过 渡 配 合 
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(13) 过 盘 ”了 筷 的 尺寸 减 去 相配 合 的 轴 的 尺寸 之 差 为 负 (图 1-6)。 
1) 最 小 过 盘 ”在 过 多 配合 中 ， 孔 的 上 极限 尺寸 与 轴 的 下 极限 尺寸 之 差 (图 1-7) 。 


最 大 过 大 最 小 过 熏 
本 过 熏 
从 

















本 





图 16 过 有 图 1-7 过 盈 配 合 


2) 最 大 过 三” 在 过 组 配 合 或 过 渡 配 合 中 ， 孔 的 下 极限 尺寸 与 轴 的 上 极限 尺寸 之 差 (图 
1-5 和 图 1-7)。 
(14) 配合 公称 尺寸 相同 的 并 且 相 互 结 孔 公差 带 孔 公差 带 


合 的 孔 和 轴 公 差 带 之 间 的 关系 。 2 
1) 间 险 配合 “具有 间隙 (包括 最 小 问 险 
等 于 堆 ) 的 配合 。 此 时 ， 孔 的 公差 带 在 轴 的 NI 


公差 带 之 上 (图 1-8)。 ES 轴 公差 带 
2) 过 鼻 配 合 ” 具 有 过 榴 〈 包 括 最 小 过 重 
图 1-8 间隙 配合 的 示意 图 
等 于 零 ) 的 配合 。 此 时 ， 和 孔 的 公差 带 在 轴 的 
公差 带 之 下 〈 图 1.9)。 

















二 孔 公差 带 
图 1-9 过 盈 配 合 的 示意 图 


3) 过 湾 配 合 ”可 能 具有 间隙 或 过 鳃 的 配合 。 此 时 ， 孔 的 公差 带 与 轴 的 公差 带 相 互 交 苹 
(图 1-10)。 









KK 


4 
轴 公 差 带 < 由 


图 1-10 ”过渡 配合 的 示意 图 
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4) 配合 公差 ”组 成 配合 的 孔 与 轴 的 公差 之 和 。 它 是 允许 间隙 或 过 盘 的 变动 量 。 

注 : 配合 公差 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 。 

(15) 配合 制 ” 同 一 极限 制 的 孔 和 轴 组 成 的 一 种 配合 制度 。 

1) 基 轴 制 配 合 基本 偏差 为 一 定 的 轴 的 公差 带 ， 与 不 同 基 本 偏差 的 和 孔 的 公差 带 形 成 各 
种 配合 的 一 种 制度 。 
对 本 标准 极限 与 配合 制 ， 是 轴 的 上 极限 斥 才 与 公称 太 才 相等 、 轴 的 上 极限 偏差 为 零 的 一 
种 配合 制 (图 1-11)。 
2) 基 筷 制 配 合 基本 偏差 为 一 定 的 孔 的 公差 带 ， 与 不 同 基 本 偏差 的 轴 的 公差 带 形 成 各 
种 配合 的 一 种 制度 。 
对 本 标准 极限 与 配合 制 ， 是 孔 的 下 极限 斥 才 与 公称 斥 十 相等、 孔 的 下 极限 偏差 为 零 的 一 
种 配合 制 (图 1-12)。 

























































































































































































2 
ee y 
< RN I 个 Y 
KK A 

1 上 
2Z 
= 公称 尺寸 
图 1-11 基 轴 制 配合 图 1-12 基 孔 制 配合 
注 : 水 平实 线 代表 孔 或 轴 的 基本 偏差 。 虚 线 代表 另 一 注 : 水 平实 线 代表 孔 或 轴 的 基本 偏差 。 虚 线 代表 另 一 
个 极限 ， 表 示 和 孔 与 轴 之 间 可 能 的 不 同 组 合 与 它们 的 公差 等 ”个 极限 ， 表 示 孔 与 轴 之 间 可 能 的 不 同 组 合 与 它们 的 公差 等 
级 有 关 。 级 有 关 。 


2. 公差 、 偏 差 和 配合 的 代号 

(1) 代号 

1) 标准 公差 等 级 代号 

标准 公差 等 级 代号 用 符号 IT 和 数字 组 成 ， 例 如 : IT7。 当 其 与 代表 基本 偏差 的 字母 一 起 
组 成 公差 带 时 ， 省 略 开 字母 ， 如 h7。 标 准 公差 等 级 分 TT01 、ITO0、IT1 ~ IT18,， 共 20 级 。 

2) 偏差 代号 

a) 基本 偏差 代号 

基本 偏差 代号 ， 对 了 筷 用 大 写字 母 A，…，ZC 表示 ,对 轴 用 小 写字 母 a，…，zc 表示 
(图 1-13 和 图 1-14) ， 各 28 个 。 其 中 ， 基 本 偏差 卫 代表 基准 孔 ，h 代表 基准 轴 。 

注 : 为 避免 混 消 ， 不 用 下 列 字 母 : 1, i; L, 1; 0, 0; Q, q; W, wo 
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b) 轴 


图 1-13 基本 偏差 系列 示意 图 
注 : 1. 按照 惯例 ， 基 本 偏差 是 靠近 零 线 最 近 的 那个 极限 偏差 。 
2. 有 关 J/j、K/k、M/m 和 N/n 基本 偏差 的 详情 见 图 1-14。 





















































































































偏差 
A~G H JS K M N P 一 ZC 
IT 
ES 
了 ES ES 
零 线 HI ES AAA ss 2 EI Ye HEL 站 
EI M7 
等 级 三 8 
等 级 二 8 M8 
-其 乡 
注 : ES=EIHIT 或 所 有 其 他 等 级 
EI=ES-IT 
a) 孔 
偏差 
和 js ] k m~zc 
es 
于 ei E es 
el el 等 级 
k4~k7 
3mm 达 公称 尺寸 和 
S00mm 
IT 
所 有 其 他 等 级 
注 : ei=es-IT 或 
es=eit+IT 


b) 轴 
图 1-14” 孔 和 轴 的 偏差 





插 直 号 唱和 与 爱 池 
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公称 尺寸 至 3150mm 的 轴 、 孔 的 基本 偏差 数值 分 别 见 表 1-2 和 表 1-3 。 

b) 上 极限 偏差 代号 

上 极限 偏差 代号 ， 对 孔 用 大 写字 母 “ES” 表 示 ， 对 轴 用 小 写字 母 “es” 表 示 。 
c) 下 极限 偏差 代号 

下 极限 偏差 代号 ， 对 孔 用 大 写字 母 “EI” 表 示 ， 对 轴 用 小 写字 母 “el ”表示 。 
(2) 公差 带 的 表示 

公差 带 用 基本 偏差 的 字母 和 公差 等 级 数字 表示 。 例 如 : 

H7 为 孔 公 差 带 ; 

h7 为 轴 公 差 带 。 

(3) 注 公差 尺 寸 的 表示 

注 公差 的 尺寸 用 公称 尺寸 后 跟 所 要 求 的 公差 带 或 (和 ) 对 应 的 极限 偏差 值 表示 。 例 如 : 


-0.012 


32H7 、80js15 、100g6 、100 260.034 、100g6 (0.034 )。 


















































(4) 配合 的 表示 上 极限 偏差 
配合 用 相同 的 公称 尺寸 后 跟 孔 、 轴 公 机 





差 带 表示 。 孔 、 轴 公差 带 写 成 分 数 形式 ， 
分 子 为 孔 公差 带 ,分 母 为 轴 公 差 带 。 例 如 : 
H7 


52H7/g6 或 5$2 一 。 
26 




















(5) 配合 的 分 类 

配合 分 基 孔 制 配 合 和 基 轴 制 配合 。 在 
一 般 情况 下 ， 优 先 选 用 基 孔 制 配合 。 如 有 
特殊 需要 ， 人 允许 将 任 一 和 孔 、 轴 公差 带 组 成 
配合 。 

配合 有 间 际 配合 、 过 渡 配 合 和 过 鳃 配 
合 。 属 于 哪 一 种 配合 取决 于 孔 、 轴 公差 带 
的 相互 关系 。 


































































































基 孔 制 〈 基 轴 制 ) 配合 中 : = 
基本 偏差 a~h (A ~ 也) 用 于 间 际 配 公称 尺寸 
合 ; 图 1-15 术语 图 解 
基本 偏差 j ~ ze (J ~ZC) 用 于 过 渡 配 
合 和 过 散 配 合 。 lL 
图 1-15 用 图 解 表 示 了 本 极限 与 配合 制 
所 确定 的 主要 术语 。 5 2 
实际 上 ， 可 使 用 图 1-16 所 示 的 示意 图 是 
SN 
表示 。 通 常 工件 的 轴线 始终 位 于 图 的 下 方 
(在 图 中 不 示 出 ) 。 该 图 例 中 ， 和 孔 的 两 个 偏 





差 均 为 正 ， 轴 的 两 个 偏差 均 为 负 。 
3. 标准 公差 与 基本 偏差 图 1-16 公差 带 示意 图 
(1) 公称 尺寸 分 自 
公称 尺寸 分 主 段落 和 中 间 段 落 ， 见 表 1-1。 标 准 公差 和 基本 偏差 是 按 表 中 的 公称 尺寸 段 
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计算 的 。 中 间 段 落 仅 用 于 计算 尺寸 至 500mm 的 轴 的 基本 偏差 a ~e 及 r~zc 或 孔 的 基本 偏差 
A~C 及 R~ZC, 计算 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 轴 的 基本 偏差 +~u 及 孔 的 基本 偏差 R ~ U。 







































































表 1-1 公称 尺寸 分 段 (GB/T 1800. 1 一 2009) (mm) 
主 段落 中 间 段 落 主 段 落 中 间 段 落 
大 于 至 大 至 大 .二 至 大 P 至 
ee wm | ms | 
3 6 无 细 分 段 

315 400 3 333 
6 10 . 355 400 
10 14 400 450 
10 18 | 400 500 0 0 
18 34 500 560 
18 30 3 500 630 3 2 
30 40 630 710 
30 30 40 50 ad 800 710 800 
50 65 800 900 
50 80 内 只 800 1000 2 人 
80 100 1000 1120 
8D 人 100 120 Io00 L230 1120 1250 
120 140 1250 1600 3 1 
120 180 140 160 二 J 
160 180 1600 2000 J 00 
wm | wmm | zm | | 

180 250 200 225 
2500 2800 
225 250 2500 3150 3 人 


























在 计算 各 公称 尺寸 段 的 标准 公差 和 基本 偏差 时 ， 公 式 中 的 也 为 每 一 尺寸 段 中 首尾 两 个 

尺寸 (D, 和 D,) 的 几何 平均 值 ， 即 
D= VDD,; 

对 小 于 或 等 于 3mm 的 公称 尺寸 段 ， 用 lmm 和 3mm 的 几何 平均 值 D= VI x3 =1.732mm 
来 计算 标准 公差 和 基本 偏差 。 

(2) 标准 公差 

1) 公差 等 级 

极限 与 配合 在 公称 尺寸 至 500mm 内 规定 了 IT01 、ITO、ITI1、…、IT18 共 20 个 标准 公差 
等 级 ; 公称 尺寸 大 于 500 ~3150mm 内 规定 了 IT1 ~ IT18 共 18 个 标准 公差 等 级 。 

2) 标准 公差 因子 

公称 尺寸 至 500mm 的 等 级 IT01 、IT0O 和 IT1 的 标准 公差 数值 由 表 12 给 出 的 公式 计算 。 
对 等 级 IT2 、IT3 和 IT4 没有 给 出 计算 公式 ， 其 标准 公差 数值 在 IT1 和 1T5 的 数值 之 间 大 致 按 
几何 级 数 递增 。 
































表 1-2 IT01、IT0 和 ITI1 的 标准 公差 计算 公式 (pm) 
标准 公差 等 级 ITOl ITO IT1 
计算 公式 0.3 +0.008D 0.5 +0.012D 0.8 +0.02D 


注 : 了 为 公称 尺寸 段 的 几何 平均 值 (mm) 。 

公称 尺寸 至 500mm 的 等 级 IT5 ~ IT18 的 标准 公差 数值 作为 标准 公差 因子 i 的 函数 ， 由 表 
1-3 所 列 计算 公式 求 得 。 

标准 公差 因子 i 由 下 式 计算 : 
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i=0.45 VD +0.001D 
式 中 i 标准 公差 因子 (pm ) ; 
DD 一 一 公称 尺寸 段 的 几何 平均 值 (mm ) 。 
公称 尺寸 大 于 500 ~3150mm 的 等 级 IT1 ~ IT18 的 标准 公差 数值 作为 标准 公差 因子 了 的 函 
数 ， 由 表 1-3 所 列 计算 公式 求 得 。 
表 1-3 IT1 ~ IT18 的 标准 公差 计算 公式 
















































































公称 尺寸 标准 公差 等 级 
/mm IT1 IT2 IT3 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 IT9 
大 于 | 至 标准 公差 计算 公式 /hm 
一 500 7i 10i 16i 25i 40i 
500 | 3150 27 2.77 3.71 51 71 107 167 257 407 
公称 尺寸 标准 公差 等 级 
/mm IT10 IT11 IT12 IT13 IT14 IT15 IT16 IT17 IT18 
大 于 | 至 标准 公差 计算 公式 /hm 
一 500 64i 100: 160: 250i 400: 640; 1000: 1600 2500; 
500 | 3150 647 1007 1607 2507 4007 6407 10007 16007 25007 
注 : 从 IT6 起 ， 其 规律 为 : 每 增加 5 个 等 级 ， 标 准 公 差 增 加 至 10 倍 ， 也 可 用 于 延伸 超过 IT18 的 开 等 级 。 












































标准 公差 因子 1 由 下 式 计 算 : 








1=0.004D +2.1 
式 中 /一 一 标准 公差 因子 (pm); 
DD 一 一 公称 尺寸 段 的 几何 平均 值 (mm)。 


3) 标准 公差 等 级 〈IT) 的 公差 数值 (标准 公差 数值 ) 
公称 尺寸 至 3 150mm 的 标准 公差 等 级 IT1 ~ IT18 标准 的 公差 数值 规定 于 表 14。 
表 14 ”公称 尺寸 至 3 150mm 的 标准 公差 数值 (GB/T 1800. 1 一 2009) 





标准 公差 等 级 
公称 尺寸 /mm 





ITl | IT2 | IT3 | IT4 | ITS | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 IITIO | ITI1 (IT12 IIT13 [IT14 | IT1S |IT16 |IT17 IT18 








大 于 hm mm 





一 3 0.811.2| 2 3 4 6 10 | 14 |125 |40 160 10.1 0.140.25|10.410.6| 1 11.4 




















3 6 | WO ee es» 5 8 12 | 18 | 30 | 48 | 75 10.1210.1810.3 |0.48|10.75|1.2 ,1.8 
6 10 1 5 2.3 | 法 6 9 15 | 22 |36 | 58 | 90 10.1510.2210.3610.58|10.9 11.5 |2.2 
10 18 1.20| :2 3 3 8 11 | 18 | 27 143 | 70 1110 10.1810.2710.4310.7 11.111.812.7 
18 30 1:33 -257 | ;本 6 9 13 | 21 | 33 | 52 | 84 | 130 10.2110.3310.5210.84|11.3 12.113.3 
30 50 1 2 | "站 7 ll1 | 16 | 25 | 39 | 62 |100 |160 10.25 10.3910.62| 1 11.612.5 13.9 
50 80 2 3 六 8 13 | 19 |30 |46 |74 | 120 | 190 | 0.3 0.4610.74|1.2|11.9| 3 |14.6 





80 120 |2.5 | 4 6 10 | 15 | 22 | 35 | 54 | 87 | 140 | 220 10.3510.5410.87|1.4|12.2|3.5|5.4 





120 180 |13.5| 5 8 12 | 18 |25 |40 |63 |100 1160 1250 10.4 10.63| 1 |11.6|12.5| 4 |6.3 
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公称 尺寸 /mm 
IT1 | IT2 | IT3 | IT4 | ITS | IT6 | IT7 | IT8 | IT9 IITIOIITILIITITI2 IIT13 (IT14 |IT1S |IT16 |IT17 IT18 








大 年 : 至 hm mm 





180 250 |14.5 | 7 10 | 14 120 |29 |146 172 1115 |185 |290 |10.4610.7211.1511.85|2.9 14.6 17.2 





250 315 6 8 12 | 16 |23 |32 |52 | 81 |130 1210 |320 |0.5210.8111.312.113.215.2 18.1 








400 500 8 10 | 15 |20 127 |40 |63 |97 |155 |250 |400 10.63 10.9711.5512.5| 4 16.3 19.7 





500 630 9 ll1 | 16 |22 |32 144 |70 |110 |175 ,280 ,440 10.7 1.1 1.75|12.8|14.4| 7 11 





630 800 10 | 13 | 18 |25 |36 | 50 | 80 |125 |200 ,320 ,500 ,0.8 |1.25| 2 |13.2| 5 8 112.5 





800 1000 | 11 | 15 121 |28 | 40 | 56 | 90 |140 |230 |360 |560 10.911.412.3|13.6|15.6| 9 14 





1000 1250 | 13 | 18 1 24 | 33 | 47 | 66 |105 |165 |260 | 420 | 660 11.0511.6512.6 |4.2 |6.6 |10.5|16.5 





1250 1600 | 15 | 21 |29 | 39 | 55 | 78 |125 |195 |310 | 500 | 780 11.2511.9513.1|1 5 |7.8 |12.5|19.5 





1600 2000 | 18 | 25 | 35 | 46 | 65 | 92 |150 |230 |370 ,600 1920 ,11.512.313.7| 6 |19.2| 15 | 23 





2000 2500 | 22 | 30 | 41 | 55 | 78 |110 |175 |280 |440 | 700 11110011.75|12.8 14.4|1 7 11 |17.5| 28 





2500 3150 | 26 | 36 | 50 | 68 | 96 | 135 |210 | 330 | 540 | 860 |13501 2.1 13.3 .5.4 |8.6 |13.5| 21 


DD 
» 






























































尔 尺 寸 大 于 500mm 的 IT1 ~ ITS 的 标准 公差 数值 为 试行 的 。 
你 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ， 无 IT14 ~ IT18。 


























标准 公差 等 级 IT01 和 IT0 在 工业 中 很 少 用 到 ， 所 以 公称 尺寸 至 500mm 的 标准 公差 等 级 
ITO1 和 ITO 的 公差 数值 在 标准 附录 A 中 给 出 ( 表 1-5)。 


表 1-5 IT01 和 了 IT0 的 标准 公差 数值 (GB/T 1800. 1 一 2009) 






























































标准 公差 等 级 标准 公差 等 级 
公称 尺寸 /mm 公称 尺寸 /mm 
ITO1 ITO IT01 ITO 
大 于 至 hm 大 于 至 hm 

一 3 0.3 0.5 80 120 1 he 
3 6 0.4 0.6 120 180 2 
6 10 0.4 0.6 180 250 此 | 
10 18 0.5 0.8 250 S15 pa 4 
18 30 0.6 1 315 400 k 1 
30 50 0.6 400 S500 4 6 
50 80 0.8 1.2 
(3) 基本 偏差 








1) 轴 的 基本 偏差 
轴 的 基本 偏差 按 表 1-6 给 出 的 公式 计算 。 求 得 的 轴 的 基本 偏差 一 般 是 最 靠近 零 线 的 那个 
极限 偏差 ， 即 a ~b 为 轴 的 上 极限 偏差 (es) ，k ~ ze 为 轴 的 下 极限 偏差 (el)。 







































































第 1 童 极限 与 配合 


. 13 . 























表 1-6 轴 和 孔 的 基本 偏差 计算 公式 






























































































































































公称 尺寸 公称 尺寸 
/mm 公 让 /mm 
大 于 | 至 本 偏差 | 符号 | 极限 偏差 极限 偏差 基本 偏差 | 大 于 | 至 
1 120 265 +13D 1 120 
a es EI A 
120 | 500 35D 120 | 500 
1 160 一 140 +0. 85D 1 160 
b es EI B 
160 | 500 ~1.8D 160 | 500 
0 40 52D°? 0 40 
C es EI 二 
40 | 500 95 +0.8D 40 | 500 
0 10 cd es C、c 和 D、d 值 的 几何 平均 值 EI CD 0 10 
0 | 3150 d es 16D° 4 EI D 0 | 3150 
0 |3150 e es 117D0.41 EI E 0 |3150 
0 10 ef es E、e 和 FF、f 值 的 几何 平均 值 EI EF 0 10 
0 |3150 f es 5.5D041 EI F 0 | 3150 
0 10 fg es F、f 和 G、g 值 的 几何 平均 值 EI FG 0 10 
0 |3150 g es 2.5D0 1 EI G 0 |3150 
0 |3150 h 号 es 偏差 =0 EI 秆 号 H 0 |3150 
0 | 500 j 无 公式 J 0 500 
es EI 
0 |3150 js 0. 5ITn JS 0 | 3150 
el ES 
0 | 500 0.63 万 0 500 
k ei ES K 
500 | 3150 偏差 =0 守 号 500 | 3150 
0 | 500 IT7 -IT6 0 500 
m el ES M 
500 | 3150 0.024D +12.6 500 | 3150 
0 500 5D*™ 0 500 
n el ES N 
500 | 3150 0.04D +21 500 | 3150 
0 | 500 IT7 +0 ~5 0 500 
p el ES P 
500 | 3150 0.072D +37.8 500 | 3150 
0 |3150 r ei P、p 和 S、s 值 的 几何 平均 值 ES 有 0 | 3150 
0 50 IT8 +1~4 0 50 
S el ES S 
50 | 3150 IT7 +0.4D 50 | 3150 
24 | 3150 t ei IT7 +0.63D ES T 24 | 3150 
0 |3150 u ei IT7+D ES U 0 |3150 
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( 续 ) 
公称 尺寸 公称 尺寸 
2 公式 人 

大 于 | 至 | 基本 偏差 | 符号 | 极限 偏差 极限 偏差 | 符号 | 基本 偏差 | 大 于 | 至 
14 | 500 Vv + el IT7 +1.25D ES V 14 500 

0 500 x + el IT7 +1.6D ES X 0 500 
18 | 500 y + el IT7 +2D ES = YY 18 500 
0 500 z + el IT7 +2.5D ES 和 Z 0 500 
0 500 Za 十 el IT8 +3. 15D ES . ZA 0 500 
0 500 zb + el IT9 +4D ES = ZB 0 500 
0 500 zc + el IT10 +5D ES 上 ZC 0 500 
注 : 























1. 公式 中 人 D 是 公称 尺寸 段 的 几何 平均 值 (mm) ; 基本 偏差 的 计算 结果 以 pm 计 。 

2. j、 本 只 在 表 1-2 、 表 1-3 中 给 出 其 值 。 

3. 公称 尺寸 至 500mm 轴 的 基本 偏差 k 的 计算 公式 仅 适用 于 标准 公差 等 级 II4 ~1T7， 对 所 有 其 他 公称 尺寸 和 所 有 
其 他 开 等 级 的 基本 偏差 k=0; 孔 的 基本 偏差 K 的 计算 公式 仅 适用 于 标准 公差 等 级 小 于 或 等 于 IT8， 对 所 有 其 
他 公称 尺寸 和 所 有 其 他 IT 等 级 的 基本 偏差 K =0。 























































































































除 轴 j 和 js 严格 地 说 两 者 无 基本 偏差 ) 外 ， 轴 的 基本 偏差 的 数值 与 选用 的 标准 公差 等 
级 无 关 。 

轴 的 基本 偏差 a~h 和 k ~zc 及 其 “+” 或 “-” 如 图 1-17 所 示 。 

轴 的 男 一 个 偏差 ,下 极限 偏差 (ei) 和 上 极限 偏差 (es) 可 由 轴 的 基本 偏差 和 标准 公差 
(IT) 求 得 (图 1-17)。 
























































偏差 a~h 偏差 k 一 zc 
全 
雪线 el es 
6 乡 
es 

el 

es= 负 (-) 的 基本 偏差 ei= 正 (+) 的 基本 偏差 

ei=es—IT es=eitIT 

图 1-17 轴 的 偏差 


2) 孔 的 基本 偏差 

孔 的 基本 偏差 按 表 1-6 给 出 的 公式 计算 。 求 得 的 孔 的 基本 偏差 一 般 是 最 靠近 零 线 的 那个 
极限 偏差 ， 即 A ~H 为 孔 的 下 极限 偏差 (FEI)，K ~ ZC 为 孔 的 上 极限 偏差 (ES)。 

孔 的 基本 偏差 A~H 和 ~ZC 及 其 “+” 或 “-” 如 图 1-18 所 示 。 
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偏差 A~H 偏差 K~ ZC 


(对 小 于 或 等 于 IT8 的 K 和 M3 不 适用 ) 





EI= 正 (+) 的 基本 偏差 


ES= 负 (-) 的 基本 偏差 
ES=EIHIT 


EI=ES-IT 





图 1-18 和 孔 的 偏差 























筷 的 男 一 个 偏差 . 上 极限 偏差 (ES) 和 下 极限 偏差 (FEI) 可 由 孔 的 基本 偏差 和 标准 公 
差 (IT) 求 得 (图 1-18)。 


3) 基本 偏差 js 和 本 
基本 偏差 js 和 JS 是 标准 公差 (IT) 带 对 称 分 布 于 零 线 的 两 侧 (图 1-19)， 即 



















































































二 IT IT 
二 ]S : es = 一 el = 一 -一 
1 2 2 
IT IT 
对 JS: ES = 一 El= = 
2 2 
一 eS 区 — ES 
全 和 人 
零 线 | 
el EI 
> 了 
轴 孔 
IT 





图 1-19 偏差 js 和 JS 














4) 基本 偏差 ] 和 J 


大 部 分 基本 偏差 j 和 J 是 标准 公差 (IT) 融 不 对 称 分布 于 零 线 的 两 侧 。 


由 表 1-6 计算 得 到 的 轴 、 孔 基本 偏差 ， 按 标准 规定 的 规则 修 约 后 得 到 的 轴 、 孔 基本 偏差 
分 别 列 于 表 1-7 和 表 1-8。 


































































































































































































" 16. 公差 与 配合 手册 
表 1-7 轴 的 基本 
基本 尺寸 革 本 俩 
en 上 极限 偏差 es 
所 有 标准 公差 等 级 I 和 | IT7 
Rs 攻 TT6 
加 a b c cd d e ef f fg g h js J 
至 3 -270 | -140| -60| -34| -20|1 -14|1 -10| -6| -4| -2| 0 -2 | -4 
3 6 -270 | -140| -70| -46| -30| -20| -14| -10| -6 | -4| 0 -2 | -4 
6 10 -280 | -150| -80 | -56 -40| -25| -18| -13| -8 | -5 | 0 -2 | -5 
10 14 
-290 | -150| -95 -50 | -32 -16 -6| 0 -3 | .三 6 
14 18 
18 24 
-300 | -160| -110 -65 | -40 -20 ee | -4 | -8 
24 30 
30 40 -310 | -170| -120 
-80 | -50 -25 -9| 0 -5 | -10 
40 50 -320 | -180| -130 
50 65 -340 | -190| -140 
-100| -60 -30 -10| 0 -7 | -12 
65 80 -360 | -200| -150 
80 100 | -380 | -220| -170 
-120| -72 -36 -12| 0 -9 | -15 
100 120 | -410 | -240| -180 
120 140 | -460 | -260| -200 
140 160 | -520 | -280| -210 -145| -85 -43 -14| 0 -11| -18 
160 180 | -580 | -310| -230 基 
180 200 | -660 | -340| -240 地 
200 225 | -740 | -380| -260 -170| -100 -50 -15| 0 呈 -13 | -21 
225 250 | -820 | -420| -280 号 
250 280 | -920 | -480| -300 忆 
-190| -110 -56 -17| 0 -16 | -26 
280 315 | -1050 | -540| -330 
315 355 | -1200 | -600| -360 E 
-210| -125 -62 | 地- 汪 攻 二 | 且 帮 
355 400 | -1350 | -680| -400 E, 
400 | 450 | -1500 | -760| -440 | 
-230| -135 _68 -20| 0 中 -20 | -32 
450 500 | -1650 | -840| -480 测 
500 560 到 
-260| -145 -76 -22| 0 
560 630 
630 710 
-290| -160 -80 -24| 0 
710 800 
800 900 
-320| -170 -86 -26| 0 
900 | 1000 
1000 | 1120 
-350| -195 _98 -28 | 0 
1120 | 1250 
1250 | 1400 
-390| -220 -110 -30| 0 
1400 | 1600 
1600 | 1800 
-430| -240 -120 -32 | 0 
1800 | 2000 
2000 | 2240 
-480| -260 -130 -34| 0 
2240 | 2500 
2500 | 2800 
-520| -290 -145 -38 | 0 
2800 | 3150 
注 : 公称 尺寸 小 于 或 等 于 1mm 时 ， 基 本 偏差 a 和 上 b 均 不 采用 。 公 差 带 js7 ~ js11， 若 IT, 值 数 是 奇数 ， 则 取 偏 差 = 























































































































































































































































































































第 1 合 ”极限 与 配合 17. 
偏差 数值 (pm) 
差 数 值 
下 极限 偏差 @i 
IT4 ~ | <IT3 fF 吉本 闪 八 关 狼 
IT8 IT7 >IT7 所 有 标准 公 二 车 级 
m n p r S t u V x y Z Za zb ZC 
-6 0 +2 +4 +6 +10 | +14 +18 +20 +26 | +32 | +40 | +60 
+1 +4 +8 +12 | +15 | +19 +23 +28 +35 | +42 | +50 | +80 
+1 +6 +10 | +15 | +19 | +23 +28 +34 +42 | +52 | +67 | +97 
+40 +50 | +64 | +90 | +130 
+1 0 +7 +12 | +18 | +23 | +28 +33 
+39 | +45 +60 | +77 | +108| +150 
+41 | +47 | +54 | +63 | +73 | +98 | +136| +188 
+2 0 +8 +15 | +22 | +28 | +35 
+41 | +48 | +55 | +64 | +75 | +88 | +118| +160| +218 
+48 | +60 | +68 | +80 | +94 | +112 | +148| +200| +274 
+2 0 +9 | +17 | +26 | +34 | +43 
+54 | +70 | +81 | +97 | +114| +136| +180| +242 | +325 
+41 | +53 | +66 | +87 | +102| +122|, +144| +172| +226| +300 |, +405 
+2 0 +11 | +20 | +32 
+43 | +59 | +75 | +102| +120| +146|, +174| +210| +274| +360 | +480 
+51 | +71 | +91 | +124| +146| +178| +214| +258| +335| +445 | +585 
+3 0 +13 | +23 | +37 
+54 | +79 | +104| +144| +172| +210 |, +254| +310| +400| +525 | +690 
+63 | +92 | +122| +170| +202| +248 | +300| +365 | +470| +620 | +800 
+3 0 +15 | +27 | +43 | +65 | +100| +134| +190| +228| +280| +340| +415| +535| +700 | +900 
+68 | +108| +146| +210| +252| +310| +380| +465| +600| +780|+1000 
+77 | +122 | +166| +236| +284| +350| +425| +520| +670| +8801+1150 
+4 0 +17 | +31 | +50 | +80 |+130| +180| +258 | +310| +385 | +470| +575 | +740| +960|+1250 
+84 | +140| +196| +284| +340| +425| +520| +640| +820|+1050/+1350 
+94 | +158| +218| +315 | +385| +475 | +580| +710| +920|1+1200|+1550 
+4 0 +20 | +34 | +56 
+98 | +170| +240| +350| +425| +525 | +650| +790 |+1000+1300|+1700 
+108| +190| +268| +390| +475| +590 | +730| +900 |+1150l+1500|,+1900 
+4 0 +21 | +37 | +62 
+114| +208| +294| +435 | +530| +660 | +820|1+1000|+1300|+1650|+2100 
+126| +232 | +330| +490| +595| +740 | +920|1+1100|+1450|+1850| +2400 
+5 0 +23 | +40 | +68 
+132| +252 | +360| +540 | +660| +820 |+1000|+1250|+1600| +2100| +2600 
+150| +280 | +400| +600 
0 0 +26 | +44 | +78 
+155| +310 | +450| +660 
+175| +340 | +500| +740 
0 0 +30 | +50 | +88 
+185| +380| +560| +840 
+210| +430 | +620| +940 
0 0 +34 | +56 | +100 
+220| +470 | +680|+1050 
+250| +520 | +780|+1150 
0 0 +40 | +66 | +120 
+260| +580 | +840|+1300 
+300| +640 | +960|+1450 
0 0 +48 | +78 | +140 
+330| +720 |+1050|+1600 
+370| +820 |+1200|+1850 
0 0 +58 | +92 | +170 
+400| +920 |+1350|+2000 
+440 |+ 1000|, + 1500|+2300 
0 0 +68 | +110| +195 
+460|+1100,+1650|+2500 
+550|+1250|+ 1900|+2900 
0 0 +76 | +135| +240 
+580|+1400,+2100|+3200 
IT, -1 
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表 1-8 孔 的 基本 
基本 偏 
公称 尺寸 
om 下 极限 偏差 FI 上 极限 偏 
天 有 标准 公差 等 级 IT6|IT7 IT8| <IT8 |>IT8| <IT8 >IT8 
大 于 | 至 
A B C CD D E EF F FG|GIH JS J K M 
和 二 3 +270 | +140 | +60 |+34 +20 | +14 |+10 +6 |+4|+2|10 +2|+4|+6 0 0 -2 -2 
3 6 +270 | +140 | +70 |+46| +30 | +20 /|+14 +10 |+6|+4| 0 +5|+6|+10 -1+A -4+A -4 
6 10 | +280 | +150 | +80 |+56| +40 | +25 |+18| +13 |+8|+5|1 0 +5|+8|+12| -1+A -6+A -6 
10 14 
14 [18 +290 | +150 | +95 +50 | +32 +16 +6| 0 +6|+10 +15| -1+A -7+A -7 
18 | 24 
24 | 30 +300 | +160 | +110 +65 | +40 +20 +7| 0 +8|+12+20 -2+A -8+A -8 
30 | 40 +310 | +170 | +120 
+80 | +50 +25 +9| 0 +10l+14+24 -2+A -9+A -9 
40 | 50 +320 | +180 | +130 
50 | 65 +340 | +190 | +140 
+100| +60 +30 +10| 0 +13|+18|+28| -2+A -11+A -11 
65 80 +360 | +200 | +150 
80 | 100 | +380 | +220 | +170 
+120| +72 +36 +12| 0 +16|+22|+34 -3+A -13 +A -13 


100 | 120 | +410 | +240 | +180 





120 | 140 | +460 | +260 | +200 





140 | 160 | +520 | +280 | +210 +145| +85 +43 +14 0 +18|+26|+41 -3+A -15+A a 





160 | 180 | +580 | +310 | +230 



















































































En 

180 | 200 | +660 | +340 | +240 地 
200 | 225 | +740 | +380 | +260 +170| +100 +50 +15 0 | EE |j+22|+30+47| -4+A =17#A | 17 
225 | 250 | +820 | +420 | +280 号 
250 | 280 | +920 | +480 | +300 E 

+190| +110 +56 +17 0 +25|+36|+55| -4+A -20+A | -20 
280 | 315 | +1050| +540 | +330 二 
315 | 355 | +1200| +600 | +360 

+210| +125 +62 +18 0 | El +29+39|+60 -4+A -21+A | -21 
355 | 400 | +1350| +680 | +400 上 
400 | 450 | +1500| +760 | +440 

+230| +135 +68 +20| 0 | 外 |+33|+43|+66| -5+A -23+A | -23 
450 | 500 | +1650| +840 | +480 疯 
500 | 560 于 

+260| +145 +76 +22| 0 0 -26 
560 | 630 
630 | 710 

+290| +160 +80 +24 0 0 -30 
710 | 800 
800 | 900 

+320| +170 +86 +26| 0 0 -34 
900 |1000 
1000 [1120 

+350| +195 +98 +28| 0 0 -40 
1120 |1250 
1250 [1400 

+390| +220 +110 +30| 0 0 -48 
1400 [1600 
1600 |1800 

+430| +240 +120 +32| 0 0 -58 
1800 |2000 
2000 |2240 

+480| +260 +130 +34 0 0 -68 
2240 |2500 
2500 |2800 

+520| +290 +145 +38| 0 0 -6 


2800 |3150 



















































































注 : 1. 公称 尺寸 小 于 或 等 于 lmm 时 ， 基 本 偏差 A 和 B 及 大 于 IT8 的 NN 均 不 采用 。 公 差 带 JS7 至 JS11， 若 IT, 值 数 是 奇数 ， 则 取 偏 差 














2. 对 小 于 或 等 于 IT8 的 K、M、N 和 小 于 或 等 于 IT7 的 P 至 ZC， 所 需 A 值 从 表 内 右 侧 选取 。 例 如 : 18 ~30mm 段 
250 ~315mm 段 的 M6，ES = -9hm (代替 -11um)。 
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偏差 数值 (单位 ;pm) 
差 数 介 
A 值 
<IT8 | >IT7| <IT7 标准 公差 等 级 大 于 IT7 标准 公差 等 级 
N Se P R S 二 U V X Y Z ZA ZB ZC |IT3 |IT4 |ITS |IT6 (IT7 | ITS 
-4 -4 -6 | -10 | -14 —18 =20 -26 | -32 | -40 | -60 10 10 10 10 10 10 
= 十 A 0 =12| =15 | =19 =23 -28 -35 | -42 | -50 | -80 | 1 11.5| 1 13 14 
-10+A| 0 -15 | -19 | -23 一 28 一 34 -42 | -52 | -67 | -9 | 1 11.5| 2 13 16 
-40 -50 | -64 | -90 | -130 
-12+A| 0 18, | 二 2 二 28 -33 SN 2 :30 0 :| 
-39 | -45 -60 | -77 | -108| -150 
-41 | -47 | -54 | -63 | -73 | -98 | -136| -188 
-15+A| 0 -22 | -28 | -35 1.5j2|131418 112 
-41 | -48 | -55 | -64 | -75 | -88 | -118| -160| -218 
-48 | -60 | -68 | -80 | -94 | -112 | -148| -200| -274 
-17+A| 0 -26 | -34 | -43 1.5|3 |1415 19 114 
-54 | -70 | -81 | -97 | -114| -136| -180| -242 | -325 
-41 | -53 | -66 | -87 | -102| -122|-144|-172| -226| -300| -405 
-20+A| 0 =32 213|15|.6111|16 
-43 | -59 | -75 | -102| -120| -146|-174| -210| -274| -360| -480 
-51 | -71 | -91 | -124| -146| -178|-214| -258| -335 | -445 | -585 
-23+A| 0 二 3 » 攻 .间谍 本 区 与 攻 已， 
-54 | -79 | -104| -144| -172| -210|-254| -310| -400| -525 | -690 
-63 | -92 | -122| -170| -202| -248| -300| -365 | -470| -620| -800 
-27+A| 0 于 -43 | -65 | -100| -134| -190| -228| -280| -340| -415 | -535| -700| -90013 1416 17145123 
大 -68 | -108| -146| -210| -252| -310| -380| -465 | -600| -7801-1000| 
本 -77 | -122| -166| -236| -284| -350| -425| -520| -670| -880|1-1150| 
-31+A| 0 的 -50 | -80 |-130| -180| -258| -310| -385| -470| -575| -740| -9601-125003 1416 19 117 126 
相 -84 | -140| -196| -284| -340| -425| -3S20| -640 | -820|-1050|- 1350| 
应 -94 | -158 | -218| -315 | -385 | -475 | -380 | -710 | -920|-1200|- 1550 
-34+A| 0 数 -56 4 4|1719 1.120 129 
和 -98 | -170| -240| -350| -425| -525|-650| -790|-1000|-1300|-1700, 
—108|—190| -268| -390| -475 | -590| -730| -900|-1150|-1500|-1900 
-37+A| 0 Ee 一 62 3 
曾 -114| -208| -294| -435 | -530| -660| -820|1-1000|-1300|- 1650| -2100 
| -126| -232| -330| -490| -595 | -740| -9201-1100|-1450|- 1850| -2400 
-40+A| 0 一 —68 5 |517113123 |34 
5 -132 | -252 | -360| -340 | -660| -820|-1000|-1250|-1600|-2100| -2600 
人 —150| -280| -400| -600 
-44 ~ 
El —155| -310| -450| -660 
—175| -340 | -500| -740 
-50 —88 
—185| -380 | -560| -840 
-210 | -430 | -620 | -940 
-56 一 100 
-220 | -470| -680|- 1050| 
250| 二 20 一 允 9|=T150 
-66 一 120 
—260| -580 | -840|- 1300| 
-300 | -640 | -960|- 1450| 
-8 一 140 
-330 | -720 |-1050| - 1600 
-370 | -820 |-1200| -1850 
一 92 -170 
—400 | -920 |-1350| -2000 
一 440 |-1000|-1500| -2300 
=110 =193 
—460 |-1100|-1650| - 2500| 
—550 |-1250|- 1900| - 2900 
=135 一 240 
—580 |-1400|-2100| -3200 
IT, -1 
Se 


的 K7,，A=8pm， 所 以 ES= -2+8= +6hmi;i 18 ~30mm 段 的 S6,， A =4pym， 所 以 ES = -35 +4 = -31um。 特 丈 情况 : 


“20 . 公差 与 配合 手册 





4. 孔 和 轴 的 极限 偏差 

GBAT 1800. 2 一 2009《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 第 2 部 分 : 标准 公差 等 
级 和 孔 、 轴 极限 偏差 表 》， 代 替 GBAT 1800. 4 一 1999 《极限 与 配合 ”标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 
极限 偏差 表 》。 其 主要 修改 内 容 如 下 : 

标准 名 称 增加 引导 要 素 : 产品 几何 技术 规范 (GPS); 

“基本 尺寸 ” 改 为 “公称 尺寸 "; “上 偏差 ”和 “下 偏差 ”分 别 修改 为 “上 极限 偏差 ” 
和 “下 极限 偏差 "; 增加 了 附录 B“ 在 GPS 矩阵 模型 中 的 位 置 ”。 

GB/AT 1800. 2 一 2009 规定 了 了 和 孔 和 轴 常 用 公差 带 的 极限 偏差 数值 ， 该 数值 是 按 GB/T 
1800. 1 中 的 标准 公差 和 基本 偏差 数值 表 计 算得 到 的 。 它 包括 孔 的 上 极限 偏差 ES 和 轴 的 上 极 
限 偏 差 es， 孔 的 下 极限 偏差 EI 和 轴 的 下 极限 偏差 ei 的 数值 (图 1-20)。 










































































a) 孔 








b) 轴 


图 1-20 上 极限 偏差 和 下 极限 偏差 








(1) 了 筷 的 极限 仿 差 
标准 规定 的 公称 尺寸 至 500mm 的 孔 的 公差 带 见 图 1-21; 公称 尺寸 至 3150mm 的 孔 的 公 
差 带 见 图 1-222。 对 应 的 极限 偏差 列 于 表 1-9 至 表 1-23 。 










































































HL | JS1 
H2 | JS2 
EF3 F3 |FG3 G3 H3 | JS3 K3 | M3 N3 | Ba |R3|S3 
EF4 F4 |FG4 G4 H4 | JS4 K4 |M4 NM |P4|R4.,S 
ES | EFS FS |FGS5 G5 HS | JS5 KS | MS NS | PS | RS | SS | TS US | VS XS5 
CD6 D6 E6 |EF6 FE |FG6 G6 | H6 | JS6|1J6 K6|M Ni|P | R 1S6 |T6 U6 | V6 X6 Y6 76 2ZA6 
CD7 D7 E7 |EF7 FY |FG7 G7 H7 | 7TIJ K7|IM NIPIR S77 TY UV X77 YZ ZA7IZB7 2C7 
B8 C8 | CD8 D8 E8 | EF8 F8 |FG8 G8 H8 | JS8 | J8s KkK8 |M8 Ns8 |P8 |R8 | SI U8 | V8 X8 Y8 | Z28 ZA8 |ZB8 ZC8 
A9  B9 C9 |CD9 D9 F9 |EF9 F9 |FG9 G9 H9 | JS9 K9 | M9 N9 | P | R9 | SS U9 X9 Y9 12Z9 ZA9|ZB9 209 
Al0 B10 C10 |CD10 DI0 El0 |EFI0 Fl0 /FGI10 G10 | H10 | JS10 K10 | MI10 N10 | P10 | R10 | S10 U10 X10 Y10 | Z10 ZA1012ZB10 ZC10 
All BIll Cll D11 Hl1l | JS11 N11 Zll ZAILIZBI1 ZC11 
Al2 Bl2 C12 D12 H12 | JS12 
Al3 Bl3 C13 D13 H13 | JS13 
H14 | JS14 
H15 | JS15 
H16 | JS16 
H17 | JS17 
HI18 | JS18 
2 3 6 yi 10 11 12 13 14 15 16 
图 1-21 公称 尺寸 至 500mm 的 孔 的 公差 带 示 意图 





惠 工 划 


号 嚼 与 谢 狼 


。TZ 


“22 公差 与 配合 手册 














D6 E6 F6 G6 | H6 | JS6 K6 | M6 N6 R6 |So 17T6 U6 


D7 E7 F7 G7 | H7 | JS7 K7 | M7 N7 R7|S7| TT U7 


D8 E8 F8 G8 | H8 | JS8 K8 | M8 N8 R8 | S8 | Ts U8 


3 % 33a 


D9 E9 F9 H8 | JS9 N9 
D10 E10 HI10 | JS10 












































图 1-22 公称 尺寸 大 于 500 至 3 150mm 的 孔 的 公差 带 示 图 
注 : 框 格 内 的 公差 带 Hl 至 H5 和 JSl 至 JS5 为 试用 的 

















(2) 轴 的 极限 偏差 

标准 规定 的 公称 尺寸 至 500 的 轴 的 公差 带 见 图 1-23 ;公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 轴 
的 公差 带 见 图 1-24。 对 应 的 极限 偏差 列 于 表 1-24 至 表 1-39 。 

(3) 说 明 

对 于 表 1-9 至 表 1-39 的 说 明 如 下 : 

1) 表 中 除 基本 偏差 为 JS 和 js 的 公差 带 外 ， 上 极限 偏差 ES 或 es 的 数值 列 于 下 极限 偏差 
EI 或 ei 的 数值 之 上 。JS 和 js 的 上 、 下 极限 偏差 是 对 称 于 零 线 的 。 

2) 如 需要 表 中 空格 内 的 极限 偏差 时 ， 其 公差 带 的 基本 偏差 数值 可 按 GB/T 1800. 1 一 
2009 。 

3) 由 于 计算 基础 不 同 ， 表 中 将 公称 尺寸 至 500mm 和 公称 尺寸 大 于 500mm 的 极限 偏差 
值 用 双 细 横 线 隔 开 以 示 区 别 。 

4) 表 1-9、 表 1-21、 表 1-22、 表 1-23、 表 1-24、 表 1-37 、 表 1-38 和 表 1-39 对 公称 尺寸 
大 于 500mm 的 尺寸 段 未 规定 极限 偏差 。 





























































































































































































































第 1 合 ”极限 与 配合 . 23 ， 
hl | jsl 
hb2 | js2 
e@| 6 fg3|g3 |h3 |js3 k3 |m3 nm3 BIBls 
ef4| {4 fe4|g4 |h4 |js4 k4 m4 n4 plmMis 
cd5 d5 |e5 ef5|{5 fg5|g5 |h5|js5|j3 k5 m5 n5|lps rs|ss ts uslvs x5 
cd6 d6 |e6 ef6|f6 fg6|g6 |h6|js6|j6 k6 m6 n6|p6I16 186 6 u6lv6 x6 y6|26 za6 
cd7 de eg fag mj Km pT 7 F127 a7 |zb7 zc7 
c8 ledg d8|e8 el 人 fag|g8 |hs|jss|j8 k8 mg ng pg lr8 sg |t8 ul x8 y8 |z8 zag|zbg zc8 
a9 b9 c9 led9 d9|e9 eI|f9 fg9|g9 |h9 |js9 k9 |m9 n9 | bp9 |19 |s9 u9 x9 y9 129 za9 |zb9 zc9 
al0 b10 cl0kdlo d10|e10 eflolflo fglolglo|hlojslo|  k10 p10|710 1s10 x10 y10|z10 zal0lzb10zc10 
all bll cll| dll hlljslll ki11 z11 zalllzbllzcl1 
al2 bl2 cl12| ”dl12 hl2jsl2| 。 kl2 
al3 bl13 dl13 hl3jsl13| 。 kl3 
hl4jsl14 
hl5jjs15 
hl6jsl16 
hl7jsl17 
hlgjsl8 
17 18 19 20 |21|122123| 24 25 |26127|28| 29 30 31 32 
图 1-23 公称 尺寸 至 500mm 的 轴 的 公差 带 示意 图 
e6 人 6 6 k6 |m6 n6|1p6| 61s6 | 16 u6 
d7 | eo 全 g7 Km pu 
d8 | e8 促 g8 k8 p8 | 18 | s8 u8 
d9 | e9 外 k9 
dl0 | el0 k10 
dll hll | js11 k11 
h12 | js12 k12 
h13 | js13 k13 
h14 | js14 
hl15 | js15 
h16 | js16 
h17 | js17 
hl18 | js18 
18 19 20 27 | 02 | 23 24 25 26 | 27 | 28 29 
公称 尺寸 大 于 500 ~3 150mm 的 轴 的 公差 带 示 图 


图 1-24 





注 : 





医 格 内 的 公差 带 hl 至 h5 和 hsl 至 hs5 为 试用 的 












































表 1-9 孔 AB 和 C 的 极限 偏差 (GBZT 1800. 1 一 2009 ) (mm) 
公称 尺寸 i 
/mm 
大 于 全 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 
时 3 +295 +310 +330 +370 +410 +154 | +165 +180 | +200 | +240 | +280 +74 +85 +100 | +120 +160 | +200 
+270 +270 +270 +270 +270 +140 +140 +140 +140 +140 +140 +60 +60 +60 +60 +60 +60 
+300 +318 +345 +390 +450 +158 +170 | +188 +215 +260 | +320 +88 +100 | +118 +145 +190 | +250 
+270 +270 +270 +270 +270 +140 +140 +140 +140 +140 +140 +70 +70 +70 +70 +70 +70 
6 i +316 +338 +370 +430 +500 +172 | +186 | +208 +240 | +300 | +370 | +102 +116 | +138 +170 +230 | +300 
+280 +280 +280 +280 +280 +150 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 +80 +80 +80 +80 +80 +80 
入 二 +333 +360 +400 +470 +560 +177 +193 +220 | +260 | +330 | +420 | +122 +138 +165 +205 +275 | +365 
+290 +290 +290 +290 +290 +150 | +150 | +150 | +150 | +150 | +150 +95 +95 +95 +95 +95 +95 
i 新 +352 +384 +430 +510 +630 +193 +212 | +244 | +290 | +370 | +490 | +143 +162 | +194 | +240 +320 | +440 
+300 +300 +300 +300 +300 +160 | +160 | +160 | +160 | +160 | +160 | +110 +110 | +110 | +110 +110 | +110 
二 i +372 +410 +470 +560 +700 +209 | +232 | +270 | +330 | +420 | +560 | +159 +182 | +220 | +280 +370 | +510 
+310 +310 +310 +310 +310 +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +120 +120 | +120 | +120 +120 | +120 
mm a +382 +420 +480 +570 +710 +219 | +242 | +280 | +340 | +430 | +570 | +169 +192 | +230 | +290 +380 | +520 
+320 +320 +320 +320 +320 +180 | +180 | +180 | +180 | +180 | +180 | +130 +130 | +130 | +130 +130 | +130 
二 +414 +460 +530 +640 +800 +236 | +264 | +310 | +380 | +490 | +650 | +186 +214 | +260 | +330 +440 | +600 
+340 +340 +340 +340 +340 +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +140 +140 | +140 | +140 +140 | +140 
河 +434 +480 +550 +660 +820 +246 | +274 | +320 | +390 | +500 | +660 | +196 +224 | +270 | +340 +450 | +610 
+360 +360 +360 +360 +360 +200 | +200 | +200 | +200 | +200 | +200 | +150 +150 | +150 | +150 +150 | +150 
a0 0 +467 +520 +600 +730 +920 +274 | +307 +360 | +440 | +570 | +760 | +224 +257 +310 | +390 +520 | +710 
+380 +380 +380 +380 +380 +220 | +220 | +220 | +220 | +220 | +220 | +170 +170 | +170 | +170 +170 | +170 
+497 +550 +630 +760 +950 +294 | +327 +380 | +460 | +590 | +780 | +234 +267 +320 | +400 +530 | +720 
一 +410 +410 +410 +410 +410 +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +240 | +180 +180 | +180 | +180 +180 | +180 
和 多 +560 +620 +710 +860 +1090 +323 +360 | +420 | +510 | +660 | +890 | +263 +300 | +360 | +450 +600 | +830 
+460 +460 +460 +460 +460 +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +260 | +200 +200 | +200 | +200 +200 | +200 






























































.bi -: 


其 二 号 嚼 与 性 当 









































( 续 ) 
公称 尺寸 网 
/mm 
大 于 至 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 
140 160 +620 +680 +770 +920 +1150 +343 +380 +440 +530 +680 +910 +273 +310 +370 +460 +610 | +840 
+520 +520 +520 +520 +520 +280 +280 +280 +280 +280 +280 +210 +210 +210 +210 +210 | +210 
Te i +680 +740 +830 +980 +1210 +373 +410 +470 +560 +710 +940 +293 +330 +390 +480 +630 | +860 
+580 +580 +580 +580 +580 +310 +310 +310 +310 +310 +310 +230 +230 +230 +230 +230 | +230 
i 200 +775 +845 +950 +1120 +1380 +412 +455 523 +630 +800 | +1060 | +312 +355 +425 +530 +700 | +960 
+660 +660 +660 +660 +660 +340 +340 +340 +340 +340 +340 +240 +240 +240 +240 +240 | +240 
bt 站 +855 +925 +1030 +1200 +1460 +452 +495 +565 +670 +840 | +1100 | +332 +375 +445 +550 +720 | +980 
+740 +740 +740 +740 +740 +380 +380 +380 +380 +380 +380 +260 +260 +260 +260 +260 | +260 
5 5 +935 +1005 +1110 +1280 +1540 +492 1533 +605 +710 +880 | +1140 | +352 +395 +465 +570 +740 | +1000 
+ 820 +820 +820 +820 +820 +420 +420 +420 +420 +420 +420 +280 +280 +280 +280 +280 | +280 
2 ee +1050 +1130 +1240 +1440 +1730 +561 +610 +690 +800 | +1000 | +1290 | +381 +430 +510 +620 +820 | +1110 
+920 +920 +920 +920 +920 +480 +480 +480 +480 +480 +480 +300 +300 +300 +300 +300 | +300 
0 2 +1180 +1260 +1370 +1570 +1860 +621 +670 +750 +860 | +1060 | +1350 | +411 +460 +540 +650 +850 | +1140 
+1050 +1050 +1050 +1050 +1050 +540 +540 +540 +540 +540 +540 +330 +330 +330 +330 +330 | +330 
Ba 3 +1340 +1430 +1560 +1770 +2000 +689 +740 +830 +960 | +1170 | +1490 | +449 +500 +590 +720 +930 | +1250 
+1200 +1200 +1200 +1200 + 1200 +600 +600 +600 +600 +600 +600 +360 +360 +360 +360 +360 | +360 
ee ee +1490 +1580 +1710 +1920 +2240 +769 +820 +910 | +1040 | +1250 | +1570 | +489 +540 +630 +760 +970 | +1290 
+1350 +1350 +1350 +1350 +1350 +680 +680 +680 +680 +680 +680 +400 +400 +400 +400 +400 | +400 
i 中 +1655 +1750 +1900 +2130 +2470 +857 +915 | +1010 | +1160 | +1390 | +1730 | +537 +595 +690 +840 | +1070 | +1410 
+1500 +1500 +1500 +1500 +1500 +760 +760 +760 +760 +760 +760 +440 +440 +440 +440 +440 | +440 
二 +1805 +1900 +2050 +2280 +2620 +937 +995 | +1090 | +1240 | +1470 | +1810 | +577 +635 +730 +880 | +1110 | +1450 
+1650 +1650 +1650 +1650 +1650 +840 +840 +840 +840 +840 +840 +480 +480 +480 +480 +480 | +480 











EF 











FF 1mm 时 ,各 级 的 A 和 了 均 不 采用 。 















































惠 工 划 


号 嚼 与 谢 狼 


。 SC 。 









































表 1-10 孔 CD.D 和 下 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 
CD E 
/mm 

大 于 至 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 11 12 13 5 6 7 8 9 10 
E +40 +44 +48 +59 +74 +26 +30 +34 +45 +60 +80 | +120 | +160 | +18 +20 +24 +28 +39 +54 
+34 +34 +34 +34 +34 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +14 +14 +14 +14 +14 +14 

6 +54 +58 +64 +76 +94 +38 +42 +48 +60 +78 | +105 | +150 | +210 | +25 +28 +32 +38 +50 +68 
+46 +46 +46 +46 +46 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +30 +20 +20 +20 +20 +20 +20 

6 10 +65 +71 +78 +92 | +114 | +49 +55 +62 +76 +98 | +130 | +190 | +260 | +31 +34 +40 +47 +61 +83 
+56 +56 +56 +56 +56 +40 +40 +40 +40 +40 +40 +40 +40 +25 25. +25 +25 +25 +25 
' +61 +68 me +93 | +120 | +160 | +230 | +320 | +40 +43 +50 +59 +75 +102 
+50 +52 +50 +50 +50 +50 +50 +50 +32 +32 +32 +32 +32 +32 
震 30 +78 +86 +98 | +117 | +149 | +195 | +275 | +395 | +49 +53 +61 +73 +92 +124 
+65 +65 +65 +65 +65 +65 +65 +65 +40 +40 +40 +40 +40 +40 
a0 a +96 | +105 | +119 | +142 | +180 | +240 | +330 | +470 | +6l +66 二 9 +89 | +112 +150 
+80 +80 +80 +80 +80 +80 +80 +80 +50 +50 +50 +50 +50 +50 
a +119 | +130 | +146 | +174 | +220 | +290 | +400 | +560 | +73 +79 | +90 | +106 | +134 +180 
+100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 | +60 | +60 | +60 | +60 | +60 +60 
6 +142 | +155 | +174 | +207 | +260 | +340 | +470 | +660 | +87 +94 | +107 | +125 | +159 +212 
+120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +120 | +72 +72 +72 +72 +72 +72 
6 1 +170 | +185 | +208 | +245 | +305 | +395 | +545 | +775 | +103 | +110 | +125 | +148 | +185 +245 
+145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +145 | +85 +85 +85 +85 +85 +85 
30 2 +199 | +216 | +242 | +285 | +355 | +460 | +630 | +890 | +120 | +129 | +146 | +172 | +215 +285 
+170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +170 | +100 | +100 | +100 | +100 | +100 +100 
Be a +222 | +242 | +271 | +320 | +400 | +510 | +710 | +1000| +133 | +142 | +162 | +191 | +240 +320 
+190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +190 | +110 | +110 | +110 | +110 | +110 +110 




































































。0CZ ， 


其 二 号 嚼 与 性 当 


CD 








10 








400 


500 








500 


630 


+260 


+145 





800 


+340 


+290 


+360 


+160 





800 


1000 


+376 


+320 


+170 





1000 


1250 


+416 


+350 


+195 





1250 


1600 


+468 


+390 


+220 





1600 


2000 


十 522 


+430 


+580 


+240 





2000 


2500 


+590 


+480 


+655 


+480 


+260 





2500 








3150 


注 : 各 级 的 CD 计 

















钟表 制造 业 。 











+655 


+520 





+730 


+520 











+520 




















+500 


+290 








村 IT 个 


号 唱 与 谢 独 


LC: 





























































































































* 28 公差 与 配合 手册 
表 1-11 孔 EF 和 下 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺 < 
公称 尺寸 EF F 
/mm 
大 于 | 至 3 4 3 6 7 8 9 10 3 4 § 6 7 8 9 10 
+12 +13| +14| +16| +20| +24| +35| +50 +8 +9 | +10 | +12| +16 | +20 | +31 | +46 
3 
+10 +10| +10| +10| +10|+10| +10| +10 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 
+16.5 |+18| +19| +22| +26| +32| +44| +62| +12. +14 | +15 | +18 | +22 | +28 | +40 | +58 
3 6 
+14 +14|1+14|1+14|1+141+14|1+14|+14| +10 +10 | +10 | +1l0| +10 | +10| +10 | +10 
+20.5 | +22| +24| +27| +33| +40| +54| +76| +15. +17 +19 | +22 | +28 | +35 | +49 | +71 
6 10 
+18 +18| +18| +18| +18|+18| +18|+18| +13 +13 +13 | +13 | +13 | +13 | +13 | +13 
+19 +21 +24 | +27 | +34 | +43 | +59 | +86 
10 18 
+16 +16 | +16 | +16| +16 | +16| +16 | +16 
+24 +26 | +29 | +33 | +41 | +53 | +72 | +104 
18 30 
+20 +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 
+29 +32 | +36 | +41 | +50 | +64 | +87 | +125 
30 50 
+25 +25 | +25 | +25 | +25 | +25 | +25 | +25 
+43 | +49 | +60 | +76 |+104 
50 80 
+30 | +30 | +30 | +30 | +30 
+51 | +58 | +71 | +90 |+123 
80 120 
+36 | +36 | +36 | +36 | +36 
+61 | +68 | +83 |+106 |+143 
120 | 180 
+43 | +43 | +43 | +43 | +43 
+70 | +79 | +96 |+122 |+165 
180 | 250 
+50 | +50 | +50 | +50 | +50 
+79 | +88 |+108 |+137 |+186 
250 | 315 
+56 | +56 | +56 | +56 | +56 
+87 | +98 |+119 |+151 |+202 
315 | 400 
+62 | +62 | +62 | +62 | +62 
+95 |+108 |+131 |+165 |+223 
400 | 500 
+68 | +68 | +68 | +68 | +68 
+120 |+146 |+186 |+251 
500 | 630 
+76 | +76 | +76 | +76 
+130 |+160 |+205 |+280 
630 | 800 
+80 | +80 | +80 | +80 
+142 |+176 |+226 |+316 
800 | 1000 
+86 | +86 | +86 | +86 
+164 |+203 |+263 |+358 
1000 | 1250 
+98 | +98 | +98 | +98 
+188 |+235 |+305 |+420 
1250 | 1600 
+110 |+110 |+110 |+110 
+212 |+270 |+350 |+490 
1600 | 2000 
+120 |+120 |+120 |+120 
+240 |+305 |+410 |+570 
2000 | 2500 
+130 |+130 |+130 |+130 
+280 |+355 |+475 |+685 
2500 | 3150 
+145 |+145 |+145 |+145 
注 : 各 级 的 EF 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 
































































































































第 1 章 极限 与 配合 .29. 
表 1-12 了 和 孔 FG 和 G 的 极限 偏差 (pm) 
从 称 尺 二 
公称 尺寸 Re 
/mm 
大 于 -| 至 3 4 5 6 7 8 9 10 3 4 S 6 a 8 9 10 
+6 +7 | +8 |+10| +14|, +18| +29| +44 +4 +5 +6 +8| +12 | +16 | +27 | +42 
一 3 
十 4 +4 | +4 | +4| +4| +4| +4| +4 +2 +2 +2 +2| +2 +2 +2 | +2 
+8.S|+10 |+11 | +14| +18| +24| +36| +54 +6. +8 +9 +12| +16 | +22 | +34 | +52 
3 6 
+6 +6 | +6| +6| +6| +6| +6| +6 +4 +4 +4 +4| +4 +4 +4 | +4 
+10.5|+12 |+14 |+17| +23| +30| +44| +66 +7. +9 |+11 +14| +20 | +27 | +41 | +63 
6 10 
+8 +8 | +8| +8| +8| +8| +8| +8 +5 +5 +5 +5| +5 +5 +5 +5 
+9 +11 |+14 +17| +24 | +33 | +49 | +76 
10 18 
+6 +6 +6 +6| +6 +6 +6 +6 
+11 +13 | +16 +20| +28 | +40 | +59 | +91 
18 30 
+7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 
+13 +16 | +20 +25| +34 | +48 | +71 | +109 
30 50 
+9 +9 +9 +9| +9 +9 +9 +9 
+23 +29| +40 | +56 
50 80 
+10 +10| +10 | +10 
+27 +34| +47 | +66 
80 120 
+12 +12| +12 | +12 
+32 +39| +54 | +77 
120 | 180 
+14 +14| +14 | +14 
+35 +44| +61 | +87 
180 | 250 
+15 +15| +15 | +15 
+40 +49| +69 | +98 
250 | 315 
+17 +17| +17 | +17 
+43 +54| +75 |+107 
315 | 400 
+18 +18| +18 | +18 
+47 +60| +83 |+117 
400 | 500 
+20 +20| +20 | +20 
+66| +92 |+132 
500 | 630 
+22| +22 | +22 
+74|+104 |+149 
630 | 800 
+24| +24 | +24 
+82|+116 |+166 
800 | 1000 
+26| +26 | +26 
+94|+133 |+193 
1000 | 1250 
+28| +28 | +28 
+108|+155 |+225 
1250 | 1600 
+30| +30 | +30 
+124|+182 |+262 
1600 | 2000 
+32| +32 | +32 
+144|+209 |+314 
2000 | 2500 
+34| +34 | +34 
+173|+248 |+368 
2500 | 3150 
+38| +38 | +38 
注 : 各 级 的 FG 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 











表 1-13 孔 H 的 极限 偏差 












































公称 尺寸 上 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
大 于 | 至 hm mm 
+0.8 十 =2 十 2 条 +4 +6 +10 +14 +25 +40 +60 +0.1 | +0.14 | +0.25 | +0.4 +0.6 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
8 +1 +1.5 十 浓 ; +4 +5 +8 +12 +18 +30 +48 +75 +0.12| +0.18 | +0.3 +0.48| +0.75| +1.2 +1.8 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
C jo +1 +1.5 +2; +4 +6 +9 +15 +22 +36 +58 +90 +0.15| +0.22 | +0.36 | +0.58| +0.9 i gis] 十 汉 2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
四 +1.2 +2 二 3 +5 +8 +11 +18 27 +43 +70 +110 +0.18| +0.27 | +0.43 | +0.7 +1.1 +1.8 十 27 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
和 30 Ee ys 2:5 +4 +6 +9 +13 十 21 +33 52 +84 +130 +0.21| +0.33 | +0.52 | +0.84| +1.3 +2.1 +3.3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
3 30 tS +2:5 +4 +7 +11 +16 +25 +39 +62 +100 +160 +0.25| +0.39 | +0.62 | +1 +1.6 2 +3.9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 看 +2 +3 市 9 +8 +13 +19 +30 +46 +74 +120 +190 +0.3 | +0.46 | +0.74 | +1.2 +1.9 +3 +4.6 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 1306 42:5 +4 +6 +10 +15 和 :22 +35 +54 +87 +140 +220 +0.35| +0.54 | +0.87 | +1.4 于 为 多 +3.5 +5.4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
0 | +3.5 +5 +8 +12 +18 +25 +40 +63 +100 +160 +250 +0.4 | +0.63 | +1 +1.6 二 2:3 +4 +6.3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
| 区 +4.5 士 7 +10 +14 +20 +29 +46 二 了 2 +115 +185 +290 +0.46| +0.72 | +1.15 | +1.85| +2.9 +4.6 +7,2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Soo | +6 +8 +12 +16 +23 +32 +52 +81 +130 +210 +320 +0.52| +0.81 | +1.3 +2.1 +3.2 +5.2 +8.1 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

































































. 08 . 


其 二 号 嚼 与 习 当 


( 续 ) 






































公称 尺寸 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
类 于 ] 几 全 hm mm 
315 | 400 +7 +9 +13 +18 +25 +36 +57 +89 +140 +230 +360 | +0.57 | +0.89 | +1.4 +2.3 +3.6 +5.7 +8.9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+4 +6.3 +9.7 
400 | 500 
0 0 0 
+4.4 +7 +11 
500 | 630 
0 0 0 
+5 +8 +12.5 
630 | 800 
0 0 0 
+5.6 +9 +14 
800 | 1000 
0 0 0 
+6.6 +10.5| +16.5 
1000 | 1250 
0 0 0 
+7.8 +12.5| +19.5 
1250 | 1600 
0 0 0 
+9.2 +15 +23 
1600 | 2000 
0 0 0 
+11 +17.5| +28 
2000 | 2500 
0 0 0 
+13.5 +21 +33 
2500 | 3150 
0 0 0 


注 : 1. IT14 至 IT18 只 用 于 大 于 lmm 的 公称 尺寸。 
2. 黑 框 中 的 数值 ， 即 公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm， 


























IT1 至 IT5 的 偏差 值 ， 为 试用 的 。 





























这 I 化 


号 嚼 与 谢 狼 


"TS 


表 1-14 孔 JS 的 极限 偏差 


































































































公称 尺寸 BB 
/mm 3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

大 于 | 至 

= 3 

3 6 +0.9 

6 10 +1.1 

10 18 F133 

18 30 土 1. 65 

30 50 二 下 9 

50 80 F253 

80 120 在 2 
120 | 180 土 3. 15 
180 | 250 +3.6 
250 | 315 +4.05 
315 | 400 +4.45 
400 | 500 土 4. 85 
500 | 630 十 5. 和 
630 | 800 +6.25 
800 | 1000 ea 
1000 | 1250 土 8. 25 
1250 | 1600 +250 +390 二 9.273 
1600 | 2000 rll: 
2000 | 2500 土 14 
2500 | 3150 土 16. 


注 : 1. 为 避免 相同 值 的 重复 ， 表 列 值 以 “+ 上 X” 








给 出 ,可 为 ES = +X、EI = -X， 例 如 , *& 瓜 mm。 
2. IT14 至 IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 公称 尺寸 。 
3. 黑 框 中 的 数值 ， 即 公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm，IT1 至 IT5 的 偏差 值 为 试用 的 。 
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基于 号 盟 与 尼 当 


第 1 童 极限 与 配合 















































































































































表 1-15 孔 J 和 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺寸 
J K 
/mm 
大 于 | 至 6 7 8 9 4 5 6 了 8 9 10 
3 +2 +4 +6 0 0 0 0 0 0 0 
一 4 -6 +8 一 -3 一 4 -6 -10 一 14 一 25 一 40 
+5 +10 +0.5 0 +2 +3 +5 
3 6 +6 
-3 -8 =2.5 -3.5 -5 -6 -9 -13 
6 jo +5 +8 +12 +0.5 +1 +2 +5 +6 
一 4 -7 -10 -2.5 -3.5 -5 -7 -10 -16 
+6 +10 +15 +1 +2 +2 +6 +8 
10 18 
-5 -8 一 12 一 3 一 4 -6 -9 -12 一 19 
+8 +12 +20 -0.5 0 +1 +2 +6 +10 
18 30 
-5 -9 -13 一 4.5 -6 -8 一 11 一 15 一 23 
+10 +14 +24 —0.5 +1 +2 +3 +7 +12 
30 50 
-6 一 11 一 15 —4.5 -6 -9 一 13 一 18 一 27 
+13 +18 +28 +3 十 4 +9 +14 
50 80 
-6 一 12 一 18 -10 一 15 一 21 一 32 
+16 +22 +34 +2 +4 +10 +16 
80 120 
-6 -13 一 20 一 13 一 18 一 25 一 38 
+18 +26 +41 +3 +4 +12 +20 
120 | 180 
-7 一 14 一 22 一 15 一 21 一 28 一 43 
+22 +30 +47 +2 +5 +13 +22 
180 | 250 
-7 一 16 一 25 一 18 一 24 -33 -50 
+25 +36 +55 +3 +5 +16 +25 
250 | 315 
-7 一 16 一 26 一 20 一 27 -36 -56 
+29 +39 +60 +3 +7 +17 +28 
315 | 400 
一 7 一 18 一 29 一 22 一 29 一 40 —61 
+33 +43 +66 +2 +8 +18 +29 
400 | 500 
-7 一 20 一 31 一 2 一 32 一 45 一 068 
0 0 0 
500 | 630 
一 44 -70 -110 
0 0 0 
630 | 800 
-50 一 80 一 125 
0 0 0 
800 | 1000 
-56 一 90 一 140 
0 0 0 
1000 | 1250 
-66 一 105 一 165 
0 0 0 
1250 | 1600 
一 78 一 125 一 195 
0 0 0 
1600 | 2000 
一 92 一 150 一 230 
0 0 0 
2000 | 2500 
-110 一 175 一 280 
0 0 
2500 | 3150 
一 135 -210 一 330 
注 : 1. J9、J10 等 公差 带 对 称 于 零 线 ， 其 偏差 值 可 见 JS9 、JS10 等 〈( 表 1-14) 。 
2. 公称 尺寸 大 于 3mm 时 ， 大 于 IT8 的 的 偏差 值 不 作 规定 。 
3. 公称 尺寸 大 于 3 ~6mm 的 J 的 偏差 值 与 对 应 尺寸 段 的 JS7 等 值 。 






































































































































“ 34. 公差 与 配合 手册 
表 1-16 孔 M 和 NN 的 极限 偏差 (pm) 
从 称 尺 - 
公称 尺寸 M 由 
/mm 
大 于 | 至 3 4 5 6 也 8 9 10 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
一 一 2 一 2 -2 -2 -2 -2| -2 | -4 一 4 一 4 -4| -4 -4 -4 -4 -4 
一 4 -5 -6 -8| -12| -16-27 |-42 | -6 一 7 -8 | -10| -14| -18| -29| -44| -64 
6 一 3 -2.5| -3 一 1 0 +2 -4| -4|-7 -6.5| -7 -5| -4 -2 0 0 0 
- -5.5| -6.5| -8 -9| -12| -16-34 |-52 | -9.5|-10.3|-12 | -13| -16| -20| -30| -48| -75 
0 -5 -4.5| -4 -3 0 +l -6| -6|-9 -8.5| -8 -7| -4 -3 0 0 0 
—7.5| -8.5| -10| -12| -15 -21 -42 |-64 -11.5F-12.3|-14 | -16| -19 -25| -36| -358| -90 
10 18 -6 -5 一 4 一 4 0 +2 -7| -7 -ll Fl10 一 9 -9| -5 -3 0 0 0 
-9 -10 -12| -15 -18| -25-50 |-77 -14 -15 -17 | -20| -23| -30| -43| -70| -110 
a -6.5| -6 -5 一 4 0 +4 -8 1 -8 -13.5F-13 -12 | -11 -7| -3 0 0 0 
-10.5 -12 -14| -17 -21 -29 -60 |-92 -17.5S|-19 -21 | -24| -28| -36| -52| -84| -130 
a6 | .sb -7.5| -6 -5 一 4 0 +5 -9 | -9 -15S.5 上 14 -13 | -12| -8 -3 0 0 0 
-11.5~—13 -16| -20 -25 -34-71 +109 -19.5|-21 -24 | -28| -33| -42| -62|-100| -160 
-6 -5 0 +5 -15 | -14| -9 -4 0 0 0 
50 80 
-19| -24 -30 -41 -28 | -33| -39| -50| -74|-120| -190 
一 8 -6 0 +6 -18 | -16| -10| -4 0 0 0 
80 | 120 
-23| -28| -35 -48 -33 | -38| -45| -58| -87|-140| -220 
一 9 一 8 0 +8 -21 | -20| -12| -4 0 0 0 
120 | 180 
-27| -33| -40| -55 -39 | -45| -32| -67|-100|-160| -250 
一 11 -8 0 +9 -25 | -22| -14 -5 0 0 0 
180 | 250 
-31| -37 -46 -63 -45 | -51| -60| -77|-115,-185, -290 
一 13 一 9 0 +9 -27 | -25| -14 -5 0 0 0 
250 | 315 
-36| -41| -52 -72 -50 | -57| -66| -86|-130|-210| -320 
-14| -10 0 +11 -30 | -26| -16| -5 0 0 0 
315 | 400 
-39| -46| -57 -78 -55 | -62| -73| -94|-140|-230| -360 
-16| -10 0 +11 -33 | -27| -17| -6 0 0 0 
400 | 500 
-43| -50| -63 -86 -60 | -67| -80| -103|-155,-250, -400 
26 -26 -26 —44| -44| -44| -44 
500 | 630 
-70| -96| -136 -88|-114|-1534| -219 
-30| -30 -30 -50| -50| -5350| -50 
630 | 800 
—80, -110| -155 —100|-130|-175|-250 
-34| -34 -34 -56| -36| -56| -56 
800 |1000 
—90| -124| -174 —112|-—146| -196| -286 
40 -40 -40 -66| -66| -66| -66 
100011250 
一 106| -145| - 205 -132|-171|-231| -326 
-48| -48 -48 -78| -78| -78| -78 
125011600 
一 126| -173| -243 —156| -203| -273| -388 
58 -5358| -58 -92| -92| -92| -92 
1600 12000 
—150| -208| -288 —184|—242| -322| -462 
-68 -68 -68 -110|-110| -110|-110 
2000 |2500 
一 178| -243| -348 —220| -285| -390| -550 
-76| -76| -76 -135|-135$|-135|- 135 
2300 |3150 
一 211| -286| -406 —270|-345| -465| -675 
注 ; 公差 带 N9，N10 和 NI1 只 用 于 大 于 mm 的 公称 尺寸 。 






















































































第 1 章 极限 与 配合 . 35. 
表 1-17 和 孔 P 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 
/mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
-6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 
Cs 3 
—8 -9 -10 -12 -16 -20 —31 一 46 
-11 —10.5 -11 -9 —8 一 12 一 12 一 12 
3 6 
—13.5 —14.5 -16 一 17 -20 -30 一 42 -60 
—14 —13.5 -13 -12 -9 -15 一 15 -15 
6 10 
—16.5 —17.5 一 19 -21 —24 -37 —51 -73 
一 17 -16 -15 一 15 -11 一 18 一 18 一 18 
10 18 
-20 -21 -23 -26 一 29 一 45 -61 一 88 
—20.5 -20 一 19 一 18 一 14 一 22 一 22 一 22 
18 30 
—24.5 -26 —28 —31 —35 -55 —74 -106 
—24.5 一 23 一 22 -21 一 17 一 20 -26 -26 
30 50 
—28.5 -30 -33 一 37 一 42 -65 一 88 一 126 
一 27 -26 -21 一 32 一 32 
50 80 
一 40 一 45 —51 —78 一 106 
一 32 -30 一 24 -37 一 37 
80 120 
一 47 -52 -59 -91 一 124 
-37 -36 一 28 一 43 一 43 
120 180 
-55 -61 一 068 一 106 一 143 
一 44 —41 一 33 -50 -50 
180 250 
一 64 -70 一 79 一 122 一 165 
一 49 一 47 -36 -56 -56 
250 315 
一 72 一 79 一 88 一 137 一 186 
-55 —51 —41 一 62 -62 
315 400 
—80 一 87 一 98 —151 一 202 
-61 —55 —45 -68 —68 
400 500 
—88 一 95 一 108 一 165 一 223 
一 78 一 78 —78 —78 
500 630 
一 122 一 148 一 188 一 253 
一 88 一 88 一 88 一 88 
630 800 
一 138 一 168 -213 一 288 
一 100 一 100 一 100 一 100 
800 1000 
一 156 一 190 —240 -330 
一 120 一 120 -120 一 120 
1000 1250 
—186 —225 —285 —380 
一 140 一 140 一 140 一 140 
1250 1600 
—218 一 265 一 335 一 450 
—170 —170 -170 —170 
1600 2000 
一 262 一 320 一 400 —540 
一 195 一 195 一 195 一 195 
2000 2500 
—305 —370 一 475 一 635 
一 240 一 240 —240 一 240 
2500 3150 
—375 一 450 -570 —780 































































































“36 ， 公差 与 配合 手册 
表 1-18 了 和 孔 R 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
-10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 
si -13 -14 -16 -20 -24 -35 -50 
-14 -13.5 -14 = iil -15 -15 加 
3 6 
-16.5 7 -19 -20 223 -33 -45 -63 
S18 -17.5 二 条 -16 S13 -19 -19 -19 
6 10 
-20.5 -21.5 -23 -25 -28 -41 -55 = 用 
=22 1 -20 -20 -16 E23 -23 -23 
10 18 
-25 -26 -28 -31 -34 -50 -66 -93 
-26.5 -26 -25 -24 -20 -28 -28 -10 
18 30 
-30.5 ey) -34 -37 4 -61 -80 -112 
903 -31 -30 -29 二 25 -34 -34 -34 
30 50 
-36.5 -38 -41 -45 -50 -73 -96 -134 
-36 -35 -30 = 机 
50 65 
-49 -54 -60 -87 
-38 -37 -32 -43 
65 80 
-51 -56 -62 -89 
一 46 -44 -38 -51 
80 100 
-61 -66 3273 -105 
-49 -47 -41 -54 
100 120 
-64 -69 -76 -108 
-57 -56 -48 -63 
120 140 
-75 -81 -88 -126 
-59 -58 -50 -65 
140 160 
7 -83 -90 -128 
-62 -61 -53 -68 
160 180 
-80 -86 -93 -131 
| -68 -60 7 
180 200 
-91 -97 -106 -149 
-74 -71 一 63 -80 
200 225 
一 94 -100 -109 -152 
-78 -75 -67 -84 
225 250 
-98 —104 -113 -156 
-87 -85 -74 一 94 
250 280 
-110 -117 -126 -175 
-91 -89 -78 -98 
280 315 
-114 -121 -130 -179 
-101 -97 -87 -108 
315 355 
-126 -133 -144 -197 



































公称 尺寸 /mm 





大 于 





至 





355 





400 


450 





450 


500 





500 


560 





560 


630 





630 


710 





710 


800 





800 
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“38 ， 公差 与 配合 手册 
表 1-19 孔 S 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
-14 -14 -14 -14 -14 -14 S14 -14 
-16 = 他 -18 -20 -24 =28 -39 一 54 
-18 -17.5 -18 -16 -15 -19 -19 -19 
3 6 
-20.5 -21.5 -23 -24 7 A99 -49 -67 
2 -21.5 S01 -20 7 =23 -23 =23 
6 10 
-24.5 -25. 5 9 -29 -32 -45 -59 -81 
=27 -26 -25 -25 2] E28 -28 =98 
10 18 
-30 = 人 1 -33 -36 -39 -55 | -98 
-33.5 -33 -32 -31 2 -35 -35 -35 
18 30 
-37.5 -39 -41 -44 -48 -68 ay -119 
-41.5 -40 -39 -38 -34 -43 -43 -43 
30 50 
-45.5 -47 -50 -54 -59 S82 -105 -143 
-48 -47 三 -53 -53 
50 65 
-61 -66 =72 -99 -127 
-54 -53 -48 -59 -59 
65 80 
-67 Ey -78 -105 -133 
-66 -64 -58 三 7 = 
80 100 
-81 -86 一 93 :125 -158 
-74 = -66 -79 -79 
100 120 
-89 -94 -101 -133 -166 
-86 -85 三 79 -92 -92 
120 140 
-104 -110 -117 -155 -192 
一 94 一 93 -85 -100 -100 
140 160 
-112 -118 -125 -163 -200 
-102 -101 一 93 -108 -108 
160 180 
-120 -126 -133 -171 -208 
-116 -113 -105 22 -22 
180 200 
-136 =142 -151 -194 -237 
-124 -121 -113 -130 -130 
200 225 
一 144 -150 -159 -202 -245 
-134 -131 -123 -140 -140 
225 250 
-154 -160 -169 -212 -255 
-151 -149 -138 -158 -158 
250 280 
-174 -181 -190 -239 -288 
-163 -161 -150 -170 -170 
280 315 
-186 -193 -202 -251 -300 
-183 -179 -169 -190 -190 
315 355 
-208 -215 -226 -279 -330 
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40 . 公差 与 配合 手册 







































































表 1-20 了 和 孔 T 和 VU 的 极限 偏差 (Hm) 
公称 尺寸 /mm 下 U 
Re 至 5 6 8 5 6 7 8 9 10 
-18 -18 -18 -18 -18 -18 
2 -22 -24 _28 三 32 =43 -58 
= =0 -19 三 的 =23 = 
3 6 
=27 -28 -31 -41 -53 -71 
-26 -25 三 2 2 -28 -28 
6 10 
三 0 省 Ee -50 一 64 -86 
-30 -30 -26 二 3 9 
10 18 
-38 -41 -44 -60 -76 -103 
-38 237 =33 -41 -41 -41 
18 24 
-47 -50 -54 -74 -93 -125 
38 =37 3 Ee -45 -44 -40 一 48 -48 -48 
24 30 
-47 -50 一 54 -74 -54 -57 -61 -81 -100 | -132 
-44 去 多 -39 -48 -56 -55 -51 -60 -60 -60 
30 40 
-55 -59 _64 = -67 -71 -76 -99 -122 | -160 
-50 -49 -45 -54 _66 -65 -61 -70 -70 -70 
40 50 
-61 -65 -70 = 的 =77 -81 -86 -109 | -132 | -170 
-60 -55 _66 -81 -76 -87 -87 -87 
50 65 
-79 -85 = 00- | 2106 | -= 133 Ee 1 
-69 _64 -75 -96 -91 -102 | -102 | -102 
65 80 
-88 -94 去 位 -115 -121 一 148 三 人 12 
-84 -78 -91 -117 -111 | -1 | 
80 100 
-106 | -113 -145 -139 | -146 | -178 = | 
-97 -91 -104 -137 < -144 | -144 | -144 
100 120 
-119 | -126 | -158 -159 | -166 | -198 -231 | -284 
-115 | -107 py -163 -155 | -170 | -170 | -170 
120 140 
-140 | -147 -185 -188 -195 | -233 -270 | -330 
=17 | S119 | =134 -183 -175 | -19%0 | -19%0 | -190 
140 160 
-152 | -159 | -197 一 208 -215 | -253 -290 | -350 
-139 | -131 一 146 -203 -195 | -210 | -210 | -210 
160 180 
-164 | -171 -209 二 2208 E2345 | “273 ee 1 3 人 确 
-157 | -149 | -166 8 9019 | 38 | =236 | 三 236 
180 200 
-186 | -195 = -256 | -265 | -308 =351 | =I 
| -163 -180 40 | 41 一 258 -258 | -258 
200 225 
-200 | -209 | -252 一 278 987 | 390 | =373 | -3 
-187 | -179 | -196 -275 -267 | -284 | -284 | -284 
225 250 
-216 | -225 一 268 -304 | -313 | -356 | -399 | -469 
-209 | -198 _218 -306 | -295 | -315 Hs | -5 
250 280 
-241 -250 | -299 -338 -347 | -396 | -445 | -525 
= -220 | -240 -341 -330 | -350 | -350 | -350 
280 315 
2263 | 7272 | =%1 -373 -382 | -431 -480 | -560 















































































































































第 1 章 极限 与 配合 .41 . 
( 续 ) 
公称 尺寸 /mm 下 U 
大 于 至 5 6 7 8 5 6 4 8 9 10 
-257 -247 一 268 -379 -369 -390 -390 | -390 
315 355 
一 293 -304 -357 -415 一 426 -479 -530 | -620 
-283 =293 —294 一 424 一 414 一 435 -435 -435 
355 400 
-319 -330 -383 -460 -471 -524 -575 -665 
-317 -307 -330 -477 -467 一 490 -490 | -490 
400 450 
-357 -370 -427 -517 -530 -587 -645 -740 
-347 -337 -360 -527 -517 -540 -540 | -540 
450 500 
-387 -400 -457 -567 -580 -637 -695 -790 
-400 -400 -400 -600 -600 -600 
500 560 
一 444 -470 -510 -644 -670 -710 
-450 -450 -450 -660 -660 -660 
560 630 
-494 -520 -560 -704 -730 -770 
-500 -500 -500 -740 -740 -740 
630 710 
-550 -580 -625 -790 -820 -865 
-560 -560 -560 -840 -840 -840 
710 800 
-610 -640 -685 -890 -920 -965 
-620 -620 -620 -940 -940 -940 
800 900 
-676 -710 -760 -996 | -1030 | -1080 
-680 -680 -680 -1050 | -1050 | -1050 
900 1000 
-736 -770 -820 -1106 | -1140 | -1190 
-780 -780 -780 -1150 | -1150 | -1150 
1000 | 1120 
-846 -885 -945 -1216 | -1255 | -1315 
-840 -840 -840 -1300 | -1300 | -1300 
1120 | 1250 
-906 -945 | -1005 -1366 | -1405 | -1465 
-960 -960 -960 -1450 | -1450 | -1450 
1250 | 1400 
-1038 | -1085 | -1155 -1528 | -1575 | -1645 
-1050 | -1050 | -1050 -1600 | -1600 | -1600 
1400 | 1600 
-1128 | -1175 | -1245 -1678 | -1725 | -1795 
-1200 | -1200 | -1200 -1850 | -1850 | -1850 
1600 | 1800 
-1292 | -1360 | -1430 -1942 | -2000 | -2080 
-1350 | -1350 | -1350 -2000 | -2000 | -2000 
1800 | 2000 
-1442 | -1500 | -1580 -2092 | -2150 | -2230 
-1500 | -1500 | -1500 -2300 | -2300 | -2300 
2000 | 2240 
-1610 | -1675 | -1780 -2410 | -2475 | -2580 
-1650 | -1650 | -1650 -2500 | -2500 | -2500 
2240 | 2500 
-1760 | -1825 | -1930 -2610 | -2675 | -2780 
-1900 | -1900 | -1900 -2900 | -2900 | -2900 
2500 | 2800 
-2035 | -2110 | -2230 -3035 | -3110 | -3230 
-2100 | -2100 | -2100 -3200 | -3200 | -3200 
2800 | 3150 
-2235 | -2310 | -2430 -3335 | -3410 | -3530 
主 : 公称 尺寸 至 24mm 的 节 至 T 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ,建议 以 U5 至 U8 代替 。 如 非 要 15 至 T8, 则 可 按 GBAT 1800. 1 计算 。 
















































































"42: 公差 与 配合 手册 
表 1-21 孔 V、X 和 Y 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 
V X Y 
/mm 
大 于 | 至 | 5 6 7 8 5 6 7 8 9 | 10 156 8 9 10 
-20| -20| -20| -20| -20| -20 
-24| -26| -30| -34| -45| -60 
-27| -25| -24| -28| -28| -28 
-32| -33| -36| -46| -58| -76 
-32| -31| -28| -34| -34| -34 
6 10 
-38| -40| -43| -56| -70| -92 
-37| -37| -33| -40| -40| -40 
10 14 
-45| -48| -51| -67| -83| -110 
1 ig | -36| -36| -22| -39| -和 | -42| -38| -45| -45| -45 
-44| -47| -50| -66 -50| -53| -56| -72| -88| -115 
本 4 | -4| -4| -39| -47| -51| -50| -46| -54| -54| -54| -59| -55| -63| -63| -63 
-53| -56| -60| -80 -60| -63| -67| -87| -106| -138| -72| -76| -9%6| -115| -147 
有 0 | -32| -51| -47| -55| -61| -60| -56| -64| -64| -64| -71| -67| -75| -75| -75 
. -61| -64| -68| -88| -70| -73| -77| -97| -116| -148| -84| -88| -108| -127| -159 
i | 0 | 4 0) S50) 08 | 二 | | 二 80| 80), 二 80| 二 89| 85 | 三 风 
. -75| -79| -84| -107| -87| -91| -96| -119| -142| -180| -105| -110| -133| -156| -194 
本 0 | -7| -76| -22 -对 | -93| -92| -88| -97| -97| -97| -109| -105| -14| -114| -114 
-88| -92| -97| -120| -104| -108| -113| -136| -159| -197| -125| -130| -153| -176| -214 
-96| -91| -102 -116| -111| -122| -122 -138| -133| -144 
50 65 
-115| -121| -148 -135| -141| -168| -196 -157| -163| -190 
二 芭 -114| -109| -120 -140| -135| -146| -146 -168| -163| -174 
-133| -139| -166 -159| -165| -192| -220 -187| -193| -220 
-139| -133| -146 -171| -165| -178| -178 -207| -201| -214 
80 | 100 
-161| -168| -200 -193| -200| -232| -265 -229| -236| -268 
-165| -159| -172 -203| -197| -210| -210 -247| -241| -254 
100 | 120 
-187| -194| -226 -225| -232| -264| -297 -269| -276| -308 
-195| -187| -202 -241| -233| -248| -248 -293| -285| -300 
120 | 140 
-220| -227| -265 -266| -273| -311| -348 -318| -325| -363 
-221| -213| -228 -273| -265| -280| -280 -333| -325| -340 
140 | 160 
-246| -253| -291 -298| -305| -343| -380 -358| -365| -403 
-245| -237| -252 -303| -295| -310| -310 -373| -365| -380 
160 | 180 
-270| -277| -315 -328| -335| -373| -410 -398| -405| -443 
-275| -267| -284 -341| -333| -350| -350 -416| -408| -425 
180 | 200 
-304| -313| -356 -370| -379| -422| -465 -445| -454| -497 
-301| -293| -310 -376| -368| -385| -385 -461| -453| -470 
200 | 225 
-330| -339| -382 -405| -414| -457| -500 -490| -499| -542 
-331| -323| -340 -416| -408| -425| -425 -511| -503| -520 
225 | 250 
-360| -369| -412 -445| -454| -497| -540 -540| -549| -592 





















































第 工 章 极限 与 配合 “43 ， 
































































































































( 续 ) 
公称 尺寸 
V X 了 
/mm 
大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 
-376| -365| -385 -466| -455| -475| -475 -571| -560| -580 
250 | 280 
-408| -417| -466 -498| -507| -556| -605 -603| -612| -661 
-416| -405| -425 -516| -505| -525| -525 -641| -630| -650 
280 | 315 
-448| -457| -506 -548| -557| - 606| -655 -673| -682 | -731 
-464| -454| -475 -579| -569| -590| -590 -719| -709| -730 
315 | 355 
-500| -511| -564 -615| -626| -679| -730 -755| -766| -819 
-519 | -509| -530 -649| -639| -660| -660 -809 | -799| -820 
355 | 400 
-555| -566| -619 -685| -696| -749| -800 -845| -856| -909 
-582 | -572| -595 -727| -717| -740| -740 -907| -897| -920 
400 | 450 
-622| -635| -692 -767| -780| -837| -895 -947| -960|- 1017 
-647| -637| -660 -807| -797| -820| -820 -987| -977|- 1000 
450 | 500 
-687| -700| -757 -847| -860| -917| -975 -1027|- 1040| - 1097 
注 : 1. 公称 尺寸 至 14mm 的 V5 至 V8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ， 建 议 以 X5 至 X8 代替 。 如 非 要 V5 至 V8， 则 可 按 GBMT 
1800. 1 计算 。 
2. 公称 尺寸 至 18mm 的 Y6 至 Y10 的 偏差 值 未 列 入 表 内 ， 建 议 以 26 至 Z10 代替 。 如 非 要 Y6 至 Y10， 则 可 按 GB/ 
T1800. 1 计算 。 
表 1-22 孔 Z 和 ZA 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺寸 /mm Z ZA 
大 于 至 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 
=26| =26| -=26| -26| =26| =26| =32| =32| 232 | =32 1 -=32 =32 
-32| -36| -40| -51| -66| -86| -38| -42 | -46| -57 | -72 一 92 
6 3 31| 35| 335"| 35 35| =39| 38| “S42 42: | -42 -42 
- -40| -43| -53 | -65| -83| -110| -47| -50| -60| -72| -9%0 | -117 
-39| -36| -42| -42| -42| -42| -49| -46| -52| -52 | -52 -52 
-48 | -51| -64| -78| -100| -132| -58| -61| -74| -88| -110| -142 
本 避 -47| -43| -50| -50| -50| -50| -61| -57| -64| -64| -64 一 64 
-58| -61| -77 | -9%3 | -120| -160| -72| -75| -91| -107 | -134 | -174 
本 机 -57| -53 | -60| -60| -60| -60| -74| -70| -77 | -77 | -77 7 
-68 | -71| -87| -103| -130| -170| -85| -88| -104| -120| -147| -187 
i -69| -65| -73| -73| -73| -73| -94| -90| -9%8| -98| -98 一 98 
-82 | -86| -106| -125 | -157 | -203 | -107 | -111 | -131| -150 | -182 | -228 
3 84| =80| =88| -88| -<88| =88 | 114| =110| S118| =118 | =118| .=118 
-97 | -101 | -121 | -140 | -172 | -218 | -127 | -131| -151 | -170 | -202 | -248 
加 -107 | -103 | -112 | -112 | -112 | -112 | -143 | -139 | -148 | -148 | -148 | -148 
-123 | -128 | -151 | -174 | -212 | -272 | -159 | -164 | -187 | -210 | -248 | -308 
0 en, -131 | -127 | -136 | -136 | -136 | -136| -175 | -171 | -180 | -180 | -180 | -180 
-147 | -152 | -175 | -198 | -236 | -296 | -191 | -19%6 | -219 | -242 | -280 | -340 
和 =161 | =172.| -=172| =172 .| =172 -215 | -226 | -226 | -226 | -226 
-191 | -218 | -246 | -292 | -362 -245 | -272 | -300 | -346 | -416 



























































































































































“44 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 尺寸 /mm Z ZA 
大 于 至 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 
后 ee -199 | -210 | -210 | -210 | -210 -263 | -274 | -274 | -274 | -274 
-229 | -256 | -284 | -330 | -400 -293 | -320 | -348 | -394 | -464 
本 1 -245 | -258 | -258 | -258 | -258 -322 | -335 | -335 | -335 | -335 
-280 | -312 | -345 | -398 | -478 -357 | -389 | -422 | -475 | -555 
-297 | -310 | -310 | -310 | -310 -387 | -400 | -400 | -400 | -400 
100 120 
-332 | -364 | -397 | -450 | -530 -422 | -454 | -487 | -540 | -620 
-350 | -365 | -365 | -365 | -365 -455 | -470 | -470 | -470 | -470 
120 140 
-390 | -428 | -465 | -525 | -615 -495 | -533 | -570 | -630 | -720 
-400 | -415 | -415 | -415 | -415 -520 | -535 | -535 | -535 | -535 
140 160 
-440 | -478 | -515 | -575 | -665 -560 | -598 | -635 | -695 | -785 
和 0 -450 | -465 | -465 | -465 | -465 -585 | -600 | -600 | -600 | -600 
-490 | -528 | -565 | -625 | -715 -625 | -663 | -700 | -760 | -850 
-503 | -520 | -520 | -520 | -520 -653 | -670 | -670 | -670 | -670 
180 200 
-549 | -592 | -635 | -705 | -810 -699 | -742 | -785 | -855 | -960 
-558 | -575 | -575 | -575 | -575 -723 | -740 | -740 | -740 | -740 
200 225 
-604 | -647 | -690 | -760 | -865 -769 | -812 | -855 | -925 | -1030 
-623 | -640 | -640 | -640 | -640 -803 | -820 | -820 | -820 | -820 
225 250 
-669 | -712 | -755 | -825 | -930 -849 | -892 | -935 | -1005| -1110 
-690 | -710 | -710 | -710 | -710 -900 | -920 | -920 | -920 | -920 
250 280 
-742 | -791 | -840 | -920 | -1030 -952 | -1001| -1050| -1130| -1240 
-770 | -790 | -790 | -790 | -790 -980 | -1000| -1000| -1000| -1000 
。 -822 | -871 | -920 | -1000| -1110 -1032| -1081| -1130| -1210| -1320 
3 -879 | -900 | -900 | -900 | -900 -1129| -1150| -1150| -1150| -1150 
和 -936 | -989 | -1040| -1130| -1260 -1186| -1239| -1290| -1380| -1510 
-979 | -1000| -1000| -1000| -1000 -1279| -1300| -1300| -1300| -1300 
-1036| -1089| -1140| -1230| -1360 -1336| -1389| -1440| -1530| -1660 
0 二 -1077| -1100| -1100| -1100| -1100 -1427| -1450| -1450| -1450| -1450 
-1140| -1197| -1255| -1350| - 1500 -1490| -1547| -1605| -1700| -1850 
a i -1227| -1250| -1250| -1250| -1250 -1577| -1600| -1600| -1600| -1600 
-1290| -1347| -1405 | -1500| -1650 -1640| -1697| -1755| -1850| -2000 
表 1-23 孔 ZB 和 ZC 的 极限 偏差 (Chmy) 
公称 尺寸 /mm ZB ZC 
大 于 | 至 7 8 9 10 11 7 8 9 10 11 
-40 -40 -40 -40 -40 -60 -60 -60 -60 -60 
SE . -50 -54 -65 -80 -100 -70 9 -85 -100 -120 
一 46 -50 -50 -50 -50 -76 -80 -80 -80 -80 
3 8 一 58 一 68 -80 —98 —125 —88 一 98 -110 -128 一 155 
-61 -67 -67 -67 -67 -91 一 97 一 97 一 97 一 97 
8 1 -76 —89 —103 -125 -157 -106 -119 -133 -155 -187 
一 83 -90 -90 -90 -90 =:123 -130 -130 -130 -130 
这 1 -101 = 的 =193 -160 -200 -141 -157 173 -200 -240 















































































































































第 1 合 ”极限 与 配合 .45 . 
( 续 ) 
公称 尺寸 /mm ZB ZC 
大 于 至 7 8 9 10 11 8 9 10 11 

—101 一 108 一 108 一 108 一 108 一 143 -150 —150 —150 —150 
外 一 119 —135 —151 一 178 —218 —161 一 177 一 193 一 220 一 260 
一 128 -136 -136 一 136 一 136 —180 一 188 一 188 一 188 一 188 
和 多 一 149 一 169 一 188 一 220 一 266 —201 一 221 一 240 一 272 一 318 
一 152 一 160 一 160 一 160 一 160 -210 —218 一 218 一 218 一 218 
人 0 一 173 一 193 一 212 一 244 一 290 一 231 —251 —270 一 302 一 348 
一 191 一 200 一 200 一 200 一 200 —265 一 274 一 274 一 274 一 274 
0 -216 一 239 一 262 一 300 —360 一 290 —313 —336 一 374 一 434 
一 233 一 242 一 242 一 242 一 242 -316 —325 —325 —325 —325 
20 六 一 258 一 281 一 304 一 342 一 402 —341 —364 一 387 一 425 一 485 
一 289 —300 一 300 一 300 一 300 一 394 一 405 一 405 一 405 一 405 
30 人 —319 -346 一 374 一 420 一 490 一 424 一 451 一 479 —525 —595 
一 349 —360 —360 —360 —360 一 469 一 480 一 480 一 480 一 480 
0 名 一 379 一 406 一 434 一 480 -550 一 499 -526 —554 —600 -670 
一 432 一 445 一 445 一 445 一 445 一 S72 —585 —585 —585 —585 
0 1 一 467 一 499 一 532 —585 一 665 一 607 一 639 一 672 一 725 一 805 
-512 —525 —525 —525 —525 一 677 一 690 一 690 一 690 一 690 
ES 1 一 547 —579 -612 —665 一 745 -712 一 744 一 777 一 830 -910 
—605 -620 —620 -620 —620 —785 —800 —800 —800 —800 
0 0 一 645 一 683 一 720 —780 —870 —825 —863 一 900 —960 —1050 
—685 —700 —700 —700 —700 —885 —900 —900 一 900 一 900 
2 人 一 725$ 一 763 一 800 一 860 一 950 —925 —963 —1000 —1060 —1150 
—765 —780 —780 —780 —780 —985 一 1000 一 1000 一 1000 一 1000 
169 39 —805 一 843 一 880 一 940 一 1030 一 1025 一 1063 —1100 —1160 -1250 
一 863 —880 —880 一 880 一 880 —1133 —1150 —1150 —1150 —1150 

180 200 
一 909 一 952 一 995 一 1065 -1170 —1179 一 1222 —1265 一 1335 一 1440 
一 943 —960 —960 —960 —960 一 1233 —1250 -1250 —1250 一 1250 

200 225 
一 989 一 1032 —1075 —1145 —1250 一 1279 一 1322 —1365 一 1435 一 1540 
一 1033 —1050 —1050 —1050 —1050 一 1333 —1350 —1350 —1350 —1350 
全 一 1079 一 1122 —1165 一 1235 一 1340 一 1379 一 1422 —1465 —1535 —1640 
—1180 一 1200 一 1200 一 1200 一 1200 —1530 —1550 —1550 —1550 —1550 
2 > 一 1232 一 1281 -1330 —1410 —1520 —1582 一 1631 —1680 —1760 —1870 
—1280 —1300 -1300 —1300 —1300 —1680 —1700 —1700 —1700 —1700 
3 一 1332 一 1381 -1430 —1510 —1620 一 1732 —1781 —1830 —1910 —2020 
一 1479 —1500 —1500 —1500 —1500 —1879 一 1900 一 1900 一 1900 一 1900 
3 —1536 —1589 一 1640 —1730 —1860 —1936 一 1989 一 2040 -2130 —2260 
一 1629 —1650 —1650 —1650 —1650 一 2079 —2100 -2100 —2100 —2100 
人 从 —1686 一 1739 一 1790 —1880 —2010 —2136 —2189 —2240 —2330 —2460 
一 1827 —1850 —1850 —1850 —1850 一 2377 一 2400 —2400 —2400 —2400 
Bs 人 —1890 一 1947 —2005 —2100 —2250 —2440 一 2497 —2555 —2650 —2800 
一 2077 —2100 —2100 —2100 —2100 —2577 —2600 —2600 —2600 —2600 
外 3 —2140 一 2197 —2255 —2350 —2500 —2640 一 2697 —2755 —2850 —3000 












































表 1-24 轴 a.b 和 < 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺寸 
2 
大 了 由 :> 全 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 
ee -270 —270 -270 —270 -270 一 140 一 140 一 140 一 140 一 140 一 140 -60 -60 -60 -60 -60 
—295 -310 -330 -370 -410 —154 —165 —180 一 200 一 240 一 280 —74 —85 一 100 一 120 一 160 
E -270 —270 -270 -270 —270 一 140 一 140 一 140 一 140 一 140 一 140 —70 —70 —70 —70 —70 
-300 —318 -345 —390 —450 —158 —170 一 188 —215 —260 -320 —88 一 100 —118 一 145 一 190 
Es —280 —280 一 280 一 280 —280 —150 —150 一 150 —150 —150 一 150 —80 —80 —80 —80 —80 
-316 —338 -370 一 430 —500 —172 —186 一 208 一 240 一 300 -370 一 102 -116 —138 —170 —230 
10 冤 一 290 一 290 一 290 一 290 一 290 一 150 一 150 一 150 一 150 一 150 一 150 一 95 一 95 一 95 一 95 一 95 
—333 -360 一 400 一 470 —560 一 177 一 193 一 220 一 260 -330 一 420 一 122 一 138 一 165 一 205 —275 
i 对 -300 -300 —300 —300 -300 —160 一 160 一 160 一 160 一 160 一 160 -110 -110 -110 -110 -110 
—352 —384 一 430 -510 —630 一 193 -212 一 244 一 290 -370 一 490 一 143 一 162 一 194 一 240 一 320 
i -310 -310 -310 -310 -310 —170 —170 —170 —170 —170 —170 一 120 一 120 一 120 一 120 一 120 
-372 一 410 一 470 —560 —700 一 209 一 232 -270 -330 一 420 —560 一 159 一 182 一 220 一 280 —370 
0 -320 -320 -320 -320 -320 —180 一 180 一 180 —180 —180 —180 -130 -130 -130 -130 -130 
—382 一 420 一 480 —570 -710 一 219 一 242 一 280 一 340 一 430 —570 一 169 一 192 一 230 一 290 一 380 
5 6 —340 -340 一 340 一 340 -340 一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 一 140 一 140 一 140 一 140 一 140 
一 414 一 460 -530 —640 —800 —236 一 264 -310 —380 一 490 —650 —186 —214 一 260 -330 一 440 
要 蝇 —360 -360 —360 —360 —360 一 200 一 200 一 200 一 200 一 200 一 200 一 150 —150 一 150 一 150 —150 
一 434 一 480 —550 —660 —820 —246 —274 -320 一 390 —500 —660 一 196 一 224 -270 一 340 —450 
0 i —380 —380 —380 —380 —380 —220 一 220 一 220 一 220 一 220 一 220 一 170 —170 —170 —170 —170 
一 467 —520 —600 —730 一 920 一 274 一 307 -360 一 440 —570 —760 一 224 —257 -310 —390 —520 
-410 一 410 一 410 一 410 -410 一 240 一 240 一 240 一 240 一 240 一 240 一 180 —180 —180 一 180 一 180 
| 一 497 一 550 一 630 一 760 一 950 一 294 一 327 —380 一 460 一 590 —780 一 234 一 267 一 320 一 400 —530 
i | a —460 一 460 一 460 一 460 一 460 一 260 一 260 一 260 一 260 一 260 一 260 一 200 一 200 一 200 一 200 一 200 
—560 —620 -710 —860 —1090 一 323 一 360 一 420 -510 —660 一 890 —263 -300 —360 一 450 一 600 



























































。 OF . 


其 二 号 嚼 与 性 当 


公称 尺寸 








12 





—520 
一 920 





一 580 
一 980 





一 660 
—1120 





一 740 
一 1200 





一 820 
一 1280 





一 920 
一 1440 





一 1050 
—1570 





一 1200 
—1770 





—1350 
一 1490 


一 1350 
一 1580 


一 1350 
一 1710 


—1350 
一 1920 





一 1500 
一 1655 


一 1500 
一 17350 


一 1500 
一 1900 


一 1500 
-2130 





/mm 
大 于 | 至 
140 | 160 
160 | 180 
180 | 200 
200 | 225 
225 | 250 
250 | 280 
280 | 315 
315 | 355 
355 | 400 
400 | 450 
450 | 500 











—1650 
—1805 








一 1650 
一 1900 





一 1650 
一 2050 


注 : 公 称 尺寸 小 于 lmm 时 ,各 级 的 a 和 b 





—1650 
—2280 


鬼 不 采用 。 


村 IT 个 


号 嚼 与 谢 狼 






































.Lb: 












































表 1-25 轴 cd 和 4d 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺寸 
cd d 
/mm 
大 于 至 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

—34 —34 一 34 —34 —34 —34 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 -20 
一 38 一 40 一 44 一 48 一 S9 一 74 一 24 -26 -30 一 34 一 45 -60 —80 -120 —160 
3 一 46 一 46 一 46 一 46 一 46 一 46 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 -30 
—51 —54 —58 —64 -76 一 94 一 35 一 38 一 42 一 48 -60 一 78 一 105 -150 -210 
6 1 -56 -56 -56 -56 -56 -56 一 40 一 40 一 40 一 40 一 40 一 40 一 40 一 40 一 40 
-62 -65 —71 —78 一 92 一 114 一 46 一 49 —55 -62 -76 一 98 一 130 一 190 一 260 
-5S0 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 -50 

10 18 
—58 -61 一 68 -77 一 93 一 120 一 160 -230 -320 
-65 -65 -65 -65 一 65 一 65 -65 -65 -65 

18 30 
—74 —78 —86 —98 一 117 一 149 一 190 —275 —395 
—80 —80 —80 —80 —80 —80 —80 —80 —80 

30 50 
—91 -96 一 105 一 119 一 142 一 180 一 240 -330 —470 
一 100 一 100 一 100 一 100 一 100 一 100 一 100 一 100 一 100 

50 80 
-113 一 119 一 130 一 146 一 174 一 220 一 290 一 400 —560 
-120 一 120 一 120 -120 -120 一 120 一 120 -120 一 120 

80 120 
—135 一 142 一 155 一 174 一 207 一 260 一 340 -470 —660 
—145 一 145 一 145 一 145 一 145$ 一 145 一 145 一 145 一 145 

120 180 
一 163 —170 —185 一 208 —245 一 305 一 395 —545 —775 
—170 —170 —170 —170 —170 —170 —170 —170 —170 

180 250 
一 190 一 199 -216 一 242 一 285$ —355 一 460 -630 一 890 
一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 一 190 

250 315 
-213 一 222 一 242 —271 -320 一 400 -$10 -710 —1000 
























































.8b ， 


其 二 号 嚼 与 性 当 









































公称 尺寸 
/mm 

大 于 至 5 6 7 
315 400 

400 500 

500 630 

630 800 

800 1000 

1000 1250 

1250 1600 

1600 2000 
2000 2500 
2500 3150 














注 : 各 级 的 cd 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 











村 IT 个 


号 唱和 与 谢 儿 






































. 6b: 





“50 . 公差 与 配合 手册 





表 1-26 轴 e 和 ef 的 极限 偏差 



































公称 尺寸 /mm e e 
大 于 至 5 6 和 8 9 10 3 4 5 6 7 8 
-14| -14| -14| -14| -14 一 14 -10 -10 | -10| -10 1 -10| -10 
== 3 
-18| -20| -24| -28| -39 —54 -12 -13 | -14| -16 | -20| -24 
-20| -20| -20| -20| -20 -20 —14 -14|1 -14| -14| -14| -14 
3 6 
-25| -28| -32| -38| -50 —68 -16.5| -18 | -19 | -22 | -26| -32 
-25| -25, -25| -25| -25 -25 一 18 -18 | -18 | -18 | -18| -18 
6 10 
-31| -34| -40| -47| -61 —83 -20.5| -22 | -24 | -27 | -33 | -40 
-32| -32| -32| -32| -32 -32 
10 18 
-40| -43| -50| -59| -753| -102 
-40| -40| -40| -40| -40 -40 
18 30 
-49| -53| -61| -73| -92| -124 
-50| -50| -50| -50| -50 -50 
30 50 
-61| -66| -75| -89|-112| -150 
-60| -60| -60| -60| -60 -60 
50 80 
-73| -79| -90| -106| -134| -180 
-72| -72| -72| -72| -72 -72 
80 120 
-87| -94| -107| -126| -212| -159 
-85| -85| -85| -85| -85 —85 
120 180 


—103| -110| -125| -148| -185| -245 





-100| -100| -100| -100|1 -100| -100 






































180 250 
-120| -129| -146| -172| -215| -285 
-110| -110| -110| -110| -110| -110 

250 315 
-133| -142| -162| -191| -240| -320 
-125| -125| -125| -125| -125| -125 

315 400 
-150| -161| -182| -214| -265| -355 
-135| -135| -135| -135| -135| -135 

400 500 
-162| -175| -198| -232| -290| -385 
-145| -145| -145| -145| -145 

500 630 
-189| -215| -255| -320| -425 
-160| -160| -160| -160| -160 

630 800 
-210| -240| -285| -360| -480 
-170| -170| -170| -170| -170 

800 1000 
-226| -260| -310| -400| -530 
-195| -195| -195| -195| -195 

1000 | 1250 
-261| -300| -360| -455| -615 
-220| -220| -220| -220| -220 

1250 | 1600 
-298| -345| -415| -530| -720 
-240| -240| -240| -240| -240 

1600 | 2000 
-332| -390| -470| -610| -840 
-260| -260| -260| -260| -260 

2000 | 2500 
-370| -435| -540| -700| -960 
-290| -290| -290| -290| -290 

2500 | 3150 



































-425| -500| -620| -830| -1150 
: 各 级 的 ef 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 
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mt 


















































































































































第 1 合 ”极限 与 配合 . S1 . 
表 1-27 轴 f 和 ffg 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺寸 /mm fg 
大 于 | 至 | 3 |14|15 6 7 | 8|190 10| 3 14151617 18 |191510 
=6» | -=6| .=6|, -36 = 6 6 6 | | 二 
一 3 
-8 | -9|-10| -12| -16| -20| -31| -46| -6 | -7| -8| -10| -14| -18| -29| -44 
-10 | -10| -10| -10| -10| -10| -10 -10| -6 | -6| -6 -6| -6| -6| -6| -6 
3 6 
-12.5| -14| -15| -18| -22| -28| -40| -58| -8.5| -10| -11| -14| -18| -24| -36| -54 
3 ls 1 A 3 E13 | 8 8 0 8 8 8 SB 
6 10 
-15.5| -17| -19| -22| -28| -35| -49| -71| -10.5| -12| -14| -17| -23| -30| -44| -66 
-16 | -16| -16| -16| -16| -16| -16| -16 
10 18 
-19 | -21| -24| -27| -34| -43| -59| -86 
-20 | -20| -20| -20| -20| -20| -20| -20 
18 30 
-24 | -26| -29| -33| -41| -53| -72| -104 
-25 | -25| -25| -25| -25| -25| -25| -25 
30 50 
-29 | -32| -36| -41| -50| -64| -87| -125 
-30| -30| -30| -30| -30| -30 
50 80 
-38| -43| -49| -60| -76| -104 
-36| -36| -36| -36| -36| -36 
80 | 120 
-46| -51| -58| -71| -90| -123 
243| 三 村 | 三 有 | 二 特攻 | 二 外 
120 | 180 
-55| -61| -68| -83| -106| -143 
-50| -50| -50| -50| -50| -50 
180 | 250 
-64| -70| -79| -96| -122| -165 
-56| -56| -56| -56| -56| -56 
250 | 315 
-72| -79| -88| -108| -137| -185 
-62| -62| -62 -6 -62| -6 
315 | 400 
-80| -87| -9%8| -119| -151| -202 
-68| -68| -68| -68| -68| -68 
400 | 500 
-88| -95| -108| -131| -165| -223 
-76| -76| -76| -76 
500 | 630 
-120| -146| -186| -251 
-80| -80| -80| -80 
630 | 800 
-130| -160| -205| -280 
-86| -86| -86| -86 
800 | 1000 
-142| -176| -226| -316 
-98| -98| -98| -98 
1000 | 1250 
-164| -203| -263| -358 
-110| -110| -110| -110 
1250 | 1600 
-188| -235| -305| -420 
-120| -120| -120| - 120 
1600 | 2000 
-212| -270| -350| -490 
-130| -130| -130| -130 
2000 | 2500 
-240| -305| -410| -570 
-145| -145| -145| - 145 
2500 | 3150 
-280| -355| -475| -685 
注 : 各 级 的 如 主要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 






















































































“ S2 ， 公差 与 配合 手册 
表 1-28 轴 8g 的 极限 偏差 (Mm) 
公称 尺寸 /mm g 
类 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
二 -0 Ey) Eg 7 Ey = = 二 
二 四 -5 -6 二 19 -16 =27 -42 
-4 = 六 三 杰 -4 -4 -4 -4 三 
-6.5 8 -9 二 2 -16 二 0 一 34 -52 
5 人 = 25 -5 =5 -5 -5 -5 = 
-7.5 -9 三 条 二 未 -20 yg -41 -63 
1 jg -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 
-9 -11 -14 7 -24 -33 -49 -76 
8 3 = -7 Eg) -7 =7 -7 二 7 = 
-11 £3 -16 -20 一 28 -40 -59 -91 
a6 人 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 -9 
-13 -16 -20 -25 -34 一 48 A -109 
如 -10 -10 -10 -10 -10 
-18 -23 -29 -40 -56 
如 1 ED =12 12 -12 -12 
二 22 09 一 34 -47 -66 
jo a -14 -14 -14 -14 -14 
-26 0 -39 -54 Eg 
和 -15 -15 =15 -15 二 15 
-29 -35 -44 -61 S87 
-17 二 = Eo lg SI 
250 315 
-33 -40 -49 -69 一 98 
-18 -18 -18 18 S18 
315 400 
-36 3 -54 -75 -107 
-20 -20 -20 -20 -20 
400 500 
-40 -47 -60 -83 11 
二 22 -D9 D2 
500 630 
-66 -92 二 132 
一 24 三 2 外 二 24 
630 800 
-74 —104 —149 
-26 -26 一 26 
800 1000 
82 -116 -166 
一 28 -28 -28 
1000 1250 
一 94 -133 -193 
-30 -30 -30 
1250 1600 
-108 -155 二 205 
2 32 S90 
1600 2000 
-124 -182 -262 
二 六 站 -34 -34 
2000 2500 
-144 -209 -314 
8 -38 uo 
2500 3150 
73 —248 -368 







































































表 1-29 轴 h 的 极限 偏差 
公称 尺寸 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 
大 二 至 hm mm 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
—0.8 -1.2 -2 -3 一 4 -6 -10 —14 —25 一 40 -60 —0.1 -0.14| -0.25| -0.4 -0.6 
3 站 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-1 —1.5 -2. 一 4 -5 一 8 一 12 —18 -30 一 48 —75 -0.12| -0.18| -0.3 -0.48| -0.75| -1. —1.8 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 10 
-1 —1.5 一 2. 一 4 -6 -9 —15 一 22 一 36 一 58 —90 -0.15$| -0.22| -0.36| -0.58| -0.9 一 1. -2.2 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 18 
-1.2 -2 -3 -5 —8 -11l —18 一 27 一 43 —70 -110 -0.18| -0.27| -0.43| -0.7 —1.1 一 1. 一 2.7 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
18 30 
-1.5 三 亿 :从 一 4 -6 -9 -13 一 21 -33 一 52 一 84 -130 -0.21| -0.33| -0.52| -0.84| -1.3 一 2. —3.3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
30 50 
-1.5 —2.5 一 4 gh 一 11 -16 一 25 一 39 一 602 一 100 一 160 -0.25| -0.39| -0.62| -1 -1.6 一 2. -3.9 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
50 80 
-2 -3 -5 -8 -13 一 19 -30 一 46 一 74 一 120 一 190 一 0.3 -0.46| -0.74| -1.2 一 1.9 -3 -4.6 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
80 120 
-2.5 一 4 -6 -10 —15 一 22 —35 一 54 一 87 一 140 一 220 —0.35| -0.54| -0.87| -1.4 -2.2 一 3. 一 5.4 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
120 | 180 
-3.5 -5 —8 一 12 一 18 —25 一 40 一 63 一 100 一 160 —250 一 0.4 -0.63| -1 -1.6 -2.5 一 4 一 6.3 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
180 | 250 
一 4.5 -7 -10 一 14 一 20 一 29 一 46 一 72 一 115 一 185 一 290 -0.46| -0.72| -1.15| -1.85| -2.9 一 4. 二 人 浊 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
250 | 315 
-6 —8 一 12 一 16 一 23 一 32 一 52 —81 一 130 -210 -320 -0.52| -0.81| -1.3 —2.1 -3.2 —5. —8.1 

































































惠 工 划 


号 嚼 与 谢 狩 


CS. 


( 续 ) 



















































































公称 尺寸 
/mm 17 18 
大 于 | 至 
0 0 
315 | 400 
-5.7 -8.9 
0 0 
400 | 500 
-6.3 一 9.7 
0 0 
500 | 630 
-7 -11 
0 0 
630 | 800 
—8 -12.5 
0 0 
800 | 1000 
-9 —14 
0 0 
1000 | 1250 
-10.5 | -16.5 
0 0 
1250 | 1600 
-12.5 | -19.5 
0 0 
1600 | 2000 
-15 —23 
0 0 
2000 | 2500 
-17.5 | -28 
0 0 
2500 | 3150 
-21 —33 
注 : 1. IT14 至 IT18 只 用 于 大 于 1mm 的 公称 尺寸 。 


2. 黑 框 中 的 数值 ， 即 公称 尺寸 大 于 500 ~3150mm， 


IT1 至 IT5 的 偏差 值 ， 为 试用 的 。 





bs. 


基于 号 盟 与 性 当 


表 1-30 轴 js 的 极限 偏差 





















































公称 尺寸 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 I 18 

大 于 | 至 

3 +0.3 

3 6 +0.375| +0.6 | +0.9 

6 10 +0.45 | +0.75 | +1.1 

10 18 +0.55 | +0.9 | +1.35 

18 30 +0.65 | +1.05 | +1.65 
30 50 +0.8 | +1.25 | +1.95 
50 80 +0.95 | +1.5 | +2.3 
80 | 120 +70 Ee i | A | gh 
120 | 180 +1.25 +2 +3.15 
180 | 250 +1.45 | +2.3 | +3.6 
250 | 315 +1.6 | +2.6 | +4.05 
315 | 400 +1.8 | +2.85 | +4.45 
400 | 500 主 儿 +3.15 | +4.85 
500 | 630 E22 | 
630 | 800 2.5 +4 +6.25 
800 | 1000 +2.8 | +4.5 +7 
1000 | 1250 F337 E29 E825 
1250 | 1600 +3.9 | +6.25 | +9.75 
1600 | 2000 .6 E13 
2000 | 2500 +5.5 | +8.75 | +14 
2500 | 3150 +6.75 | +10.5 | +16.5 


注 : 1. 为 避免 相同 值 的 重复 ， 表 列 值 以 “+ x” 





























给 出 , 可 为 es=+ x、ei= 一 x， 例如 :03mm。 
2. IT14 至 IT18 只 用 于 大 于 lmm 的 公称 尺寸 。 
3. 黑 框 中 的 数值 ， 即 公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm，IT1 至 IT5 的 偏差 值 ， 为 试用 的 。 


























可 I 化 


号 唱 与 谢 独 


。SS。 





























































































































"356. 公差 与 配合 手册 
表 1-31 轴 j 和 的 极限 偏差 (pm) 
公称 尺寸 k 
/mm 
大 于 | 至 5 6 7 8 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
+4 +6 +8 +2 +3 +4 +6 | +10 | +14 | +25 | +40 +60 +100 | +140 
< 3 +2 
-2 一 4 -6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
+3 +6 +8 +2.3| +5 +6 +9 | +13 | +18 | +30 | +48 +75 +120 | +180 
3 6 
-2 -2 一 4 0 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 
+4 +7 |+10 +2.5| +5 +7 |+10 | +16 | +22 | +36 | +58 +90 +150 | +220 
6 10 
-2 -2 | 一 $ 0 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 
+5 +8 |+12 +3 +6 +9 |+12 | +19 | +27 | +43 | +70 | +110 +180 | +270 
10 18 
-3 -3 -6 0 +1 +1 +1 +1 0 0 0 0 0 0 
+5 +9 |+13 +4 +8 |+11 |+15 +23 | +33 | +52 | +84 | +130 +210 | +330 
18 30 
一 4 一 4 -8 0 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 
+6 |+11 |+15 +4 +9 |+13 |+18 +27 | +39 | +62 |+100 | +160 +250 | +390 
30 50 
-5 -5 |-10 0 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 
+6 |+12 |+18 +10 |+15 | +21 +32 | +46 | +74 |+120 | +190 +300 | +460 
50 80 
-7 -7 |-12 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 
+6 |+13 | +20 +13 |+18 | +25 +38 | +54 | +87 |+140 | +220 +350 | +540 
80 120 
-9 -9 | -15 +3 +3 +3 +3 0 0 0 0 0 0 
+7 |+14 |+22 +15 | +21 | +28 +43 | +63 |+100 |+160 | +250 +400 | +630 
120 | 180 
-11 |-11 |-18 +3 +3 +3 +3 0 0 0 0 0 0 
+7 |+16 | +25 +18 |+24 |+33 +50 | +72 |+115 |+185 | +290 +460 | +720 
180 | 250 
-13 | -13 | -21 +4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 
+7 +20 | +27 |+36 | +56 | +81 |+130 |+210 | +320 +520 | +810 
250 | 315 +16 | +26 
一 16 十 4 二 4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 
+7 +29 +22 |+29 |+40 | +61 | +89 |+140 |+230 | +360 +570 | +890 
315 | 400 +18 
一 18 一 28 十 4 十 4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 
+7 +31 +25 | +32 | +45 +68 | +97 |+155 |+250 | +400 +630 | +970 
400 | 500 +20 
一 20 一 32 +5 +5 +5 +5 0 0 0 0 0 0 
+44 | +70 |+110 |+175 |+280 | +440 +700 |+1100 
500 | 630 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+50 | +80 |+125 |+200 |+320 | +500 | +800 |+1250 
630 | 800 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+56 | +90 |+140 |+230 |+360 | +560 | +900 |+1400 
800 | 1000 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+66 |+105 |+165 |+260 |+420 | +660 |+1050 |+1650 
1000 | 1250 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+78 |+125 |+195 |+310 |+500 | +780 |+1250 | +1950 
1250 | 1600 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+92 |+150 |+230 |+370 |+600 | +920 |+1500 | +2300 
1600 | 2000 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+110 |+175 |+280 |+440 |+700 H1100 |+1750 | +2800 
2000 | 2500 
0 0 0 0 0 0 0 0 
+135 |+210 |+330 |+540 |+860 +H1350 |+2100 | +3300 
2500 | 3150 
0 0 0 0 0 0 0 0 
注 : 5、j6 和 j 的 某 些 极限 值 与 js5、js6 和 jsy 一 样 用 “+ 上 x ”表示 。 



















































































第 1 章 极限 与 配合 3 
表 1-32 轴 m 和 mn 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 /mm m 证 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 3 4 5 6 7 8 9 
. +4 +5 +6 +8| +12 | +16 | +27 +6 +7 +8 | +10| +14 | +18 | +29 
. +2 +2 +2 +2| +2 +2 +2 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 
3 5 +6. +8 +9 +12| +16 | +22 | +34 | +10.5| +12 |+13 | +16 | +20 | +26 | +38 
+4 +4 +4 +4| +4 +4 +4 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 
8 和 +8. +10 |+12 +15| +21 | +28 | +42 | +12.3|+14 |+16 | +19 | +25 | +32 +46 
+6 +6 +6 +6| +6 +6 +6 | +10 +10 |+10 | +10| +10 | +10 +10 
i 1 +10 +12 |+15 +18| +25 | +34 | +50 | +15 +17 |+20 | +23 | +30 | +39 +55 
+7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 +12 +12 |+12 | +12| +12 | +12 +12 
全 30 +12 +14 |+17 +21| +29 | +41 | +60 | +19 +21 |+24 | +28 | +36 | +48 +67 
+8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +15 +15 |+15 +15 | +15 | +15 +15 
3 +13 +16 | +20 +25| +34 | +48 | +71 +21 +24 | +28 +33 | +42 | +56 +79 
a +9 +9 +9 +9| +9 +9 +9 | +17 +17 | +17 +17 | +17 | +17 +17 
+19 | +24 +30| +41 +28 | +33 +39 | +50 
50 80 
+11 |+11 +11|1 +11 +20 | +20 | +20 | +20 
+23 | +28 +35| +48 +33 | +38 +45 | +58 
80 120 
+13 |+13 +13| +13 +23 | +23 +23 | +23 
+27 | +33 +40| +55 +39 | +45 +52 | +67 
120 180 
+15 |+15 +15| +15 +27 | +27 +27 | +27 
+31 | +37 +46| +63 +45 | +51 +60 | +77 
180 250 
+17 |+17 +17| +17 +31 | +31 +31 | +31 
+36 | +43 +52| +72 +50 | +57 +66 | +86 
250 315 
+20 | +20 +20| +20 +34 |+34 | +34 | +34 
+39 | +46 +57| +78 +55 | +62 | +73 | +94 
315 400 
+21 | +21 +21| +21 +37 | +37 +37 | +37 
+43 | +50 +63| +86 +60 | +67 +80 |+103 
400 500 
+23 | +23 +23| +23 +40 |+40 | +40 | +40 
+70| +96 +88 |+114 
500 630 
+26| +26 +44 | +44 
+801+110 +100 |+130 
630 800 
+30| +30 +50 | +50 
+90 |+124 +112 |+146 
800 1000 
+34| +34 +56 | +56 
+106|+145 +132 |+171 
1000 1250 
+40| +40 +66 | +66 
+1261+173 +156 |+203 
1250 1600 
+48| +48 +78 | +78 
+150|+208 +184 |+242 
1600 2000 
+58| +58 +92 | +92 
+178 |+243 +220 |+285 
2000 2500 
+68| +68 +110 |+110 
+211 |+286 +270 |+345 
2500 3150 
+76| +76 +135 |+135 


























































































































“ 58. 公差 与 配合 手册 
表 1-33 轴 p 的 极限 偏差 Cum) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
+8 +9 +10 +12 +16 +20 +31 +46 
+6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +6 
5 5 +14. +16 +17 +20 +24 +30 +42 +60 
- +12 +12 +12 +12 +12 +12 +12 +12 
g 请 +17. +19 +21 +24 +30 +37 +51 +73 
+15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 本 195 
i i +21 +23 +26 +29 +36 +45 +61 +88 
+18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 
全 0 +26 +28 +31 +35 +43 +55 +74 +106 
- +22 +22 +22 +22 +22 +22 +22 +22 
+30 +33 +37 +42 +51 +65 +88 +126 
30 50 
+26 +26 +26 +26 +26 +26 +26 +26 
+40 +45 +51 +62 +78 
50 80 
+32 +32 +32 +32 +32 
+47 +52 +59 +72 +91 
80 120 
+37 +37 +37 +37 +37 
+55 +61 +68 + 83 +106 
120 180 
+43 +43 +43 +43 +43 
+64 +70 +79 +96 +122 
180 250 
+50 +50 +50 +50 +50 
+72 +79 +88 +108 +137 
250 315 
+56 +56 +56 +56 +56 
+80 +87 +98 +119 +151 
315 400 
+62 +62 +62 +62 +62 
+88 +95 +108 +131 +165 
400 500 
+68 +68 +68 +68 +68 
+122 +148 +188 
500 630 
+78 +78 +78 
+138 +168 +213 
630 800 
+88 +88 +88 
+156 +190 +240 
800 1000 
+100 +100 +100 
+186 +225 +285 
1000 1250 
+120 +120 +120 
+218 +265 +335 
1250 1600 
+140 +140 +140 
+262 +320 +400 
1600 2000 
+170 +170 +170 
+305 +370 +475 
2000 2500 
+195 +195 +195 
+375 +450 +570 
2500 3150 
+240 +240 +240 































































































第 1 合 ”极限 与 配合 “59. 
表 1-34 轴 r 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 /mm r 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
+12 +13 +14 +16 +20 +24 +35 +50 
. +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 
+17. +19 +20 +23 +27 +33 +45 +63 
+15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 
8 i +21. +23 +25 +28 +34 +41 +55 +77 
+19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 
+26 +28 +31 +34 +41 +50 +66 +93 
10 18 
+23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 
+32 +34 +37 +41 +49 +61 +80 +112 
18 30 
+28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 
+38 +41 +45 +50 +59 +73 +96 +134 
30 50 
+34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 +34 
+49 +54 +60 +71 +87 
50 65 
+41 +41 +41 +41 +41 
+51 +56 +62 +72 +89 
65 80 
+43 +43 +43 +43 +43 
+61 +66 +73 +86 +105 
80 100 
+51 +51 +51 +51 +51 
+64 +69 +76 +89 +108 
100 120 
+54 +54 +54 +54 +54 
+75 +81 +88 +103 +126 
120 140 
+63 +63 +63 +63 +63 
+77 +83 +90 +105 +128 
140 160 
+65 +65 +65 +65 +65 
+80 +86 +93 +108 +131 
160 180 
+68 +68 +68 +68 +68 
+91 +97 +106 +123 +149 
180 200 
+77 +77 +77 +77 +77 
+94 +100 +109 +126 +152 
200 225 
+80 +80 +80 +80 +80 
+98 +104 +113 +130 +156 
225 250 
+84 +84 +84 +84 +84 
+110 +117 +126 +146 +175 
250 280 
+94 +94 +94 +94 +94 
+114 +121 +130 +150 +179 
280 315 
+98 +98 +98 +98 +98 
+126 +133 +144 +165 +197 
315 395 
+108 +108 +108 +108 +108 





































































































. 60. 公差 与 配合 手册 
续 ) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 10 
+132 +139 +150 +171 +203 
355 400 
+114 +114 +114 +114 +114 
+146 +153 +166 +189 +223 
400 450 
+126 +126 +126 +126 +126 
+152 +159 +172 +195 +229 
450 500 
+132 +132 +132 +132 +132 
+194 +220 +260 
500 560 
+150 +150 +150 
+199 +225 +265 
560 630 
+155 +155 +155 
+225 +255 +300 
630 710 
+175 +175 +175 
+235 +265 +310 
710 800 
+185 +185 +185 
+266 +300 +350 
800 900 
+210 +210 +210 
+276 +310 +360 
900 1000 
+220 +220 +220 
+316 +355 +415 
1000 1120 
+250 +250 +250 
+326 +365 +425 
1120 1250 
+260 +260 +250 
+378 +425 +495 
1250 1400 
+300 +300 +300 
+408 +455 +525 
1400 1600 
+330 +330 +330 
+462 +520 +600 
1600 1800 
+370 +370 +370 
+492 +550 +630 
1800 2000 
+400 +400 +400 
+550 +615 +720 
2000 2240 
+440 +440 +440 
+570 +635 +740 
2240 2500 
+460 +460 +460 
+685 +760 +880 
2500 2800 
+550 +550 +550 
+715 +790 +910 
2800 3150 
+580 +580 +580 































































































第 1 章 极限 与 配合 . 61- 
表 1-35 轴 s 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 3 6 7 8 9 10 
5 +16 +17 +18 +20 +24 +28 +39 +54 
. 14 +14 +14 +14 +14 +24 +14 +14 
3 +21. +23 +24 +27 +31 +37 +49 +67 
+19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 +19 
站 +25. +27 +29 +32 +38 +45 +59 +81 
+23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 +23 
+31 +33 +36 +39 +46 +55 +71 +98 
10 18 
+28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 +28 
+39 +41 +44 +48 +56 +68 +87 +119 
18 30 
+25 +35 +35 +35 +35 +35 +35 +35 
+47 +50 +54 +59 +68 +82 +105 +143 
30 50 
+43 +43 +43 +43 +43 +43 +43 +43 
+61 +66 +72 + 83 +99 +127 
50 65 
+53 +53 +53 +53 +53 +53 
+67 +72 +78 +89 +105 +133 
65 80 
+59 +59 +59 +59 +59 +59 
+81 +86 +93 +106 +125 +158 
80 100 
+71 +71 +71 +71 +71 +71 
+89 +94 +101 +114 +133 +166 
100 120 
+79 +79 +79 +79 +79 +79 
+104 +110 +117 +132 +155 +192 
120 140 
+92 +92 +92 +92 +92 +92 
+112 +118 +125 +140 +163 +200 
140 160 
+100 +100 +100 +100 +100 +100 
+120 +126 +133 +148 +171 +208 
160 180 
+108 +108 +108 +108 +108 +108 
+136 +142 +151 +168 +194 +237 
180 200 
+122 +122 +122 +122 +122 +122 
+144 +150 +159 +176 +202 +245 
200 225 
+130 +130 +130 +130 +130 +130 
+154 +160 +169 +186 +212 +255 
225 250 
+140 +140 +140 +140 +140 +140 
+174 +181 +190 +210 +239 +288 
250 280 
+158 +158 +158 +158 +158 +158 
+186 +193 +202 +222 +251 +300 
280 315 
+170 +170 +170 +170 +170 +170 
+208 +215 +226 +247 +279 +330 
315 355: 
+190 +190 +190 +190 +190 +190 





































































































.62 ， 公差 与 配合 手册 
续 ) 
公称 尺寸 /mm 
大 于 至 3 4 5 6 7 8 9 10 
+226 +233 +244 +265 +297 +348 
355 400 
+208 +208 +208 +208 +208 +208 
+252 +259 +272 +295 +329 +387 
400 450 
+232 +232 +232 +232 +232 +232 
+272 +279 +292 +315 +349 +407 
450 500 
+252 +252 +252 +252 +252 +252 
+324 +350 +390 
500 560 
+280 +280 +280 
+354 +380 +420 
560 630 
+310 +310 +310 
+390 +420 +465 
630 710 
+340 +340 +340 
+430 +460 +505 
710 800 
+380 +380 +380 
+486 +520 +570 
800 900 
+430 +430 +430 
+526 +560 +610 
900 1000 
+470 +470 +470 
+586 +625 +685 
1000 1120 
+520 +520 +520 
+646 +685 +745 
1120 1250 
+580 +580 +580 
+718 +765 +835 
1250 1400 
+640 +640 +640 
+798 +845 +915 
1400 1600 
+720 +720 +720 
+912 +970 +1050 
1600 1800 
+820 +820 +820 
+1012 +1070 +1150 
1800 2000 
+920 +920 +920 
+1110 +1175 +1280 
2000 2240 
+1000 +1000 +1000 
+1210 +1275 +1380 
2240 2500 
+1100 +1100 +1100 
+1385 +1460 +1580 
2500 2800 
+1250 +1250 +1250 
+1535 +1610 +1730 
2800 3150 
+1400 +1400 +1400 





























第 工 章 极限 与 配合 63 ， 







































































表 1-36 轴 t 和 nu 的 极限 偏差 Cumy) 
公称 尺寸 /mm t 首 
大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 8 9 
5 +22 +24 +28 +32 +43 
+18 +18 +18 +18 +18 
3 6 +28 +31 +35 +41 +53 
E +23 +23 +23 +23 +23 
+34 +37 +43 +50 +64 
6 10 
+28 +28 +28 +28 +28 
+41 +44 +51 +60 +76 
10 18 
+33 +33 +33 +33 +33 
+50 +54 +62 +74 +93 
18 24 
+41 +41 +41 +41 +41 
+50 +54 +62 +74 +57 +61 +69 +81 +100 
24 30 
+41 +41 +41 +41 +48 +48 +48 +48 +48 
2 i +59 +64 +73 +87 +71 +76 +85 +99 +122 
+48 +48 +48 +48 +60 +60 +60 +60 +60 
+65 +70 +79 +93 +81 +86 +95 +109 +132 
40 50 
+54 +54 +54 +54 +70 +70 +70 +70 +70 
a ee +79 +85 +96 +112 +100 +106 +117 +133 +161 
+66 +66 +66 +66 +87 +87 +87 +87 +87 
5 +88 +94 +105 +121 +115 +121 +132 +148 +176 
+75 +75 +75 +75 +102 +102 +102 +102 +102 
总 +106 +113 +126 +145 +139 +146 +159 +178 +211 
+91 +91 +91 +91 +124 +124 +124 +124 +124 
+119 +126 +139 +158 +159 +166 +179 +198 +231 
100 120 
+104 +104 +104 +104 +144 +144 +144 +144 +144 
+140 +147 +162 +185 +188 +195 +210 +233 +270 
120 140 
+122 +122 +122 +122 +170 +170 +170 +170 +170 
+152 +159 +174 +197 +208 +215 +230 +253 +290 
140 160 
+134 +134 +134 +134 +190 +190 +190 +190 +190 
6 8 +164 +171 +186 +209 +228 +235 +250 +273 +310 
+146 +146 +146 +146 +210 +210 +210 +210 +210 
+186 +195 +212 +238 +256 +265 +282 +308 +351 
180 200 
+166 +166 +166 +166 +236 +236 +236 +236 +236 
+200 +209 +226 +252 +278 +287 +304 +330 +373 
200 229 
+180 +180 +180 +180 +258 +258 +258 +258 +258 
+216 +225 +242 +268 +304 +313 +330 +356 +399 
225 250 
+196 +196 +196 +196 +284 +284 +284 +284 +284 
+241 +250 +270 +299 +338 +347 +367 +396 +445 
250 280 
+218 +218 +218 +218 +315 +315 +315 +315 +315 
60 3 +263 +272 +292 +321 +373 +382 +402 +431 +480 
- +240 +240 +240 +240 +350 +350 +350 +350 +350 



































“ 64- 公差 与 配合 手册 











































































































( 续 ) 
公称 尺寸 /mm t 首 
大 于 | 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 
A Ss +293 +304 +325 +357 +415 +426 +447 +479 +530 
- +268 +268 +268 +268 +390 +390 +390 +390 +390 
+319 +330 +351 +383 +460 +471 +492 +524 +575 
355 400 
+294 +294 +294 +294 +435 +435 +435 +435 +435 
+357 +370 +393 +427 +517 +530 +553 +587 +645 
400 450 
+330 +330 +330 +330 +490 +490 +490 +490 +490 
+387 +400 +423 +457 +567 +580 +603 +637 +695 
450 500 
+360 +360 +360 +360 +540 +540 +540 +540 +540 
+444 +470 +644 +670 +710 
500 560 
+400 +400 +600 +600 +600 
+494 +520 +704 +730 +770 
560 630 
+450 +450 +660 +660 +660 
+550 +580 +790 +820 +865 
630 710 
+500 +500 +740 +740 +740 
+610 +640 +890 +920 +965 
710 800 
+560 +560 +840 +840 +840 
+676 +710 +996 +1030 +1080 
800 900 
+620 +620 +940 +940 +940 
+736 +770 +1106 +1140 +1190 
900 1000 
+680 +680 +1050 +1050 +1050 
+846 +885 +1216 +1255 +1315 
1000 | 1120 
+780 +780 +1150 +1150 +1150 
+906 +945 +1366 +1405 +1465 
1120 | 1250 
+840 +840 +1300 +1300 +1300 
+1038 +1085 +1528 +1575 +1645 
1250 | 1400 
+960 +960 +1450 +1450 +1450 
+1128 +1175 +1678 +1725 +1795 
1400 | 1600 
+1050 +1050 +1600 +1600 +1600 
+1292 +1350 +1942 +2000 +2080 
1600 | 1800 
+1200 +1200 +1850 +1850 +1850 
+1442 +1500 +2092 +2150 +2230 
1800 | 2000 
+1350 +1350 +2000 +2000 +2000 
+1610 +1675 +2410 +2475 +2580 
2000 | 2240 
+1500 +1500 +2300 +2300 +2300 
+1760 +1825 +2610 +2675 +2780 
2240 | 2500 
+1650 +1650 +2500 +2500 +2500 
+2035 +2110 +3035 +3110 +3230 
2500 | 2800 
+1900 +1900 +2900 +2900 +2900 
+2235 +2310 +3335 +3410 +3530 
2800 | 3150 
+2100 +2100 +3200 +3200 +3200 
注 : 公称 尺寸 至 24mm 的 5 至 t8 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ， 建 议 以 u5 至 ug 代替 。 如 非 要 5 至 节 ， 则 可 按 GB/T 1800. 1 








计算 。 














































































































第 工 章 ”极限 与 配合 “65 . 
表 1-37 轴 v、x 和 y 的 极限 偏差 Chmy) 
公称 尺寸 /mm x y 
大 于 至 5 6 7 8 5 6 7 8 9 10 6 7 8 9 10 
+24 | +26 | +30 | +34 | +45 | +60 
+20 | +20 | +20 | +20 | +20 | +20 
+33 | +36 | +40 | +46 | +58 | +76 
+28 | +28 | +28 | +28 | +28 | +28 
+40 | +43 | +49 | +56 | +70 | +92 
6 10 
+34 | +34 | +34 | +34 | +34 | +34 
+48 | +51 | +58 | +67 | +83 |+110 
10 14 
+40 | +40 | +40 | +40 | +40 | +40 
+47 | +50 | +57 | +66 | +53 | +56 | +63 | +72 | +88 |+115 
: +39 | +39 | +39 | +39 | +45 | +45 | +45 | +45 | +45 | +45 
+56 | +60 | +68 | +80 | +63 | +67 | +75 | +87 |+106 |+138 | +76 | +84 | +96 | +115| +147 
" | +47 | +47 | +47 | +47 | +54 | +54 | +54 | +54 | +54 | +54 | +63 | +63 | +63 +63 +63 
+64 | +68 | +76 | +88 | +73 | +77 | +85 | +97 |+116 |+148 | +88 | +96 |+108 | +127, +159 
2 +55 | +55 | +55 | +55 | +64 | +64 | +64 | +64 | +64 | +64 | +75 | +75 | +75 | +75| +75 
+79 | +84 | +93 |+107 | +91 | +96 |+105 |+119 |+142 |+180 |+110 |+119 |+133 | +156| +194 
~ +68 | +68 | +68 | +68 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 | +80 | +94 | +94 | +94 | +94| +94 
+92 | +97 |+106 |+120 |+108 |+113 |+122 |+136 |+159 |+197 |+130 |+139 |+153 | +176| +214 
2 让 +81 | +81 | +81 | +81 | +97 | +97 | +97 | +97 | +97 | +97 |+144 |+114 |+114 |+114| +114 
+115 |+121 |+132 |+148 |+135 |+141 |+152 |+168 |+196 |+242 |+163 |+174 |+190 
> 全 +102 |+102 |+102 |+102 |+122 |+122 |+122 |+122 |+122 |+122 |+144 |+144 |+144 
+133 |+139 |+150 |+166 |+159 |+165 |+176 |+192 |+220 |+266 |+193 |+204 |+220 
四 +120 |+120 |+120 |+120 |+146 |+146 |+146 |+146 |+146 |+146 |+174 |+174 |+174 
+161 |+168 |+181 |+200 |+193 |+200 |+213 |+232 |+265 |+318 |+236 |+249 |+268 
四 0 +146 |+146 |+146 |+146 |+178 |+178 |+178 |+178 |+178 |+178 |+214 |+214 |+214 
+187 |+194 |+207 |+226 |+225 |+232 |+245 |+264 |+297 |+350 |+276 |+289 |+308 
0 Ee +172 |+172 |+172 |+172 |+210 |+210 |+210 |+210 |+210 |+210 |+254 |+254 |+254 
+220 |+227 |+242 |+265 |+266 |+273 |+288 |+311 |+348 |+408 |+325 |+340 |+363 
加 +202 |+202 |+202 |+202 |+248 |+248 |+248 |+248 |+248 |+248 |+300 |+300 |+300 
+246 |+253 |+268 |+291 |+298 |+305 |+320 |+343 |+380 |+440 |+365 |+380 |+403 
~ +228 |+228 |+228 |+228 |+280 |+280 |+280 |+280 |+280 |+280 |+340 |+340 |+340 
+270 |+277 |+292 |+315 |+328 |+335 |+350 |+373 |+410 |+470 |+405 |+420 |+443 
a > +252 |+252 |+252 |+252 |+310 |+310 |+310 |+310 |+310 |+310 |+380 |+380 |+380 
+304 |+313 |+330 |+356 |+370 |+379 |+396 |+422 |+465 |+535 |+454 |+471 |+497 
人 人 +284 |+284 |+284 |+284 |+350 |+350 |+350 |+350 |+350 |+350 |+425 |+425 |+425 
































































































































06 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 尺寸 /mm V x y 
大 于 EE 3 6 7 8 5 6 7 8 9 10 6 中 8 9 10 
+330| +339 | +356| +382| +405| +414| +431 | +457| +500| +570| +499| +516| +542 
200 225 
+310| +310| +310| +310 | +385| +385| +385 | +385| +385 | +385| +470| +470| +470 
+360| +369 | +386| +412| +445 | +454| +471 | +497| +540| +610| +549| +566| +592 
225 250 
+340| +340 | +340| +340 | +425 | +425 | +425 | +425 | +425 | +425| +520, +520| +520 
+408| +417 | +437 | +466 | +498 | +507| +527 | +556| +605| +685 | +612| +632| +661 
250 280 
+385| +385 | +385| +385 | +475 | +475 | +475 | +475 | +475 | +475| +580, +580| +580 
+448 | +457| +477| +506| +548| +557| +377 | +606| +655 | +735| +682| +702| +731 
280 315 
+425| +425 | +425| +425 | +525| +525| +525| +525| +525| +525| +650, +650| +650 
+500| +511| +532| +564| +615| +626| +647| +679| +730 | +820| +766| +787| +819 
315 355 
+475| +475 | +475 | +475| +590| +590| +590 | +590| +590 | +590| +730| +730| +730 
+555| +566| +587| +619| +685 | +696| +717 | +749| +800 | +890| +856| +877| +909 
353 400 
+530| +530 | +530| +530 | +660 | +660 | +660 | +660| +660 | +660| +820| +820| +820 
+622| +635 | +658| +692 | +767| +780| +803 | +837| +895 | +990| +960| +983|+ 1017 
400 450 
+595 | +595 | +595 | +595 | +740 | +740 | +740 | +740 | +740 | +740 | +920| +920| +920 
+687| +700| +723| +757| +847| +860| +883 | +917 | +975 |+1070l+1040|+ 1063|+ 1097 
450 500 
+660| +660 | +660| +660 | +820 | +820| +820| +820| +820| +820|+1000,+1000|+ 1000 
注 : 1. 公称 尺寸 至 14mm 的 v5 至 vw8 的 偏差 值 未 列 和 人 表 内 ， 建 议 以 5 至 x8 代 蔡 。 如 非 要 咯 至 v8， 则 可 按 GBAT 
1800. 1 计算 。 
. 公称 尺寸 至 18mm 的 y6 至 y10 的 偏差 值 未 列 人 表 内 ， 建 议 以 26 至 z10 代替 。 如 非 要 y6 至 y10， 则 可 按 GBAT 
1800. 1 计算 。 
表 1-38 轴 z 和 za 的 极限 偏差 (Mm) 
公称 尺寸 /mm Z Za 
枯 平 至 6 7 8 9 10 11 6 8 9 10 11 
+32 +36 +40 +51 +66 +86 +38 +42 +46 +57 +72 +92 
一 3 
+26 +26 +26 +26 +26 +26 +32 +32 +32 +32 +32 +32 
+43 +47 +53 +65 +83 | +110 +50 +54 +60 +72 +90 +117 
3 6 
+35 +35 +35 +35 +35 +35 +42 +42 +42 +42 +42 +42 
+51 +57 +64 +78 | +100 | +132 +61 +67 +74 +88 +110 +142 
6 10 
+42 +42 +42 +42 +42 +42 +52 +52 +52 +52 +52 +52 
+61 +68 +77 +93 | +120 | +160 +75 +82 +91 +107 +134 +174 
10 14 
+50 +50 +50 +50 +50 +50 +64 +64 +64 +64 +64 +64 
+71 +78 +87 |+103 | +130 | +170 +88 +95 +104 +120 +147 +187 
14 18 
+60 +60 +60 +60 +60 +60 +77 +77 +77 +77 +77 +77 












































第 工 章 ”极限 与 配合 “67 . 



























































( 续 ) 
公称 尺寸 /mm z Za 
大 于 于 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 

+86 +94 | +106 | +125 | +157 | +203 | +111 +119 +131 +150 +182 +228 

18 24 
+73 +73 +73 +73 +73 +73 +98 +98 +98 +98 +98 +98 
+101 | +109 | +121 | +140 | +172 | +218 | +131 +139 +151 +170 +202 +248 

24 30 
+88 +88 +88 +88 +88 +88 +118 +118 +118 +118 +118 +118 
+128 | +137 | +151 | +174 | +212 | +272 | +164 +173 +187 +210 +248 +308 

30 40 
+112 | +112 | +112 | +112 | +112 | +112 | +148 +148 +148 +148 +148 +148 
+152 |+161 | +173 | +198 | +236 | +296 | +196 +205 +219 +242 +280 +340 

40 50 
+136 | +136 | +136 | +136 | +136 | +136 | +180 +180 +180 +180 +180 +180 
+191 | +202 | +218 | +246 | +292 | +362 | +245 +256 +272 +300 +346 +416 

50 65 
+172 | +172 | +172 | +172 | +172 | +172 +226 +226 +226 +226 +226 +226 
+229 | +240 | +256 | +284 | +330 | +400 | +293 +304 +320 +348 +394 +464 

65 80 
+210 | +210 | +210 | +210 | +210 | +210 +274 +274 +274 +274 +274 +274 
+280 | +293 | +312 | +345 | +398 | +478 | +357 +370 +389 +422 +475 +555 

80 100 
+258 | +258 | +258 | +258 | +258 | +258 | +335 +335 +335 +335 +335 +335 
+332 | +345 | +364 | +397 | +450 | +530 | +422 +435 +454 +487 +540 +620 

100 120 
+310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +310 | +400 +400 +400 +400 +400 +400 
+390 | +405 | +428 | +465 | +525 | +615 | +495 +510 +533 +570 +630 +720 

120 140 
+365 | +365 +365 | +365 | +365 | +365 +470 +470 +470 +470 +470 +470 
+440 | +455 | +478 | +515 | +575 | +665 | +560 +575 +598 +635 +695 +785 

140 160 
+415 | +415 | +415 | +415 | +415 | +415 | +535 +535 +535 +535 +535 +535 
+490 | +505 | +528 | +565 | +625 | +715 | +625 +640 +663 +700 +760 +850 

160 180 
+465 | +465 | +465 | +465 | +465 | +465 | +600 +600 +600 +600 +600 +600 
+549 | +566 | +592 | +635 | +705 | +810 | +699 +716 +742 +785 +855 +960 

180 200 
+520 | +520 | +520 | +520 | +520 | +520 +670 +670 +670 +670 +670 +670 
+604 | +621 | +647 | +690 | +760 | +865 | +769 +786 +812 +855 +925 +1030 

200 225 
+575 | +575 +575 | +575 | +575 | +575 +740 +740 +740 +740 +740 +740 
+669 | +686 | +712 | +755 | +825 | +930 | +849 +866 + 892 +935 | +1005 +1110 

225 250 
+640 | +640 | +640 | +640 | +640 | +640 | +820 +820 +820 +820 +820 +820 
+742 | +762 | +791 | +840 | +920 |+1030 | +952 +972 | +1001 | +1050 | +1130 +1240 

250 280 
+710 | +710 | +710 | +710 | +710 | +710 +920 +920 +920 +920 +920 +920 
+822 | +842 | +871 | +920 |+1000 |+1110 | +1032 | +1052 | +1081 | +1130 | +1210 +1320 

280 315 
+790 | +790 | +790 | +790 | +790 | +790 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 | +1000 +1000 















































































































































“08 . 公差 与 配合 手册 
续 ) 
公称 尺寸 /mm Z Za 

大 于 至 6 7 8 9 10 11 6 7 8 9 10 11 
3 a +936 | +957 | +989 | +1040| +1130| +1260| +1186 | +1207 | +1239 | +1290 | +1380 | +1510 
+900 | +900 | +900 | +900| +900| +900| +1150 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 | +1150 
a 2 +1036 |+1057 |+1089 | +1140| +1230| +1360 |, +1336 | +1357 | +1389 | +1440 | +1530 | +1660 
+1000 |+1000 |+1000 | +1000| +1000| +1000, +1300 | +1300 | +1300 | +1300 | +1300 | +1300 
6 5 +1140 |+1163 |+1197 | +1255 | +1350| +1500| +1490 | +1513 | +1547 | +1605 | +1700 | +1850 
+1100 |+1100 |+1100 | +1100|+1100|+1100| +1450 | +1450 | +1450 | +1450 | +1450 | +1450 
00 +1290 |+1313 |+1347 | +1405 | +1500| +1650| +1640 | +1663 | +1697 | +1755 | +1850 | +2000 
+1250 |+1250 |+1250 | +1250| +1250| +1250| +1600 | +1600 | +1600 | +1600 | +1600 | +1600 

表 1-39 轴 zb 和 zc 的 极限 偏差 (pm) 

公称 尺寸 /mm zb zc 

大 于 | 至 7 9 10 11 7 8 9 10 11 
+50 +54 +65 +80 +100 +70 +74 +85 +100 +120 

- > +40 +40 +40 +40 +40 +60 +60 +60 +60 +60 
+62 +68 +80 +98 +125 +92 +98 +110 +128 +155 

. +50 +50 +50 +50 +50 +80 +80 +80 +80 +80 
+82 +89 +103 +125 +157 +112 +119 +133 +155 +187 

0 +67 +67 +67 +67 +67 +97 +97 +978 +97 +97 
+108 +117 +133 +160 +200 +148 +157 +173 +200 +240 

+90 +90 +90 +90 +90 +130 +130 +130 +130 +130 
+126 +135 +151 +178 +218 +168 +177 +193 +220 +260 

+108 +108 +108 +108 +108 +150 +150 +150 +150 +150 
+157 +169 +188 +220 +266 +209 +221 +240 +272 +318 

1 2 +136 +136 +136 +136 +136 +188 +188 +188 +188 +188 
+181 +193 +212 +244 +290 +239 +251 +270 +302 +348 

+160 +160 +160 +160 +160 +218 +218 +218 +218 +218 
+225 +239 +262 +300 +360 +299 +313 +336 +374 +434 

2 +200 +200 +200 +200 +200 +274 +274 +274 +274 +274 
+267 +281 +304 +342 +402 +350 +364 +387 +425 +485 

. +242 +242 +242 +242 +242 +325 +325 +325 +325 +325 
+330 +346 +374 +420 +490 +435 +451 +479 +525 +595 

加 +300 +300 +300 +300 +300 +405 +405 +405 +405 +405 
+390 +406 +434 +480 +550 +510 +526 +554 +600 +670 

| +360 +360 +360 +360 +360 +480 +480 +480 +480 +480 


























































































































第 工 竟 极限 与 配合 . 69 . 
( 续 ) 
公称 尺寸 /mm zb zc 
大 于 全 7 8 9 10 11 7 8 9 10 11 

+480 +499 +532 +585 +665 +620 +639 +672 +725 +805 

四 Bt +445 +445 +445 +445 +445 +585 +585 +585 +585 +585 
+560 +579 +612 +665 +745 +725 +744 +777 +830 +910 

to 0 +525 +525 +525 +525 +525 +690 +690 +690 +690 +690 
+660 +683 +720 +780 +870 +840 +863 +900 +960 +1050 

2 2 +620 +620 +620 +620 +620 +800 +800 +800 +800 +800 
+740 +763 +800 +860 +950 +940 +963 +1000 +1060 +1150 

1 Io. +700 +700 +700 +700 +700 +900 +900 +900 +900 +900 
+820 +843 +880 +940 +1030 +1040 +1063 +1100 +1160 +1250 

人 We +780 +780 +780 +780 +780 +1000 +1000 +1000 +1000 +1000 
+926 +952 +995 +1065 +1170 +1196 +1222 +1265 +1335 +1440 

Ey < +880 +880 +880 +880 +880 +1150 +1150 +1150 +1150 +1150 
+1006 +1032 +1075 +1145 +1250 +1296 +1322 +1365 +1435 +1540 

Sn 2 +960 +960 +960 +960 +960 +1250 +1250 +1250 +1250 +1250 
+1096 +1122 +1165 +1235 +1340 +1396 +1422 +1465 +1535 +1640 

2 2 +1050 +1050 +1050 +1050 +1050 +1350 +1350 +1350 +1350 +1350 
+1252 +1281 +1330 +1410 +1520 +1602 +1631 +1680 +1760 +1870 

2 2 +1200 +1200 +1200 +1200 +1200 +1550 +1550 +1550 +1550 +1550 
+1352 +1381 +1430 +1510 +1620 +1752 +1781 +1830 +1910 +2020 

2 “3 +1300 +1300 +1300 +1300 +1300 +1700 +1700 +1700 +1700 +1700 
+1557 +1589 +1640 +1730 +1860 +1957 +1989 +2040 +2130 +2260 

a Eo +1500 +1500 +1500 +1500 +1500 +1900 +1900 +1900 +1900 +1900 
+1707 +1739 +1790 +1880 +2010 +2157 +2189 +2240 +2330 +2460 

2 2 +1650 +1650 +1650 +1650 +1650 +2100 +2100 +2100 +2100 +2100 
+1913 +1947 +2005 +2100 +2250 +2463 +2497 +2555 +2650 +2800 

4 0 +1850 +1850 +1850 +1850 +1850 +2400 +2400 +2400 +2400 +2400 
+2163 +2197 +2255 +2350 +2500 +2663 +2697 +2755 +2850 +3000 

2 2 +2100 +2100 +2100 +2100 +2100 +2600 +2600 +2600 +2600 +2600 

(4) 孔 、 轴 公差 带 的 图 示 
GB/T 1800. 2 一 2009 附录 A 给 出 了 孔 、 轴 公差 带 的 图 示 。 


1) 孔 公 差 带 的 图 示 
图 125 和 图 1-26 给 出 了 选择 孔 的 公差 带 的 图 示 。 图 1-25 是 以 基本 偏差 (A 至 ZC) 图 


示 的 孔 公差 带 ， 图 1-26 是 
































以 公差 等 级 (IT5 至 ITI1) 图 示 的 同一 孔 公 差 带 。 


为 了 比较 ， 图 中 的 公差 带 是 以 大 于 6 ~ 10mm 的 公称 尺寸 段 给 出 的 ES、HL 和 了 T 的 数值 
绘制 的 ; 对 该 公称 尺寸 段 无 基本 偏差 T、V 和 YY 的 公差 带 。 而 是 以 大 于 24 ~30mm 的 公称 尺 
寸 段 给 出 的 数值 绘制 的 。 

2) 轴 公 差 带 的 图 示 

图 1-27 和 图 1-28 给 出 了 选择 轴 的 公差 带 的 图 示 。 图 1-27 是 以 基本 偏差 (a 至 zc) 图 示 
的 轴 公 差 带 ， 图 1-28 是 以 公差 等 级 (IT5 至 IT11) 图 示 的 同一 轴 公 差 带 。 























“70. 公差 与 配合 手册 



































A B C CD D E EF F FG G H J 
9 me ys 9| 16| |8| lo |12| |5 v3 Ob 2 A i a a -有 人 | 避 险 > i 了 
hm 10| 112| |8| lo 2 |8| ol ll2 16| |8| ol 17 9 HU ll3| I6| |8| lo 46| |8| lo |6| |8| ol |6| |8| ol 16 8| 110| 16| |8| I10| |12 1618 
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图 1-25 以 基本 偏差 图 示 的 孔 公 差 带 
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ITS IT6 IT7 IT8 


Hm [ef Tel Tel PS MTP s| [pi fesl fol fal Pst vl frel [sf Fol fxf fz leo Tel IT IN Trl Trl [vi yl 四 adfclP 
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IT8 IT9 IT10 IT11 
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图 1-26 ”以 公差 等 级 图 示 的 孔 公 差 带 


“ 72. 公差 与 配合 手册 
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图 1-27 以 基本 偏差 图 示 的 轴 公 差 带 
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IT8 IT9 IT10 IT11 
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图 1-28 ”以 公差 等 级 图 示 的 轴 公差 带 


.74. 


公差 与 配合 手册 





为 了 比较 ， 图 中 公差 带 是 以 大 于 6 ~ 10mm 公称 尺寸 段 给 





[| 





的 es、ei 和 了 IT 的 数值 绘制 


的 ; 对 该 公称 尺寸 段 中 无 基本 偏差 的 t、v 和 y 的 公差 带 ， 而 是 以 大 于 24 ~30mm 的 公称 尺寸 
段 给 出 的 数值 绘制 的 。 
(5) 公称 尺寸 大 于 3150 至 10000mm 的 标准 公差 和 基本 偏差 





GB/AT 1801 一 2009 附录 C 提供 了 公称 尺寸 大 于 3150 至 10000mm 的 标准 公差 和 基本 
差 ， 分 别 示 于 表 1-40 和 表 1-41。 



































表 1-40 标准 公差 值 (GB/T 1801 一 2009) 
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公差 等 级 

公称 尺寸 /mm 

IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11 IT12 IT13 IT14 IT15 IT16 IT17 IT18 
大 于 至 hm mm 
3150 | 4000 165 260 410 660 1050 1650 | 2.60 | 4.10 6.6 10.5 16.5 | 26.0 | 41.0 
4000 | 5000 200 320 500 800 1300 | 2000 | 3.20 | 5.00 8.0 13.0 | 20.0 | 32.0 | 50.0 
5000 | 6300 250 400 620 980 1550 | 2500 | 4.00 | 6.20 9.8 15.5 | 25.0 | 40.0 | 62.0 
6300 | 8000 310 490 760 1200 1950 | 3100 | 4.90 | 7.60 12.0 | 19.5 | 31.0 | 49.0 | 76.0 
8000 | 10000 | 380 600 940 1500 | 2400 | 3800 | 6.00 | 9.40 15.0 | 24.0 | 38.0 | 60.0 | 94.0 

表 1-41 孔 、 轴 的 基本 偏差 数值 (GB/T 1801 一 2009 ) (hm) 
上 偏差 (es) 下 偏差 (ei) 
轴 的 基本 偏差 
d e f g js k m n p r S t u 
公差 等 级 6 至 18 

公称 尺寸 /mm 符 号 
大 手 至 + + + + + + 十 
3150 | 3550 680 | 1600 | 2400 | 3600 

580 | 320 | 160 290 
3550 | 4000 720 | 1750 | 2600 | 4000 
4000 | 4500 840 | 2000 | 3000 | 4600 

640 | 350 | 175 360 
4500 | 5000 900 | 2200 | 3300 | 5000 
5000 | 5600 IT 1050 | 2500 | 3700 | 5600 

720 | 380 | 190 偏差 三 主 二 440 
5600 | 6300 < 1100 | 2800 | 4100 | 6400 
6300 | 7100 1300 | 3200 | 4700 | 7200 

800 | 420 | 210 540 
7100 | 8000 1400 | 3500 | 5200 | 8000 
8000 | 9000 1650 | 4000 | 6000 | 9000 

880 | 460 | 230 680 
9000 | 10000 1750 | 4400 | 6600 | 10000 
厂 于 全 + + + + 一 一 一 一 一 一 一 
基本 尺寸 /mm 符 号 

公差 等 级 6 至 18 

D E F G JS K M N P R S T U 

孔 的 基本 偏差 
下 偏差 〈EI) 上 偏差 (ES) 
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5. 公差 带 和 配合 的 选择 


按 GBAT 1800. 1 提供 的 标准 公差 和 基本 偏差 ， 可 以 得 到 大 量 不 同 大 小 和 位 置 的 公差 带 ， 




















但 如 果 广泛 选用 这 些 公差 带 ， 势 必 造 成 刀 、 量 具 品 种 、 规 格 繁杂 ; 
差 带 的 选择 已 作 了 限制 ， pe ls 需 进 一 步 对 公差 带 的 选择 加 以 限制 ， 并 选用 适当 
的 孔 、 轴 公差 带 以 组 成 配合 。 因 此 ，GBAT 1801 一 2009《 产 品 儿 何 技术 规范 (GPS) 极限 











与 配合 公差 带 和 配合 的 选择 》 作 了 如 下 规定 。 
(1) 了 筷 公 差 带 
1) 公称 尺寸 至 500mm 的 和 孔 公差 带 





公称 尺寸 至 500mm 的 孔 公 差 带 规定 如 图 1-29 所 示 。 选 择 时 ， 
人 带 ， 其 次 选用 方 框 中 的 ， 最 后 选用 其 他 的 公差 带 。 





HIl JS1 
H2 JS2 
H3 JS3 


H4 JS4 K4 M4 


G5 HS JS5 K5 M5 N5 


J6 
J7 






J8 


JS9 


A9 B9 c9jlo9 E9 F9 
A10 B10 clo|plol El10 
All BIG) p11 
A12|B12|c12 HI2 JS12 
HI3 JS13 


JS10 
JS11 





PS5 RS5 S5 
K6 M6 N6 P6 R6 S6 T6|U6 V6 X6 Y6 7Z6 


sOMODYIOT OWX YZ 


JS8 K8 M8 N8|P8 R8 S8 T8 U8 V8 Xx8 Y8 2Z8 






N9 P9 


图 1-29 优先 、 常 用 和 一 般 用 途 的 孔 公 差 带 


2) 公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 孔 公 差 带 
公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 孔 公差 带 规定 如 下 : 


G6 H6 

F7 G7 H7 

D8 E8 F8 H8 
D9 E9 F9 H9 
D10 HI10 
D11 Hill 
HI12 


(2) 轴 公 差 带 
1) 公称 尺寸 至 500mm 的 轴 公 差 带 


JS6 
JS7 
JS8 
JS9 
JS10 
JS11 
JS12 


K6 M6 N6 
K7 M7 N7 


公称 尺寸 至 500mm 的 轴 公 差 带 的 规定 如 图 1-30 所 示 。 选 择 时 ， 


差 带 ， 其 次 选用 方 框 中 的 公差 带 ， 最 后 选用 其 他 公差 带 。 





虽然 GBAT 1800.2 对 公 





应 优先 选用 圆圈 中 的 公差 


应 优先 选用 圆圈 中 的 公 


.76 . 公差 与 配合 手册 





hl jsl 
h2 js2 
h3 js3 
g4 nh4 js4 k4 m4 n4 p4 14 s4 





js8 k8 m8 n8 p8 1r8 s8 t8 ug v8 x8 ys z8 







js9 
al0 bl0|c10 dl10|el0 js10 
js11 
al2|b12|c12 js12 
al3 bl13 h13 js13 


图 1-30 优先 、 常 用 和 一 般 用 途 的 轴 公 差 带 


2) 公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 轴 公 差 带 
公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 轴 公 差 带 规定 如 下 : 





26 h6 js6 Kk6 m6  n6 p6 r6 s6 t6 uu6 
f7 g7 h7 js7 k7 m7 n7 p7 I7 S7 t7 u7 


dg eg f8 hs js8 
d9 ee9 f9 h9 js9 
d10 hl0 js10 
dll hll jsll 

hl2 js12 


(3) 配合 的 选择 

1) 公称 尺寸 至 500mm 的 配合 

公称 尺寸 至 500mm 的 基 孔 制 优先 和 常用 配合 规定 如 表 1-42 所 示 ， 基 轴 制 的 优先 和 常用 
配合 如 表 1-43 所 示 。 选 择 时 ， 首 先 选用 优先 配合 ， 其 次 选用 常用 配合 。 其 极限 间隙 或 极限 
过 租 见 表 1-44。 

2) 公称 尺寸 大 于 500 至 3150mm 的 配合 一 般 采 用 基 孔 制 的 同 级 配合 。 根 据 零 件 制 造 特 
点 和 生产 实际 情况 ， 可 采用 配制 配合 。 
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表 1-42 基 孔 制 优 先 、 常 用 配合 (GCBZT 1801 一 2009 ) 

































































































































































基 准 孔 alblecldle1if|lsg tiulvix|y|z 
间 际 配合 三 配 合 
H6 | H6 H6 
H6 
5 |g5 [8] 
H7 H7 Par H7 Par H7 |H7 |H7 |H7 
6 | 8 6 |u6ljv6lxly lz 
4 
H8 | H8 | H8 H8 | H8 
e7 | | 2 ty |u 
H8 
H8 | H8 | H8 
d8 | e8 |f8 h8 
严 严 
H9 | H9 | H9 | H9 H9 
H9 
c9 | d9 | e9 | 色 h9 
HI10|H10 HI10 
HI10 | 二 
cl0 |d10 hl10 
严 天 
HT HI11 Hl11|HI11|H11 HI11 
all|blljcll |d1l hll 
H12 H12 
H12 i: ee 
b12 hl2 
H6 H7,., p.m A . H8 ， ER Ne 
注 : 1. 5、 6 在 公称 尺 寸 小 于 或 等于 3mm 和 二 在 小 于 或 等 于 100mm 时 为 过 渡 配 合 。 
2. 标注 中 的 配合 为 优先 配合 。 





表 1-43 ” 基 轴 制 优先 、 常 用 配合 (CBZT 1801 一 2009 ) 





















































































































































[mm 
t 
a 


示 注 于 的 配合 为 优先 配合 。 
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表 1-44 优先 、 常 用 配合 极 
























































































































































































































(GB/AT 1801 
H9 H9 
基 孔 制 
£5 5 h5 f6 86 h6 el f7 2 h7 d8 e8 f8 hg c9 d9 
基 轴 制 F6 G6 H6 F7 G7 H7 E8 F8 H8 D8 上 8 F8 H8 D9 
~ |ns |ns |hs hb |he | ph | p77 mm hp7 | hg | hg | hg | hg 19 
公称 尺寸 
/mm 间 际 
大 于 | 至 
| 3 +16| +12| +10| +22| +18| +16 +38| +30| +26| +24| +48| +42| +34| +28| +110| +70 
站 +6 +2 0 +6 +2 0| +14 +6 +2 0| +20| +14 +6 0| +60| +20 
3 6 +23| +17| +13| +30| +24| +20| +50| +40| +34| +30| +66| +56| +46| +36| +130| +90 
+10 +4 0| +10 +4 0| +20| +10 +4 0| +30| +20| +10 0| +70| +30 
6 10 +28| +20| +15| +37| +29| +24| +62| +50| +42| +37| +84| +69| +57| +44| +152|+112 
+13 +5 0| +13 +5 0| +25 +13 +5 0| +40| +253| +13 0| +80| +40 
10 | 14 | +35 +25| +19| +45| +35| +29| +77| +61| +51| +45| +104| +86| +70| +54| +181| +136 
14 | 18 +16 +6 0| +16 +6 0| +32| +16 +6 0| +50| +32| +16 0| +95| +50 
18 | 24 | +42| +29| +22| +54| +41| +34| +94| +74| +61| +54 +131| +106 +86| +66| +214| +169 
24 | 30 +20 二 7 0| +20 二 7 0| +40| +20 +7 0| +65| +40| +20 0| +110| +65 
30 | 40 本 
+52| +36| +27| +66| +50| +41| +114| +89| +73| +64| +158| +128| +103| +78| +120|+204 
+25 +9 0| +25 +9 0| +5S0| +25 +9 0| +80| +S0| +25 0| +254| +80 
40 | 50 
+130 
50 | 65 +288 
+62| +42| +32| +79| +59| +49| +136| +106| +86| +76| +192| +152| +122| +92| +140|+248 
+30| +10 0| +30| +10 0| +60| +30| +10 0| +100| +60| +30 0| +298|+100 
65 | 80 
+150 
+344 
80 | 100 
+73| +49| +37| +93| +69| +57| +161| +125| +101| +89| +228| +180| +144| +108| +170|+294 
+36| +12 0| +36| +12 0| +72| +36| +12 0| +120| +72| +36 0| +354 | + 120 
100 | 120 
+180 
+400 
120 | 140 +200 
140 | 160 +86| +57| +43| +108| +79| +65| +188| +146| +117| +103| +271| +211| +169| +126| +410|+345 
+43| +14 0| +43| +14 0| +85| +43| +14 0| +145| +85| +43 0| +210|+145 
+430 
160 | 180 +230 
+470 
180 | 200 +240 
200 | 225 +99| +64| +49| +125| +90| +75| +218| +168| +133| +118| +314| +244| +194| +144| +490 |+400 
+50| +15 0| +50| +15 0| +100| +50| +15 0| +170| +100| +50 0| +260|+170 
+510 
225 | 250 +280 
+560 
250 | 280 
+111| +72| +55| +140| +101| +84| +243| +189| +150| +133| +352| +272| +218| +162| +300|+450 
+5S6| +17 0| +56| +17 0| +110| +56| +17 0| +190| +110| +56 0| +590|+190 
280 | 315 
+330 
+640 
315 | 355 
+123| +79| +61| +155| +111| +93| +271| +208| +164| +146| +388| +303| +240| +178| +360|+490 
+62| +18 0| +62| +18 0| +125| +62| +18 0| +210| +125| +62 0| +680|+210 
355 | 400 
+400 
+750 
400 | 450 
+135| +87| +67| +171| +123| +103| +295| +228| +180| +160| +424| +329| +262| +194| +440 | +540 
+68| +20 0| +68| +20 0| +135| +68| +20 0| +230| +135| +68 0| +790|+230 
450 | 500 
+480 
注 : 1. 表 中 “+” 值 为 间 际 量 ,“ - ” 值 为 过 重量 。 





2. 标注 中 的 配合 为 优先 配合 。 
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限 间隙 或 极限 过 盈 
一 2009 ) (单位 : pm) 
H9 H9 H9 HI10 HI10 HI10 HIl1 HIl1 HIl1 HIl1 HIl1 了 12 了 12 H6 
e9 人 9 h9 cl0 dl0 hl0 all bll cll dll hll bl12 hl2 js5 
E9 F9 H9 D10 HI10 All B11 Cll D11 HIl1 B12 H12 JS6 
h9 h9 h9 hl0 hl0 hll hll hll hll hll hl2 hl2 b5 
配 合 过 渡 配 合 
+64 +56 +50| +140| +100 +80| +390| +260| +180| +140| +120| +340| +200| +8 +7 
+14 +6 0 +60 +20 0| +270| +140 +60 +20 0| +140 0| -2 -3 
+80 +70 +60| +166| +126 +96| +420| +290| +220| +180| +150| +380| +240| +10.5| +9 
+20 +10 0 +70 +30 0| +270| +140 +70 +30 0| +140 0| -2.5| -4 
+97 +85 +72 | +196| +156| +116| +460| +330| +260| +220| +180| +450| +300| +12 +10.5 
+25 +13 0 +80 +40 0| +280| +150 +80 +40 0| +150 0| -3 一 4.5 
+118 | +102 +86| +235| +190| +140| +510| +370| +315| +270| +220| +510| +360 | +15 +13.5 
+32 +16 0 +95 +50 0| +290| +150 +95 +50 0| +150 0| -4 -5.5 
+144| +124| +104| +278| +233| +168| +560| +420| +370| +325| +260| +580| +420| +17.5| +15.5 
+40 +20 0| +110 +65 0| +300| +160| +110 +65 0| +160 0| -4.5| -6.5 
+320 +630 | +490 | +440 +670 
+174| +149| +124| +120| +280| +200| +310| +170| +120| +400| +320| +170| +500| +21.5| +19 
+50| +25 0| +330| +80 0| +640| +500 | +450 +80 0| +680 0| -5.5| -8 
+130 +320| +180| +130 +180 
+380 +720| +570| +520 +790 
+208| +178| +148| +140| +340| +240| +340| +190| +140| +480| +380| +190| +600| +25.5| +22.5 
+60 +30 0| +390| +100 +0| +740| +580| +530| +100 0| +800 0| -6.5| -9.5 
+150 +360 | +200| +150 +200 
+450 +820 | +660| +610 +920 
+246 | +210| +174| +170 | +400| +280| +380| +220| +170 | +560| +440| +220| +700| +29.5| +26 
+72 +36 0| +460| +120 0| +850| +680| +620| +120 0| +940 0| -7.5| -11 
+180 +410 | +240 | +180 +240 
+520 +960 | +760| +700 +1060 
+200 +460 | +260| +200 +260 
+285| +243| +200| +530| +465| +320| +1020| +780| +710| +645| +500| +1080| +800| +34 +30.5 
+85 +43 0| +210, +145 0| +520| +280| +210| +145 0| +280 0| -9 一 12.5 
+550 +1080| +810 | +730 +1110 
+230 +580| +310 | +230 +310 
+610 +1240| +920| +820 +1260 
+240 +660 | +340 | +240 +340 
+330| +280| +230| +630| +540| +370| +1320| +960 | +840| +750| +580| +1300| +920| +39 +34.5 
+100 +50 0| +260| +170 0| +740| +380| +260| +170 0| +380 0| -10 一 14.5 
+650 +1400| +1000| +860 +1340 
+280 +820 | +420| +280 +420 
+720 +1560| +1120| +940 +1520 
+370| +316| +260| +300 | +610| +420| +920| +480| +300 | +830| +640| +480| +1040| +43.5| +39 
+110 +56 0| +750| +190 0| +1690| +1180| +970| +190 0| +1580 0| -11.5| -16 
+330 +1050| +540 | +330 +540 
+820 +1920| +1320| +1080 +1740 
+405| +342 | +280| +360| +670| +460| +1200| +600| +360| +930| +720| +600| +1140| +48.5| +43 
+125 +62 0| +860| +210 0| +2070| +1400| +1120| +210 0| +1820 0| -12.5| -18 
+400 +1350| +680| +400 +680 
+940 +2300 | +1560| +1240 +2020 
+445| +378| +310| +440| +730| +500| +1500| +760| +440| +1030| +800| +760| +1260| +53.5| +47 
+135 +68 0| +980| +230 0| +2450| +1640| +1280| +230 0| +2100 0| -13.5| -20 
+480 +1650| +840| +480 +840 
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基 妃 制 | 一 二 一 Se 二 一 一 
孔 抽 k5 m5 js6 k6 m6 n6 js7 k7 
a K6 M6 JS7 下 7 M7 N7 JS8 K8 
革 轴 市 云 和 二 
b5 b5 h6 h6 h6 h6 h7 h7 
公称 尺寸 
/mm 过 渡 配 合 
大 于 | 至 
3 +6 +4 +4 +2 | +13 | +11 | +10 | +6 28 +4 +6 +2 | +19| +17 | +14|+10 
x 一 4 -6 -6 —8 -3 -5 -6 | -10|1 一 -12 | -10 | -14 -5 -7 | -10|-14 
3 6 二 7 +4 +16 | +14 +11 +8 +4 +24 | +21 +17 
-6 -9 一 4 -6 -9 一 12 -16 -6 -9 -13 
6 10 +8 +3 +19.5| +16 +14 +9 +5 +29 | +26 +21 
-7 一 12 -4.5| -7 -10 —15 一 19 -7 | -11 一 16 
10 | 14 +10 +4 +23.5| +20 +17 +11 +6 +36 | +31 +26 
14 | 18 -9 一 15 -5.5| -9 一 12 一 18 -23 -9 | -13 一 19 
a | Pe +5 +217.5| +23 +19 +13 +6 +43 | +37 +31 
24 | 30 一 17 -65| -10 一 15 -21 一 28 -10 | -16 -23 
中 | +14 +7 +33 | +28 +23 +16 +8 +51 | +44 +37 
40 | 50 -13 一 20 -8 | -12 一 18 -25 —33 -12| -19 一 27 
Rs +17 +8 +39.5| +34 +28 +19 +10 +61 | +53 +44 
65 | 80 一 15 一 24 -9.5| -15 一 21 -30 一 39 -15 | -23 一 32 
80% | +19 +9 +46 | +39 +32 +22 +12 +71 | +62 +51 
100 | 120 —18 一 28 -11 | -17 一 25 一 35 一 45 -17 | -27 一 38 
120 | 140 
140 | 160 +22 +10 +S2.5| +45 +37 +25 +13 +83 | +71 +60 
—21 -33 -12.5| -20 一 28 一 40 52 -20 | -31 一 43 
160 | 180 
180 | 200 
200 | 225 +25 +12 +60.5| +52 +42 +29 +15 +95 | +82 +68 
一 24 一 37 -1]4.5| -23 -33 一 46 -60 -23 | -36 -50 
225 | 250 
Sl +28 +12 | +14 | +68 | +58 +48 +32 +18 +107| +92 +77 
280 | 315 一 27 -43 | -41 | -16 | -26 -36 一 52 -66 -26 | -40 一 56 
3 +32 +15 +75 | +64 +53 +36 +20 +117| +101 +85 
355 | 400 一 29 一 46 -18 | -28 一 40 -57 一 73 -28 | -44 —61 
400 | 450 
+35 +17 +83 | +71 +58 +40 +23 +128| +111 +92 
450 | 500 -32 -50 -20 | -31 一 45 一 63 一 80 -31 | -48 一 68 
H6  H7 fo Se 
主 : 一 、 一 在 公称 尺寸 小 于 或 等 于 3mm 时 为 过 渡 配 合 。 
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m7 这 Br | 5 5 5 5 | np6 
M8 N8 N6 P6 R6 S6 T6 
h7 h7 h5 h5 h5 h5 h5 h6 
过 三 配合 
+12| +8 | +10| +6 | +8 | +2 0 0| -2 -4 -6 -8 -10 +4 0 
-12| -16| -14| -18| -16| -8|-10| -10| -12|, -14 | -16 | -18 | -20 -12 一 16 
+14 +10 +6 0 -4 -7 -11 Es 0 
-16 -20 —24 一 13 -17 -20 —24 -20 
+16 +12 +7 -1 -6 -10 一 14 0 
-21 -25 -30 一 16 -21 -25 一 29 一 24 
+20 +15 +9 -1 法 -12 7 0 
-25 -30 -36 -20 -26 —31 -36 —29 
+25 +18 +11 9 -9 一 15 02 = -1 
—29 -36 一 43 —24 -31 -37 一 44 _28 -35 
-50 
三 32 
+30 +22 +13 = -10 —18 27 —59 -1 
一 34 一 42 -51 —28 -37 一 45 一 54 _38 -42 
-65 
22 一 34 一 47 
+35 +26 +14 -1 -13 —54 -66 —79 _2 
一 41 -50 -62 —33 一 45 -24 -40 _56 -51 
-56 -72 —88 
—29 一 49 -69 
+41 +31 +17 -1 一 15 -66 —86 —106 < 
一 48 —58 =72 -38 三 92 -32 -57 -82 -59 
-69 一 94 -119 
—38 -67 一 97 
-81 -110 -140 
+48 +36 +20 S39 —18 -40 -75 —109 -3 
-55 -67 —83 一 45 -61 —83 —118 -152 一 68 
一 43 —83 -121 
一 86 一 126 一 164 
一 48 一 93 -137 
一 97 一 142 —186 
+55 +41 +22 2 -21 -51 -101 -151 -4 
-63 -77 一 96 -51 -70 -100 -150 —200 -79 
-55 -111 -167 
—104 -160 -216 
-62 一 126 —186 
+61 +47 +25 2 —24 —117 —181 —241 -4 
72 一 86 —108 -57 -79 _66 -138 二 208 一 88 
-121 —193 —263 
-72 一 154 —232 
+68 +52 +27 -1 一 26 —133 —215 一 293 -5 
—78 一 94 -119 -62 —87 -78 -172 —258 —98 
—139 —233 -319 
一 86 一 192 —290 
+74 +57 +29 0 —28 —153 —259 —357 -5 
一 86 —103 —131 -67 —95 一 92 212 —320 一 108 
—159 —279 —387 
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基 轴 币 也 
16 16 | 86 16 
公称 尺寸 
/mm 过 大 配合 

大 于 :| 至 
| 10o1-4T1-4[-8[ |-s8|-121 -0 1-16[+4101 -4 
”| -161 -20| -20| -24 -24 | -28 _26 -32 | -20 | -24 _28 
i -3 7 加 = 和 | -16 -23| +3 | -1| -5 
* -23 -27 -31 _36 _43 | -27 | -31 -35 
i = -8 加 = = 9 | | | -6 
_28 _32 _37 _43 _51 | -34 | -38 _43 
10 | 14 =5 -10 -15 = 3 二 2 9 0 -6 

-21 | -27 _42 
14 | 18 _34 _39 _44 | -46 | 
-20 -26| -33 | -42 | -52 -8 
18, 124 2 -14 和 _54 -60| -67| -76| -86| +5 | | 一 -62 
-20 -27 -34| -43| -54| -67 一 8 _15 
2 0 = -54 -61 -6 | 77| -8 -10| -| 5 -@ -69 
_23 _35 -43 | -55| -69 | -87 -9 -21 
30 10 -9 -18 -64 -76 -84| -9%6|-110|1-128| +5 | -4 | -73 -85 
| 0 We -29 一 -56| -72 | -89|-101| 9| os| -15 -31 
-70 _86 _97 | -113| -130| -152 _79 _95 
11 23 -36 -57 -72 | 971114| 12 +5 | -7 | -20 -4 
50 | 65 _60 -72 -85| 106 -121 |-141 | -163| -191| -71 |-83 | -9% | -117 
313 -29 45 -7 -90 |-116 | -144| -180| +3 |-13 | -29 -56 
65 | 80 _62 _78 -94| -121 |-139 |-165 | -193| -229|_73 | -89 |-105 | -132 
-16 -36 -56 -89 111 -143 | -179| -223| +3 | -17 | -37 -70 
80 | 100 _73 -9 |-113| -146 |-168 |-200 | -236| -280| -86 上 106 |-126| -159 
-19 -44 -69| -109 |-137|-175|-219| -275| 0 |-25 | -50 -90 
100 | 120 -76 -101 |-126| -166 |-194 1-232 | -276| -332| -89 -114 |-139| -179 
-23 -52 -82| -130 |-162 |-208 |-260| -325| 0 |-29 | -591 -107 
120 | 140 -88 -117 |-147| -195 |-227 |-273 | -325| -390|-103 -132 |-162| -210 
25 -60 -94| -150 |-188 |-240|-300| -375| -2 |-37 | -71| -127 
140 | 160 -90 -125 |-159 | -215 ， |-253 |-305 | -365| -440 上 105 上 140 |-174| -230 
-28 -68 |-106| -170 |-212|-270|-340| -425| -5 |-45 | -83| -147 
160 | 180 -93 -133 |-171| -235 ， |-277 |-335 | -405| -490F108 148 |-186| -250 
S81 -276 |-120| -i190 |-238 |-304|-379| -474| -5 |-50 | -04| -164 
180 | 200 | -106 -151 |-1%5 | -265 |-313 |-379 | -454| -549 上 123 上 168 |-212 | -282 
-34 84 |-134| -212 |-264|-339|-424| -529| -8 |-58 |-108| -186 
200 |225 |  _109 -159 |-209| -287 |_339 | -414 | -499| -604F126 上 176 |-226| -304 
-38 -94 |-150| -238 |-294|-379|-474| -594| -12 | -68 |-124| -212 
225 |250 | -113 -169 |-225 | -313 |-369 |-454 | -549| -669 上 130 上 186 |-242| -330 
-42 -106 |-166| -263 |-333|-423 |-528| -658| -13 | -77 |-137| -234 
250 | 280 |  _126 -190 |-?250 | -347 |-417 |-507 | -612| -742 上 146 -210 |-270 | -367 
-46 -118 |-ig8g| 298 |-373 |-473|-598| -738| -17 |-89 |-159| -269 
280 |315 |  _130 -202 |-272| -382 |-457 |-557 | -682| -822 上 150 上 222 |-292 | -402 
-51 -133 |-211| -333 |-418 |-533|-673| -843|-19 -101 |-179| -301 
315 | 355 |  _144 -226 |-304| -426 |-511 |-626 | -766| -936 上 -165 -247 |-325 | -447 
-57 -151 |-237| -378 |-473 |-603 |-763| -943| -25 -119 |-205| -346 
355 | 400 | _1s0 -244 |-330| -471 |-566 |-69%6 | -856-1036F171 上 265 |-351 | -492 
-63 -169 |-267| -427 |-532 |-677 | -857-1037| -29 -135 |-233| -393 
400 | 450 | -166 -272 |-370| -530 |-635 |-780 | -9%60 -1140F189 上 295 |-393 | -553 
-69 -189 |-297| -477 |-597 12757 1-937F1187| 35 -155 |-263| -443 
450 |500 | -172 -29 |-400| -580 |-700 |-860 -1040,1290|195 上 315 |-423 | -603 
注 :二 在 小 于 或 等 于 100mm 时 为 过 渡 配 合 。 
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(4) 配制 配合 

大 尺寸 (公称 尺寸 大 于 500mm) 零件 除 采 用 互 换 性 生产 外 ， 根 据 其 制造 特点 ， 可 采用 
配制 配合 。GBAT 1801 一 2009 附录 B 可 以 指导 有 关 配 制 配合 的 正确 理解 和 使 用 。 
配制 配合 是 以 一 个 零件 的 实际 太 才 为 基数 ， 来 配制 另 一 个 零件 的 一 种 工艺 措施 。 
配制 配合 一 般 用 于 公差 等 级 较 高 、 单 件 小 批 生 产 的 配合 零件 。 

1) 对 配制 配合 零件 的 一 般 要 求 

a) 先 按 互 换 性 生产 选取 配合 。 配 制 的 结果 应 满足 配合 公差 。 

b) 一 般 选 取 较 难 加 工 ， 但 能 得 到 较 高 测量 精度 的 那个 零件 〈 在 多 数 情况 下 是 孔 ) 作为 
先 加 工件 ， 给 它 一 个 比较 容易 达到 的 公差 或 按 线性 尺寸 未 注 公差 加 工 。 

c) 配制 件 (多 数 情 况 下 是 轴 ) 的 公差 可 按 1) 条 所 定 的 配合 公差 来 选取 。 所 以 配制 件 
的 公差 比 采 用 互 换 性 生产 时 单个 零件 的 公差 要 大 。 

配制 件 的 偏差 和 极限 尺寸 以 先 加 工件 的 实际 尺寸 为 基数 来 确定 。 

d) 配制 配合 是 关于 尺寸 公差 方面 的 技术 规定 ， 不 涉及 其 他 技术 要 求 。 如 零件 的 形状 和 
位 置 公差 、 表面 粗 糙 度 等 ， 不 因 采 用 配制 配合 而 降低 。 

e) 测量 对 保证 配合 性 质 有 很 大 关系 ， 应 注意 温度 、 形 状 和 位 置 误差 对 测量 结果 的 影 
啊 。 配 制 配 合 应 采用 尺寸 相互 比较 的 测量 方法 ; 在 同样 条 件 下 ， 应 使 用 同一 基准 装置 或 校对 
具 ， 由 同一 组 测量 人 员 进 行 测量 ， 以 提高 测量 精度 。 
2) 在 图 样 上 的 标注 方法 
用 MF 表示 配制 配合 。 
借用 基准 孔 代 号 H 或 基准 轴 代 号 h 表示 先 加 工件 。 

在 装配 图 和 零件 图 的 相应 部 位 均 应 标 出 。 

装配 图 上 还 要 标明 按 互 换 性 生产 时 的 配合 要 求 。 

示例 如 下 : 

公称 尺寸 为 83000mm 的 孔 和 轴 ， 要 求 配合 的 最 大 间 院 为 0.450mm， 最 小 间 际 为 
0. 140mm。 按 互 换 性 生产 可 选用 $3000H6/f6 或 $83000F6/h6， 其 最 大 间隙 为 0.415mm， 最 小 
间 际 为 0. 145mm。 现 确定 采用 配制 配合 。 

a) 在 装配 图 上 标注 为 



































































































































ta 




















p3000H6/f6 MF ( 先 加 工件 为 孔 ) 











或 $3000F6/h6 MF ( 先 加 工件 为 轴 ) 
b) 若 先 加 工件 为 孔 ， 给 一 个 较 容易 达到 的 公差 ， 如 H8 ， 在 零件 图 上 标注 为 
$3000H8 MF 
若 按 线性 尺寸 未 注 公差 加 工 孔 ， 则 标注 为 
$3000 MF 
c) 配制 件 轴 根 据 已 确定 的 配合 公差 选取 合适 的 公差 带 , 例如 人 了 ， 此 时 其 最 大 间隙 为 
0.355mm， 最 小 间隙 为 0. 145mm， 图 上 标注 为 
$3000f7 MF 
或 $3000 -7015 MF 


3) 配制 件 极限 尺寸 的 计算 
用 尽 可 能 准确 的 测量 方法 测 出 先 加 工件 的 实际 尺寸 ， 配 制 件 的 极限 尺寸 便 可 计算 出 来 。 
如 上 例 ， 大 测 得 孔 的 实际 尺寸 为 3000. 195mm， 则 配制 件 轴 的 极限 尺寸 计算 如 下 : 
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最 大 极限 尺寸 =3000. 195 -0. 145 = 3000. 050mm 
最 小 极限 尺寸 =3000. 195 -0. 355 = 2999. 840mm 
6. 公差 与 配合 数 表 的 应 用 
在 产品 设计 和 工艺 制定 中 ， 对 各 类 公差 配合 数 表 的 使 用 有 下 述 两 种 情况 。 
(1) 在 产品 设计 中 ， 往 往 由 使 用 性 能 要 求 提 出 一 定 的 间 际 (或 过 盘 ) 范围 ， 设 计 人 员 





需要 据 此 确定 公差 等 级 和 选用 适当 配合 。 具 
步 又 
1) 由 间 际 X (或 过 一 了 ) 的 范围 求 
出 配合 公差 
| 和 as 一 和 = | Yi — Yl =6m 
2) 根据 5 = 6 + 6 ， 查 标准 公差 





















































体 步 又 和 示例 如 下 。 


例 

$25 孔 、 轴 配合 ， 要 求 间 际 为 

40 ~95 um 

1 95 -401 =55um 

55 =64 +6# ~21pm+33pm =1T7 +IT8 





表 14， 确定 孔 、 轴 公差 等 级 ( 轴 ) (和 孔 ) 
3) 选 定 基准 制 选 定 基 孔 制 
4) 由 极限 间隙 〈 或 过 盈 ) 查 基 本 偏 

差 表 1-7、 表 1-8， 定 非 基 准 件 基本 偏差 

间 际 配合 es = -站 ， es = -40km 
st ge 2 确定 为 e7 
过 天 
间隙 配合 EI=X。 
| a 
过 天 0 
5) 构成 配合 : 计算 孔 、 轴 的 另 一 极 
限 偏差 或 查 极限 偏差 表 1-9 和 表 1-39 e7 -006 


























6) 验算 极限 间 际 





Xs = ES -ei=33—- (-61) =94 <95pm 
Xn = EI-es=0— ( —40) =40pm 
满足 要 求 





















































(2) 工艺 人 员 需 要 根据 图 样 给 定 的 配合 代号 求 出 孔 、 轴 公差 带 和 配合 公差 。 具 体 步 又 
和 示例 如 下 。 
步 又 示 例 
1) 先 由 孔 、 轴 基本 偏差 代号 查 表 1- Se H8 
7 和 表 1.8， 得 基本 偏差 值 RN 
H8 EI=0 
e7 es= -40hm 
2) 由 标准 公差 表 14 查 得 孔 、 轴 标 IT8 =33pm 
准 公差 值 IT7 =21pm 
3) 由 1)、2) 值 计 算 或 由 极限 偏差 ES =33pm 
表 求 得 孔 、 轴 另 一 极限 偏差 数值 ei =es-IT = (-40-21) pm 

















4) 由 1)、3) 可 得 公差 带 





= -01hm 
孔 $25 0 mm 轴 $25 -oo mm 
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Xin ( Ys ) 


7. 尺寸 至 18mm 的 孔 、 轴 公差 带 


基本 尺寸 至 18mm 的 孔 、 刘 




















ee =33 > ( -61) Hm = 94Hm 
Xin =0 I ( -40) HI =40km 


公差 带 主 要 用 于 精密 机 械 和 钟表 制造 业 。 小 尺寸 段 工 件 的 测 
量 误差 与 基本 尺寸 之 间 没 有 明显 的 依赖 关系 ， 与 常用 尺寸 段 相 比 ， 测 量 误 差 显 得 突出 ， 特 别 
是 对 小 于 10mm 的 工件 ， 甚 至 出 现 尺 寸 越 小 ,测量 误差 反而 越 大 的 现象 。 


现行 国标 GBAT 1803 一 2003《 极 限 与 配合 ”尺寸 至 18mm 孔 、 轴 公差 带 》 是 根据 GBAT 
3 部 分 : 标准 公差 和 基本 偏差 数值 表 》， 并 结合 精密 
机 械 和 钟表 制造 业 的 使 用 特点 ， 对 GBAT 1803 一 1979 《公差 与 配合 尺寸 至 18mm 孔 、 轴 公 
差 带 》 进行 修订 的 。 

标准 规定 的 孔 、 轴 公差 带 除 包括 了 GBAT 1800. 4 一 1999 《极限 与 配合 ”标准 公差 等 级 和 


1800. 3 一 1998 《极限 与 配合 ”基础 第 














孔 、 轴 的 极限 偏差 表 》 中 规定 的 孔 、 轴 的 常用 公差 带 外 ， 还 根据 精密 机 械 和 钟表 制造 业 的 











特点 增加 了 一 些 孔 、 轴 公差 带 





十 


孔 的 公差 带 增加 了 EF4 ，EF10，F4，FG4，FG9，G4，G9，M9，N4，P4，R4。 
轴 的 公差 市 增加 了 : efl0，fl0，fg9， 中 ，m9，n9。 
公称 尺寸 至 18mm 孔 的 公差 带 如 图 1-31 所 示 ， 相 应 的 极限 偏差 列 于 表 1-45 。 
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PS RS S5 


P6 R6 S6 U6 V6 X6 Z6 


P7 R7 S7 U7 V7 X7 2Z7 ZA7 ZB7 ZC7 


P8 R8 S8 U8 V8 X8 Z8 ZA8 ZB8 ZC8 


P9 R9 S9 U9 X9 79 ZA9 ZB9 ZC9 


图 1-31 公称 尺寸 至 18mm 的 孔 的 公差 带 





公称 尺寸 至 18mm 轴 的 公差 带 如 图 1-32 所 示 ， 相 应 的 极限 偏差 列 于 表 1-46 。 
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hl jsl 
h2 js2 
ef3 1B fe3 中 h3 js3 k3 m3 n3 p3 BB 
ef4 {4 fe4 g4 h4 js4 k4 m4 n4 p41 s4 
c5 cd5 dS5 eg efs {15 fg5 g5 hs j5 jsg k5 m5 np 中 su x5 75 
cc6 cd6 d6 e6 ef6 {6 fg6 g6 hj6 js6 Kk6 m6 n6 p6 6 s6 u6 Wh x6 76 za6 
c1 cd7 d7 e7 efl7 {7 fg7 g7 h7 7 js7 mn p7 77 s7 ul wz zal zb7 zc7 
b8 c8 cd8 d8 e8 ee {8 fe8 g8 h8 js8 k8 m8 n8 p8 18 s8 u8 v8 x8 2z8 za8 zhb8 zc8 
a9 b9 c9 cd d9 e9 ed 1 fe 9 h9 js9 k9 m9 n9 p93s9 u9 x9 29 za9 zb9 zc9 
al0 bl0 cl10 cd10 dl0 el0 efl0 f10 h10 js10 k10 
all bll cll dl1 hll jsl11 
al2 bl2 cl12 hl2 js12 
al3 bl3 cl3 h13 js13 
图 1-32 公称 尺寸 至 18mm 的 轴 的 公差 带 
表 1-45 孔 的 极限 偏差 (GB/AT 1803 一 2003) (Lm) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm A B C 
大 于 至 9 10 11 12 8 9 10 11 12 8 9 
+295 +310 +330 +370 +154 +165 +180 +200 +240 +74 +85 
- +270 +270 +270 +270 +140 +140 +140 +140 +140 +60 +60 
3 % +300 +318 +345 +390 +158 +170 +188 +215 +260 +88 +100 
bE +270 +270 +270 +270 +140 +140 +140 +140 +140 +70 +70 
人 +316 +338 +370 +430 +172 +186 +208 +240 +300 +102 +116 
+280 +280 +280 +280 +150 +150 +150 +150 +150 +80 +80 
从 i +333 +360 +400 +470 +177 +193 +220 +260 +330 +122 +138 
+290 +290 +290 +290 +150 +150 +150 +150 +150 +95 +95 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm CD D 
大 可: 至 10 11 12 6 7 8 9 10 6 7 8 
3 +100 +120 +160 +44 +48 +59 +74 +26 +30 +34 
+60 +60 +60 +34 +34 +34 +34 +20 +20 +20 
3 +118 +145 +190 +54 +58 +64 +76 +94 +38 +42 +48 
+70 +70 +70 +46 +46 +46 +46 +46 +30 +30 +30 
0 +138 +170 +230 +65 +71 +78 +92 +114 +49 +55 +62 
+80 +80 +80 +56 +56 +56 +56 +56 +40 +40 +40 
i i +165 +205 +275 +61 +68 +77 
+95 +95 .93 +50 +50 +50 

















































































































































































































第 1 极限 与 配合 87 . 
( 续 ) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm D E EF 
大 于 全 9 10 11 3 6 7 8 9 10 3 4 
I +45 +60 +80 +18 +20 +24 +28 +39 +54 +12 +13 
+20 +20 +20 +14 +14 +14 +14 +14 +14 +10 +10 
6 +60 +78 +105 +25 +28 +32 +38 +50 +68 Es +18 
+30 +30 +30 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +14 
i +76 +98 +130 +31 +34 +40 +47 +61 +83 +22 
+40 +40 +40 +25 +25 +25 +25 +25 +25 +18 
+93 +120 +160 +40 +43 +50 +59 +75 +102 
+50 | 450 | 0 | 132 | +32 | 4132 | 432 | 41432 | +1432 | 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm EF F 
大 手 至 9 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 
+14 +16 +20 +24 +35 +50 +8 +9 +10 +12 +16 
-| 3 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +6 +6 +6 +6 +6 
+19 +22 +26 +32 +44 +62 本 +14 +15 +18 +22 
+14 +14 +14 +14 +14 +14 +10 +10 +10 +10 
+24 +27 +33 +40 +54 +76 +17 +19 +22 +28 
9 +18 +18 +18 +18 +18 +18 +13 +13 +13 +13 
请 i +21 +24 +27 +34 
+16 +16 +16 +16 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm FG G 
秦王 至 8 9 3 4 5 6 7 8 9 3 4 
+20 +31 +6 +7 +8 +10 +14 +18 +29 +4 +5 
加 3 +6 +6 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +2 +2 
+28 +40 2 +10 +11 +14 +18 +24 +36 加 +8 
+10 +10 +6 +6 +6 +6 +6 +6 +4 
+35 十 49 +12 +14 +17 +23 +30 +44 +9 
. 9 +113 | 113 | | +18 +8 +8 +8 +8 +8 和 +15 
+43 +59 +11 
区 +16 +16 +6 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm N 
大 手 全 6 7 8 9 3 4 5 6 7 8 9 
-2 -2 -2 -2 -4 -4 -4 -4 -4 -4 -4 
加 1 一 8 一 12 -16 -27 -6 -7 一 8 -10 —14 —18 一 29 
< -1 0 +2 -4 -6.5 -7 -5 -4 -2 0 
-9 一 12 -16 一 34 —10.5 -12 -13 -16 -20 -30 
5 二 -3 0 +1 -6 | —8.5 一 8 -7 -4 -3 0 
一 12 一 15 一 21 一 42 -12.5 —14 -16 一 19 一 25 -36 
区 i -4 0 +2 -7 -10 -9 -9 -5 -3 0 
一 15 一 18 一 25 -50 —15 一 17 -20 一 23 -30 一 43 


























































































































































































































“88 . 公差 与 配合 手册 
续 ) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm P 
大 于 宇 3 4 5 6 7 8 9 3 4 3 6 
-6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -10 -10 -10 -10 
加 3 一 8 -9 -10 -12 -16 -20 -31 -12 —13 —14 -16 
-10.5 —11 -9 一 8 一 12 一 12 -13.5 —14 一 12 
8 | -45| -16 | 17 -| -0 -42 | 11-075| -19 | -20 
—13.5 —13 一 12 -9 —15 —15 —17.5 -17 -16 
1 .519 | 2 24 7 21.5| -23 | -25 
0 记 ml -16 一 15 —15 -11 —18 —18 | 一 21 -20 -20 
一 21 一 23 -26 一 29 一 45 -6l 一 26 一 28 一 31 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm R S Ee 
大 于 至 7 8 9 5 6 7 8 9 
-10 -10 —14 —14 —14 —14 —14 
本 “ -20 | -24 0 | -18 | -20 | -24 | -28 | -39 
3 -11 一 15 一 15 —18 -16 —15 一 19 -19 
一 23 一 33 一 45 一 23 一 24 一 27 一 37 一 49 
一 13 一 19 -19 一 21 -20 -17 一 23 一 23 
9 一 28 一 41 一 55 一 27 一 29 一 32 一 45 -59 
i i -16 一 23 一 23 一 25 一 25 一 21 一 28 一 28 
一 34 -50 -66 —33 -36 一 39 —55 —71 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm G H 
大 手 至 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 
| : +6 +8 +12 +16 +27 +0.8 +1.2 +2 +3 +4 +6 
+2 +2 +2 +2 +2 0 0 0 0 0 0 
+9 +12 +16 +22 +34 +1 +1.5 +2.5 +4 +5 +8 
+4 +4 +4 +4 +4 0 0 0 0 0 0 
+11 +14 +20 +27 +41 +1 +1.5 +2.5 +4 +6 +9 
9 +5 +5 +5 +5 +5 0 0 0 0 0 0 
+14 +17 +24 +33 +49 +1.2 +2 +3 +5 +8 +11 
区 8 +6 +6 +6 +6 +6 0 0 0 0 0 0 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm H J JS 
大 手 全 gh 8 9 10 11 12 13 6 7 8 1 
| +10 +14 +25 +40 +60 +100 +140 +2 +4 +6 a 
0 0 0 0 0 0 0 -4 -6 一 8 
+12 +18 +30 +48 +75 +120 +180 +5 +10 二 
0 0 0 0 0 0 0 -3 一 8 
二 全 +15 +22 +36 +58 +90 +150 +220 +5 +8 +12 0 
0 0 0 0 0 0 -4 -7 -10 
从 有 +18 +27 +43 +70 +110 +180 +270 +6 +10 +15 a 
0 0 0 0 0 0 -5 一 8 一 12 









































极限 与 配合 
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一 38 
-50 


-42 
gy 


一 110 





一 46 
-61 


三 952 
一 88 


一 133 





三 9& 
ke 


-64 
-107 


一 117 


一 130 
一 173 











公称 尺寸 
/mm 
大 于 至 
一 3 
3 6 
6 10 
10 18 
公称 尺寸 
/mm 
大 于 至 
一 3 
3 6 
6 10 
10 18 
公称 尺寸 
/mm 
天 于 至 
一 3 
3 6 
6 10 
10 14 
14 18 
公称 尺寸 
/mm 
大 于 至 
一 3 
3 6 
6 10 
10 14 
14 18 









































—70 
一 88 








一 77 
一 120 


本 偏差 A 和 了 均 不 采用 。 
于 8 级 的 基本 偏差 N 不 采用 。 
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—135 














一 150 
一 193 













































































































































































"90 . 公差 与 配合 手册 
表 1-46 轴 的 极限 偏差 (GB/T 1803 一 2003) (um) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm a 
大 于 | 至 9 10 11 12 13 8 9 10 11 12 13 
四 3 -270 | -270 | -270 | -270 | -270 | -140 | -140 | -140 | -140 | -140 | -140 
-295 | -310 | -330 | -370 | -410 | -154 | -165 | -180 | -200 | -240 | -280 
-270 | -270 | -270 | -270 | -270 | -140 | -140 | -140 | -140 | -140 | -140 
8 -300 | -318 | -345 | -390 | -450 | -158 | -170 | -188 | -215 | -260 | -320 
-280 | -280 | -280 | -280 | -280 | -150 | -150 | -150 | -150 | -150 | -150 
1 | -561 338 | 370 | £430 | 5s00 | L172 | L186 | 208 | 240 | -300 | -370 
-290 | -290 | -290 | -290 | -290 | -150 | -150 | -150 | -150 | -150 | -150 
8 | -31 -30| 400 | -470 | L560 | L177 | L193 | 220 | 260 | 330 | -4 
公称 尺寸 公差 " 呵 
/mm c cd 
大 于 | 至 5 6 7 8 9 10 11 12 13 5 6 
-60 | -60 | -60 | -60 | -60 | -60 
-| 3 本 加 -74 | -85 | -100 | -120 | -160 | -200 | 加 
-70 | -70 | -70 | -70 | -70 | -70 | -70 | -70 | -70 | -46 _46 
-75 | -78 | -82 | -88 | -1o | -118 | -145 | -190 | -250 | -51 _54 
-80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -80 | -56 -56 
9 -86 | -89 | -9 | -102 | -116 | -138 | -170 | -230 | -300 | -62 -65 
-95 | -95 | -95 | -9% | -9% | -9 | -9 | -9%5 | -95 
a Bo | -ol | L122 | L138 | L165 | 5205 | -2275 | 365 | 加 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm cd d 
大 于 | 至 7 8 9 10 5 6 7 8 9 10 11 
-34 | -34 | -34 | -34 -20 | -20 | -20 | -20 | -20 -20 
加 3 -44 | -48 | -59 | -74 加 -26 | -30 | -34 | -4 | -60 -80 
， > -46 | -46| -4 | -30 | -30 | -30 | -30 | -30 | -30 -30 
-58 | -64 | -76 -35 | -38 | -42 | -48 | -6 | -78 | -105 
和 -56 | -56 | -56 | -40 | -40 | -40 | -40 | -40 | -40 -40 
-71 | -78 | -9 -46 | -49 | -5 | -6 | -76 | -9% | -130 
-50 | -50 | -50 | -50 | -50 | -50 -50 
区 -5 | -6 | -68 | -77 | -93 | -120 | -160 
公称 尺寸 公差“ 带 
/mm ef 
大 于 | 至 5 6 7 8 9 10 3 4 5 6 7 
-14 | -41 14 | -14| -41 -14 | -| -| -1 | -10 -10 
加 1 -18 | -20 | -24 | 28 -| -54 | -12 | -13 | -4 | -16 -20 
-20 | -20| -0|-0|-0| -0 四 -14 | -14 -14 
-25 | -28 | -32 | -38 | -50 | -68 -19 | -22 -26 
-25 | -5 | -2 | -2 | -2 | -25 -18 | -18 -18 
由 -31 | -34 | -40 | -7 | -6 | -83 | | i -24 | -27 -33 
-32 | -32 | -32 | -32 | -32 | -32 
a -40 | -43 | -50 | -59 | -75 | -10 



































































































































































































































第 工 章 ”极限 与 配合 . 91 . 
( 续 ) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm ef g 
大 于 至 8 9 10 3 4 9 6 了 8 9 10 3 4 
-10 | -10 1 -10 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 -6 一 4 一 4 
RE -24 | -35 | -50 -8 -9 -10 一 12 -16 一 20 —31 一 46 -6 -7 
人 -14 | -14 | -14 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -10 -6 
- -32| -44 | -62 一 14 一 15 一 18 一 22 一 28 一 40 —58 -10 
E 0 -18| -18 | -18 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -13 -8 
-40 | -54 | -76 一 17 一 19 二 22 一 28 -35 一 49 —71 一 12 
-16 -16 -16 一 16 一 16 -16 -16 
10 18 一 一 
一 21 一 24 一 27 一 34 一 43 一 59 一 86 
公称 尺寸 公差 带 
/mm 从 g 
大 于 EE 5 6 7 8 9 3 4 5 6 7 8 9 
一 4 一 4 一 4 一 4 一 4 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 
> -8 -10 一 14 一 18 一 29 一 4 -5 -6 -8 一 12 一 16 一 27 
-6 -6 -6 -6 -6 一 4 一 4 一 4 一 4 一 4 一 4 
一 11 一 14 一 18 一 24 -36 -8 -9 一 12 一 16 一 22 一 34 
-8 -8 -8 -8 -8 -5 -5 -5 -5 -5 -5 
6 10 一 
一 14 一 17 一 23 -30 一 44 -9 一 11 一 14 一 20 一 27 一 41 
-6 -6 -6 -6 -6 -6 
10 18 
—11 一 14 一 17 一 24 -33 一 49 
公称 尺寸 公关 -全 
/mm h 
大 于 至 1 2 3 4 5 6 yi 8 9 10 11 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
. 一 0.8 -1.2 -2 -3 一 4 -6 -10 一 14 一 25 一 40 一 60 
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
一 1 -1.5 一 2.5 一 4 -5 -8 一 12 一 18 -30 一 48 —75 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
6 10 
一 1 -1.5 一 2.5 一 4 -6 -9 一 15 一 22 -36 —58 一 90 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 18 
一 1.2 一 2 -3 -5 -8 一 11 一 18 一 27 一 43 -70 -110 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm h j js 
大 于 至 12 13 5 6 7 1 2 3 4 5 6 
0 0 +4 +6 
= 3 = +0.4 +0.6 +l] 土 1.9 +2 土 3 
一 100 一 140 -2 一 4 
0 0 +3 +6 +8 
3 6 +0.5 +0.75 | +1.25 +2 主 2..9 +4 
一 120 一 180 -2 一 2 一 4 
0 0 +4 +7 +10 
6 10 +0.5 +0.75 | +1.25 +2 土 3 +4.5 
一 150 一 220 -2 -2 -5 
0 0 +5 +8 +12 
10 18 +0.6 +l] 土 1.5 +2.5 +4 E95 
一 180 一 270 -3 -3 -6 
























































































































































































































































92 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm js k 
大 和 于 宇 7 8 9 10 11 12 13 4 5 6 
+3 +4 +6 
a 3 +5 +7 +12 +20 +30 +50 +70 人 6 6 
+2.5 +5 +6 +9 
3 6 +6 +9 +15 +24 +37 +60 +90 | | | 
6 10 +7 +11 +18 +29 +45 +75 +110 2 > + #9 
+1 +1 +1 
10 18 +9 土 13 +21 +35 +55 +90 +135 #0 > 把 
+1 +1 +1 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm k m 
大 手 至 7 8 9 10 3 4 5 6 8 9 3 4 
+10 +14 +25 +40 +4 +5 +6 +8 +12 +16 | +27 | +6 +7 
本 “ 0 0 0 0 于 | | | 2 +2 | +2 | +4| +4 
3 三 +13 +18 +30 +48 | +6.5 +8 +9 +12 +16 +22 | +34 加 +12 
+1 0 0 0 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +8 
6 +16 +22 +36 +58 加 +10 +12 +15 +21 +28 | +42 加 +14 
+1 0 0 +6 +6 +6 +6 +6 +10 
+19 +27 +43 +70 +12 +15 +18 +25 +34 | +50 +17 
a +1 0 0 加 +7 +7 +7 +7 +7 加 +12 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm n p r 
大 手 至 5 6 7 8 9 3 4 5 也 8 9 3 
+8 +10 +14 +18 +29 +8 +9 +10 +12 +16 | +20 +12 
加 3 144 | 44 | +4 | 144 | 14 | +16 | +6 | +6 16 | +6| | +10 
+13 +16 +20 +26 +38 加 +16 +17 +20 +24 | +30 | +42 us 
+8 +8 +8 +8 +8 +12 +12 +12 +12 | +12 | +12 
+16 +19 +25 +32 +46 +19 +21 +24 +30 | +37 | +51 
. © ol Ho ol 0 ss rs sll 一 
+20 +23 +30 +39 +55 +23 +26 +29 +36 | +45 | +61 
攻 Dll lg 一 
公称 尺寸 公 差 带 
/mm S 
大 手 全 4 5 6 7 8 9 4 5 6 7 8 9 
+13 +14 +16 +20 +24 +17 +18 +20 +24 +28 +39 
+10 | +10 | +10 | +10 [rl0l ral irM4| +14| +14 | +14 | +14 
+19 +20 +23 +27 +33 +45 +23 +24 +27 +31 +37 +49 
+15 +15 +15 +15 +15 +15 +19 +19 +19 +19 +19 +19 
下 +23 +25 +28 +34 +41 +55 +27 +29 +32 +38 +45 +59 
+19 +19 +19 +19 +19 +19 +23 +23 +23 +23 +23 +23 
+28 +31 +34 +41 +50 +66 +33 +36 +39 +46 +55 +71 
a +23 +23 +23 +23 +23 +23 +28 +28 +28 +28 +28 +28 












































第 1 音 极限 与 配合 



















































































































































































公称 尺寸 公 二 产生 带 
/mm u Vv 
大 于 至 5 6 7 8 9 5 6 7 
3 +22 +24 +28 +32 
- +18 +18 +18 +18 
3 +28 +31 +35 +41 +53 
- +23 +23 +23 +23 +23 
+34 +37 +43 +50 +64 
6 10 
+28 +28 +28 +28 +28 
10 14 
+41 +44 +51 +60 +76 
+33 +33 +33 +33 +33 人 二 7 
14 18 +39 +39 +39 
公称 尺寸 公 差 玫 
/mm x z 
大 于 至 5 6 7 8 9 5 6 水 8 
+24 +26 +30 +34 +45 +30 +32 +36 +40 
+20 +20 +20 +20 +20 +26 +26 +26 +26 
6 +33 +36 +40 +46 +58 +40 +43 +47 十 53 
+28 +28 +28 +28 +28 +35 +35 +35 +35 
0 +40 +43 +49 +56 +70 +48 +51 +57 +64 
+34 +34 +34 +34 +34 +42 +42 +42 +42 
请 +48 +51 +58 +67 + 83 +58 +61 +68 +77 
+40 +40 +40 +40 +40 +50 +50 +50 +50 
局 入 +53 +56 +63 +72 +88 +68 +71 +78 +87 
+45 +45 +45 +45 +45 +60 +60 +60 +60 
公称 尺寸 公差 带 
/mm Za zb ZC 
大 二 至 6 7 8 9 7 8 9 7 8 
5 +42 +46 +57 +50 +54 +65 +70 +74 
Ee +32 +32 +32 +40 +40 +40 +60 +60 
3 +50 +54 +60 +72 +62 +68 +80 +92 +98 
+42 +42 +42 +42 +50 +50 +50 +80 +80 
8 请 +61 +67 +74 +88 +82 +89 +103 +112 +119 
+52 +52 +52 +52 +67 +67 +67 +97 +97 
党 各 +75 +82 +91 +107 +108 +117 +133 +157 
+64 +64 +64 +64 +90 +90 +90 +130 
i i +88 +95 +104 +120 +126 +135 +151 +177 
+77 +77 +77 +77 +108 +108 +108 +150 
注 : 公称 尺寸 小 于 lmm 时 ， 各 级 的 基本 偏差 a 和 均 不 采用 。 











“94 公差 与 配合 手册 





1. 线性 尺寸 的 未 注 公差 

构成 零件 的 所 有 要 素 都 具有 一 定 的 尺寸 和 几何 形状 。 由 于 尺寸 误差 和 几何 特征 (包括 
区 状 、 方 辐 、 位 置 ) 误差 的 存在 ， 要 保证 零件 的 使 用 功能 就 必须 对 它们 加 以 限制 ， 超 出 限 
制 将 会 损害 其 功能 。 因 此 ， 零 件 在 图 样 上 表达 的 所 有 要 素 都 必须 具有 一 定 的 公差 要 求 。 

对 于 零件 功能 上 无 特殊 要 求 的 要 素 可 给 出 一 般 公差 。 一 般 公差 可 应 用 于 线性 尺寸 、 角 度 
尺寸 、 形 状 和 位 置 等 几何 因素 ， 也 包括 机 械 加 工 组 装 件 的 线性 尺寸 和 和 角度 尺寸 。 

一 般 公 差 在 图 样 上 可 以 不 单独 注 出 其 数值 ， 只 需 在 技术 要 求 或 技术 文件 中 作出 总 的 说 
明 。 一 般 公差 在 车 间 普 通 工 艺 条 件 下 机 床 设备 应 当 能 够 保证 ， 也 可 以 说 反映 了 一 个 车 间 通 常 
的 加 工 精度 。 

采用 一 般 公差 可 以 得 到 以 下 好 处 : 

1) 简化 制图 ， 使 图 面 更 为 清晰 。 

2) 节省 图 样 设计 时 间 ， 设计 人 员 只 需 掌 握 某 要 素 在 功能 上 是 否 允 许 采 用 等 于 或 大 于 一 
般 公 差 的 公差 值 ， 而 不 必 逐 一 计算 每 个 要 素 的 公差 值 。 

3) 由 于 图 样 上 表明 了 可 由 一 般 工 艺 水 平 保证 的 要 素 ， 一 般 可 不 检验 ， 从 而 简化 了 检验 
要 求 。 

4) 突出 了 图 样 上 注 出 公差 的 尺寸 ， 引起 加 工 和 检验 的 重视 ， 有 利于 保证 产品 质量 。 

现行 国家 标准 GBAT 1804 一 2000 《一 般 公 差 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 》 代 替 
了 GB/AT 1804 一 1992《 一 般 公 差 线性 尺寸 的 未 注 公差 》( 角度 尺寸 的 未 注 公 差 见 第 4 章 )。 

标准 总 则 规定 : 

对 任 一 单一 尺寸 ， 如 功能 要 求 选用 比 一 般 公 差 更 小 的 公差 或 允许 更 大 的 公差 并 更 为 经 济 
时 ， 应 在 相关 的 公称 尺寸 后 注 出 其 极限 偏差 。 

由 不 同类 型 的 工艺 〈 例 如 切削 和 铸造 ) 加 工 形成 的 两 表面 之 间 未 注 公 差 的 尺寸 ， 应 按 
规定 的 两 个 一 般 公差 值 中 的 较 大 值 控 制 。 

(1) 一 般 公差 的 公差 等 级 和 极限 偏差 数值 

一 般 公 差分 成 精密 f、 中 等 m、 粗 烟 c、 最 粗 v4 个 公差 等 级 。 表 1-47、 表 1-48 分 别 给 出 
了 未 注 公 差 的 线性 尺寸 和 角度 尺寸 的 极限 偏差 数值 。 














































































































表 1-47 线性 尺寸 的 极限 偏差 数值 




















(GB/T 1804 一 2000 ) (mm) 
公称 尺寸 分 段 
公差 等 级 
0.5~3 >3~6 >6~30 >30 ~120 >120 ~400 >400 ~ 1000 | >1000 ~2000 | >2000 ~4000 
精密 上 +0.05 +0.05 +0.1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5 
中 等 m +0.1 +0.1 +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 +2 
粗糙 ec +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3 +4 
最 粗 v +0.5 土 1 +1.5 +2.5 +4 +6 +8 
























































第 工 章 极限 与 配合 .95. 
表 1-48 倒 圆 半径 和 倒 角 高 度 尺寸 的 极限 偏差 数值 
(GB/T 1804 一 2000 ) (mm) 
公称 尺寸 分 段 
公差 等 级 
0.5~3 >3~6 >6~30 >30 
精密 f 
+0.2 +0.5 +l] +2 
中 等 四 
粗糙 
+0.4 +l] +2 +4 
最 粗 v 
注 : 倒 圆 半径 和 倒 角 高 度 的 含义 参见 GB/T 6403. 4。 























(2) 一 般 公 差 的 图 样 表示 方法 





应 在 标题 栏 附近 或 技术 要 求 、 技 术 文件 中 注 出 本 标准 编号 和 公差 等 级 代号 。 例 如 选取 中 


等 等 级 时 ， 标注 为 





GB/AT 1804-m 


2. 统计 尺寸 公差 


指导 性 文件 JB/Z 304 一 1987《 统 计 尺 寸 公差 》2 主要 用 于 长 度 尺寸 。 在 选 
般 是 不 考虑 实际 尺寸 的 概率 分 布 的 ， 
而 这 一 因素 对 相关 尺寸 间 的 关系 的 影响 ， 





与 配合 时 ， 








有 时 是 


不 可 忽略 的 ， 考 虑 实际 尺寸 的 概率 分 布 ,， 采用 统 


计 尺 寸 公差 ， 可 使 产品 获得 较 佳 的 技术 & 
如 孔 、 轴 实际 尺寸 的 概率 分 布 对 孔 、 轴 


经 济 效果 。 














配合 的 性 





能 具有 很 大 的 影响 ， 孔 、 轴 采用 统计 公差 可 以 获 














得 如 下 效果 : 





可 以 保证 过 渡 配 合 的 确定 性 ; 可 更 多 地 获得 





具有 最 佳 “ 间 院 或 过 盘 ” 的 配合 
轴 极 限 尺 寸 相 着 的 概率 ; 提 
与 强度 储备 等 。 


(1) 主要 术语 (图 1-33 和 表 1-49 ) 


; 减少 装配 时 孔 、 
高 零 部 件 的 磨损 储备 





(2) 规定 实际 尺寸 概率 分 布 特性 的 方案 
标准 规定 可 用 ape 三 种 方案 之 一 对 实际 尺寸 概率 分 布 特性 作出 规定 ,方案 见 表 1-50。 
表 1-49 统计 尺寸 公差 术语 











择 或 计算 公差 




















图 1-33 ”统计 尺寸 图 解 














术 语 本 号 定 义 
统计 尺寸 公差 Te 对 实际 尺寸 概率 分 布 特性 作出 规定 的 尺寸 公差 
孔 的 统计 尺寸 公差 Tpn 对 实际 尺寸 概率 分 布 特性 作出 规定 的 孔 公 差 
轴 的 统计 尺寸 公差 Tps 对 实际 尺寸 概率 分 布 特性 作出 规定 的 轴 公 差 
统计 最 小 间 际 〈 或 过 盈 ) Zpmin 与 一 定 置 信 水 平 相 联 系 的 允许 间 际 (或 过 盘 ) 的 最 小 值 



































已 更 新 为 JB/T 9184 一 1999。 














































































































































































































:96 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
术语 代号 定义 
统计 最 大 间 辽 (或 过 盈 ) Zn | 与 一 定 置信 水 平 相 联系 的 允许 间隙 (或 过 铭 ) 的 最 大 值 
统计 配合 公差 Tbs | ”对 实际 间隙 (或 过 盘 ) 的 概率 分 布 特性 作出 规定 的 配合 公差 ， 它 取决 于 
相互 配合 的 孔 、 轴 实际 尺寸 的 概率 分 布 特性 及 允许 的 分 布 范围 ， 并 与 一 定 
的 置信 水 平 相 联 系 
组 成 环 统计 尺寸 公差 对 实际 尺寸 概率 分 布 特性 作出 规定 的 组 成 环 公 差 
封闭 环 统计 尺寸 公差 人 对 实际 尺寸 概率 分 布 特性 作出 规定 的 封闭 环 公差 ， 并 与 一 定 的 置信 水 平 
相 联系 
中 间 尺 二 最 大 极限 尺寸 ,与 最 小 极限 尺寸 Li 的 算术 平均 值 
上 边区 以 最 大 极限 尺寸 ,为 上 限 的 尺寸 公差 带 的 部 分 区 域 
上 边区 宽度 WW .边区 所 占有 的 部 分 尺寸 公关 
下 边区 以 最 小 极限 尺寸 Li 为 下 限 的 尺寸 公差 带 的 部 分 区 域 
边区 宽度 W, 下 边区 所 有 的 部 分 尺寸 公差 
中 间 区 位 于 上 边区 与 下 边区 之 间 的 尺寸 公差 带 的 部 分 区 域 
中 间 区 宽度 W, 中 间 区 所 占有 的 部 分 尺寸 公差 
中 间 区 上 限 (上 边区 下 限 ) ”| Loww。 | 中间 区 与 上 边区 的 分 界 尺 十 
中 间 区 下 限 (下 边区 上 限 ) ”| Lom， | 中间 区 与 下 边区 的 分 界 尺寸 
上 边区 频率 Pens， | 允许 零件 实际 尺寸 落 在 上 边区 内 的 最 大 频率 
下 边区 频率 Ps | 多 许 零件 实际 尺寸 落 在 下 边区 内 的 最 大 频率 
中 间 尺 寸 频率 Pon | ”允许 零件 实际 尺寸 落 在 中 间 区 内 的 最 小 频率 
算术 平均 区 间 Bt 限制 实际 尺寸 算术 平均 值 的 区 间 
中 位 数 区 间 有 限制 实际 尺寸 中 位 数 的 区 间 
标准 差 上 限 oma | 允许 实际 尺寸 标准 差 的 最 大 值 
表 1-50 ”实际 尺寸 概率 分 布 特 性 的 规定 方案 
方 案 a b c 
上 边区 上 限 Cs 
规 中 间 区 上 限 | 下 过 区 个 要 Leww 算术 平均 区 间 中 位 数 区 间 
人 中 间 区 下 限 Luin 或 过 玫 于 Dmw 撤 Bt 
项 边区 上 限 Ls 
. 帅 间 区 频 宙 Pi | ep 
下 边区 频率 Pi 必要 时 ， 还 应 规定 标准 差 上 限 ra 











(3) 统计 尺寸 公差 在 图 样 上 的 标注 
按 上 述 三 方案 标注 示例 如 下 : 


1) 按 方 案 a 标注 


式 中 55 一 一 公称 尺寸 (mm); 





(55 +0.06) 
(55 -0. 06) 





55 +0.06 +0.03P86% 


最 大 极限 尺寸 (mm); 
最 小 极限 尺寸 (mm); 
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P86% 一 一 表示 Pi, 等 于 86% ， 即 在 中 间 区 (55 +0.03) mm 范围 内 至 少 有 86% 的 零 
件 。 
无 特别 说 明 时 则 


cmin 


1-P 
Ps 二 Pax 2 义 100% = 7% 








即 在 上 边区 (5510%) mm 或 下 边区 (55 6%) mm 范围 内 最 多 包含 有 7% 的 零件 。 
2) 按 上 方案 标注 
55 +0. 06 +0.02X 
表示 实际 尺寸 的 算术 平均 必须 位 于 (55 +0.02) mm 的 区 间 内 。 
如 需要 规定 cs 时 ， 可 加 注 在 括号 内 ， 即 
55 +0.06 +0.02X (0 <0.02) 
3) 按 c 方 案 标注 
55 +0.06 +0.027 
表示 实际 尺寸 的 中 位 数 必须 位 于 (55 +0.02) mm 的 区 间 内 。 
如 需要 规定 o ,时 ， 可 加 注 在 括号 内 ， 即 
55 +0.06 £0.02% (<0.02) 
4) 简化 标注 
当 采 用 简化 标注 时 ， 对 统计 尺寸 公差 的 具体 要 求 应 在 技术 条 件 中 具体 说 明 ， 或 由 技术 文 
件 统一 规定 。 简 化 标注 示例 见 图 1-34。 


A 





















a) 














图 1-34 统计 尺寸 公差 简化 标注 示例 
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(4) 统计 尺寸 公差 在 筷 、 轴 配合 中 的 应 用 

1) 对 孔 、 轴 实际 尺寸 概率 分 布 特性 要 求 的 规定 
a) 公差 带 的 划分 

对 于 对 称 分 布 ， 推 荐 





T:W.=2:1 


对 于 非 对 称 分 布 ， 三 个 区 域 的 划分 可 根据 实际 情况 决定 。 
pb) 频率 的 决定 〈 表 1-51 ) 
表 1-51 频率 的 决定 






































分 布 性 质 公差 带 划分 了 : 到 推荐 Pi 值 上 、 下 边区 允许 的 最 大 频率 
近似 于 正 态 分 布 2:1 86% 7% 
近似 于 辛 普 松 分 布 (三 角形 分 布 ) 2:1 75% 12. 5% 
近似 于 均匀 分 布 2 50% 25% 
非 对 称 分 布 应 同时 规定 上 、 下 边区 频率 Ps 、Piwox 
仅 考虑 某 一 边区 频率 当 仅 考虑 某 一 边区 频率 要 求 时 ， 可 只 限定 Pi 或 Pin 








c) 标注 举例 
对 于 对 称 分 布 ， 如 
$55 +0.06 上 0. 03P86% 
表示 上 、 下 边区 的 频率 均 不 超过 7% 。 
对 于 非 对 称 分 布 ， 如 
$55 +0. 06 :00%P9% -0%P5% 
表示 上 边区 频率 不 超过 9% ， 下 边区 频率 不 超过 5% 。 
仅 规 定 某 一 边区 的 频率 ， 如 
$55 +0.06700%P7% 
表示 仅 对 下 边区 有 频率 要 求 ， 且 不 超过 7% 。 
2) 统计 配合 公差 的 简化 计算 
在 应 用 中 ， 根 据 孔 、 轴 公差 7 、7, 及 其 实际 尺寸 的 概率 分 布 特性 和 分 布 范 围 ， 并 给 出 
一 定 置信 水 平 ， 可 用 简化 公式 计算 出 统计 配合 公差 Ts、 统计 最 小 间 际 (或 过 多 ) Zi 及 统 
计 最 大 间 际 (或 过 枚 ) Zoo 
a) 孔 轴 实 际 尺 才 趋 近 正 态 分 布 时 ， 知 
T:W=2:1, Pi, =86% 


a 


天 
则 Tr = VTa+tTs 


取 和 置信 水 平 1 -a =99.73% 时 ， 在 有 关 概 率 与 数理 统计 手册 中 可 查 得 
及 =3 

















并 有 配合 公差 
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T=Ty +7, 
当 孔 、 轴 公差 等 级 相等 ， 即 7; =7s， 则 
T,; =0.717, 
当 孔 比 轴 公差 低 一 级 ， 即 7; =1. 67s， 则 
T,, =0.737, 
pb) 孔 、 轴 实际 尺寸 趋 近 辛 普 松 分 布 时 ， 
Ts Wal, 9% 
3 a 
则 ae (TY 47D) 2 


当 7T,=7Ts， 且 1 -a=99.73% 时 ， 则 
Ts =0. 797, 
c) 孔 轴 实 际 尺 寸 趋 近 均 匀 分 布 时 ， 
T:W.=2:1, P,,, =50% 


| a 
则 Tor = Tr -2 (TH+Ts) -” 


当 T,=7Ts， 且 1 -a=99.73% 时 ， 则 





To =0. 957, 
d) 统计 极限 间 际 (或 过 鳃 ) 
T= 
Z, = Zn + " 2 ~ 
Ts en Tpy 
Z, max 一 2 这 2 


式 中 ，Z 2 相应 为 配合 最 小 、 最 大 间 院 或 过 盘 。 
孔 、 由 炎 际 凡生 这 正太 分 机 -CK 信 2 in 二 86% ) 时 ， 优 先 与 常用 配合 的 统计 极 
限 “ 间 际 或 过 和 钥 ” 见 表 1-52。 
3) 应 用 示例 
例 1 根据 使 用 要 求 ， 某 机 床 部 件 的 配合 为 $40H8/h7， 但 应 避免 偏差 为 零 的 孔 、 轴 法 
配 在 一 起 ， 为 此 采用 统计 公差 。 
假设 筷 、 轴 尺寸 趋 近 正 态 分 布 ， 规 定 
孔 和 0， 00 P86% 
轴 $40_0 6s -oosP86% 
此 时 孔 公 差 了 =0. 039mm 
轴 公 差 7, =0. 025mm 
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表 1-52 ”优先 与 常用 配合 的 统计 极限 “间隙 或 过 盈 ”( 7: W, =2: 1 ， 


PP =86% ) 


cmin 

















































































































基 妃 制 H6/{5 | H6/g5 | H6/hs | H7/f6 | H7/g6 | H7/h6 | H8/e7 | H8/f7 | H8/g7 | H8/h7 H8/d8 
基 轴 制 F6/hSs | G6/hs | H6/hs | FI/h6 | G7/h6 | H7/h6 | E8/h7 | F8/h7 H8/h7 D8/h8 
公称 尺寸 /mm 
公 标 人 人 > 
间 际 配 合 
大 于 | 至 
3 +15 +11 +9 +20 +16 +14 +35 +27 +23 +21 +44 
中 +7 +3.4 +1.4 +8 +4.2 +2.2 +17 +9 +5 +3.4 +24 
3 6 +21 +15 +11 +27 +21 +17 +46 +36 +30 +26 +61 
+12 +6 +1.8 +13 +7 +2.8 +24 +14 +8 +4.2 +35 
10 +26 +18 +13 +34 +26 +21 +57 +45 +37 +32 +77 
+15 +7 +2.1 +16 +8 +3.3 +30 +18 +10 +5 +46 
10 14 
+32 +23 +16 +41 +31 +25 +71 +55 +45 +39 +96 
14 18 +19 +9 +2.7 +20 +10 +4 +38 +22 +12 +6 +58 
18 24 
+39 +26 +19 +49 +36 +29 +87 +67 +54 +47 +121 
24 30 +23 +10 +3.1 +25 +12 +4.7 +47 +27 +14 +7 +75 
30 40 
+48 +32 +23 +60 +44 +35 +105 +80 +64 +55 +117 
40 50 +29 +13 +3.8 +31 +15 +6 +59 +34 +18 +9 +91 
50 65 
+58 +38 +28 +72 +52 +42 +126 +96 +76 +66 +178 
65 80 +34 +14 +4.5 +37 +17 +7 +70 +40 +20 +10 +114 
80 100 
+68 +44 +32 +85 +61 +49 +149 +113 +89 +77 +212 
100 120 +41 +17 +5 +44 +20 +8 +84 +48 +24 +12 +136 
120 140 
140 160 +80 +51 +37 +99 +70 +56 +174 +132 +103 +89 +252 
+49 +20 +6 +52 +23 +9 +99 +57 +28 +14 +164 
160 180 
180 200 
200 225 +92 +57 +42 +115 +80 +65 +202 +152 +117 +102 +293 
+57 +22 +7 +60 +25 +10 +116 +66 +31 +16 +191 
225 250 
250 280 
+103 +64 +47 +128 +90 +72 +225 +171 +132 +115 +328 
280 315 +64 +25 +8 +68 +28 +12 +128 +74 +35 +18 +214 
315 355 
+114 +70 +52 +142 +98 +80 +251 +188 +144 +126 +362 
355 400 +71 +27 +9 +75 +31 +13 +145 +82 +38 +20 +236 
400 450 
+126 +78 +58 +157 +109 +89 +273 +206 +158 +138 +396 
450 500 +77 +29 +9 +82 +34 +14 +157 +90 +82 +22 +258 



































































































































































































































第 1 章 极限 与 配合 .101 .， 
基 孔 制 H8/e8 | H8/{8 | H8/h8 | H9/c9 | H9/d9 | H9/c9 | H9/D | H9/h9 IH10/c10|IH10/d10, HI10/h10 
基 轴 制 E8/h8 | F8/h8 | H8/h8 D9/h9 | E9/h9 | F9/h9 | H9/h9 D10/h10| HI10/h10 
公称 尺寸 /mm 
公 标 人 人 ， 
间 际 配 合 
大 于 | 至 
3 +38 +30 +24 +103 +03 于 37 +49 +43 +128 +88 +08 
有 +18 +10 +4. 1 +67 +27 +21 +13 +7 +72 +32 +12 
3 6 +51 +41 +31 +122 +81 +71 +61 +51 +152 +112 +82 
一 +25 +15 +5 +79 +39 +29 +19 +9 +84 +44 +14 
10 +63 +51 +38 +142 +102 +86 +74 +62 +179 +139 +99 
+31 +19 +6 +90 +50 +36 +24 +10 +97 +57 +17 
10 14 
+78 +62 +46 +168 +123 +105 +89 73 +214 +170 +120 
14 18 +40 +24 +8 +108 +63 +45 +29 +13 +116 +70 +20 
18 24 
+96 +76 +56 +199 +154 +129 +109 +89 +253 +208 +143 
24 30 +50 +30 +10 +125 +80 +55 +35 +15 +135 +90 +25 
30 40 +226 +291 
+117 +92 +67 +138 | +186 | +156 | +131 +106 | +149 | +251 +171 
40 50 +61 +36 +11 +236 +98 +68 +43 +18 +301 +109 +29 
+148 +159 
50 65 +266 +345 
+138 +108 +78 +162 +226 +186 +156 +126 +175 +305 +205 
65 80 +74 +44 +14 +276 +122 +82 +52 +22 +355 +135 +35 
+172 +185 
80 100 +318 十 409 
+164 +128 +92 +196 +268 +220 +184 +148 +211 +359 +239 
100 120 +88 52 +16 +328 +146 +98 +62 +26 +419 +161 +41 
+206 +221 
+371 +473 
Eo 140 +229 +247 
140 160 +192 +150 +108 +381 +316 +256 +214 +171 +483 +418 +273 
+104 +62 +18 +239 +174 +114 +72 +29 +257 +192 +47 
+401 +503 
400 180 +295 +277 
+436 +556 
180 200 +274 +294 
200 225 +223 +173 +123 +456 +366 +296 +246 +196 +576 +486 +316 
+121 +71 +21 +294 +204 +134 +84 +34 +314 +224 +54 
+476 +596 
a 2 +314 +334 
250 280 +522 +658 
+248 +194 +138 +338 +412 +332 +278 +222 +362 +548 +358 
280 315 +134 +80 +24 +552 +228 +148 +94 +38 +688 +252 +62 
+368 +392 
315 355 +599 +753 
+277 +214 +152 +401 +449 +364 +301 +239 +427 +603 +393 
+151 +88 +26 +639 +251 +166 +103 +41 +793 +277 +67 
3 人 +441 +467 
400 450 +705 +867 
+301 +234 +166 +485 +495 +400 +333 +265 +513 +657 +427 
+163 +96 +28 +745 +275 +180 +113 +45 +907 +303 +73 
4 5 +525 +553 
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基 孔 制 Hl1l/all|H11/bl1|Hl1/cl1l IH11/d1l1|H11/hl1 HI12/b12|IH12/h12, H6/JS5 H6/k5 
基 轴 制 All/hl1l|B1l1/hll ICl1/hl1 D11/hl1l Hl11/hl1 B12/h12|H12/h12 JS6/h5 K6/h5 
公称 尺寸 
/mm 间 孙 配合 过 渡 配 合 
大 于 | 至 
有 3 +372 +242 +162 +122 +102 +311 +171 +7 +6 +4.6 +2.6 
+288 +158 +78 +38 +18 +169 +29 一 0.6 -1.6 -2.6 -4.6 
3 从 +398 +268 +198 +158 +128 +345 +205 +9 +7 +5 
三 +292 +162 +92 +52 +22 +175 +35 一 0.7 一 2.2 一 4.2 
局 10 十 434 +304 +234 +194 +154 +406 +256 +10 +8 +6 
+306 +176 +106 +66 +26 +194 +44 一 0.9 一 2.4 -5 
10 14 
+478 +338 +283 +238 +188 +457 +307 +12 +11 二 7 
六 1 +322 +182 +127 +82 +22 +203 +53 -1.3 -2.8 -6 
18 24 
+522 +382 +332 +282 +222 +518 +358 +14 +12 +8 
7 30 +338 +198 +148 +98 +38 +202 +62 一 1.4 一 3.4 -8 
30 40 +583 +443 +393 +597 
+357 | +217 | +167 +353 | +273 | +243 +427 +18 +15 +10 
40 50 +593 +453 +403 +127 +47 +607 +73 ns 一 4.2 -9 
+367 +227 +177 +254 
50 65 +664 +514 +464 +702 
+396 | +246 | +196 | +424 | +324 | +278 | +512 +21 +18 +12 
6 i +684 | +524 | +474 | +156 | +56 | +712 +88 -2 -5 -10 
+416 +256 +206 +288 
80 100 +756 +596 +546 +818 
+444 | +284 | +234 | +496 | +376 | +322 | +598 +24 +21 +14 
100 120 +786 | +616 | +556 | +184 +64 +838 | +102 2 这 -6 —13 
+474 +304 +244 +342 
+887 +687 +627 +943 
ee J40 +533 +333 +273 +377 
140 160 +947 +707 +637 +573 +427 +963 +683 +28 +24 +16 
+593 +353 +283 +218 +73 +397 +117 一 2.9 -6 一 15 
+1007 +737 +657 +993 
100 180 +653 +383 +303 +427 
+1155 | +835 +735 +1125 
180 200 +745 +425 +325 +475 
200 225 +1235 | +875 +755 +665 +495 | +1165 | +785 +32 +28 +18 
+825 +465 +345 +255 +85 +515 +135 一 3. 1 -8 一 17 
+1315 | +915 +775 +1205 
人 2 +905 +505 +365 +555 
250 280 +1446 | +1026 | +846 +1368 
+1014 | +574 | +394 +736 | +546 | +632 +887 +36 +31 +20 
280 315 +1596 | +1086 | +876 +284 +94 +1428 | +152 一 357 一 8 一 19 
四 +1144 | +634 +424 +692 
315 355 +1815 | +1215 | +975 +1573 
. - +1305 | +705 | +465 | +824 | +614 | +767 | +973 +40 +34 +23 
355 400 +1965 | +1294 | +1015 | +316 +106 | +1653 | +167 =3:9 -9 一 20 
站 +1455 | +785 +505 +847 
400 450 +2183 | +1443 | +1123 +1836 
+1617 | +877 | +557 | +913 | +693 | +944 | +1076 | +44 +38 +26 
450 500 +2338 | +1523 | +1163 | +347 +117 | +1916 | +184 -4.1 —11 =:23 
+1767 +957 +597 +1024 




































































































































































第 1 例 极限 与 配合 .103 . 
基 妃 制 H6/ m5 H7/js6 H7/k6 H7/m6 H7/n6 H8/js7 
基 轴 制 M6/h5 JS7/h6 K7/h6 M7/h6 N7/h6 
公称 尺寸 /mm 
ZS 人 收 八 、 RE 
过 渡 配 合 
大 于 至 
+2.6 +0.6 +11 +9 +8 +3.8 +6 +1.8 +3.8 一 0.2 +16 
- E46 EG 08 S28 | 238) S78 6 -10 -8 -12 -1.6 
5 8 +2.2 +13 +11 +8 +5 +1.2 +20 
- 和 1.2 3:9 -6 -9 -13 -1.8 
0 +0.9 +16 +13 +11 +6 +1.7 +24 
-10 S| 7 29 -12 -16 -1.8 
10 14 +1.3 +20 | +16 +13 +7 +2 +30 
宙 本 -12 A | 3 -8 -14 -19 三 全 
18 24 +1.9 +23 | +18 +14 +8 +1.3 +36 
六 30 -14 -18 | -5 -10 -16 -23 -2.6 
30 40 43.2 +27 | +22 +17 +10 +2.3 +42 
站 如 -16 IF 把 属 -12 -19 -27 人 
50 65 +3.5 +33 | +27 +21 +12 +3.3 +50 
本 本 -20 -28 | -8 -14 -23 > -4.5 
80 | 100 +3.8 +38 | +31 +24 +14 +4.2 +59 
od | 0 -23 9 | <0 -17 A297 37 -4.1 
120 | 140 
+3.9 +44 +36 +28 +16 +4.1 +69 
140 | 160 
Ny -3.6 | +11 -19 = -43 A6 
160 | 180 
180 | 200 
+5 +50 +42 +32 +19 +4.7 +79 
200 | 225 
-30 -42 | -13 -23 二 36 -50 -7 
225 | 250 
250 | 280 | +45 | +6 +56 | +46 +36 +20 +6 +89 
280 | 315 | -35 | -3 | -45 | -14 -24 -40 -54 -8 
315 | 355 +6 +62 | +51 +40 +23 +7 +97 
re -37 -5 -15 -27 -44 -60 -8 
400 | 450 +8 +69 | +57 +44 +26 +9 +106 
耳语 -41 a6 -17 31 -49 _66 -9 













































































































































































104 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基 妃 制 H8/k7 H8/m7 H8/n7 H8/p7 | H6/n5 H6/p5 
基 轴 制 。 |JS8/h7 K8/h7 M8/h7 N8/h7 N6/h5 P6/h5 
公 了 你 尺 二 
/mm 过 渡 配 合 过 和 钥 配 合 
大 于 至 
+14 +11 +7 +9 +4.6 +7 +2.6 | +4.6 +0.6 一 1.4 一 1.4 一 3.4 
96 ST i 9 3 | 1 a 7 -9 -9 -11 
3 5 +17 +13 +10 +6 +1.8 一 1.8 -6 
- -4.8 -9 -12 -16 -20 -11 -15 
+21 +16 +11 +7 +1.8 一 3.1 一 8 
6 10 
-6 -11 -16 -20 -25 -14 -19 
10 14 | +25 +20 +14 +9 +2.7 se -10 
条 坟 -7 -13 -19 -24 -30 -17 93 
18 24 | +30 +24 +18 +11 +3.6 -5 -12 
六 30 -9 -16 -22 -29 36 -21 -28 
30 40 | +35 +28 +21 +13 +4.2 -4.8 +14 
序 50 | -10 -18 -25 -33 -42 -24 =88 
50 | 65 | +42 +34 +24 +16 +3.5 6 -18 
es 让 二 玉 -22 -30 -40 -52 -28 -40 
80 | 100 | +50 +39 +29 +19 +4.7 -6 -20 
100 120 -15 一 26 -36 一 46 -60 —33 -=f7 
120 | 140 
+57 +46 +34 +22 +6 —8 —24 
140 | 160 
-17 -29 -41 -53 -69 -39 -55 
160 | 180 
180 | 200 
+66 +52 +39 +25 +6 一 9 一 28 
200 | 225 
+20 -34 -47 =61 -80 -44 _63 
225 | 250 
250 | 280 | +74 +59 +43 +29 +7 -10 -32 
an | | 汪 交 -38 -54 _68 -90 -49 -71 
315 | 355 | +81 +65 +48 +32 +7 -10 -35 
| -41 -58 -74 -99 -53 -78 
400 | 450 | +89 +70 +52 +35 +7 -10 37 
et ec, | | 6 -46 _64 -81 -109 -58 -86 











































































































































































































第 1 章 极限 与 配合 . 105. 
基 妃 制 H6/15 H6/s5 H6/t5 | H7/p6 H7/16 H7/s6 
4 
基 轴 制 R6/h5 S6/h6 | T6/h5 P7/h6 R7/h6 S7/h6 
公称 尺寸 
/mm 过 和 饼 配 合 
大 于 | 至 
-5 -7 -9 | I || -二 |) 2 -6 -6 -10 
-13 -15 -1 -19 -10 -14 —14 -18 -18 -22 
a -9 -13 -2.8 -6 -10 
-18 =22 17 -20 —24 
-12 -16 -3.3 a -11 
8 1 一 23 -27 21 25 -29 
10 14 一 
15 -20 -4 -9 —14 
-28 -33 =25 -30 -35 
14 18 一 
18 24 本 
-18 -25 -6 S12 -19 
时 时 —34 -41 三 3 -30 -36 -43 
5 -47 
-36 
30 40 
22 -41 S55 -7 -15 —24 
= 和 -50 -42 -36 一 44 -53 
40 50 
-61 
-26 -38 -52 -18 -30 
2 Op -50 -62 -74 _9 -53 -65 
-28 一 44 -60 一 44 -20 -36 
0 30 -52 一 68 —84 S95 -71 
—34 -54 -74 —24 -44 
SD 100 -61 -81 -101 -10 -65 —85 
-37 -62 -87 -51 -27 -52 
a —64 —89 —114 —68 —93 
-44 -73 —103 -32 -61 
| =75 —104 —134 -79 —108 
-46 -81 -115 -12 —34 -69 
0 -77 -112 -146 -59 -81 -116 
-49 -89 =129 -37 7 
160. | -80 -120 —158 —84 —124 
-55 -100 —144 -41 -86 
180 :| F200 -90 -135 -179 -96 -141 
-58 —108 —158 -14 -44 —94 
DOs ora -93 —143 —193 -69 —99 -149 
-62 -118 -174 一 48 —104 
S03 | 50 -97 —153 —209 —103 -159 
-70 —134 —194 —54 -118 
2 es —109 —173 —233 -16 —114 —178 
—74 -146 -216 -76 -58 -130 
0 —113 —185 955 -118 —190 
-81 —163 -241 —64 -146 
2 | —124 —206 —284 -18 -131 —213 
-87 -181 -267 —85 -70 —164 
a a -130 —224 -310 -137 —231 
-95 -201 —299 = —183 
4003 339 —144 -250 —348 _19 -152 —258 
-101 -221 -329 一 94 -83 —203 
430.1 ,1300 -150 -270 -378 —158 -278 
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基 妃 制 H7/t6 | H7/u6 H7/v6 | H7/x6 | H7/y6 | H7/z6 | H8/17 | H8/s7 | H8/t7 H8/u7 
基 轴 制 T7/h6 U7/h6 
公称 尺寸 
/mm 过 鳃 配 合 
大 于 | 至 
-10 -14 -12 -18 | +0.6 | -3.4 了 Eg) 
-22 -26 -24 -30 -17 -21 -25 
5 并 - 一 14 SK -19 -26 | -1.2 3 2 -9 
-28 -33 -40 -23 -27 -31 
-16 2 = -30 | +2.2 -6 a -11 
-34 -40 一 48 -29 -33 -38 
-26 -36 
10 14 一 一 一 一 
-19 一 47 —57 —2.3 -7 =12 
-40 _25 = 条 一 46 -35 -40 -45 
Lt 18 一 46 -52 上 -67 二 
-25 -31 -38 -47 -57 -15 
名 人 加 一 49 一 55 -62 -71 -81 -2.4 -9 一 55 
六 30 =25 -32 -39 -50 -59 =172 -42 一 49 -15 =22 
-49 -56 -63 二 5 -83 -96 -55 -62 
0 藻 -29 -41 -49 -61 -75 —93 -18 -30 
-58 -70 -78 -90 | -104 | -122 | -3.8 | -13 -64 -76 
家 30 -35 -51 -62 -78 -95 -117 | -50 -59 -24 -40 
—64 -80 -91 -107 | -124 | -146 -70 一 86 
50 区 -43 —64 -79 -99 | -121 | -149 -6 -18 -30 -52 
-78 一 99 -114 | -134 | -156 | -184 | -60 2 -86 -106 
Cs a0 =59 -79 -97 | -123 | -151 | -187 -8 —24 -40 -66 
-87 -114 -132 | -158 | -186 | -222 | -62 -78 一 94 = 122 
6 od —64 -97 -119 | -151 | -187 | -231 -9 -29 -49 —82 
—105 —138 -160 | -192 | -228 | -272 | -74 -94 | -114 -147 
00 6 -77 7 -145 | -183 | -227 | -283 | -12 -37 -62 —102 
-118 —158 -186 | -224 | -268 | -324 | -77 -102 | -127 -167 
和 -91 -139 -171 | -217 | -269 | -334 | -14 -43 -73 —121 
—138 —186 -218 | -264 | -316 | -381 -89 | -118 | -148 —196 
3 160 | -103 -159 -197 | -249 | -309 | -384 | -16 -51 —85 -141 
-150 -206 -244 | -296 | -356 | -431 -91 -126 | -160 -216 
Te Tao | LIS -179 -221 | -279 | -349 | -434 | -19 -59 -97 -161 
-162 一 226 -268 | -326 | -396 | -481 -94 | -134 | -172 -236 
a0 | 200 | =130 —200 -248 | -314 | -389 | -484 | -21 -66 | -110 —180 
—185 —255 -303 | -369 | -444 | -539 | -107 | -152 | -196 一 266 
| 5 —144 -222 -274 | -349 | -434 | -539 | -24 -74 | -124 —202 
—199 -277 -329 | -404 | -489 | -594 | -110 | -160 | -210 —208 
235° || 15307 | =160 —248 -304 | -389 | -484 | -604 | -28 -84 | -140 —208 
-215 —303 -359 | -444 | -539 | -659 | -114 | -170 | -226 -314 
S50 | .36 | =178 —274 -344 | -434 | -540 | -670 | -31 -95 | -155 —253 
—238 -336 -406 | -496 | -600 | -730 | -128 | -192 | -252 —349 
a0 | 31 -200 -310 -384 | -484 | -610 | -750 | -35 -107 | -177 —287 
人 -260 -371 -446 | -546 | -670 | -810 | -132 | -204 | -274 —384 
AT | ss —224 -346 -481 | -546 | -686 | -856 | -39 | -121 | -199 -321 
: —291 —413 -498 | -613 | -753 | -923 | -145 | -227 | -305 —427 
355 | 400 | -250 -391 -486 | -616 | -776 | -956 | -45 -139 | -225 -366 
- -317 一 458 -553 | -683 | -843 | -1024 | -151 | -245 | -331 一 472 
| S28 -441 -546 | -691 | -871 | -1051 | -51 =157” | 过 255 -415 
-356 -516 -621 | -766 | -946 | -1126 | -167 | -273 | -371 -531 
| -00 三 3 和 -491 -611 | -771 | -951 | -1021 | -57 -177 | -285 -465 
—386 一 566 -686 | -846 | -1026 | -1276 | -173 | -293 | -401 —581 
注 : 1. 表 中 “+” 值 为 间 际 量 ,“ - ” 值 为 过 重量 。 





2. 标注 下 的 配合 为 优先 配合 。 
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配合 公差 7T; =0. 039 +0. 025 = 0. 064mm 
和 孔 公差 比 轴 公 差 低 一 级 ， 由 简化 计算 公式 得 
Tsp =0.737 =0.73 x0. 064=~0. 046mm 
Te — Tpr 0. 064 -0. 046 






































统计 最 小 间隙 Zs =Z + 人 =0. 009mm 
的 到 Tpy i —U. 
统计 最 大 间 际 Zs =Z -= i 0. 064 - i Sn 0. 055mm 
由 上 可 见 ， 孔 、 轴 在 装配 时 基本 不 会 发 生 间 隙 为 ee 
零 的 不 利 情况 。 
上 述 结果 亦 可 利用 表 1-52 直接 查 出 如 下 : a 2 
Zn =0. 009mm 
Ze =0.055mm ee 
此 法 更 为 简便 快捷 。 
图 1-35 为 本 例 的 统计 尺寸 公差 图 解 。 A 9 









0 





例 2 茶 部 件 的 配合 选 为 $60H8/g7 间 际 为 +0.01 ~ 
+0.086mm ,但 设计 要 求 ,间隙 在 +0.020 ~ +0.078mm 之 
间 使 用 性 能 最 好 ,为 此 采用 统计 尺寸 公差 : 

孔 $60*0™ 7002P36% 
轴 $6070 007002P86% 图 1-35 例 1 统计 尺寸 公差 图 解 
此 时 ,将 有 86% 的 孔 、 轴 装配 后 的 间 际 在 0. 02 ~0.076mm 之 间 ， 即 处 于 最 好 间 院 状态 。 

例 3 某 传 感 器 摇 臂 孔 与 轴 的 公称 斥 寸 为 2. Smm， 根 据 性 能 要 求 装配 后 的 间 院 应 在 2.5 

~7.3hm 内 ， 知 选 





940 








孔 $2. 5 Yoo 


轴 $2.5'0" 
服 大 间隙 2 = +7pm ga 
i | 可 以 请 足 设计 要 求 此 时 孔 公差 等 级 为 TM4， 轴 公差 等 级 为 IT3， 
最 小 间 际 Zi, = +2hm 
加 工 精度 等 级 过 高 ， 工 艺 上 难以 实现 ， 且 为 小 批 生 产 ， 不 便 进行 分 组 装配 。 为 此 ， 采 用 统计 
公差 ， 即 








孔 $2. 5 +0002+0 005P86% 
轴 $2.5 +0.002 +0.001P86% 
取 置 信和 度 ，1 -a=95% ， 查 得 K。 =1.96。 由 简化 计算 公式 得 








Thy = [a 中 和 
Ti — Tpr 
Lm = 
2 
Tp — Tpp 
Z, hax = 2 本 
2 
可 计算 出 Zn =2. 64 pm 
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即 95% 以 上 零件 可 满足 设计 要 求 ， 而 此 时 孔 公 差 为 IT6 ， 轴 公差 为 IT5 ， 工 艺 上 较 容 易 实 现 。 

由 以 上 三 例 可 以 看 出 ， 应 用 统计 尺寸 公差 可 对 孔 、 轴 配合 取得 不 同 的 经 济 技术 效果 ， 避 
免 孔 、 轴 在 装配 时 极限 尺寸 相逢 的 概率 ; 获得 最 佳 间 院 或 过 盘 的 配合 ; 适当 降低 孔 、 轴 公差 
等 级 ， 解 决 工艺 上 的 难度 ， 降 低 加 工 成 本 。 足 见 统计 尺寸 公差 在 生产 实践 中 的 意义 。 





四 、 公 差 与 配合 的 选用 


1. 基准 制 的 选用 

选择 基准 制 应 从 结构 、 工 艺 、 经 济 性 等 几 方面 来 考虑 。 一 般 情 况 优 先 采 用 基 孔 制 ， 这 样 
可 以 减少 定 值 刀 、 量 具 的 品种 和 数量 。 基 轴 制 一 般 用 在 以 下 几 种 情况 : 

1) 在 农业 机 械 行业 中 ， 采 用 冷 拉 钢 作 轴 ， 不 再 进行 机 械 加 工 。 

2) 同一 公称 尺 二 的 轴 与 不 同 配合 的 几 个 孔 相 配合 ， 如 活塞 连 杆 中 销 轴 需 同时 与 连 杆 孔 
和 活塞 孔 配 合 。 若 采用 基 孔 制 必须 作成 台阶 轴 ， 无 论 从 装配 还 是 加 工 来 看 均 不 合理 。 

3) 孔 与 标准 件 的 配合 ， 如 轴承 座 孔 与 滚动 轴承 外 圈 配 合 。 

2. 公差 等 级 的 选用 

选用 公差 等 级 就 是 解决 零件 使 用 要 求 与 制造 经 济 性 的 矛盾 。 

1) 选择 公差 首先 要 满足 使 用 要 求 ， 各 个 等 级 的 使 用 范围 可 参考 表 1-53、 表 1-54。 

表 1-53 ”公差 等 级 的 应 用 







































































































































































































































































公差 等 级 (TT) 
应 “用 
ol|0111213141516171819110l112113114|115|116117118 
最 , 揪 
量 规 
配合 尺寸 
特别 精密 零 
合 
徘 配合 尺寸 
(大 制造 公差 ) 
原材料 公差 
表 1-54 公差 等 级 的 选用 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 应 用 举例 
ITOl 日 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 特别 精密 的 标准 量 块 
证 于 特别 精密 的 尺寸 传递 基准 及 宇 ， ”特别 精密 的 标准 量 块 ， 个 别 特别 重要 的 精密 机 械 零 件 尺寸 ， 校 对 检 
航 中 特别 重要 的 极 个 别 精密 配合 尺寸 | 验 IT6 级 轴 用 量规 的 校对 量规 
| 用 于 精密 的 尺寸 传递 基准 ,高 精密 测量 | 高 精密 标准 量规 ， 校 对 检验 IT7 至 IT9 级 轴 用 量规 的 校对 量规 ， 个 
工具 ,特别 重要 的 极 个 别 精密 配合 尺寸 “| 别 特别 重要 的 精密 机 械 零 件 尺寸 
用 于 高 精密 的 测量 工具 、 特 别 重要 | 检验 IT6 至 IT7 级 工件 用 量规 的 尺寸 制造 公差 ， 校 对 检验 IT8 至 
的 精密 配合 尺寸 IT11 级 轴 用 量规 的 校对 塞 规 ， 个 别 特别 重要 的 精密 机 械 零 件 的 尺寸 














检验 IT8 至 IT11 级 工件 用 量规 和 校对 检验 ITT9 至 IT13 级 轴 用 量规 的 
用 于 精密 测量 工具 、 小 尺寸 零件 的 | 校对 量规 ， 与 特别 精密 的 4 级 滚动 轴承 内 环 孔 〈 直 径 至 100mm) 相配 
IT3 | 高 精度 的 精密 配合 及 与 4 级 滚动 轴承 | 的 机 床 主轴 、 精 密 机 械 和 高 速 机 械 的 轴 径 ， 与 4 级 向 心 球 轴承 外 环 外 
配合 的 轴 径 和 外 壳 孔 径 径 相配 合 的 外 壳 孔 径 ， 航 空 工业 及 航海 工业 中 导航 仪器 上 特殊 精密 的 
个 别 小 尺寸 零件 的 精密 配合 
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( 续 ) 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 应 举 例 
检验 IT9 至 IT12 级 工件 用 量规 和 校对 IT12 至 IT14 级 轴 用 量规 的 校 
用 于 精密 测量 工具 、 高 精度 的 精密 | 对 量规 ， 与 4 级 轴承 孔 〈 孔 径 大 于 100mm 时 ) 及 与 5 级 轴承 孔 相配 
IT4 “| 配合 和 4 级 、5 级 滚动 轴承 配合 的 轴 | 的 机 床 主轴 ， 精 密 机 械 和 高 速 机 械 的 轴 颈 ， 与 4 级 轴承 相配 的 机 床 外 


径 和 外 壳 孔 径 





壳 孔 ， 柴 油 机 活塞 销 及 活塞 销 座 孔 径 ， 高 精度 (1 级 至 4 级 ) 齿轮 的 


基准 孔 或 轴 径 ， 航 空 及 航海 工业 














仪器 中 特殊 精密 的 孔径 






















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































用 于 机 床 、 发 动机 和 仪表 中 特别 重 | 检验 IT11 至 IT14 级 工件 用 量规 和 校对 IT14 至 IT15 级 轴 用 量规 的 校 
要 的 配合 ， 在 配合 公差 要 求 很 小 ， 形 | 对 量规 ， 与 5 级 滚动 轴承 相配 的 机 床 箱 体 孔 ， 与 6 级 滚动 轴承 孔 相配 
状 精度 要 求 很 高 的 条 件 下 ， 这 类 公差 | 的 机 床 主轴 ,精密 机 械 及 高 速 机 械 的 轴 贷 ， 机 床 尾 架 套 简 ， 高 精度 分 
IT5 | 等 级 能 使 配合 性 质 比较 稳定 ， 相 当 于 | 度 盘 轴 颈 ， 分 度 头 主轴 ， 精 密 丝 杠 基准 轴 颈 ， 高 精度 链 套 的 外 径 等 ， 
旧 国 标 中 最 高 精度 (1 级 精度 轴 ) ， 故 | 发 动机 中 主轴 的 外 径 ， 活 塞 销 外 径 与 活塞 的 配合 ， 精 密 仪 器 中 轴 与 各 
它 对 加 工 要 求 较 高 ， 一 般 机 械 制 造 中 | 种 传动 件 轴承 的 配合 ， 航 空 、 航 海 工业 中 仪表 中 重要 的 精密 孔 的 配 
较 少 应 用 合 , 5 级 精度 齿轮 的 基准 孔 及 5 级 、6 级 精度 齿轮 的 基准 轴 
仿 验 IT12 至 IT15 级 工件 用 量规 和 校对 IT15 至 IT16 级 轴 用 量规 的 校 
对 量规 ， 与 6 级 滚动 轴承 相配 的 外 壳 孔 及 与 滚 子 轴承 相配 的 机 床 主 
轴 颈 ， 机 床 制造 中 ， 装 配 式 齿轮 、 蜗 轮 、 联 轴 器 、 带 轮 、 凸 轮 的 孔 
径 ， 机 床 丝 杠 支承 轴 颈 ， 和 矩形 花 键 的 定 心 直径 ， 播 臂 钻 床 的 立柱 等 ， 
广泛 用 于 机 械 制造 中 的 重要 配合 ,| 机 床 夹具 的 导向 件 的 外 径 尺 寸 ， 精 密 仪器 光学 仪器 ， 计 量 仪器 中 的 精 
配合 表面 有 较 高 均匀 性 的 要 求 ， 能 保 | 密 轴 ， 航 空 、 航 海 仪 器 仪表 中 的 精密 轴 ， 无 线 电 工业 、 自 动 化 仪表 、 
IT6 “| 证 相当 高 的 配合 性 质 ， 使 用 可 靠 ， 相 | 电子 仪器 、 邮 电机 械 中 的 特别 重要 的 轴 ， 以 及 手表 中 特别 重要 的 轴 ， 
当 于 旧 国 标 中 2 级 精度 轴 和 1 级 精度 | 导航 仪器 中 主 罗 经 的 方位 轴 、 微 电动 机 轴 、 电 子 计算 机 外 围 设备 中 的 
孔 的 公差 重要 尺寸 ， 医 疗 器 械 中 牙科 直 车 头 ， 中 心 邯 轴 及 X 线 机 齿轮 箱 的 精密 
轴 等 ， 矣 纠 机 中 重要 轴 类 尺寸 ， 发 动机 中 的 汽缸 套 外 径 ， 曲 轴 主 轴 
颈 ， 活 塞 销 ， 连 杆 衬 套 ， 连 杆 和 轴 巨 外 径 等 ，6 级 精度 齿轮 的 基准 孔 
和 7 级 、8 级 精度 齿轮 的 基准 轴 径 ， 以 及 特别 精密 (1 级 2 级 精度 ) 
齿轮 的 顶 圆 直径 
检验 IT14 至 IT16 级 工件 用 量规 和 校对 IT16 级 轴 用 量规 的 校对 量 
规 ， 机 床 制造 中 装配 式 青铜 蜗轮 轮 缘 孔 径 ， 联 轴 嚣 、 带 轮 、 凸 轮 等 的 
孔径 、 机 床 卡 盘 座 孔 、 摇 辟 钻 床 的 摇 辟 孔 、 车 床 丝 杠 的 轴承 孔 等 ， 机 
应 用 条 件 与 IT6 相 类 似 ,但 它 要 求 | 床 夹 头 导向 件 的 内 孔 〈 如 固定 钻 套 、 可 换 钻 套 、 衬 套 、 键 套 等 ) ， 发 
的 精度 可 比 IT6 稍 低 一 点 ， 在 一 般 机 | 动机 中 的 连 杆 孔 、 活 塞 孔 、 铵 制 螺 栓 定 位 孔 等 ， 纺 织 机 械 中 的 重要 堆 
IT7 械 制 造 业 中 应 用 相当 善 遍 ， 相 当 于 旧 | 件 ， 印 染 机 械 中 要 求 较 高 的 零件 ， 精 密 仪器 光学 仪器 中 精密 配合 的 内 
国标 中 3 级 精度 轴 或 2 级 精度 孔 的 公 | 孔 ， 手 表 中 的 离合 杆 压 簧 等 ， 导 航 仪器 中 主 罗 经 过 底座 孔 ， 方 位 支架 
差 L， 医 疗 器 械 中 牙科 直 车 头 中 心 齿轮 轴 的 轴承 孔 及 X 线 机 肯 轮 箱 的 转 
盘 孔 ， 电 子 计算 机 、 电 子 仪器 、 仪 表 中 的 重要 内 孔 ， 自 动 化 仪表 中 的 
重要 内 孔 ， 缝 纠 机 中 的 重要 轴 内 孔 零件 ， 邮 电机 械 中 的 重要 零件 的 内 
孔 , 7 级 、8 级 精度 齿轮 的 基准 孔 和 9 级 、10 级 精密 齿轮 的 基准 肌 
到 ws vy| 检验 IT16 级 工件 用 量规 ， 轴 承 座 衬 套 沿 宽度 方向 的 尺寸 配合 ， 手 
这 和 1 表 中 路 肯 稍 ， 困 下 拔 针 欠 等 与 夹板 的 配合 ， 无 线 电 仪表 工业 中 的 一 般 
十 立 小 ， 所 以 属 较 高 精度 范 畴 ， 在 配 | 配售， 电子 仪器 仪表 中 较 重要 的 内 孔 ， 计 算 机 中 变数 元 轮 孔 和 轴 的 本 
IT8 | 全 确定 性 要 求 不 太 高 时 ， 可 应 用 较 多 | 合 ， 医 疗 器 械 中 牙科 车 头 的 外 头套 的 孔 与 车 针 柄 部 的 配合 ， 导 航 仪器 
的 一 个 等 级 ， 尤 其 是 在 农业 机 械 、 纺 | 十 主 2> 经 粗 刻 度 熏 孔 月 牙 形 支 架 与 微 电 机 汇 电 环 孔 等 ， 电 机 制造 中 铁 
织 机 械 、 印 杂 机 相 、 自 行车 、 细 幼 机 号 机 座 的 配合 ， 发 动机 活塞 油 环 槽 宽 ， 连 村 轴瓦 内 径 ， 低 精度 9 
至 12 级 精度 ) 齿轮 的 基准 孔 和 11 ~ 12 级 精度 齿轮 和 基准 轴 , 6 至 8 














医疗 器 械 中 应 用 最 广 











级 精度 齿轮 的 项 圆 















































“" 110 . 公差 与 配合 手册 











( 续 ) 
公差 等 级 应 用 条 件 说 明 应 用 举例 
机 床 制造 中 多 ee j 孔 ， 操纵 件 与 轴 、 空 转 带 轮 与 轴 ， 操 纵 系统 
的 轴 与 轴承 等 的 配合 ， 纺 织 机 械 、 印 染 机 械 中 的 一 般配 合 零件 ， 发 动 





应 用 条 件 与 IT8 相 类 似 ， 但 要 求 精 
IT9 | 度 低 于 IT8 时 用 ， 比 旧 国 标 4 级 精度 
公差 值 稍 大 





二 





机 中 机 油泵 体内 和 孔 ， 飞轮 与 飞轮 套 圈 衬 套 ， 混 合 气 预 
热 阀 轴 ， 气 币 盖 孔径 、 活 塞 槽 环 的 配合 等 ， 光 学 仪器 、 自 动 化 仪表 中 
的 一 般配 合 ， 手 表 中 要 求 较 高 零件 的 未 注 公 差 尺 寸 的 配合 ， 单 键 连接 
中 键 宽 配合 尺寸 ， 打 字 机 中 的 运动 件 配 合 


电子 仪器 仪表 中 支架 上 的 配合 ， 导 航 仪器 中 绝缘 裤 套 孔 与 汇 电 环 衬 
套 轴 ， 打 字 机 中 名 合 件 的 配合 尺寸 ， 曾 钟 机 构 中 的 中 心 管 与 前 夹板 ， 
轴 套 与 轴 ， 和 手表 中 尺寸 小 于 18mm 时 要 求 一 般 的 未 注 公差 尺寸 及 大 于 
18mm 要 求 较 高 的 未 注 公差 尺 寸 ， 发 动机 中 油封 挡 圈 孔 与 曲轴 带 轮 载 


机 床上 法 兰 盘 止 口 与 了 筷 、 滑 块 与 滑 移 齿轮 、 四 槽 等 ， 农 业 机 械 、 机 
下 车箱 部 件 及 冲压 加 工 的 配合 零件 ， 钟 表 制 造 中 不 重要 的 零件 ， 手 表 
制造 用 的 工具 及 设备 中 的 未 注 公 差 尺 寸 ， 纺 织 机 械 中 较 粗 糙 的 活动 配 
合 ， 印 染 机 械 中 要 求 较 低 的 配合 ， 医 疗 器 械 中 手术 刀片 的 配合 ， 磨 床 
制造 中 的 螺纹 联接 及 粗糙 的 动 联 连 ， 不 作 测 量 基 准 用 的 齿轮 项 圆 直 径 
公差 
























































应 用 条 件 与 TT9 相 类 似 , 但 要 求 精 
IT10 “| 度 低 于 IT9 时 用 ， 相 当 于 旧 国 标的 5 
级 精度 公差 


二 
























































用 于 配合 精度 要 求 较 粗糙 ， 装 配 后 
可 能 有 较 大 的 间隙 ， 特 别 适用 于 要 求 
ITI1 | 间隙 较 大 ， 且 有 显著 变动 而 不 会 引起 
危险 的 场合 ， 相 当 于 旧 国 标的 6 级 精 
度 公 差 














































































































配合 精度 要 求 很 粗糙 ， 装 配 后 有 很 
大 的 间 除 ， 适 用 于 基本 上 没有 什么 配 | 非 配合 尺寸 及 工序 间 尺 寸 ， 发 动机 分 离 杆 ， 手 表 制 造 中 工艺 装备 的 
IT12 | 合 要 求 的 场合 ， 要 求 较 高 的 未 注 公差 | 示 注 公 差 尺 寸 ， 计算 机 行业 切削 加 工 中 未 注 公 差 尺寸 的 极限 偏差 ， 医 
尺寸 的 极限 偏差 ， 比 旧 国 标的 7 级 精 | 疗 器 械 中 手术 刀 柄 的 配合 ， 机 床 制造 中 扳手 孔 与 扳手 座 的 连接 
度 公 差 值 稍 小 
证 应 用 条 件 与 IT12 相 类 似 ， 但 比 旧 国 | 非 配合 尺寸 及 工序 间 尺 寸 ， 计 算 机 、 打 字 机 中 切削 加 工 零件 及 圆 片 
标 7 级 精度 公差 值 稍 大 孔 、 二 和 孔 中 心 距 的 未 注 公 差 尺 寸 
在 机 床 、 汽 车 、 拖 拉 机 、 治 金 矿山 、 石 油 化 工 、 电 机 、 电 器 、 仪 


冶金 
用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 | ,全 人 人、 下、 六 oe i 
的 尺寸 ， 相 当 于 旧 国 标的 8 级 精度 器 、 仪 表 、 造 船 、 航 空 、 医 疗 器 械 、 钟 表 、 自 行车 、 缝 幼 机 、 造 纸 与 
差 
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IT14 




















纺织 机 械 等 工业 中 对 切削 加 工 零件 未 注 公差 太 寸 的 极限 偏差 ,广泛 应 
用 此 等 级 





于 非 配 合 尺 寸 及 不 包括 在 尺寸 链 
尺寸， 相当 于 旧 国 标的 9 级 精度 











冲压 件 、 木 模 铸 造 零件 、 重 型 机 床 制造 ， 当 尺寸 大 于 3150mm 时 的 
未 注 公 差 尺寸 











IT15 

















用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 链 | ”打字 机 中 浇铸 件 尺寸 ,无线电 制 造 中 箱 体外 形 尺 寸 ， 手术 器 械 中 的 
的 尺寸 ， 相 当 于 旧 国 标的 10 级 精度 一般 外 形 尺 寸 公差， 压 弯 延伸 加 工 用 尺寸 ,纺织 机 械 中 木 件 尺 寸 公 
差 差 ， 塑 料 零件 尺寸 公差 ， 木 模 制 造 和 自由 锻造 时 用 























IT16 
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hy 

















用 于 非 配 会 尺寸 有 4 < 
和 用 非 配 全 > 及 不 包括 在 尺 二 


当 于 旧 国 标的 11 级 精 


忆 
用 于 非 配合 尺寸 及 不 包括 在 尺寸 
IT18 冷 作 、 焊 : ， A 
的 尺寸 ， 相 当 于 旧 国标 的 12 级 精度 | 冷 作 、 和 焊接 八 二 用 公差 


塑料 成 形 尺 寸 公 差 ， 手术 器 械 中 的 一 般 外 形 尺 寸 公 差 


油 









































时 潞 









































2) 对 于 公称 尺寸 <500mm 的 配合 ， 公 差 <IT8 时 推荐 选择 孔 的 公差 等 级 比 轴 的 低 一 级 ; 
对 精度 较 低 或 公称 尺寸 >500mm 的 配合 ， 推 荐 孔 轴 用 同一 公差 等 级 。 

3) 在 满足 设计 要 求 的 前 提 下 ， 应 尽量 考虑 工艺 的 可 能 性 和 经 济 性 。 公 差 等 级 与 加 工 方 
法 的 关系 可 参考 表 1-55 ， 加 工 方法 与 加 工 成 本 的 关系 可 参考 图 1-36 和 表 1-56 。 

4) 尺寸 公差 与 表面 粗粮 度 是 设计 中 同时 提出 的 要 求 ， 二 者 之 间 既 有 密切 的 联系 ， 又 有 
不 同 的 功能 ， 在 选择 公差 等 级 时 ， 应 考虑 表面 粗糙 度 的 要 求 ， 表 1-57 和 表 1-58 可 供 参 考 。 
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表 1-55 各 种 加 工 方 法 的 加 工 精 度 
公差 等 级 (T) 
01|101112131415$16171819110111112113114115 116 





加 工 方法 





研磨 
王 磨 
圆 磨 
平 磨 
金刚 石 车 st 
金刚 石 偿 一 一 一 
拉 削 
铵 孔 

车 

刍 

铣 
人 刨 、 播 [| 
钻 孔 
深 压 、 挤 压 一 一 
冲压 
压铸 
粉末 冶金 成 形 a 
粉末 冶金 烧结 
砂 型 铸造 气 割 Es 


锻造 | 


























































































































相对 成 本 
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图 1-36 公差 与 成 本 的 关系 


.112 


公差 与 配合 手册 





表 1-56 ”加 工 方 法 与 加 工 成 本 








































































































































































































公差 等 级 (IT) 
尺寸 加 工 方法 
Ii We ea es a eA :2 | oe hl I so el ee a ra is i ea le ea a:: 
普通 车 削 
转 塔 车 床 车 削 
人 自动 车 前 
外 圆 磨 | 
无 心 磨 一 二 一 一 
普通 车 削 
转 塔 车 床 车 削 
自动 车 削 i 
销 oe 
铀 | 
缚 负 一 -J 一 一 
外 圆 磨 i 
研磨 | 
注 : 粗 线 、 细 线 、 虚 线 代表 加 工 成 本 ， 三 者 之 间 比 例 为 1: 2. 5:5。 
表 1-57 用 普通 材料 和 一 般 生 产 过 程 所 能 得 到 的 典型 表面 粗糙 度 
方法 表面 粗粮 度 Royhm 相当 于 旧 国 标 
50 25 12.56.3 3.2 1.6 0.8 0.4 0.2 0.10.050.025 | 表面 光洁 度 
火焰 切割 本 J2~T3 
粗 磨 一 二 | v2~v4 
锯 削 上 一 本 V2~5 
人 刨 削 和 削 揪 | -一 El V2~v7 
销 削 -一 十 一 一 一 Y4~36 
化 学 铣 ew es ss eb, V4~36 
电 火 花 加 工 | V5~w6 
铣削 [于 一 | Y4~Y7 
拉 削 后 = 一 | 三 V5~v7 
匀 孔 一 | V5~v7 
铀 、 车 | 于]- V4~78 
滚 简 光 整 一 二 一 二 一 一 一 十 一 -| VY7~Y9 
电解 磨 削 一 十 一- 一- YY7~Y9 
滚 压 抛 光 EA V8~79 
磨 削 - -1 |Y6~v10 
话 磨 b= |---| |77~Y10 
抛光 Fo 1Y8~v10 
研磨 Bea -jj |y8~911 
超 精 加 工 -i |y9~v11 
砂 型 铸造 Fe J2~T3 
热 滨 轧 -i V2~v3 
| V3~35 
永久 模 铸 造 上 -十 二 一 I VO 
熔 模 铸 ; F=- 十 es J5~T6 
挤 压 DE es ss spe YY5~77 
冷 轧 、 拉 拔 EE YI 
压铸 FF 一 二 一 -一 Y6~Y7 
注 : 1. 粗 实 线 为 平均 适用 ， 虚 线 为 不 常用 。 
2. 最 后 一 栏 是 根据 表 中 数值 与 《表面 光洁 度 》 国标 对 照 后 得 到 的 大 致 对 应 关系 。 
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表 1-58 ”公差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 (Lm) 
公差 表面 粗糙 度 Ra 值 | 公差 表面 粗糙 度 Ra 值 | 公差 表面 粗糙 度 Ra 值 
公称 尺寸 公称 尺寸 公称 尺寸 
等 级 不 大 于 等 级 不 大 于 等 级 不 大 于 
/mm /mm /mm 
(IT) 轴 孔 (IT) 和 孔 (IT) 轴 孔 
<6 0.2 | 0.2 <3 0.8 | 0.8 2 ee 全 汪 
>6~30 0.4 | 0.4 >3 ~30 1.6 | 1.6 
5 8 11 | >10~120 | 63 | 63 
>30~180 | 08 | 0.8 >30-250 | 3.2 | 3.2 
>180~500 | 1.6 1.6 >250~500 | 3.2 | 6.3 >120~500 | 12.5 | 12.5 
<10 0.4 | 0.8 <6 1.6 | 1.6 i Boa” | sries 
>10~80 | 0.8 | 0.8 >6~120 | 3.2 | 3.2 
6 9 12 | >80~250 | 12.5 | 12.5 
>80-250 | 16 | 1.6 >120~400 | 6.3 | 63 
>250 ~500 | 3.2 | 3.2 >400 ~500 | 12.5 | 12.5 >250~500 | 25 5 
<6 08 | 0.8 <10 3.2 | 3.2 <30 63 | 63 
7 >6-120 | 16 | 16 10| >10~120 | 63 | 63 6 | >30~120 | 12.5 | 12.5 
>120-500 | 3.2 | 3.2 >120~250 | 12.5 | 12.5 >120 ~500 | 25 25 









































3. 配合 的 选用 
(1) 选择 时 要 考虑 配合 件 的 工作 情况 
配合 件 间 有 无 相对 运动 ， 知 有 相对 运 动 ， 则 只 能 选 间隙 配合 ; 
配合 件 之 间 定 心 精度 高 低 ， 要 求 高 时 需 采 用 过 渡 配 合 ; 
配合 件 受 力 情 况 。 单 位 压力 大 时 ， 间 隙 要 大 些 ， 或 过 盘 要 小 些 ; 

装配 情况 ， 如 需 经常 装 拆 ， 则 配合 间隙 要 大 些 ， 或 过 盘 量 要 小 些 ; 

工作 温度 。 若 工作 温度 与 装配 温度 相差 较 大 时 ， 必 须 充分 考虑 装配 的 间隙 在 工作 时 发 生 
的 变化 。 

(2) 考虑 配合 件 的 生产 情况 

当 属 于 单 件 小 批 生产 时 ， 孔 往往 接近 最 小 极限 尺寸 ， 轴 往往 接近 最 大 极限 尺寸 ， 造 成 孔 
轴 配 合 趋 紧 ， 此 时 间隙 应 放大 些 。 

(3) 应 尽量 选用 优先 配合 〈 表 1-59 ) 

选择 配合 的 方法 有 类 比 法 、 计 算法 、 试 验 法 三 种 。 类 比 法 即 考虑 所 设计 机 器 的 使 用 要 
求 ， 参 照 同 类 型 机 器 中 已 有 的 配合 进行 修正 的 方法 。 目 前 生产 中 多 用 这 一 方法 ， 表 1-60 可 
人 殿 参 考 。 

(4) 应 用 实例 

各 种 配合 的 应 用 实例 列 于 表 1-61 。 

配合 选用 的 综合 示例 见 图 1-37。 
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表 1-59 优先 配合 选用 说 明 
优先 配合 
说 明 
基 孔 制 基 轴 制 
HI CH1 间隙 非常 大 ， 用 于 很 松 的 、 转 动 很 慢 的 动 配合 ， 要 求 大 公差 与 大 间隙 的 外 露 组 件 ， 要 求 
cl1 hll 装配 方便 的 很 松 的 配合 。 相 当 于 旧 国 标 D6/dd6 
H9 D9 间隙 很 大 的 自由 转动 配合 ， 用 于 精度 非 主要 要 求 时 ,或 有 大 的 温度 变动 、 高 转速 或 大 的 
9 h9 轴 绒 压力 时 。 相 当 于 旧 国 标 D4/de4 
Hg Fg 间隙 不 大 的 转动 配合 ， 用 于 中 等 转速 与 中 等 轴 颈 压力 的 精确 转动 ， 也 用 于 装配 较 易 的 中 
17 P7 等 定位 配合 。 相 当 于 旧 国 标 D/de 
H7 C7 间隙 很 小 的 滑动 配合 ， 用 于 不 希望 自由 转动 ， 但 可 自由 移动 和 滑动 并 精密 定位 时 ; 也 可 
中 hé 用 于 要 求 明 确 的 定位 配合 。 相 当 于 旧 国 标 D/db 
H7 H7 
h6 h6 
密 均 为 间隙 定位 配合 ， 零 件 可 自由 装 拆 ， 而 工作 时 一 般 相 对 静止 不 动 。 在 最 大 实体 条 件 下 
的 的 间隙 为 零 ， 在 最 小 实体 条 件 下 的 间隙 由 公差 等 级 决定 : H7/h6 相当 于 D/d，H8/h7 相当 
To9 19 于 D3/d3，H9/h9 相当 于 D4/d4，H11/hll 相当 于 D6/d6 
HILL HILL 
hll hll 
字 这 过 渡 配 合 ， 用 于 精密 定位 ， 相 当 于 旧 国标 D/ge 
H7 N7 让 入 人 \ 计 天 六 4 人 日 汉王 
ee 让 过 渡 配 合 ， 允 许 有 和 较 大 过 和 鳃 的 更 精密 定位 ， 相 当 于 旧 国 标 D/ga 
过 莉 定 位 配合 ， 即 小 过 履 配 合 ， 用 于 定位 精度 特别 重要 时 ， 能 以 最 好 的 定位 精度 达到 部 
于。 | 件 的 刚性 及 对 中 的 性 能 要 求 ， 而 对 内 孔 承受 压力 无 特殊 要 求 ， 不 依靠 配合 的 紧 固 性 传递 订 
擦 负荷 ，H7/p6 相当 于 旧 国 标 D/ga ~ D/jf 
H7 S7 中 等 压 和 配合， 适用 于 一 般 钢 件 ， 或 用 于 薄 壁 件 的 冷 缩 配 合 ， 用 于 铸铁 件 可 得 到 最 紧 的 
s6 h6 配合 ， 相 当 于 旧 国 标 D/je 
H7 U7 入 冰晶 Nn EE > 二 人 次 
Es i 压 人 配合 ， 适 用 于 可 以 受 高 压力 的 零件 或 不 宜 承 受 大 压 人 力 的 冷 缩 配合 
表 1-60 ”间隙 或 过 和 盈 修正 表 
过 盈 应 | 间隙 应 过 盈 应 | 间隙 应 
具体 情 ; 具体 情况 
Si 增 或 减 | 增 或 减 人 增 或 减 | 增 或 减 
材料 许 用 应 力 小 减 旋转 速度 较 高 增 增 
经 常 拆 印 减 有 轴 向 运动 增 
有 冲击 负荷 曾 减 润滑 油 粘 度 较 大 增 
工作 时 孔 的 温度 高 于 轴 的 温度 兽 减 表面 粗糙 度 较 高 增 减 
工作 时 孔 的 温度 低 于 轴 的 温度 减 增 装配 精度 较 高 减 减 
配合 长 度 较 大 减 增 孔 的 材料 线 膨胀 系数 大 于 轴 的 材料 增 减 
零件 形状 误差 较 大 减 增 孔 的 材料 线 膨胀 系数 小 于 轴 的 材料 减 增 
装配 时 可 能 乍 斜 减 增 单 件 小 批 生产 减 增 
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表 1-61 配合 的 应 用 实例 
配合 基本 偏差 配 合 特 性 应 用 实例 








a、b 可 得 到 特别 大 的 间 除 ， 应 用 很 少 











管道 法 兰 连接 用 的 配合 





可 得 到 很 大 的 间 际 ,一 般 适用 于 绥 慢 、 
松弛 的 动 配合 。 用 于 工作 条 件 较 差 (如 农 
业 机 械 ) ， 受 力 变 形 ， 或 为 了 便于 装配 ， 而 
c 必须 保证 有 和 较 大 的 间 际 时 ， 推 荐 配合 为 
HIl1/cl1。 其 较 高 等 级 的 配合 ， 如 H8/c7 
适用 于 轴 在 高 温 工 作 的 紧密 动 配合 ， 例 如 
内 燃 机 排 气 阀 和 导管 




















间 际 配合 























内 燃 机 气门 导 杆 与 座 的 配合 








配合 一 般 用 于 IT7 ~ IT11 级 ， 适 用 于 松 的 转动 配合 ， 如 密封 盖 、 滑 轮 、 空 转 带 轮 等 与 轴 的 配 


合 ， 也 适用 于 大 直径 滑动 轴承 配合 ， 如 透 平 机 、 球 磨 机 、 轧 深 成 形 和 重型 弯曲 机 ， 及 其 他 重型 
机 械 中 的 一 些 滑动 支承 
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C616 车 床 尾 座 中 偏心 轴 与 尾 座 体 孔 的 结合 
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配合 “| 基本 偏差 配合 特性 应 用 实例 





多 用 于 1T7、IT8、IT9 级 ,通常 适用 要 求 
有 明显 间 际 ， 易 于 转动 的 支承 配合 ， 如 大 
跨 距 支 承 、 多 支点 支承 等 配合 。 高 等 级 的 e 
轴 适 用 于 大 的 、 高 速 、 重 载 支承 ， 如 蜗轮 
发 电机 、 大 电动 机 的 支承 及 内 燃 机 主要 轴 
承 、 凸 轮轴 支承 、 摇 臂 支 承 等 配合 内 燃 机 主轴 承 









































间隙 


多 用 于 IT 、ITm 、IT8 级 的 一 般 转 动 配 
合 ， 当 温度 影响 不 大 时 ， 被 广泛 用 于 普通 
f 润滑 油 (或 润滑 脂 ) 润滑 的 支承 ， 如 齿轮 
箱 、 小 电动 机 、 泵 等 的 转轴 与 滑动 支承 的 
配合 


























齿轮 轴 套 与 轴 的 配合 





间 际 配合 


配合 间 院 很 小 ， 制 造成 本 高 ， 除 很 轻 负 
荷 的 精密 装置 外 ， 不 推荐 用 于 转动 配合 。 
g 多 用 1T5 、IT6 、IT7 级 ， 最 适合 不 回转 的 精 
密 滑动 配合 ， 也 用 于 插销 等 定位 配合 ， 如 
精密 连 杆 轴承 、 活 塞 及 滑 阀 、 连 杆 销 等 
































钻 套 与 衬 套 的 结 


n> 





多 用 于 II4 ~IT11 级 ,广泛 用 于 无 相对 转 
h 动 的 零件 ， 作 为 一 般 的 定位 配合 。 若 没有 
温度 、 变 形 影 响 ， 也 用 于 精密 滑动 配合 




















车 床 尾 座 体 孔 与 顶尖 套 简 的 结合 
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为 完全 对 称 偏差 ( + 1T/2) ,平均 起 来 为 
稍 有 间隙 的 配合 ， 多 用 于 IT4 ~ IT7 级 ,要 
求 间 际 比 h 轴 小 ， 并 允许 略 有 过 鳃 的 定位 
配合 ， 如 联 轴 器 ， 可 用 手 或 木 锤 装配 














时 





圈 与 钢 轮 辐 的 结合 





平均 起 来 没有 间隙 的 配合 ， 适 用 IT4 ~ 
IT7 级 ， 推 荐 用 于 稍 有 过 盘 的 定位 配合 ， 例 
如 为 了 消除 振动 用 的 定位 配合 ， 一 般 用 木 
锤 装 配 

















某 车 床 主轴 后 轴承 座 与 箱 体 孔 的 结合 











平均 起 来 具有 不 大 过 有 盘 的 过 渡 配 合 。 适 
用 IT4 ~IT7 级 ,一 般 可 用 木 锤 装配 ,但 在 
最 大 过 一 时 ,要求 相 当 的 压 入 力 




















了 王 ( 取 
n6 \m6 





蜗轮 青铜 轮 缘 与 轮 辐 的 结合 











平均 过 盈 比 严 轴 稍 大 ， 很 少 得 到 间 院 ， 
适用 于 IT4 ~ IT7 级 ， 用 锤 或 压力 机 装配 ， 
通常 推荐 用 于 紧密 的 组 件 配 合 ，H6/n5 配 
合 时 为 过 盘 配 合 






































冲床 齿轮 与 轴 的 结合 
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与 H6 或 H7 配合 时 是 过 盘 配 合 ， 与 H8 
孔 配 合 时 则 为 过 渡 配 合 。 对 非 铁 制 零件 ， 
为 较 轻 的 压 入 配合 ， 当 需要 时 易于 拆 印 。 
对 钢 、 铸 铁 或 铀 、 钢 组 件 装配 是 标准 压 和 人 
配合 




















对 铁 制 零 件 为 中 等 打 和 配合， 对 非 铁 制 
零件 ， 为 轻 打 入 的 配合 ， 当 需要 时 可 以 拆 
印 。 与 H8 孔 配合 ， 直 径 在 100mm 以 上 时 
为 过 一 配合 ， 直 径 小 时 为 过 渡 配 合 














蜗轮 与 轴 的 结合 





用 于 钢 制 和 铁 制 零 件 的 永久 性 和 半 永 久 
装配 ， 可 产生 相当 大 的 结合 力 。 当 用 弹性 
材料 ， 如 轻 合 金 时 ， 配 合 性 质 与 铁 制 零件 
的 p 轴 相当 。 例 如 套 环 压 装 在 轴 上 和 阀 座 
等 的 配合 。 尺 寸 较 大 时 ， 为 了 避免 损伤 配 
合 表面 ， 需 用 热 胀 或 冷 缩 法 装配 


十 


















































LA 
水 泵 阀 座 与 党 体 的 结合 














过 和 盈 量 依次 增 大 ， 一 般 不 推荐 








联 轴 器 与 轴 的 结合 


上 
人 ~ 人 | 人 NJ 
Im 

















2 于 放 和 2 





























图 1-37 配合 选用 的 综合 示例 
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新 旧 国 标 公差 等 级 与 精度 等 级 的 对 照 列 于 表 1-62。CB/T 1801 一 1979 附录 以 | 
础 ， 列 出 了 新 旧 国 标 对 照 表 ， 公 差 带 对 照 列 于 表 1-63 和 表 1-64， 这 些 对 照 表 适用 于 现行 国 
标 GB/T 1800. 2 一 2009 和 GB/T 1801 一 2009 。 


五 、 公 差 与 配合 新 旧 国 家 标准 的 对 照 

















日 国标 为 基 









































































































































































































































表 1-62 公差 等 级 与 精度 等 级 的 对 照 
a es 旧 国 标 Ne 于 
新 国标 旧 国 标 新 国标 天 二 新 国标 旧 国 标 新 国标 旧 国 标 
IIul 无 IT5 1 IT9 4 IT14 8 
Iro 相 IT10 5 IT15 9 
IT1 IT6 1 2 
jy 应 二 IT11 6 IT16 10 
TT3 等 IT12 7 IT17 11 
IT4 级 IT8 3 3 或 4 | IT13 7 IT18 12 
注 : 新 国标 为 公差 等 级 ， 旧 国标 为 精度 等 级 。 
表 1-63 ”新 旧 国 标 基 孔 制 配合 的 轴 公 差 带 对 照 (1 ~ 500mm ) 
间 际 配合 过 渡 配 合 过 鳃 配合 
新 国标 | 旧 国 标 | 备注 新 国标 旧 国 标 | 备注 | 新 国标 | 旧 国 标 | 备注 新 国标 旧 国 标 | 备注 
h5 dl 9 dc4 n5 gal p5@) 55 jbl s60) 
[ee] dbl | gb d9 ，dl10 de4 © m5 gbl n5Q 5 jcl 0 
f5, 6 dcl @ hl0 d5 k5 gcl m4Q@ |s7, 17, u5, u6, u7| jd (0 
h6 d hll d6 j]5, js5 gdl @ 16, s6 je DD 
86 db dll dc6 n6 ga p6@ 6 于 
f7 de bll, c10, cll dd6 © m6 ub n6@ u8 jb3 
e8 dd all, bll de6 © k6 gc s7 jc3 
d8 de hl2, hl3 d7 © js6 gd ja4 @ 
c8 df cl12, cl3, bl2, bl3! dc7 (@) n7 ga3 p7Q@ jb4 @) 
h7 d3 m7 gb3 jc4 人 
f8 dc3 k7 gc3 je6 @ 
hg ，h9| d4 © ]7, js7 gd3 (9) 
Q@ 仅 1~3mm 尺寸 段 使 用 。 
@) 介 于 两 者 之 间 。 
@@ 没有 适当 的 相近 代号 。 
@@~ 四 不 同 尺寸 分 段 分 别 与 不 同 的 新 国标 代号 相近 似 。 
由 f6 用 于 1~315mm; 各 用 于 >315 ~500mm。 
G@) cll 用 于 1~10mm、>160 ~180mm 和 >200 ~450mm; bll 用 于 >10~160mm 和 >180 ~200mm; cl0 用 于 >450 
~ S00mm 。 
(OO bll 用 于 1~10mm 和 >250 ~500mm; all 用 于 >10 ~250mm。 
(DD cl2 用 于 1~3mm 和 >280 ~500mm; cl3 用 于 >3 ~18mm; bl12 用 于 >80 ~280mm; bl3 用 于 > 18 ~80mm。GB/T 
1801 一 79 表 中 此 项 仅 为 “cl12 、c13 、bl12”。 
@) js5 用 于 1 ~3mm 和 >50 ~500mm; j5 用 于 >3 ~50mm。 
@ 闻 用 于 1~250mm; js7 用 于 >250 ~500mm。 
0 uu 用 于 1~3mm 和 >18 ~24mm; s7 用 于 >3~18mm; 了 嫌 用 于 >24 ~50mm; u6 用 于 >50 ~ 100mm、> 140 ~ 
160mm 和 >180 ~220mm; us 用 于 >100 ~140mm、>160 ~ 180mm 和 > 220 ~500mm。GB/AT 1801 一 1979 表 中 此 
项 仅 为 “s7、u5、u6”。 


四 用 于 1~100mm; s6 用 了 





F100 ~ 500mm。 
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表 1-64 新旧 国 标 基 轴 制 配合 的 孔 公差 带 对 照 (1 ~500mm ) 






















































































间 际 配合 过 渡 配 合 过 鳃 配合 
新 国标 旧 国 标 | 备注 |‖ 新 国标 旧 国 标 备注 | 新 国标 | 旧 国 标 | 备注 | 新 国标 | 旧 国 标 | 备注 
H6 D1 HI10 D5 N6 Gal U7, S7| Jd ©@ 
G6 Dbl HI11 D6 M6 Gbl R7, S7| Je @ 
F7 Del D11 Dc6 K6 Gel U8 Jb3 
H7 D Bl1, Cll1| Dd6 © |1J6, JS6| Gdl ® 
G7 Db All, Bll| De6 @ N7 Ga 
F8 De Hl12, HI13| D7 @ M7 cb | K7O 
FE8 ，F9 Dd @ De7 ® K7 Ge | JS7D 
D8, D9 De © 也 Gd 
H8 D3 N8 Ga3 
H9 D4 DD M8 Gb3 
F9 De4 K8 Gc3 
D9, DI0 | De4 © J8 Gd3 
@@ 仅 1~3mm 尺寸 分 段 使 用 。 
@@” 介 于 两 者 之 间 。 
图 没有 适当 的 相近 的 代号 。 但 1~6mm 和 >280 ~500mm 可 近似 用 C12; >6 ~280mm 可 近似 用 B12。 


EEECORNSEONONS 


@ ~ 9 不 同 尺 寸 分 段 分 别 
E8 用 于 1 ~120mm; E9 
D8 用 于 1 ~120mm; D9 
Cl1 用 于 1~10mm 和 >200 ~500mm; B11 月 
































与 不 同 的 新 国标 代号 近似 。 
于 >120 ~500mm。 
于 >120 ~500mm。 


月 于 > 10 ~200mm。 





B11 用 于 1 ~10mm 和 >250 ~500mm; All 用 于 >10 ~250mm。 








JS6 用 于 1~3mm 和 >30 ~500mm; J6 用 了 




















S7 用 于 1 ~10mm; U7 用 了 


R7 用 于 1~120mm; S7 用 了 
GB/T 1801 一 1979 9 











F > 10 ~ 500mm。 











FF >3 ~ 30mm。 





F > 120 ~ 500mm。GBZT 1801 一 1979 表 中 此 项 为 “R7、 
中 此 项 为 “H8，H9”。 


R8” 有 误 一 一 编者 。 


一 、 概 述 





零件 存在 的 形状 和 位 置 误差 必然 影响 零件 的 功能 和 装配 互 换 性 ， 正 确 地 控制 形状 和 位 置 
误差 对 保证 产品 质量 具有 重要 意义 。 

我 国 最 早 的 CB/T 130 一 1959 《机 械 制 图 “偏差 的 代号 及 其 注 法 》 规 定 了 形状 与 位 置信 
差 用 文字 和 符号 两 种 方法 标注 。GBZT 130 一 1970 《机 械 制 图 》、GBZT 1182 一 1974 《机 械 制 
图 ”表面 形状 和 位 置 公差 代号 及 其 注 法 )、CB/T 1183 一 1975 《表面 形状 和 位 置 公差 术语 
和 定义 》、GB/T 1184 一 1975 《表面 形状 和 位 置 公差 ”公差 值 》 则 基本 上 采用 了 1S0 推荐 的 
框 格 注 法 。CB/T 1182 一 1980《 形 状 和 位 置 公差 ”代号 及 其 注 法 》、CB/T 1183 一 1980《 形 状 
和 位 置 公 差 ”术语 及 定义 》、CB/T 1184 一 1980 《形状 和 位 置 公差 ”未 注 公差 的 规定 》 和 
CB/T 1182 一 1996《 形 状 和 位 置 公差 通则 、 定 义 、 符 号 和 图 样 表示 法 》、CB/T 1184 一 1996 
《形状 和 位 置 公差 未 注 公差 值 》 明 确 规定 了 采用 框 格 代号 标注 。 

现行 的 国家 标准 包括 ; 

CB/T 1182 一 2008《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) “几何 公差 ” 形状、 方向、 位置 和 跳动 
公差 标注 》 

CB/T 13319 一 2003 《产品 几何 量 技术 规范 (CPS) 几何 公差 ”位 置 度 公差 注 法 》 

CB/T 1184 一 1996 《形状 和 位 置 公差 未 注 公 差 值 》 

CB/T 4249 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (CPS) ”公差 原则 》 

GB/T 16671 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (CPS) 几何 公差 ”最 大 实体 要 求 、 最 小 实 
体 要 求 和 可 逆 要 求 》 




































































二 、 几 何 公 差 的 术语 与 定义 


GB/AT 1182 一 2008《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) ”几何 公差 形状、 方向 位 置 和 跳动 公 
差 标 注 》 等 同 采用 ISO 1101: 2004， 代替 GBAT 1182 一 1996《 形 状 和 位 置 公差 通则 、 定 
义 、 符 号 和 图 样 表 示 法 》。 本 标准 给 出 了 几何 公差 的 基础 概念 ， 描 述 了 几何 公差 的 基本 原 
理 ， 规 定 了 工件 几何 公差 (形状 、 方 向 、 位 置 和 跳动 公差 ) 标注 的 基本 要 求 和 方法 ， 适 用 
于 工件 的 几何 公差 标注 。 本 标准 规范 性 引用 文件 如 下 : 

GB/T 4249 一 1996 ”公差 原则 

GB/T 4457. 4 一 2002 ”机 械 制图 ”图 样 画 法 ”图 线 

GB/AT 13319 一 2003 ”产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 几何 公差 ”位 置 度 公差 注 法 

GB/T 16671 一 1996 ”形状 和 位 置 公差 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 逆 要 求 

GB/AT 16892 一 1997 形状 和 位 置 公差 非 刚 性 零件 注 法 

GB/AT 17773 一 1999 ”形状 和 位 置 公 差 ”延伸 公差 带 及 其 表示 法 
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GB/AT 17851 一 1999 ”形状 和 位 置 公差 ”基准 和 基准 体系 
GB/T 17852 一 1999 ”形状 和 位 置 公 差 ”轮廓 的 尺寸 和 公差 注 法 
GB/T 18780. 1 一 2002 ”产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 几何 要 素 第 1 部 分 : 基本 术语 








ul 





GB/AT 18780. 2 一 2003 ”产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 几何 要 素 第 2 部 分 : 圆柱 面 和 
圆锥 面 的 提取 中 心 线 、 平 行 平面 的 提取 中 心 面 、 提 取 要 素 的 局 部 尺寸 

1. 术语 与 定义 

新 国标 GBAT 1182 一 2008 与 GBAT 1182 一 1996 相 比 ， 对 术语 与 定义 的 主要 修改 如 下 : 

1) 形状 和 位 置 公差 改 为 几何 公差 。 

2) 各 种 要 素 的 定义 取 自 GB/T 18780. 1 和 GB/T 18780. 2。 这 两 项 标准 给 出 的 术语 有 别 
于 以 前 曾经 使 用 的 术语 。 

3) 为 与 相关 标准 取得 一 致 ， 将 旧 标 准 “ 中 心 要 素 ” 改 为 “导出 要 素 ”，“ 轮 廓 要 素 ” 
改 为 “组 成 要 素 ”,“ 测 得 要 素 ” 改 为 “提取 要 素 ”。 

4)“ 轴 线 ” 和 “中 心平 面 ” 用 于 表述 理想 形状 的 导出 要 素 , “中 心 线 ”和 “中 心 面 ” 
用 于 表述 非 理 想 形 状 的 导出 要 素 。 

5) 在 儿 何 公差 分 类 中 ， 将 几何 公差 分 为 形状 公差 、 方 向 公差 、 位 置 公 差 、 跳 动 公差 。 

几何 公差 的 术语 与 定义 列 于 表 2-1。 

表 2-1 几何 公差 的 术语 与 定义 (GB/T 1182 一 2008 ) 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































术语 定 义 
人 构成 工件 几何 特征 的 点 线 或 面 。 存 在 于 设计 的 范畴 、 工 件 的 范畴 、 检 验 的 范畴 等 三 个 范畴 
ob 中 ， 这 些 要 素 ， 可 以 是 组 成 要 素 ， 也 可 以 是 导出 要 素 
要 | ”组 成 要 素 组 成 轮廓 的 面 或 面 上 的 线 。 如 平面 、 圆 柱 表面 、 圆 锥 表面 、 球 面 等 
a 个 或 几 个 组 成 要 素 得 到 的 中 心 点 、 中 心 线 或 中 心 面 。 如 球 心 是 球面 得 到 的 导出 要 素 ， 
| 该 球面 为 组 成 要 素 。 圆 柱 的 中 心 线 是 由 圆柱 面 得 到 的 导出 要 素 ， 该 圆柱 面 为 组 成 要 素 
二 定 大 小 的 线性 尺寸 或 角度 尺寸 确定 的 几何 形状 。 尺 十 要素 可 以 是 圆柱 形 、 球 形 、 两 平 
行 对 应 面 、 圆 锥 形 或 枢 形 等 
公称 组 成 要 素 技术 制图 或 其 他 方法 确定 的 理论 正确 组 成 要 素 
公称 导出 要 素 个 或 几 个 公称 组 成 要 素 导 出 的 中 心 点 ， 轴 线 或 中 心平 面 
工件 实际 表面 实际 存在 并 将 整个 工件 与 周围 介质 分 隔 的 一 组 要 素 
实际 (组成) 接近 实际 (组 成 ) 要 素 所 限定 的 工件 实际 表面 的 组 成 要 素 部 分 
要 素 注 : 没有 实际 导出 要 素 
几 
何 安 规 定 方法 ， 由 实际 (组成) 要 素 提取 有 限 数目 的 点 所 形成 的 实际 (组 成 ) 要 素 的 近似 替 
要 | ”提取 组 成 要 素 | 代 
素 注 : 该 替代 的 方法 由 要 素 所 要 求 的 功能 确定 。 每 个 实际 (组成) 要 素 可 以 有 几 个 这 种 替代 
个 或 几 个 提取 组 成 要 素 得 到 的 中 心 点 、 中 心 线 或 中 心平 面 
























































提取 导出 要 素 | 。 注 ，( 为 方便 起 见 ) ;提取 圆柱 面 的 导出 中 心 线 称 为 提取 中 心 线 ; 两 相对 提取 平面 的 导出 中 
心 面 称 为 提取 中 心 面 



















































































拟 合 组 成 要 素 安 规定 的 方法 由 提取 组 成 要 素 形成 的 并 具有 理想 形状 的 组 成 要 素 
拟 合 导 出 要 素 个 或 几 个 拟 合 组 成 要 素 导 出 的 中 心 点 、 轴 线 或 中 心平 面 







































































“124 ， 公差 与 配合 手册 




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
术语 定义 
几 
何 | ”提取 要 素 的 缺 | ， 提 取 要 素 按 惯例 选择 的 相关 的 具体 补充 规定 。 它 只 适用 于 图 样 上 或 其 他 技术 文件 中 采用 基 
要 | 省 规定 本 的 公差 标注 的 情况 。 可 由 对 基本 公差 的 标注 增 列 附加 部 分 而 转 为 特定 的 规定 
单一 实际 要 素 的 形状 所 允许 的 变动 全 量 (有 基准 要 求 的 轮 廊 度 除外 ) 
i 形状 公差 是 图 样 上 给 定 的 ， 如 测 得 零件 实际 形状 误差 值 小 于 形状 公差 值 ， 则 零件 的 形状 合 
形状 公差 和 
要 素 的 形状 公差 只 能 控制 该 要 素 的 形状 误差 
几 关联 实际 要 素 的 方向 对 基准 所 允许 的 变动 全 量 
何 | 方向 公差 方向 公差 是 图 样 上 给 定 的 ， 如 测 得 零件 实际 方向 误差 小 于 方向 公差 值 ， 则 零件 的 方向 合格 
公 要 素 的 方向 公差 可 同时 控制 该 要 素 的 方向 误差 和 形状 误差 
差 
关联 实际 要 素 的 位 置 对 基准 所 允许 的 变动 全 量 
位 置 公差 位 置 公差 是 图 样 上 给 定 的 ， 如 测 得 零件 实际 位 置 误 差 小 于 位 置 公差 值 ， 则 零件 的 位 置 合格 
要 素 的 位 置 公差 可 同时 控制 该 要 素 的 位 置 误差 、 方 向 误差 和 形状 误差 
跳动 公差 关联 实际 要 素 的 跳动 对 基准 所 允许 的 变动 全 量 
个 或 几 个 理想 的 几何 线 或 面 所 限定 的 、 由 线性 公差 值 表示 其 大 小 的 区 域 应 按照 功能 要 
求 给 定 几何 公差 ， 同 时 考虑 制造 和 检测 上 的 要 求 。 在 图 样 上 标注 的 几何 公差 并 不 一 定 要 指明 
a 应 采用 的 特定 的 加 工 、 测 量 或 检验 方法 
对 要 素 规定 的 几何 公差 确定 了 公差 带 ， 该 要 素 应 限定 在 公差 带 之 内 。 要 素 是 工件 上 的 特定 
部 位 ， 如 点 、 线 或 面 。 这 些 要 素 可 以 是 组 成 要 素 〈 如 圆柱 体 的 外 表面 ) ， 也 可 以 是 导出 要 素 
(如 中 心 线 或 中 心 面 ) 
站 
0 
公 公差 带 的 形状 是 由 被 测 实际 要 素 形状 和 公差 的 几何 特征 及 其 标注 方式 来 决定 的 ， 根 据 几何 
公差 项 目 可 分 为 九 种 主要 形状 ， 一 个 圆 内 的 区 域 ， 两 同心 圆 之 间 的 区 域 ， 两 等 距 线 或 两 平行 
直线 之 间 的 区 域 ， 一 个 圆柱 面 内 的 区 域 ， 两 同 轴 圆 柱 面 之 间 的 区 域 ， 两 等 距 面 或 两 平行 平 
之 间 的 区 域 ， 一 个 圆 球面 内 的 区 域 
公差 带 的 形状 | ”除非 有 进一步 限制 的 要 求 ， 例 如 标 有 附加 性 说 明 ， 被 测 要 素 在 公差 带 内 可 以 具有 任何 形 
状 、 方 向 或 位 置 
除非 另 有 规定 ， 公 差 适 于 整个 被 测 要 素 
相对 于 基准 给 定 的 几何 公差 并 不 限定 基准 要 素 本 身 的 几何 误差 。 基 准 要 素 的 几何 公差 可 另 
行规 定 








2. 公差 带 定 义 

按 GB/T 1182 一 2008 的 规定 ， 几 何 公差 共有 19 项 ， 形 状 公 差 6 项 ,方向 公差 5 项 , 位 
置 公差 6 项， 跳动 公差 2 项 。 

形状 公差 的 公差 带 定 义 列 于 表 2-2 至 表 2-7。 
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表 2-2 直线 度 (mm) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 
1. 给 定 平面 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 ! 的 两 平行 直 的 
线 所 限定 的 区 域 = J 







































































= 2 的 平面 内 ， 上 平面 的 提 
一 长 | 等 于 0.1 的 两 平行 直线 之 


0 间 
地 


QL 
提取 (实际 ) 的 棱 边 应 
限定 在 间距 等 于 0.1 的 两 
平行 平 函 间 





2. 给 定 方向 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 i 的 两 习 
面 所 限定 的 区 域 





忆 
> 



















































































3. 任意 方向 
公差 值 前 加 注 了 符号 5， 公差 带 为 直径 





























































































































等 于 公差 值 $i 的 圆柱 面 所 限定 的 区 域 一 |%0.08 
外 圆柱 面 的 提取 ( 实 
PP 际 ) 中 心 线 应 限定 在 直径 
p77 等 于 $0.08 的 圆柱 面 内 
表 2-3 平 面 度 (mm) 
公差 带 定义 示 例 说 明 














公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 的 两 平 


面 所 限定 的 区 域 i 
提取 (实际 ) 表面 应 限定 在 
间距 等 于 0.08 的 两 平 行 平 
、 | 































































































" 120 


公差 与 配合 手册 





表 2-4 度 


(mm) 






























































































































































































































































































































公差 带 定义 示 例 明 
公差 带 为 在 给 定 横 截面 内 、 半 径 i 
差 等 于 公差 值 i 的 两 同心 圆 所 限定 - ee 
所 区 二 yj 尾 访 虱 
J 司 周 应 限定 在 半 
， (©) 3 的 两 共 面 同心 区 
fe 
' 任 一 横 截 面 Ol0.02 
4 任意 横 截 面 内 ， 提 取 
| :限定 在 半径 差 等 于 
履 圆 之 间 
0 I 周 的 定义 尚未 标准 化 
表 2.-5 柱 度 (mm) 
公差 带 定义 示 例 说 明 
公差 带 为 半径 差 等 于 公差 值 1 的 两 同 轴 
到 柱 面 所 限定 的 区 域 Bo 








提取 (实际 ) 圆柱 面 应 
限定 在 半径 差 等 于 0.1 的 









































到 柱 间 





































































垂直 于 示例 图 示 
视图 所 在 平面 
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表 2-6 线 轮 廓 度 (mm) 
公差 带 定义 示 例 说 明 
1. 无 基准 的 线 轮廓 度 公差 
公差 带 为 直径 等 于 公差 值 :、 圆 心 位 于 具 
有 理论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 圆 的 两 包 
络 线 所 限定 区 域 在 任 一 平行 于 
1004 图 示 投 影 面 的 截 











面 内 ,提取 ( 实 
际 ) 轮廓 线 应 限 
定 在 直径 等 于 
0.04、 圆 心 位 于 
被 测 要 素 理论 正 
确 几何 形状 上 的 
一 系列 圆 的 两 包 
络 线 之 间 
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( 续 ) 

公差 带 定义 示例 说 明 
2. 相对 于 基准 体系 的 线 轮廓 度 在 任 一 平行 于 
公差 带 为 直径 等 于 公差 值 5、 圆 心 位 于 由 图 示 投 影 平面 的 
基准 平面 4 和 基准 平面 B 确定 的 被 测 要 素 截面 内 ， 提 取 
理论 正确 几何 形状 上 的 一 系列 圆 的 两 包 络 人 10044B (实际 ) 轮廓 线 
线 所 限定 的 区 域 应 限定 在 直径 等 











于 0.04、 圆 心 位 
于 由 基准 平面 4 






































we 























































































































































































































































































fr 区 和 基准 平面 8 确 
| | 定 的 被 测 要 素 理 
| 论 正确 几何 形状 
> 上 的 一 系列 圆 的 
作品 级 线 
二 由 基准 平面 B si 
人 -一 平行 于 其 能 4 的 平面 
表 2-7 面 轮廓 度 (mm) 
公差 带 定义 示 例 说 ”上 明 
1. 无 基准 的 面 轮廓 度 公差 
公差 带 为 直径 等 于 公差 值 1、 球 心 位 于 被 二 0D 
测 要 素 理论 正确 形状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 提取 (实际) 轮廓 面 应 
包 络 面 所 限定 的 区 域 S 限定 在 直径 等 于 0. 02 、 球 
9 心 位 于 被 测 要 素 理论 正确 
几何 形状 上 的 一 系列 圆 球 
[2 的 两 等 距 包 络 面 之 间 









































2. 相对 于 基准 体系 的 面 轮廓 度 公差 

公差 带 为 直径 等 于 公差 值 ;、 球 心 位 于 由 
基准 平面 4 确定 的 被 测 要 素 理论 正确 儿 何 
状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 包 络 面 所 限定 的 
区 


































































































提取 (实际 ) 轮廓 面 应 
限定 在 直径 等 于 0.1、 球 
心 位 于 由 基准 平面 4 确定 
的 被 测 要 素 理 论 正 确 几 何 
形状 上 的 一 系列 圆 球 的 两 
等 距 包 络 面 之 间 





















































































































































公差 与 配合 手册 





方向 公差 的 公差 带 定 义 列 于 表 2-8 至 表 2-10。 












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































表 2-8 平行 度 Cy 
公差 带 定义 示例 说 明 
1. 线 对 基准 体系 的 平行 度 公 差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 !、 平 行 于 两 基准 JToi 
的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 
提取 (实际) 中心 
线 应 限定 在 间距 等 于 
0.1、 平 行 于 基准 轴 
《全 线 4 和 基准 平面 8 的 
、 两 平行 平面 之 间 
ES 本 
玉 一 “基准 种 线 “基准 平面 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 !、 平 行 于 基准 轴 
线 4 且 垂 直 于 基准 平面 8 的 两 平行 平面 所 限 
定 的 区 域 /1 0.114 
NU 攻 加 提取 (实际) 中心 
对 线 应 限定 在 间距 等 于 
2 0.1 的 两 平行 平面 之 
0 Cy 间 。 该 两 平行 平面 平 
行 于 基准 轴线 4 且 重 
AS 直 于 基准 平 
SR 3 B 
一 一 ”基准 第 线 基准 平面 
公差 带 为 平行 于 基准 轴线 和 平行 或 垂直 于 
基准 平面 、 间 距 分 别 等 于 公差 值 t1 和 二 ， 目 
7 御 : 吉 组 平行 平 甫 区 
相互 垂直 的 两 组 平行 平面 所 限定 的 区 域 i 
线 应 限定 在 平行 于 基 
准 轴线 4 和 平行 或 重 
直 于 基准 平面 8、 间 
距 分 别 等 于 公差 值 
0.1 和 0.2， 且 相互 垂 
直 的 两 组 平行 平面 之 
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( 续 ) 
公差 带 定义 示 例 说 。 明 
2. 线 对 基准 线 的 平行 度 公差 
若 公差 值 前 加 注 了 符号 $， 公 差 带 为 平行 // $0.03| 4 























于 基准 轴线 、 直 径 等 于 公差 值 $i 的 圆柱 














所 

















限定 的 区 域 




















一 个 一 
6 














提取 (实际 ) 中 ， 
线 应 限定 在 平行 于 
准 轴线 4、 
0. 03 的 圆柱 国 


Be 

















由 

















站 
成 
> 
a| 
n 






































Se 
基准 轴线 
3. 线 对 基准 面 的 平行 度 公差 
公差 带 为 平行 于 基准 平面 、 间 距 等 于 公差 / 






























































平行 平面 所 限定 的 区 域 
























































/110.01|B 
sd 
本 项 





提取 (实际 ) 中心 
线 应 限定 在 平行 于 基 
准 平面 B、 间 距 等 于 
0.01 的 两 平行 平面 之 




























































































































































































































































































































































































































































































线 5 的 平行 平面 之 间 

















> 间 
Ce > B 
SS 基准 平面 
4. 线 对 基准 体系 的 平行 度 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 的 两 平行 直线 
所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 直线 平行 于 基准 平 
a 0 | , NIoolaTs 提取 (实际) 线 应 
了 LE | 限定 在 间距 等 于 0.02 
的 两 平行 直线 之 间 。 
基准 平 盏 六 日 处 于 
站 | 平行 于 基准 平面 8 的 
2 4 平面 内 
5. 面 对 基准 线 的 平行 度 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1、 平 行 于 基准 轴 
线 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 Noilc 
: x 提取 (实际) 表面 
a : ee 全 应 限定 在 间距 等 于 
罗 时 二 中 1 0.1、 平 行 于 基准 轴 
信 二 上 
和 














“130 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公差 带 定义 示 例 说 明 

















对 基准 面 的 平行 度 公差 












































i 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 





























6. 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :、 平 行 于 基准 平 






























































提取 (实际) 表面 
应 限定 在 间距 等 于 
0.01、 平行 于 基准 D 
的 两 平行 平面 之 间 

















































































































































































































































































































































































































































































































22 
表 2-9 垂 直 度 (mm) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 
1. 线 对 基准 线 的 垂直 度 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 *， 垂 直 于 基准 轴 
线 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 提取 ( 实 
. 际 ) 中 心 线 
应 限定 在 间 
距 等 i 
0.06、 和 垂直 
于 基准 轴线 
4 的 两 平行 
平面 之 间 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 的 两 平行 平面 让 
所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 平面 垂直 于 基准 平 际 ) 中 线 
1 4， 且 平行 于 基准 平面 B 立 限定 在 间 
| 上 |0.1 距 等 于 0.1 
的 两 平行 平 
B 
1 之 间 。 该 
两 平行 平面 
下 重 直 于 基准 
平 . 1 4， 日 
平行 于 基准 
平面 已 
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公差 带 定义 示 例 说 明 








公差 带 为 间距 分 别 等 于 公差 值 tt 和 i， 上 
相互 垂直 的 两 组 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 

















































































































































































































两 组 平行 平面 都 垂直 于 基准 平面 4。 其 中 一 
组 平行 平面 垂直 于 基准 平面 8 ( 见 上 图 ) ， 另 
_ 组 平行 圆柱 的 提 





取 ( 实 际 ) 
中 心 线 应 限 
定 在 间距 分 
别 等 于 0.1 
和 0.2 且 相 








































































































































































































3. 线 对 基准 面 的 垂直 度 公关 

车 公差 值 前 加 注 符号 由 ， 公 差 带 为 直径 等 
于 公差 值 岂 、 轴 线 垂直 于 基准 平面 的 圆柱 
所 限定 的 区 域 寺 























































































































4%0.01| 4 应 限定 在 直 














































































































对 基准 线 的 垂直 度 公差 提取 〈 实 
于 公差 值 1 且 垂直 于 基准 际 ) 表面 应 
类 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 限定 在 间距 
到 等 于 0.08 
了 |0.08| 4 的 两 平行 平 
面 之 间 。 该 
两 平行 平面 
垂直 于 基准 
轴线 4 















































本 
旺 
EE 
尝 
| 
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站 
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I 公差 与 配合 手册 
































































































































































































































( 续 ) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 
5. 面 对 基 准 平面 的 垂直 度 公差 提取 ( 实 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 人 垂直 于 基准 际 ) 表面 应 
平面 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 i 限定 在 间距 
~ 等 于 0.08 
基准 平面 垂直 于 基准 
可 平面 4 的 两 

平行 平 

< SS Ss 间 
表 2-10 倾 斜 度 (mm) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 











1 线 对 基准 线 的 倾斜 度 公关 
(1) 被 测 线 与 基准 线 在 同一 平面 上 





























































































































公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 的 两 平行 平 ee 

面 所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 ZToo8laB 0 
中 心 线 应 限定 

度 倾斜 于 基准 轴线 心 线 应 限定 











间距 等 于 0.08 
的 两 平行 平面 之 
。 该 两 平行 平 
人 面 按理 论 正确 角 
度 60° 倾斜 于 公 
共 基 准 轴 线 4-B 


















































Wea 













































































(2) 被 测 线 与 基准 线 在 不 同 平面 内 

公差 带 为 间距 等 于 公差 值 i 的 两 平行 3 
面 所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 
度 倾斜 于 基准 轴线 

















s 






























































提取 (实际 ) 
中 心 线 应 限定 在 
司 距 等 于 0.08 
的 两 平行 平面 之 
。 该 两 平行 平 
面 按理 论 正确 角 
度 60° 倾斜 于 公 
机 


基准 轴线 4 -B 













































































Wea 
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公差 带 定义 示 例 说 明 

















2. 线 对 基准 面 的 倾斜 度 公差 
(1) 给 定 方向 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 1 的 两 平行 平 提取 (实际 ) 
面 所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 中 心 线 应 限定 在 
度 倾斜 于 基准 平 间距 等 于 0.08 
的 两 平行 平面 之 
间 。 该 两 平行 平 
面 按理 论 正 确 角 
度 60° 倾斜 于 基 



































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Se 准 平面 4 
(2) 任意 方向 
公差 值 前 加 注 符号 由 ， 公 差 带 为 直径 等 
于 公差 值 和 的 圆柱 面 所 限定 的 区 域 。 该 加 提取 (实际 ) 
柱 面 公差 带 的 轴线 按 给 定 角 度 倾斜 于 基准 中 心 线 应 限定 在 
平面 4 且 平 行 于 基准 平面 B 直径 等 于 0.1 
的 圆柱 面 内 。 该 
圆柱 面 的 中 心 线 
安 理 论 正确 角度 
60° 倾斜 于 基准 
平面 4 且 平 行 于 
基准 平 面 B 
3， 面 对 基准 线 的 倾斜 度 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 : 的 两 平行 平 
面 所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 
度 倾斜 于 基准 直线 L014 提取 (实际) 
本 表面 应 限定 在 间 
ea 距 等 于 0.1 的 两 
= = 平行 平面 之 间 。 
该 两 平行 平面 按 
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7。> - Sy 理论 正确 角度 
基准 直线 75° 75" 倾斜 于 基准 
轴线 4 
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.134 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公差 带 定义 示 例 说 明 
4. 面 对 基准 面 的 倾斜 度 公 差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 上 的 两 平行 平 号 取 (实际 
面 所 限定 的 区 域 。 该 两 平行 平面 按 给 定 角 人 
度 倾斜 于 基准 平 二 |008 |14 Re 面 应 限定 在 间 
距 位 于 0.08 的 
| 两 平行 平 和 
间 。 两 平行 平 
按理 论 正 确 角度 
40° 倾斜 于 基准 
平面 4 
位 置 公 差 的 公差 带 定 义 列 于 表 2-11 至 表 2-13 。 
表 2-11 位 置 度 (mm) 
公差 带 定义 示 例 说 明 
本 提取 ( 实 
1. 点 的 位 置 度 公差 际 ) 球 心 应 限 
公差 值 前 加 注 S$， 公 差 带 为 直径 等 于 公差 全 | 5003 C 定 在 直径 等 于 
值 Sgt 的 圆 球 面 所 限定 的 区 域 。 该 圆 球面 中 Sd0.3 的 圆 球 
心 的 理 正 确 位 置 由 基准 4、8B、C 和 理论 正确 Te 内 。 该 圆 球 
尺寸 确定 面 的 中 心 由 基 
x 准 平面 4、 其 
基准 i 
平面 4 加 谁 lel C 
二 和 理论 正确 尺 
Q 寸 30、25 六 H 
1y 定 
| B 4 30 注 : 提取 
| (实际 ) 球 心 
[7 的 定义 尚未 标 
准 化 
2. 线 的 位 置 度 公 差 
(1) 给 定 一 个 方向 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :+、 对 称 于 线 的 理 各 条 刻 线 的 
论 正确 位 置 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 线 提取 (实际) 
的 理论 正确 位 置 由 基准 平面 4、B 和 理论 正 中 心 线 应 限定 
确 尺寸 确定 。 公 差 只 在 一 个 方向 上 给 定 6x04 在 间距 等 于 
名 [01 0.1、 对 称 于 
基准 平面 4、 
和 理论 正确 尺 
H 寸 25、10 六 D 
定 的 理论 正在 
位 置 的 两 平行 
平面 之 间 
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( 续 ) 
公差 带 定 义 示 说 明 
(2) 给 定 相互 垂直 的 两 个 方向 
公差 带 为 间距 分 别 等 于 公差 值 y 和 已 、 对 
称 于 线 的 理论 正确 (理想 ) 人 
垂直 的 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 线 的 理论 
确 位 置 由 基准 平面 C、4 和 B 及 理论 i 
寸 确定 。 该 公差 在 基准 体系 的 两 个 方向 上 给 各 孔 的 测 得 
(实际 ) 中 心 
A 线 在 给 定 方 向 
空 上 应 各 自 限 定 
在 间距 分 别 等 
于 0.05 和 
0.2、 且 相互 
垂直 的 两 对 平 
}: 行 平面 内 。 每 
对 平行 平面 对 
称 于 由 基准 平 
面 C、4、B 和 
理论 正确 尺 才 
20、15 、30 万 
网 定 的 各 孔 轴 线 
a 的 理论 正确 位 
a 
提取 ( 实 
(3) 任意 方向 际 ) 中 心 线 应 
公差 值 前 加 注 符号 $， 公 差 带 为 直径 等 限定 在 直径 等 








于 公差 值 gt 的 圆柱 面 所 限定 的 区 域 。 该 加 
柱 面 的 轴线 的 位 置 由 基准 平面 C、4、B 和 
理论 正确 尺寸 确定 































































































RS 
基准 平面 4 
< 久 
































于 $0.08 的 圆 
柱 面 内 。 该 圆 


















































柱 面 的 轴线 的 
位 置 应 处 于 
基准 平面 C、 
A、B 和 理论 
正确 尺寸 100、 
8 确定 的 理论 
正确 位 置 上 


































































































































































































各 提取 ( 实 
际 ) 中 心 线 应 
各 自 限定 在 直 
径 等 于 0.1 
的 圆柱 面 内 
该 圆柱 面 的 
线 应 处 于 由 基 
准 平面 C、4、 
B J 
尺寸 20、 y 
30 a 
轴线 的 理论 正 
确 位 置 上 
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有 == 
























































136 ， 公差 与 配合 手册 


















































































































































0.05|4 














3. 轮廓 平面 或 中 心平 面 的 位 置 度 公差 历 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :， 且 对 称 于 被 测 
i 理论 正确 位 置 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 。 
面 的 理论 正确 位 置 由 基准 平面 、 基 准 轴线 和 - 
理论 正确 尺寸 确定 , - 
.、 ”基准 平面 9 被 测 面 的 

区 De 论 正确 位 置 











































































































































































































提取 ( 实 
际 ) 中 心 面 应 
限定 在 间距 等 

的 


A sastoo0s | 
钊 [0.0514 ER 


间 。 该 两 平行 
平面 对 称 于 
基准 轴线 4 和 
理论 正确 角度 
45° 确定 的 各 
A 被 测 面 的 理论 
正确 位 置 

注 : 有 关 8 
个 缺口 之 间 理 
论 正确 角度 的 
默认 规定 见 
GB/T 13319 
























































































































































表 2-12 同心 度 和 同 轴 度 (mm) 
公差 带 定义 示 例 说 明 





1. 点 的 同心 度 公差 

公差 值 前 标注 符号 $， 公 差 带 为 直径 等 
F 公 差 值 gi 的 圆周 所 限定 的 区 域 。 该 圆周 
的 圆心 与 基准 点 重合 
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在 任意 横 截 面 
内 ， 内 圆 的 提 
(实际 ) 中 心 应 限 
定 在 直径 等 于 
40.1， 以 基准 点 4 
为 圆心 的 圆周 内 



































Gt 
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基准 点 
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( 续 ) 

te 示 例 说明 
©| $0.08 |4-B 大 圆柱 面 的 提 
(实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
































40.08、 以 公共 基 
准 轴线 4 -8 为 轴 
线 的 圆柱 面 内 





























































































































































































































2、 轴 线 的 同 轴 度 公关 Wt 
公差 值 前 标注 符号 $， 公 差 带 为 直径 等 和 id 
于 公差 值 如 的 圆柱 而 所 限定 的 区 域 。 该 区 = ey 
柱 面 的 轴线 与 基准 轴线 重合 — CR 
40. 1、 以 基准 轴线 
4 为 轴线 的 圆柱 

#0.1|4 内 









































大 圆柱 面 的 提 征 

©1014 18 (实际 ) 中 心 线 应 
限定 在 直径 等 于 
40.1、 以 垂直 于 
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> 
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A 
tH 

Ee 
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过 
EE 
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表 2-13 对 称 度 (mm) 








三 [0.08| 4 提取 (实际 ) 中 
心 面 应 限定 在 间距 
等 于 0. 08 、 对 称 于 
基准 中 心平 面 4 的 
两 平行 平面 之 间 







































































中 心平 面 的 对 称 度 公 差 一 个 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 +， 对 称 于 基准 人 
中 心平 面 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 




















































































































S 
二 要 三 三 |008|4-8 提取 (实际 ) 中 






















































































心 面 应 限定 在 间距 

基准 中 心平 面 | [7 全 | 等 于 0.08、 对 称 于 
4 -B 的 两 平行 平 
面 





间 
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公差 与 配合 手册 
























































































































































































































































跳动 公差 的 公差 带 定义 列 于 表 2-14 和 表 2-15 。 
表 2-14 圆 跳动 (mm) 
差 带 定义 示例 说 明 
{101|4 在 任 一 垂直 于 基准 
4 的 横 截面 内 ， 提 各 
和 (实际 ) 圆 应 限定 在 
半径 差 等 于 0.1， 圆 
心 在 基准 轴线 4 上 的 
两 同心 圆 之 间 
1. 径 向 圆 跳动 公差 
公差 带 为 在 任 一 垂直 于 基准 轴线 的 横 截 面 
内 、 半 径 差 等 于 公差 值 :、 圆 心 在 基准 轴线 上 
的 两 同心 加 : 域 
eo 在 任 一 平行 于 基准 
平面 383、 垂 直 于 基准 
A 









































轴线 4 的 截面 上 ， 提 















































取 ( 实 际 ) 圆 应 限定 
在 半径 差 等 于 0.1， 
到 心 在 基准 轴线 4 上 
的 两 同心 圆 之 间 































































































际 ) 圆 应 限定 在 半径 














差 等 于 0.1、 圆 心 在 

















两 同心 圆 之 间 








基准 轴线 4 -BB 上 的 























页 
只 适用 于 





跳动 通常 适用 于 整个 要 素 , 但 亦 可 规定 
局 部 要 素 的 某 一 指定 部 位 










































































在 任 一 垂直 了 
轴线 4 的 横 截 





基准 
面 内 




















9 





提取 (实际 ) 圆 弧 应 








限定 在 半径 差 等 于 
圆心 在 基准 轴 





0.2、 




















线 4 上 的 两 同心 圆 弧 


之 间 












































































































































































































































































































































































































































第 2 章 几何 公差 139 . 
( 续 ) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 
2. 轴 向 圆 跳 动 公差 
公差 带 为 与 基准 轴线 同 轴 的 任 一 半径 的 区 
柱 截 面 上 ， 间 距 等 于 公差 值 1 的 两 圆 所 限定 
的 圆柱 面 区 域 本 
在 与 基准 轴线 D 后 
上 , 提取 (实际 ) 贺 
应 限定 在 轴 向 距离 等 
万 于 0.1 的 两 个 等 圆 之 
间 
上 ， 间 距 等 于 公差 值 t 的 两 圆 所 限定 的 圆锥 上 ,提取 (实际 ) 线 
面 区 域 应 限定 在 素 线 方向 间 
除非 另 有 规定 ， 测 量 方向 应 沿 被 测 表面 的 中 等 于 0.1 的 两 不 等 
法 向 C 到 之 间 
基准 轴线 
由 | 0.11C 
‘ 当 标注 公差 的 素 线 
不 是 直线 时 ， 圆 锥 截 
基准 轴线 面 的 锥 角 要 随 所 测 圆 
了 的 实际 位 置 而 改变 
公差 带 








































































































































































































































































































.140 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公差 带 定义 未 说 明 
4. 给 定 方向 的 斜 向 圆 跳动 公差 
公差 带 为 在 与 基准 轴线 同 轴 的 、 具 有 给 定 
锥 角 的 任 一 圆锥 截面 上 ， 间 距 等 于 公差 值 t 
的 两 不 等 圆 所 限定 的 区 域 
基准 轴线 
01 在 与 基准 轴线 C 同 
轴 且 具有 给 定 角 度 
60 60° 的 任 一 圆锥 截面 
上 , 提取 (实际) 加 
应 限定 在 素 线 方向 间 
距 等 于 0.1 的 两 不 等 
加 之 间 
基准 轴线 
公差 带 
表 2-15 全 跳动 (mm) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 
1. 径 向 全 跳动 公差 
公差 带 为 半径 差 等 于 公差 值 +， 与 基准 轴 
线 同 轴 的 两 圆柱 面 所 限定 的 区 域 
提取 (实际 ) 表面 应 限 
























































定 在 半径 差 等 于 0.1, 与 
公共 基准 轴线 4 - 有 同 轴 
的 两 圆柱 面 之 间 
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( 续 ) 
公差 带 定 义 示 例 说 明 
2. 轴 向 全 跳动 公差 
公差 带 为 间距 等 于 公差 值 :， 垂 直 于 基准 
轴线 的 两 平行 平面 所 限定 的 区 域 
WloilD 提取 (实际 ) 表面 应 限 























定 在 间距 等 于 0. 1、 垂 直 
于 基准 轴线 D 的 两 平行 平 
访 面 之 间 























gd 





















































三 、 几 何 公差 的 代号 与 标注 





新 国标 GBAT 1182 一 2008 与 GBAT 1182 一 1996 相 比 ， 在 代号 与 标注 方面 的 主要 修改 如 


(1) 改变 了 基准 符号 ， 采 用 ISO 的 基准 符号 。 

(2) 增加 了 公共 公差 带 CZ， 小径 LD, 大 径 MD ， 中 径 PD 、 节 径 PD， 线 素 LE， 不 凸 起 
NC， 任 意 横 截面 ACS 等 附加 符号 。 

(3) 同 轴 度 改 为 同心 度 和 同 轴 度 。 

(4) 规定 了 用 于 解释 性 的 示意 图 的 各 要 素 层次 、 类 型 、 形 式 和 线 型 ， 仅 出 现在 非 技术 
图 样 中 。 
(5) 增加 了 附录 A“ 废 止 的 标注 方法 ”， 列 出 了 知 干 以 前 曾经 使 用 过 、 现 已 废止 的 标注 
方法 ， 这 些 方法 所 示 含 义 模糊 ， 明 确 废 止 以 后 不 再 使 用 。 

(6) 增加 了 附录 B“ 几 何 误 差 的 评定 ”。 

(7) 改变 了 公共 公差 带 的 标注 方法 

几何 公差 的 几何 特征 、 符 号 列 于 表 2-16 。 

















表 2-16 几何 公差 的 几何 特征 符号 
































































































































































































































































































































































































































































































































几何 特征 符号 附加 符号 几何 公差 框 格 
同人 E 
公差 类 型 几何 特征 符号 有 无 基准 名 称 符号 
直线 度 = 无 
加 基准 目标 
平面 度 万 / 无 本 
并 CS 无 理论 正确 尺寸 何 
形状 公 公 特 ”公关 
人 和 b 延伸 公差 带 人 ) 指 差 征 值 和 
ER 引 框 符 附加 基准 字母 
城 本 证 和 ~ 3 最 大 实体 要 求 四 线 格 号 符号。 和 附加 符号 
面 轮廓 度 CA 无 0 © 
平行 度 / 有 自由 状态 条 件 ® 
一 -一 人 ( 非 刚 性 零件 ) 
垂直 度 
二 公差 框 格 分 成 两 格 或 多 格 , 框 格 内 从 左 到 右 填写 以 下 内 容 : 
Te We Ea ® 第 一 格 一 几何 特征 符号 
线 轮廓 度 SS 有 全 周 (轮廓 ) 了 第 二 格 一 公差 值 ,以 线性 尺寸 单位 表示 的 量 值 。 如 果 公 差 带 为 
和 形 或 圆柱 形 ,公差 值 前 应 加 注 符号 *“” ;如 果 公差 带 为 圆 球形 , 公 
轮廓 度 A 有 nn 
本 包容 要 求 © 差 值 前 应 加 注 符 号 “Sp” 
必 置 度 人 Se 六 第 三 格 和 以 后 各 格 一 基准 ,用 一 个 字母 表示 单个 基准 ,用 儿 个 
同心 度 SE 字母 表示 基准 体系 或 公共 基准 
(用 于 中 心 点 ， © 有 a 公差 框 格 应 水 平 或 垂直 绘制 , 线 型 为 细 实 线 
同 轴 度 
位 置 公差 有 大 径 MD 
(用 于 轴线 ) @ 
对 称 度 -一 有 中 径 、 节 径 PD 
基准 符号 
线 轮 廓 度 rN 有 线 素 IE 
轮廓 度 人 有 本 i A 
跳动 公 Siok / 上 AAA 
全 跳动 /7/ 任意 横 截 面 ACS 






































”CT : 


其 二 号 嚼 与 性 当 
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基准 符号 的 标注 方法 列 于 表 2-17 。 





表 2-17 基准 符号 的 标注 方法 












































































































































































































































































































































































































































标注 方法 示 例 说 明 
与 被 测 要 素 相关 的 基准 用 一 个 大 
其 写字 母 表示 。 字 母 标注 在 基准 方 格 
准 | 基准 符号 由 基准 字母 、 方 格 、 可 了 内 ， 与 一 个 涂 黑 的 或 空白 的 三 角形 
号 | 连 线 和 一 个 涂 黑 的 或 空白 的 三 角 人 相连 以 表示 基准 。 表 示 基 准 字母 还 
内 | 形 组 成 4 应 标注 在 公差 杠 格 内 
构 涂 黑 的 和 空白 的 基准 三 角形 含义 
相同 
基准 要 素 是 轮廓 线 或 轮廓 面 让 
a ; 基准 三 角形 不 能 与 尺寸 线 对 齐 
基准 三 角形 放置 在 要 素 的 轮廓 线 应 与 尺寸 线 明显 错开 ， 至 少 错开 
或 其 延长 线 上 ， 应 与 尺寸 线 明显 和 na 
错开 
基准 三 角形 也 可 放置 在 该 轮廓 
村 不 可 漏 标 圆 点 
面 引出 线 的 水 平 线 上 四 六 多 
符 
9 
, 要 
标 
注 4A 
方 
法 
基准 是 尺寸 要 素 确 定 的 轴线 、 
中 心平 面 、 或 中 心 点 时 ， 基 准 三 
角形 应 放置 在 尺寸 线 的 延长 线 上 。 本 

















如 果 没 有 足够 的 位 置 标注 基准 要 
素 斥 十 的 两 个 尺 才 箭头 ， 则 其 中 























一 个 箭头 可 用 基准 三 





形 代替 





















































尺寸 线 的 一 个 箭头 用 基准 三 角形 
代替 
































尺寸 线 的 一 个 箭头 用 基准 三 角形 
代替 




































































































































































































































































. 144 : 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示例 说 明 
以 要 素 的 某 一 局 部 作 基准 ， 则 
应 用 粗 点 画 线 示 出 该 部 分 并 加 注 
尺寸 
过 | ”以 单个 要 素 作 基 准 ， 用 一 个 大 
准 A 
符 | 写字 母 表示 
的 
年 
全 | 以 两 个 要 素 建立 公共 基准 ， 用 
中 间 加 连 字符 的 两 个 大 写字 母 表 4_B 
示 
以 两 个 或 三 个 基准 建立 基准 体 
系 (多 基准 ) ， 表 示 基 准 的 大 写字 i 
母 按 基准 的 优先 顺序 自 左 至 右 填 
写 在 各 框 格 内 
被 测 要 素 的 标注 方法 列 于 表 2-18 。 
表 2-18 被 测 要 素 的 标注 方法 
被 测 要 素 标注 方法 示例 说 明 





当 被 测 要 素 为 轮廓 线 
或 轮廓 面 时 ， 指 引线 的 
轮廓 要 素 | 箭头 指向 该 要 素 的 轮廓 













































































对 于 轮廓 要 素 ， 该 指引 线 的 箭 
头 不 得 与 尺寸 线 对 齐 ， 应 与 尺寸 















































线 或 其 延长 线 上 ， 并 应 线 至 少 错开 4mm 
与 尺寸 线 明 显 错开 
当 被 测 要 素 为 实际 表 
面 时 ， 线 i 
实际 表面 指引 线 的 箭头 可 不 可 漏 标 圆 点 


























指向 引出 线 的 水 平 线 ， 
引出 线 引 自 被 测 
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( 续 ) 
被 测 要 素 标注 方法 示例 说 明 
ss 
当 被 测 要 素 为 中 心 线 ， 
由 必要 来 | 中心 而 或 中 心 点 时 ， 指 | 二 
来 a 











引线 的 箭头 应 位 于 相应 
尺寸 线 的 延长 线 上 





Ee 


| 





























以 螺纹 轴线 为 被 测 要 
素 或 基准 要 素 时 ， 默 认 
为 螺纹 中 径 圆柱 的 轴线 

如 采用 大 径 轴 线 为 被 
测 要 素 或 基准 时 ， 在 框 
格 附近 用 MD 表示 





























中 |40.41 
MD 


























一 般 情 况 下 螺纹 轴线 作为 被 测 







































































螺纹 轴线 要 素 或 基准 要 素 均 为 中 径 圆柱 的 
轴线 
如 采用 小 径 轴线 为 被 
测 要 素 或 十 准时 ， 用 LD Cy 
EN 
5 < A 
LD 
被 测 要 素 是 齿轮 
Os 大 径 ， 对 外 齿轮 是 齿 顶 国 


齿轮 和 
花 键 轴线 








键 轴线 时 ， 节 径 轴线 
“PD” 表 示 ， 大 径 轴线 
用 “MD"”， 小 径 轴 线 
“LD” 表 示 


























径 ， 对 内 齿轮 是 齿 根 圆 直径 





小 径 : 对 外 齿轮 是 齿 根 
径 ， 对 内 齿轮 是 齿 项 圆 直径 















































Eu 
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被 测 要 素 标注 方法 示 例 

















表示 面 # 









































整 周 轮廓 

















被 测 要 素 适 用 于 横 截 
面 的 整 周 轮廓 或 整 周 表 































































































和 

廊 线 或 外 全 周 ” 符 号 标注 

伦 订 而 | “全 周 ”符号 并 不 包括 
整个 工件 的 所 有 表面 ， 
只 包括 由 轮廓 和 公差 标 
注 所 表示 的 各 个 表面 























及 的 要 素 ， 
和 表面 b 





























注 : 图 中 长 画 短 画 线 表示 所 涉 

















不 涉及 图 中 的 表面 a 




















当 某 项 公差 应 用 于 几 
个 相同 要 素 时 ， 应 在 公 
差 框 格 的 上 方 被 测 要 素 6 义 6X$12+0.02 
的 尺寸 之 前 注 明 要 素 的 万 [02] [| 申 01 
个 数 ， 并 在 两 者 之 间 加 
上 符号 “x” 









































如 果 需 要 限制 被 测 要 








被 测 要 素 图 示 符号 表示 所 提 (实际 ) 平 














素 在 公差 带 内 的 形状 ， DI 0.1 









































面 只 允许 在 平面 度 公差 范围 内 不 




















简化 标 | 应 在 公差 框 格 的 下 方 注 NC 
注 方法 明 凸 起 














如 果 需 要 就 某 个 要 素 
给 出 几 种 几何 特征 的 公 一 |0.01 
差 , 可 将 一 个 公差 框 格 // 10.06|B 
放 在 另 一 个 的 下 面 






























































公差 数值 和 有 关 符 号 的 标注 方法 列 于 表 2-19。 
表 2-19 ”公差 数值 和 有 关 符 号 的 标注 方法 
标注 方法 示例 说 





明 








如 需 给 出 被 测 
要 素 上 任意 限定 


























0.05/200 
可 在 公差 值 后 面 内 ， 直 线 度 误差 不 得 大 导 























范围 的 公差 值 时 ， 在 整个 被 测 表面 长 向 上 ， 任 意 200mm 的 长 度 


F0.05mm 





























辽 洋 有 卡 仓 











加 注 限定 范围 的 
线性 尺寸 值 














第 2 音 





标注 方法 





说 明 





院 洋 有 卡 仓 


如 标注 的 是 两 
项 或 两 项 以 上 同 
样 几何 特征 的 公 
差 ， 可 直接 在 整 
个 要 素 公 差 框 格 
下 方 放置 男 一 个 
公差 框 格 















































0.1 








0.05/200 








分 子 表示 整个 要 素 (或 全 长 的 公差 值 ) ,分母 

















表示 限制 部 分 (长度 或 面积 ) 的 公差 值 
































示 出 该 局 部 的 范 
因 ， 并 加 注 尺寸 






































IE 



































公差 带 的 宽度 
方向 为 被 测 要 素 
的 法 向 〈 除 非 另 
有 说 明 ) 









































指引 线 箭 头 的 方向 不 影响 对 公差 的 定义 



































































































































a 角 应 注 出 〈 即 使 =90? ) 








. 148 . 


公差 与 配合 手册 





标注 方法 


说 


明 








除非 男 有 说 明 ， 
位 置 公差 公差 带 
的 宽度 方向 是 理 
论 正 确 尺 二 
(TED) 图 框 的 方 
向 并 按 指 引线 箭 
头 所 指 互 成 0" 或 
90。 






















































































30 





















































除非 另 有 说 明 ， 
方向 公差 公差 带 
的 宽度 方向 为 指 
引线 箭头 方向 ， 
准 成 0 或 






































非 另 有 规定 ， 











卉 让 六 


基准 体系 














// 







































































到 形 ; 
前 标注 
“Sp”, 
球形 

















Ed 

































































公差 值 仅 


的 形状 也 是 几何 公差 的 





的 宽度 或 直径 ， 
和 E 要 内 容 









































| 

















G0.1 














公差 值 前 加 “$8”， 其 被 测 轴线 必须 位 于 
平行 于 基 


为 公差 值 0. 1 ， 















































准 轴线 4 的 圆柱 
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( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
一 个 公差 框 格 
可 以 用 于 具有 相 
公 es 
同 几何 特征 和 公 
带 | 差 值 的 若干 个 分 


炽 淮 否 光 烟 半 李 雪 尘 或 者 












































一 组 要 素 的 位 置 、 














方向 或 轮廓 度 公 
差 时 ， 分 别 用 来 
确定 其 理论 正确 
位 置 、 方 向 或 轮 
廓 的 尺寸 称 为 理 
论 正 确 尺 寸 
(TED) 
TED 也 用 于 确 
定 基准 体系 中 各 
基准 之 间 的 方向 、 
位 置 关系 
TED 没有 公差 ， 
标注 在 一 个 方 框 
中 














































































































































































































零件 实际 尺寸 由 公差 相 








度 或 倾斜 度 公差 来 限定 


E 格 中 的 位 置 度 、 轮 廓 




















中 训 者 由 这 室 凡 








当 被 测 范 围 需 
要 延长 到 被 测 要 
素 之 外 时 ， 应 采 
用 延伸 公差 带 的 
标注 方法 ， 延 伸 
公差 带 的 延伸 部 
分 用 双 点 画 线 绘 
制 , 并 在 图 样 上 




















8X%25H7 








中 





$0.1 ®) 









































注 出 其 延伸 长 度 。 
在 延伸 部 分 的 尺 
寸 前 和 公差 框 格 
中 公差 值 后 加 注 















































延伸 长 度 60mm 





" 150. 


公差 与 配合 手册 





标注 方法 


说 明 





ta 


最 大 实体 要 求 
用 规范 的 符号 已 
表示 。 该 符号 可 
根据 需要 单独 或 
者 同时 标注 在 相 
应 公差 值 (或 ) 
三 准 字 母后 

详 见 GBAT 
16671 







































































中 | 4004 | 4 

















中 4004 4 

















今 千 


据 需要 单独 或 
同时 标注 在 相 
应 公差 值 和 
(或 ) 基准 字母 








2 














个 
© 


























中 | 405 1 4 




















的 后 面 
详 见 GB/AT 
16671 




















中 | 405 DI4D 























GO) 吕 慌 六 六 让 薄 瑟 王 





非 刚 性 零件 自 
由 状态 下 的 公差 
要 求 用 规范 的 符 
号 @ 表 示 。 将 符 
号 置 于 相应 的 公 
差 值 后 面 

详 见 GBMT 
16892 


















































O| 28 G@G) 











0.025 


03 @® 

















废止 的 标注 方法 列 于 表 2-20。 





注 : 各 附加 符号 @) 


时 用 于 





表 2-20 ”废止 的 标注 方法 





废止 的 标注 方法 


同一 个 公差 框 格 中 











中 





$0.1C7 (GD) 





4 人 








GB/T 1182 一 2008 的 标注 方法 





、@MW@、@、@@ 和 CZ， 可 同 








单个 轴线 、 单 
个 中 心平 面 


被 测 要 素 为 






























































二 





第 2 章 儿 何 公差 
( 续 ) 








GB/T 1182 一 2008 的 标注 方法 





废止 的 标注 方法 












































被 测 要 素 为 
共 中 心平 面 
共 轴线 


















































b> 







































































































































































标注 的 多 基 
字母 没有 给 AB 
出 先后 顺序 




















一 < 




































































格 和 基准 要 素 


// | 0.2 
用 指引 线 直 // | 02 
接连 接 公 差 框 











“152. 公差 与 配合 手册 





( 续 ) 


废止 的 标注 方法 GB/AT 1182 一 2008 的 标注 方法 









































若干 被 测 要 
素 分 别 给 出 相 
同 的 公差 带 





















































在 公差 框 格 
上 方 汗 本 会 






































四 、 形 位 公差 的 代号 与 标注 














本 节 按 旧 标 准 GBAT 1182 一 1996《 形 状 和 位 置 公 差 通则、 定义 、 符 号 和 图 样 表 示 法 》， 
介绍 的 形 位 公差 的 标注 方法 供 参 考 。 
公差 框 格 指引 线 的 标注 方法 列 于 表 2-21 。 























第 2 章 儿 何 公差 


“153* 








标注 方法 


表 2-21 公差 框 格 指引 线 的 标注 方法 
示 例 


说 。 明 





指引 线 由 指示 箭头 和 指 


引线 构成 




















nn 


指引 线 可 以 曲折 ， 但 不 得 多 了 
两 次 

















辣 夏 否 亲 商 灿 站 也 遂 

















框 格 的 左 端 或 右 端 引 























为 简便 起 见 ， 人 允许 自 框 格 的 侧 
边 直接 引出 
































指示 箭头 应 指向 公差 带 
的 宽度 或 直径 方向 

















































































































基准 符号 的 标注 方法 列 于 表 2-22 。 


标注 方法 





表 2-22 基准 符号 的 标注 方法 
示 例 














到 形 公 差 带 ， 指 示 篆 头 的 
方向 是 公差 带 直 径 的 方向 





























说 明 














EY 




















基准 符号 








基准 字母 、 

















ed 








圈 、 短 粗 线 和 连 线 组 成 








oO 

















财团 内 填写 大 写 拉 丁字 母 ， 为 
了 避免 误解 ， 不 得 采用 E、1、J、 
M、0、P、L、R、F。 字母 高 度 
应 与 图 样 中 的 字体 相同 
无 论 基准 符号 在 图 样 中 的 方向 
如 何 ， 基 准 字母 都 应 水 平 书写 









































































































































































































































































































































































































































































































































. 154 : 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示例 说 明 
出 中 A 
上 乡 S$ |4|CIB 
ne @ i 两 个 或 三 个 要 素 组 成 的 基准 
se es 体系 ， 基 准 字母 按 优先 次 序 从 左 
es 至 右 填写 在 公差 框 格 的 各 格 中 
村 < 下 上 -HE 公差 杠 格 不 能 直接 与 基准 相连 
5 © 
辕 圈 分 成 上 、 下 两 个 部 
基 | 分 ， 上 半 部 填写 给 定 的 局 
准 | 部 表面 的 尺寸 (直径 或 边 | [WU6 NA Fox 人 
标 | 长 x 边 长 ) ， 下 半 部 填写 基 |  \L42 3) NGC : 
结 | 准 字母 和 基准 目标 序号 。 2 2 
构 | 基准 目标 的 指引 线 应 自 加 
圈 的 径 向 引出 
被 测 要 素 的 标注 方法 列 于 表 2-23 。 
表 2-23 ”被 测 要 素 的 标注 方法 
被 测 
2 标注 方法 示例 说 有明 
要 素 
4 
当 被 测 要 素 为 轮廓 线 
或 表面 时 ， 指 引线 的 箭 AAA 对 于 轮廓 要 素 ， 该 指引 线 的 
要 | 头 应 指 在 该 要 素 的 轮廓 万 二 箭头 不 得 与 尺寸 线 对 齐 ， 应 与 
未 | 线 或 其 引出 线 上 ， 并 应 -+ 尺寸 线 至 少 错开 4mm 
明显 地 与 尺寸 线 错开 
SS 
守 | 当 被 测 要 素 为 实际 表 
际 | 面 时 ， 指 引线 的 箭头 可 
表 | 置 于 带 点 的 参考 线 上 ， Te 
] 























该 点 指 在 实际 表面 上 



















































































































































































































































































































































































齐 















































为 中 径 轴 线 


第 2 章 几何 公 装 1SS 
( 续 ) 
被 测 
标注 方 ; 不 访 日 
要 来 标注 方法 示 例 说 明 
当 被 测 要 素 为 轴线 、 
i 球 心 或 中 心平 面 时 ， 指 到 到 
心 | 引线 的 箭头 应 与 该 要 素 
要 | 的 尺寸 线 对 齐 
和 即 带 箭头 的 指引 线 应 下 
与 尺寸 线 的 延长 线 重合 
当 被 测 要 素 为 圆锥 体 RS 
的 轴线 时 ， 指 引线 的 箭 eT 
头 应 与 圆锥 体 的 直径 尺 由 == 全 
- 阅 瑟 了 :中 心 要 素 尺 寸 线 于 图 梯 
2b 着 起 小 闻 | 国 若 中 心 要 素 尺 寸 线 于 图 样 中 
0 ~ 其 他 处 出 现 过 ， 则 指示 箭头 可 
与 该 要 素 的 空白 尺寸 线 对 齐 
指引 线 的 箭头 不 能 直接 指向 
中 心 线 
如 直径 尺寸 不 能 明显 
欠 地 区 别 圆锥 体 与 圆柱 体 
体 时 ， 则 应 在 圆锥 体内 画 标注 错误 
铀 | 出 空 自 的 尺寸 线 ， 并 将 JEET TF 9 
线 | 指引 线 的 箭头 与 该 空 
尺寸 线 对 齐 
如 圆锥 体 采用 角度 尺 
二 标注 ， 则 指引 线 的 箭 
头 应 对 着 该 角度 尺寸 线 
画 出 
钊 16$0.002 
被 测 要 素 是 螺纹 中 径 
位 在 半 z 和 一 和 
螺 | 轴线 时 ， 当 图 样 中 画 出 0 . ee nd 
纹 必 由 和 从 时 把 引线 3 、 都 是 中 径 ， 一 般 情 况 下 螺纹 轴 
4 | 所 -了 线 作为 被 测 要 素 或 基准 要 素 均 
线 | 箭头 应 与 中 径 尺寸 线 对 & ey 
小 


























156 . 公差 与 配合 手册 













































































































































































( 续 ) 
被 测 
2 标注 方法 示例 说 明 
M20 

被 测 要 素 是 螺纹 中 径 160.02 4 

轴线 时 ， 当 图 样 中 未 画 图 样 上 未 画 出 螺纹 中 径 时 ， 

出 螺纹 中 径 时 ， 指 引线 公差 框 格 (或 基准 符号 ) 可 标 

的 箭头 可 与 螺纹 大 径 尺 注 在 螺纹 的 大 径 上 

寸 线 对 齐 
上 @ 
纹 
轴 
线 

被 测 要 素 不 是 螺纹 中 

径 轴线 时 ， 则 应 在 框 格 > 

附近 另 加 说 明 。 如 采用 MD 

被 测 要 素 是 螺纹 大 径 

大 径 轴 线 用 “MD” 表 人 被 测 要 素 是 螺纹 大 和 

示 , 采用 小 径 轴线 用 

“1D” 表 示 

六 i 素 是 齿 不 
| a i 大 径 : 对 外 货轮 是 此 项 
轮 | 键 轴线 时 ， 节 径 轴 线 用 es 
| a ee 径 , 对 内 齿轮 是 齿 根 圆 直径 ; 
花 “PD” 表示 ， 大 径 轴 线 。 . 
ee 小 径 : 对 外 齿轮 是 齿 根 圆 青 
ns 径 ， 对 内 齿轮 是 具 顶 圆 直径 























标准 规定 ， 键 槽 对 称 度 采用 


公差 带 概念 ， 定 义 为 : 键 模 的 
键 | 键 模 对 轴线 的 位 置 公 @ a en 


差 ， 一 般 只 要 标注 对 称 ee 
人 = 值 , 的 两 平行 平面 之 间 ， 该 机 
wn 平面 对 称 地 配置 于 通过 基准 轴 


线 的 辅助 平面 的 两 侧 
















































































K&N 















































被 测 要 素 是 适用 于 横 


截面 内 整个 外 轮廓 线 或 we 
示 线 轮廓 度 适 抽 工 
整个 外 轮廓 面 时 ， 轮 廓 表示 线 轮廓 度 适用 于 横 截 


采 内 整个 轮廓 线 
度 公差 采用 “全 周 符号 ” = 个 轮廓 线 


标注 





















































司 哥 过 闻 全 旺 示 浴 于 巷 祁 全 购 
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( 续 ) 
被 测 
5 标注 方法 示 例 说 明 



































标注 





司 哥 茂 六 全 旺 示 问 结 臣 广 全 虹 














被 测 要 素 是 适用 于 横 
截面 内 整个 外 轮廓 线 或 
整个 外 轮廓 面 时 ， 





轮廓 





度 公差 采用 “全 周 符号 ” 




















表示 面 轮廓 度 适 用 于 横 截 面 




















内 整个 轮廓 面 
































入 如 仅 要 求 被 测 要 素 某 














加 注 尺 寸 





一 部 分 的 公差 值 ， 用 粗 
点 划 线 表示 其 范 目 





目 ， 并 


























被 测 要 素 的 简化 注 法 列 于 表 2-24 。 
被 测 要 素 的 简化 注 法 


标注 方法 





表 2-24 




















示 例 








指定 局 部 范围 ， 公 差 框 格 所 











控制 的 对 象 仅 为 整个 表面 的 某 


一 局 部 


说 明 














当 同 一 个 被 测 要 素 
有 多 项 形 位 公差 要 求 ， 
其 标注 方法 又 是 一 致 
时 ， 可 以 将 这 些 框 格 
绘制 在 一 起 ， 并 引用 
一 根 指引 线 

有 以 下 3 种 控制 方 















































同一 个 要 素 提 


mm 








方法 要 一 至 


(1) 各 形 位 公差 必 有 


(2) 各 形 位 公差 的 标注 





(1) 分 项 控制 

例如 标注 圆柱 度 公 
差 在 检测 方面 有 困难 
时 ， 可 分 别 用 横 剖 面 
和 纵 训 面 的 公差 分 项 
控制 




















































































































“158 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
促 0.010|4 
// |0.004| 4 


(2) 联合 控制 
例如 在 位 置 公差 中 
对 形状 或 方向 公差 提 
出 进一步 要 求 





















































作 进 一 步 控 制 的 公差 框 
格 一 般 应 放 在 下 方 








出 





6X919 


+0.021 
0 








$0.05QD| B 











* $0.02@D| B 














有 


50.8.062 




















对 于 复合 位 置 度 公差 ， 
应 将 孔 组 相对 于 基准 体系 
位 置 度 要 求 的 公差 框 格 画 
在 上 方 ， 对 孔 组 内 各 孔 之 
间 位 置 度 要 求 的 公差 框 格 
画 在 下 方 


























(3) 附加 控制 

例如 采用 包容 要 求 ， 
条 又 需 进一步 控制 其 
py 


公差 极限 时 ， 可 再 注 
出 附加 要 求 





















































oD, 











0.03 




















2510.033 





附加 控制 的 公差 值 应 注 
在 下 方 
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( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
当 多 个 被 测 要 素 有 ep 
Ns he (1) 指引 线 箭头 不 能 自 
| 框 格 的 两 端 同时 引出 
项 或 多 项 ) 要 求 时 ， (2) 不 能 在 一 根 引 线 上 
可 以 在 从 框 格 引 出 的 有 
指引 线 上 绘制 多 个 指 Ce 
示 箭 头 并 分 别 与 被 测 





要 素 相 连 






































区 





用 同一 公差 带 控制 
儿 个 被 测 要 素 时 ， 应 
在 公差 框 格 上 注 明 
“ 共 面 ”或 “ 共 线 ” 

































































当 多 个 被 测 要 素 有 
相同 的 多 项 形 位 公关 
要 求 时 ， 可 以 把 多 个 
框 格 联合 在 一 起 自 其 
一 端 引出 多 个 指引 线 
箭头 














= 


0.01 











0.005 














@ 

















II pI 































































































.160 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
两 处 
/l/l005IC 一 | 0.05 O| 001 
排除 形状 误差 长 向 3-3 
4 10.05|D | 005 
离 轴 端 300 处 在 a、b 范围 内 
附加 文字 说 明 : 
为 了 说 明 公差 框 格 





中 所 标注 形 位 公差 的 
其 他 附加 要 求 ， 或 为 
了 简化 标注 方法 ， 可 
以 在 公差 框 格 的 周转 
(一 般 是 上 方 或 下 方 ) 
附加 文字 说 明 

在 用 文字 作 附 加 说 
明 时 ， 属 于 被 测 要 素 
数量 的 说 明 ， 应 写 在 
公差 框 格 的 上 方 ; 属 
于 解释 性 的 说 明 ( 包 
括 对 测量 方法 的 要 求 
等 ) 应 写 在 公差 框 格 
的 下 方 

























































































当 一 个 以 上 要 素 作 为 被 
测 要 素 时 ， 如 6 个 要 素 ， 
应 在 框 格 上 方 标明 “6 x ” 
或 “6 槽 ”等 
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( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
一 
的 5xCI=CO) 
当 被 测 要 素数 量 较 
多 而 分 布 又 较 复杂 时 ， | 
为 了 避免 在 图 中 画 出 | 
过 多 的 框 格 ， 可 以 采 
用 表格 的 方法 标注 。 
此 时 ， 可 以 理解 为 将 
许多 公差 框 格 集中 在 
一 起 ,但 应 加 上 适当 
的 符号 或 字母 使 表格 | 
与 图 形 相 联系 
公差 
序号 | 符号 | 尺寸 | 数量 [醒目 数值 | 基准 说 明 
1 | 名 | ts |10| 人 名 | 5$ B.A 
2 | 全 | $35|4 | 三 克 C 
3 | 全 | 人 | 2 | 人 徙 | 4 K 2 组 
4 | 人 名 | 她 13 | 和 4 D 3 组 
5 | 人 DD | 44 6 | 人 | 4 H 
基准 要 素 的 标注 方法 列 于 表 2-25 。 
表 2-25 基准 要 素 的 标注 方法 
标注 方法 示 例 说 明 
对 于 轮廓 要 素 ， 基 准 应 与 
当 基 准 要 素 为 轮廓 尺寸 线 至 少 错开 4mm 
轮 | 线 或 表面 时 ， 基 准 符 基准 符号 的 短线 不 能 直接 
号 应 置 于 该 要 素 的 轮 与 公差 框 格 相连 
友 廓 线 或 其 引出 线 标注 ， 
淮 | 并 应 明显 地 与 尺寸 线 加 a 
错开 TATFTTT7 
标注 错误 
















































































































































































“ 162. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基准 
os = ee 
要 素 标注 方法 示 例 说 明 
际 | ”基准 符号 可 置 二 用 
奋 | 圆 点 指向 实际 表面 的 @ 不 可 漏 标 圆 点 
基 | 参考 线 
芋 | 参考 线 上 
当 基准 符号 与 尺寸 线 的 箭 
头 重 全 时 ， 可 代 奉 尺寸 线 的 
,4， |。 当 基 准 要 素 是 轴线 @ 箭头 
心 | 或 中 心平 面 或 由 带 尺 = 基准 符号 不 能 直接 标注 在 
委 | 二 的 要 素 确定 的 点 时 ， 于 轴线 或 中 心 线 上 
基 | 基准 符号 的 连 线 应 与 
天 | 基准 符号 的 连 线 应 与 @ 
该 要 素 的 尺寸 线 对 齐 十 所 一 




















标注 错误 








油烟 民 上 小 | 苹 








当 基 准 为 单一 要 素 
时 ， 应 在 公差 框 格 的 
第 三 格 内 填写 与 基准 
字母 相同 的 字母 
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( 续 ) 
基准 
2 标注 方法 示 例 说 ” 明 
© $14-8B 
凡 由 两 个 或 两 个 以 上 的 要 
两 个 要 素 组 成 的 
ns 素 构 成 一 独立 基准 ， 都 称 为 
公 | 公共 基准 ,在 公差 框 
共 A 公共 基准 ,例如 公共 轴线 、 
莫 | 格 的 第 三 格 内 填写 与 a 人 
淮 * | A 公共 平面 ， 公 共 对 称 平面 等 
| 基准 字母 相同 的 两 字 a , 
= oe 公共 基准 无 论 由 多 少 要 素 
~ 2 访 的 三 | |4-B 组 合 而 成 ， 都 只 能 理解 为 一 
线 隔 开 ee 
个 基准 








< 
一 
| 














>)|| 
w)HI 


















































图 中 的 基准 平面 都 是 三 卉 
面体 系 中 的 相应 基准 平面 ， 
有 一 定 先后 顺序 关系 ， 不 能 













































































两 个 或 三 个 要 素 
组 成 的 基准 体系 ， 如 
多 | 多 基准 组 合 ， 应 在 公 
国 
































第 一 基准 一 一 最 大 或 最 主 
要 的 表面 (定位 时 应 有 三 点 









































































































































基 | 差 框 格 中 自 第 三 格 开 接触 ) 
组 | 始 ， 按 基准 的 优先 次 第 二 基准 一 次 大 或 次 要 
合 | 序 从 左 到 右 每 格 内 顺 的 表面 (定位 时 应 有 二 点 
序 填写 相应 的 基准 字 DIB 触 ) 
尽 第 三 基准 (定位 时 应 有 一 
点 接触 ) 
顺序 的 区 分 与 字母 的 次 序 








无 关 















































































































































.164.: 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基准 
二 注 方法 到 
要 未 标注 方法 示 例 说 明 
2 
: | 当 基 准 为 单一 要 素 ， 但 标 
Q 中 注 基准 符号 的 地 位 不 够 时 
也 可 将 基准 符号 标注 在 该 要 
素 的 尺寸 引出 线 或 公差 框 格 
的 下 方 
当 基 准 为 一 组 要 素 
rg SS 让 
淖 $0.05DIDIAIB 
过 | 在 公差 框 格 或 成 组 要 人 4605 @ 
证 素 的 尺寸 引出 线 的 下 


方 































































































当 基准 要 素 为 中 心 
孔 时 ， 基 准 符号 可 标 
注 在 中 心 孔 引出 线 的 
下 方 

















60 














当中 心 孔 用 局 部 放大 区 
接 绘 出 时 ， 则 基准 符号 标注 













































































中 心 孔 B4 中 心 孔 B3.15 
GB/T4459.5 0 





当中 心 孔 用 代号 标 出 时 ， 


则 基准 符号 与 中 心 孔 代号 一 
起 标注 
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( 续 ) 
基准 
2 标注 方法 示 例 说 明 
当 基 准 要 素 为 圆锥 
体 轴线 时 ， 基 准 符号 
的 连 线 应 与 圆锥 体 的 
大 端 (或 小 端 ) 直径 
尺寸 线 对 齐 
加 | ”如 直径 尺寸 不 能 明 
入 显 地 区 别 国 锥 体 与 ee 
体 | 柱 体 时 ， 则 在 圆锥 体 0 Es 
线 。 | 准 要 素 垂 直 
汇 | 内 画 出 空白 尺寸 线 ， sHEEF 十 二 
准 | 并 将 基准 符号 与 该 空 
尺寸 线 对 齐 
如 圆锥 体 采 用 角度 
尺寸 标注 ， 则 基准 符 
号 应 对 着 该 角度 尺寸 
线 画 出 
当 需 要 在 基准 要 素 
上 指定 某 些 点 、 线 或 
局 部 表面 来 体现 各 基 
ee 省 准 目标 的 符号 通常 应 面 
a HH ， 放 人 怀 填 之 > 
芷 反映 实际 形状 的 可 见面 上 
准 目标 在 反映 实际 形状 的 可 见 1 
(1) 当 基 准 目标 为 
点 时 ， 用 x 表 示 
基 2) 当 基准 目标 为 
0 引 准 目标 的 形式 〈 即 点 直 
ee 线 、 局 部 表面 ) 与 基准 的 顺 
a a 序 是 无 关 的 
标 | 端点 
证 
(3) 当 基 准 目标 为 基准 目标 本 身 的 大 小 尺寸 
局 部 表面 时 ， 用 双 点 以 及 它 在 零件 上 的 定位 尺 
划 线 绘 出 该 局 部 表面 寸 ， 一 般 都 应 理解 为 基本 尺 
的 图 形 ， 并 画 与 水 平 寸 ， 必 要 时 基准 目标 的 定位 
成 45° 的 细 实 线 尺寸 也 可 带 有 公差 


























166 ， 公差 与 配合 手册 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































( 续 ) 
基准 
ee 要 
要 素 标注 方法 示 例 说 明 
基准 未 41 、42 、43 
基准 目标 代号 标注 pg 并 
在 图 样 上 除了 用 符号 _ 
基准 目标 Bl 、B2 现 基 
表示 外 ， 还 应 标 出 ee 人 
“圆圈 标记 ”代号 人 
若 准 目标 Cl 体现 基准 C 
基 
准 
标 
的 a 
标 车 准 4 由 三 个 基准 目标 组 
和 成 ， 分 别 配置 在 两 个 平行 平 
面 上 
A VN 基准 B 给 定 四 个 基准 目 
基准 目标 的 特殊 当 lt 标 ， 以 确定 两 个 小 孔 与 大 和 孔 
日 怀 轩 何 业 往 
的 位 置 ， 如 下 图 : 
// 10.0214 
某 些 零件 因 结构 性 能 要 
求 ， 两 面 形状 相同 ， 无 法 区 
分 (如 量 块 、 方 箱 表 面 ， 连 
| 杆 端面 、 中 泵 体 的 两 端 
王 A 区 本 pi © 
| ， 此 时 ， 不 应 指定 哪 一 
选 | 将 原来 的 基准 符号 en. We 
准 | 的 粗 短线 疏 为 箭头 即 Ne nae 
a 选 哪 一 表面 为 基准 ， 检 测 另 
一 表面 都 应 符合 设计 要 求 ， 
即 采用 任 选 基准 
采用 任 选 基准 的 实际 要 求 
比 指定 基准 更 加 严格 ， 检 测 
更 麻烦 
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( 续 ) 
基准 
wo 过 
要 素 标注 方法 示 例 说 明 
局 0 i 求 要 素 世 a 
| - 为 了 能 确切 反映 基准 的 实 
基 | 一 部 分 作为 基准 ,用 人 
准 | pe ee 际 情况 ， 以 要 素 的 某 一 局 部 
的 | 粗 点 划 线 表示 该 局 部 We 范围 作 基准 
标 | 基准 ， 并 加 注 尺寸 | 


























公差 数值 和 有 关 符 号 的 标注 方法 列 于 表 2-26 。 





表 2-26 公差 数值 和 有 关 符 号 的 标注 方法 







































































































































标注 方法 示例 说 明 
2 在 公差 框 格 内 的 
所 标注 的 形 位 公差 值 都 是 指 公差 
公差 无 附加 说 Ti 
明 ， 则 被 测 范 ee 
pty 人 全 林 个 万 3 
es 是 指 被 测 表面 全 部 
的 整个 轮廓 要 ee 
素 或 中 心 要 素 
如 果 公差 框 格 仅 
71005]4 控制 被 测 要 素 的 某 
控制 被 测 要 素 在 绚 00 处 一 部 分 或 某 给 定位 
公 A Acz 人 ee 
的 某 给 定位 置 ,a 
村 置 上 的 误差 ， 则 必 
数 | 时 ,可 在 框 格 二 
人 | 下 方 附加 文字 Bo 
2-23 ) 或 
， @ 置 ( 表 2-23) 或 用 


文字 附加 说 明 








如 需 给 出 被 
测 要 素 任 一 范 
围 (或 长 度 ) 
的 公差 值 时 ， 
标注 方法 如 示 
例 所 示 









































0.04/100 











指定 任意 范围 或 
任意 长 度 : 

在 整个 表面 内 任 
意 100mm x 100mm 
的 面积 内 ,平面 度 
误差 不 得 大 于 
0. 04mm 

















































































































































































































































































































































































































差 值 0.1， 且 平 











. 168 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
A 一 | 0.02/500 
站 长 向 2 
和 so0mn 的 长 度 ， 
标注 方法 如 示 I 
例 所 示 
公 
六 如 对 同一 要 
值 | 素 的 公差 值 在 分 子 表示 整个 要 
部 被 测 要 素 人 素 (或 全 长 ) 的 公 
内 的 任 一 部 分 ~ [0.02/200 差 值 ， 分 母 表 示 限 
有 进一步 的 限 制 部 分 (长 度 或 面 
制 时 ， 该 限制 积 ) 的 公差 值 
部 分 (长度 或 这 种 限制 要 求 可 
面积 ) 的 公差 号 U3 以 直接 放 在 表示 全 
值 要 求 应 放 在 .OLO0 部 被 测 要 素 公差 要 
公差 值 的 后 面 ， 求 的 框 格 下 面 
用 斜 线 相隔 
© #0.1|4 公差 值 仅 表示 公 
差 带 的 宽度 或 直 
径 ， 公差 带 的 形状 
也 是 形 位 公差 的 重 
人 | 当 给 定 的 公 中 |Sy014 要 内 容 
差 | 差 带 为 圆 或 加 
形 | 柱 时 ， 应 在 公 
1 差 值 前 加 注 符 
附 | 号 “$”。 当 给 
要 | 定 的 公差 带 为 公益 值 前 加 
萝 | 球 时 应 在 公关 “4"， 其 被 测 轴线 
和 必须 位 于 直径 为 公 
“Sp” 行 
员 












































于 基准 轴线 4 的 
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( 续 ) 
标注 方法 示例 说 明 
在 公差 带 内 
进一步 限定 被 
测 要 素 的 形状 
时 ， 应 在 相应 
的 公差 值 后 
加 注 有 关 符 号 
符号 | 解释 
所 列 符号 实际 上 
会 | (4) | 许 中 是 只 允许 实际 要 素 
- 向 材料 在 公差 带 范围 内 有 
状 外 凸 起 生 单 向 的 误差 ， 中 
站 四 、 中 四 或 向 基 一 
放 被 涡 端 逐渐 减 小 
求 要 素 只 图 示 符 号 表示 实 
站 |(-)| 许 中 间 际 要 素 只 允许 的 平 
号 向 材 将 面 度 公差 带 范 围 内 
内 目下 产生 单 向 目下 
被 测 
要 素 只 
(请 )| 许 按 符 
号 的 
Cs)| (小 端 ) 
方向 逐 
渐 减 小 
晶 论 正确 尺 区 要 素 的 位 置 
寸 应 围 以 框 格 ， | 度 、 轮 廓 度 或 倾斜 
度 ， 由 不 带 公差 的 
论 | 零件 实际 尺寸 D a 
东 | 仅 由 公差 框 格 国 国 轩 国 国 加 于 轩辕 站 人 
尺 | 中 的 位 置 度 、 万 、 尺 才 或 角度 来 
才 2[:[c| 确定 ， 称 为 “理论 
轮廓 度 或 倾斜 
度 公差 来 限定 正确 尺寸 ”或 “ 理 
































论 正确 角 度 ” 


































































































































































































. 170 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 明 
当 单 一 要 素 当 图 样 未 注 符号 
包 | 要 求 遵 守 包 容 ® ©O. @O.、 ©O.、 @. 
例 要 求 时 ， 应 在 旦 0 加、0 四 时 ， 则 
来 其 尺寸 极限 偏 号 给 定 的 尺寸 、 形 状 
号 | 差 或 公差 带 代 & 和 位 置 公差 应 遵守 
四 | 号 之 后 加 注 符 独立 原则 ， 分 别 满 
号 @ 足 要 求 
—|g0.1 
(1) 最 大 实 Uy 
体 要 求 应 用 于 | 
将 符号 四 标注 
在 公差 框 格 中 a 
的 公关 值 后 3 当 形 位 公差 为 最 
SS 大 实体 实效 边界 之 
内 的 相关 公差 时 ， 
最 大 实体 要 求 符号 
(2) 最 大 实 人 @@ 标 注 的 规定 
体 要 求 应 用 于 
基准 要 素 时 ， 
// 1 40.0151B 
将 符号 @ 标 注 人 
在 公差 框 格 内 
| 的 基准 字母 后 
取 
大 
法 
体 
吕 
去 —| :CD 
3 四 
基准 4 的 边界 为 
最 大 实体 实效 边界 
3 
a， 当 基准 要 | 
素 本 身 采 用 最 





大 实体 要 求 时 ， 
应 将 基准 符号 
直接 标注 在 形 
位 公差 框 格 下 
























































G1 @D| A 
































准 B 的 边界 为 
最 大 实体 实效 边界 














第 2 章 儿 何 公差 











图 业 淮 并 烟 阐 将 才 尖 





































































































( 续 ) 
标注 方法 示 例 说 ” 明 
4X¢D! EQS 
由 加 | 400 
采用 独立 原则 的 
示例 
基准 4 的 边界 为 
最 大 实体 边界 
b， 当 基准 要 
素 本 身 不 采用 
最 大 实体 要 求 
时 ， 其 相应 的 
边界 为 最 大 实 4XgDIEQS 
体 边 界 、 标 注 
方法 见 示例 
采用 包容 要 求 的 
示例 
基准 4 的 边界 为 
最 大 实体 边界 








(3) 当 最 大 
实体 要 求 同 时 
应 用 于 被 测 要 
素 和 基准 要 素 
时 ,将 符号 人 的 
同时 标注 在 公 
差 值 和 相应 基 
准 字 母 之 后 


















































(4) 当中 心 
距 用 尺寸 公差 
控制 ， 而 最 大 
实体 要 求 又 应 
用 于 被 测 要 素 
时 ， 则 可 将 从 
直接 标注 在 该 
尺寸 公差 值 之 
后 


























2xG10H6 








35+0.4(@D) 






























































































































































































































































. 172 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
标注 方法 示例 说 明 
(1) 最 小 实 
体 要 求 应 用 于 当 形 位 公差 为 最 
被 测 要 素 时 ， 钊 |61 D14 小 实体 实效 边界 之 
将 符号 四 标注 内 的 相关 公差 时 ， 
在 形 位 公差 框 最 小 实体 要 求 符号 
格 中 的 公差 什 @O 标 注 的 规定 
后 
(2) 最 小 实 
体 要 求 应 用 于 
基准 要 素 时 ， 中 加 加 | 4 
将 符号 @ 标 注 
在 公差 框 格 内 
的 基准 字母 后 
G20'0 
钊 [$05CD|41DCD) 
We G30_15s 
素 本 身 采 用 最 | 
最 | 小 实体 要 求 时 ， RE 
其 D 区 力 
人 | 应 将 基准 符号 © 
体 | 直接 标注 在 形 I es 
东 | 位 公差 框 格 下 可 
符 面 
2 
100 | © 
人 G30 Bios 
本 身 不 采用 最 一 HG 
0 基准 4 的 边界 为 
相应 的 边界 为 最 小 实体 边界 
最 小 实体 边界 ， 人 于 
其 标注 方法 见 os 
你 二 已 [|g AQ) 


示例 























(3) 当 最 小 
实体 要 求 同 时 
应 用 于 被 测 要 
素 和 基准 要 素 
时 ,将 符号 四 
同时 标注 在 公 
差 值 和 相应 基 
准 字母 之 后 


























钊 9250) 















































































































































差 值 后 的 符号 
@ 或 的 后 面 
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( 续 ) 
标注 方法 示例 说 明 
被 测 要 素 采 
用 最 大 实体 要 
求 或 最 小 实体 
要 求 时 ， 其 给 
出 的 形 位 公差 有 
Ne SA o 以 用 可 
0 孔 43018 的 轴线 对 
基准 4 的 垂直 度 公 
守 最 大 实体 边 2 
零 | 界 时 ， 则 应 用 
形 | 最 大 实体 要 求 
位 | 的 零 形 位 公差 0 
公 | @ 形 式 标注 
差 
符 
号 pas 
°@ 名 [$00D 14 
或 
0 J| 关联 要 素 间 位 置 度 公差 采用 
守 最 小 实体 边 最 小 实体 要 求 的 夫 
界 时 则 应 用 最 形 位 公差 。 应 用 于 
小 实体 要 求 的 孔 48 +0.65 的 轴线 对 
零 形 位 公差 0 基准 4 的 位 置 度 公 
OO 形式 标注 差 
当 被 测 要 素 
遵守 最 大 实体 a 
实效 边界 |$0.2QD(R) 
0 - 可 逆 要 求 用 于 最 
有 小 实体 实效 边 ee 
求 | 界 ( LMVB ) 2 
答 网 轴 不 得 超出 其 最 
A 天 实体 实效 边界 
四 | 置 于 公差 框 格 1 
内 被 测 要 素 公 HD 
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标注 方法 


示 全 





(he yl 





(MMVB) 或 最 
小 实体 实效 边 
界 ( LMVB ) 
时 , 将 符号 @ 

于 公差 框 格 
内 被 测 要 素 公 
差 值 后 的 符号 
@ 或 四 的 后 面 





























4 5 























中 | 404 四 人 





~ 

















可 逆 要 求 用 于 
小 实体 要 求 
孔 不 得 超出 其 最 


并 





ul 








小 实体 实效 边界 




















必 语 向 


中 市 并 











当 被 测 范围 
需要 延长 到 被 
测 要 素 之 外 时 ， 
应 采用 延伸 公 
差 带 的 标注 方 
法 ， 延 伸 公 差 
带 的 延伸 部 分 
用 双 点 划 线 绘 
制 ， 并 在 图 样 
上 注 出 其 延 人 
长 度 。 在 延 人 
部 分 的 尺寸 前 
和 公差 框 格 中 
公差 值 后 加 注 







































































当 给 定 的 延 
伸 部 分 较 长 时 ， 
画 法 如 示例 所 
示 





























8XG25H7 








促 |1$0.02(P1B 























延伸 长 度 40mm 











(P)20 


4XM8 


























20 











| 中 $0.1(D) 





延 人 








基准 面 








开始 后 


部 分 为 远离 
A 20mm 处 
外 的 20mm 














长 度 范 


Ce 


局 内 
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标注 方法 示 例 说 有明 

当 被 测 范 围 
需要 延长 到 被 
测 要 素 之 外 时 ， 
应 采用 延伸 公 
差 带 的 标注 方 
法 ,延伸 公差 4X10H8 
带 的 延伸 部 分 ~ -外 rosDH 
用 双 点 划 线 绘 让 二 
制 ， 并 在 图 样 
F 注 出 其 延 人 
长 度 。 在 延 人 
部 分 的 尺寸 前 
和 公差 框 格 中 
公差 值 后 加 注 
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延伸 长 度 80mm 



































中 或 者 晒 沪 证 闹 














当 给 定 的 延 
伸 部 分 较 长 时 ， 
画 法 如 示例 所 




































































f 符 0.025 






































图 昌江 谅 汰 冰 具 了 苇 王 














五 、 形 位 公差 的 公差 值 及 其 选用 


设计 产品 时 ， 应 根据 零件 的 结构 、 功 能 、 工 艺 性 和 经 济 性 选用 形 位 公差 的 公差 值 。 公 差 
值 在 图 样 上 的 表示 方法 有 两 种 : 一 种 是 在 框 格 内 注 出 形 位 公差 的 公差 值 ; 另 一 种 是 不 注 出 形 
位 公差 值 ， 用 未 注 公 差 的 规定 来 控制 。 两 种 都 是 设计 要 求 ， 因 此 ，GB/AT 1184 一 1996 《形状 
和 位 置 公差 未 注 公差 值 》( 该 标准 尚未 更 新 ， 目 前 与 GBAT 1182 一 2008 配套 使 用 ) 对 注 出 
的 形 位 公差 值 和 不 注 出 的 形 位 公差 值 都 作 了 明确 规定 ， 供 设计 、 工 艺 和 检验 选用 。 形 位 公差 
的 选择 实质 就 是 根据 设计 要 求 确 定形 位 公差 等 级 。 在 确定 形 位 公差 等 级 时 ， 必 须 注意 到 形 
状 、 人 位置、 尺寸 等 三 种 公差 及 表面 粗糙 度 的 相互 协调 关系 。 

1. 形 位 公差 的 注 出 公差 值 

GBZT 1184 一 1996 附录 B 规定 的 形 位 公差 各 项 目 注 出 公差 值 及 主 参数 图 例 列 于 表 2-27、 
表 2-31、 表 2-36、 表 2-40、 表 2-44 给 出 了 位 置 度 公 差 值 数 系 表 ， 可 供 选 用 位 置 度 公 差 值 时 
参考 。 所 提出 的 公差 值 是 以 零件 和 量具 在 标准 温度 (20%C ) 下 测量 为 准 。 

形 位 公差 值 的 选用 原则 是 满足 零件 的 功能 要 求 ， 并 考虑 加 工 的 经 济 性 和 零件 结构 、 刚 性 
等 情况 ， 尽 量 选用 较 低 的 公差 等 级 。 一 般 情 况 下 ， 在 同一 要 素 上 给 出 的 形状 公差 值 应 小 于 位 






























































176 . 公差 与 配合 手册 








置 公差 值 。 如 要 求 平行 的 两 个 表面 ， 其 平面 度 公差 值 应 小 于 平行 度 公差 值 。 圆 柱 形 零件 的 形 
状 公 差 值 (轴线 的 直线 度 除外 ) 应 小 于 其 尺寸 公差 值 。 平 行 度 公 差 值 应 小 于 其 相应 的 距离 
公差 值 。 对 某 些 情况 ， 如 孔 相 对 于 轴 ， 细 长 比较 大 的 孔 或 轴 ， 宽 度 较 大 (一般 大 于 1/2 长 
度 ) 的 零件 表面 ， 线 对 线 和 线 对 面相 对 于 面对面 的 平行 度 ， 线 对 线 和 线 对 面相 对 于 面对面 
的 垂直 度 等 ， 考 虑 到 加 工 难 易 程 度 和 除 主 参数 外 其 他 参数 的 影响 ， 在 满足 零件 功能 的 要 求 
下 ,适当 降低 1 ~2 级 选用 。 

形 位 公差 值 的 选用 方法 常用 的 有 计算 法 和 类 比 法 。 计 算法 是 根据 零件 功能 通过 计算 确定 
公差 值 ， 比 较 复杂 ， 应 用 不 多 。 类 比 法 是 根据 经 验 估计 或 参考 类 似 产 品 的 形 位 公差 应 用 ， 来 
确定 公差 值 。 下 面 所 列 的 形 位 公差 应 用 举例 可 供 选 用 形 位 公差 值 时 参考 。 

(1) 直线 度 和 平面 度 
直线 度 和 平面 度 公差 值 列 于 表 2-27。 


































































































表 2-27 直线 度 和 平面 度 公 差 值 (GB/T 1184 一 1996 ) (hm) 
主 允 数 / 公差 等 级 
/mm 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 
<10 0.2 0.4 0.8 1:2. 2 3 5 8 12 20 30 60 
>10~16 0.25 0.5 1 1.5 235 4 6 10 15 25 40 80 
>16 ~25 0.3 0.6 1:2 2 3 5 8 12 20 30 50 100 
>25 ~40 0.4 0.8 1 259 4 6 10 15 25 40 60 120 
>40 ~63 0.5 1 之 3 5 8 12 20 30 50 80 150 
>63~100 0.6 152 2 4 6 10 15 25 40 60 100 200 
>100 ~160 0.8 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 250 
>160 ~250 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 300 
>250 ~400 1 2 2.5 9 8 12 20 30 50 80 120 200 400 
>400 ~630 1.5 3 6 10 15 25 40 60 100 150 250 500 
>630 ~ 1000 2 4 8 12 20 30 50 80 120 200 300 600 
>1000 ~ 1600 259 5 10 15 25. 40 60 100 150 250 400 800 
>1600 ~2500 3 6 12 20 30 50 80 120 200 300 500 1000 
>2500 ~4000 4 8 15 25 40 60 100 150 250 400 600 1200 
>4000 ~6300 5 10 20 30 50 80 120 200 300 500 800 1500 
>6300 ~ 10000 6 12 25 40 60 100 150 250 400 600 1000 2000 
主 参数 图 例 
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几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 直线 度 和 平面 度 公差 等 级 列 于 表 2-28 。 
表 2-28 ” 几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 直线 度 和 平面 度 公差 等 级 
































































































































































































































加 工 方 法 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
普通 车 粗 O O 
oP 立 车 细 O O 
动 精 O O O O 
粗 O O 
铣 万 能 铣 细 O O 
精 O O O O 
粗 O O 
龙门 刨 
人 刨 细 O O 
牛头 蚀 
精 O O O 
无 心 麻 粗 al sais 
磨 外 圆 磨 细 O O O 
平 磨 精 OO | | 0 | COG 
粗 O O 
4 机 动 研 磨 
人 研磨 . O 
说。 手工 研磨 2 
精 emus, 
粗 O O 
刊 细 O O 
精 O O O 
直线 度 和 平面 度 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 列 于 表 2-29 。 
表 2-29 直线 度 和 平面 度 公 差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 Cumy) 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
和 表面 粗粮 度 Re 值 不 大 于 
<25 0.025 | 0.050 | 0.10 | 0.10 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.80 | 1.60 | 1.60 | 3.2 6.3 
>25 ~160 0.050 | 0.10 | 0.10 | 0.20 | 0.20 | 0.40 | 0.80 | 0.80 |1.60 | 3.2 | 6.3 12.5 
>160 ~ 1000 0.10 | 0.20 | 0.40 |0.40 |0.80 |1.60 |11.60 |3.2 |32 |63 |12.5 | 12.5 
> 1000 ~ 10000 0.20 | 0.40 | 0.80 |1.60 |1.60 132 |63 |63 |12.5 |12.5 |12.5 | 12.5 
注 : 6、7、8、9 级 为 常用 的 形 位 公差 等 级 ，6 级 为 基本 级 。 








直线 度 和 平面 度 公 差 等 级 应 用 举例 列 于 表 2-30 。 
表 2-30 ”直线 度 和 平面 度 公差 等 级 应 用 举例 





















































































































































































































































公差 等 级 应 用 举例 

用 于 精密 量具 ， 测 量 仪器 以 及 精度 要 求 较 高 的 精密 机 械 零 件 。 如 零 级 样板 、 平 尺 、 零 级 宽 平 

1、2 尺 、 工 具 显 微 镜 等 精密 测量 仪器 的 导轨 面 ， 喷 油嘴 针 阀 体 端面 平面 度 ， 液 压 泵 柱 塞 套 端面 的 平 
面 度 等 

了 用 于 零 级 及 1 级 宽 平 尺 工 作 面 ，1 级 样板 平 尺 的 工作 面 ,测量 仪器 圆 弧 导轨 的 直线 度 ， 测 量 

仪器 的 测 杆 等 

4 于 量具 ， 测 量 仪器 和 机 床 的 导轨 。 如 1 级 宽 平 尺 、 零 级 平板 ,测量 仪器 的 V 形 导轨 ， 高 精 
度 平面 磨床 的 V 形 导 轨 和 深 动 导轨 ， 轴 承 磨床 及 平面 磨床 床 身 直线 度 等 
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( 续 ) 
公差 等 级 应 用 举例 
用 于 1 级 平板 ，2 级 宽 平 尺 ， 平 面 磨床 纵 导轨 、 和 对 直 导 轨 、 立 柱 导 轨 和 平面 磨床 的 工作 台 ， 
液压 龙门 刨床 导轨 面 ， 六 角 车 床 床 身 导轨 面 ， 柴 油 机 进 排 气 门 导 杆 等 
用 于 1 级 平板 ， 普 通车 床 床 身 导 轨 面 ， 龙 门人 刨床 导轨 面 ， 滚 齿 机 立柱 导轨 ， 床 身 导轨 及 工作 
6 台 ， 自 动车 床 床 身 导轨 ， 平 面 磨 床 垂直 导轨 ， 卧 式 甸 床 工作 台 ， 铣 床 工作 台 以 及 机 床 主 轴 箱 导 
轨 ， 柴 油 机 进 排 气门 导 杆 直线 度 ， 柴 油 机 机 体 上 部 结合 面 竺 
3 用 于 2 级 平板 ,0. 02 游标 卡尺 尺 身 的 直线 度 ， 机 床 主轴 箱 体 ， 深 从 机 床 身 导轨 的 直线 度 ， 鳞 
床 工作 台 ， 摇 辟 钻 底座 工作 台 ， 柴 油 机 汽 门 导 杆 ， 液 压 泵 盖 的 平面 度 ， 压 力 机 导轨 及 滑 块 等 
5 用 于 2 级 平板 ， 车 床 溜 板 箱 体 ， 机 床 主轴 箱 体 、 机 床 传 动 箱 体 、 自 动车 床 底 座 的 直线 度 ， 汽 
年 盖 结合 面 、 汽 向 座 、 内 燃 机 连 杆 分 离 面 的 平面 度 ， 减速 机 壳 体 的 结合 面 等 
用 于 3 级 平板 ， 机 床 溜 板 箱 ， 立 外 工作 台 ， 螺 纹 磨 床 的 挂 轮 架 ， 金 相 显 微 镜 的 载 物 台 ， 柴 ; 
9 机 汽缸 体 连 杆 的 分 离 面 ， 秆 盖 的 结合 面 ， 阀 片 的 平面 度 ， 空 气压 缩 机 汽缸 体 ， 柴 油 机 生 孔 环 面 
的 平面 度 以 及 辅助 机 构 及 手动 机 械 的 支承 面 等 
用 于 3 级 平板 ， 自 动车 床 床 身 底 面 的 平面 度 ， 车 床 挂 轮 架 的 平面 度 ， 柴 油 机 气缸 体 ， 摩 托 车 
10 的 曲轴 箱 体 ， 汽 车 变速 箱 的 壳 体 与 汽车 发 动机 饶 盖 结合 面 ， 阀 片 的 平面 度 ， 以 及 液压 ， 管 件 和 
法 兰 的 连接 面 等 
11、 12 用 于 易 变 形 的 薄片 零件 ， 如 离合 器 的 摩擦 片 ， 汽 车 发 动机 饶 羡 的 结合 面 等 












































(2) 圆 度 和 圆柱 度 
圆 度 和 圆柱 度 公 差 值 列 于 表 2-31 。 










































































表 2-31 圆 度 和 圆柱 度 公 差 值 (GB/T 1184 一 1996) (hm) 

主 参 数 公差 等 级 
d (D) /mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<3 0.1 0.2 | 0.3 | 0.5 | 0.8 1.2 2 3 4 6 10 14 25 
>3~6 0.1 0.2 | 0.4 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 5 8 12 18 30 
>6~10 0.12 | 0.25 | 0.4 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 9 15 22 36 
>10~18 0.15 | 0.25 | 0.5 | 0.8 1.2 2 3 5 8 11 18 27 43 
>18 ~30 0.2 | 0.3 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 9 13 21 33 52 
>30 ~50 0.25 | 0.4 | 0.6 1 1 | 人 4 7 11 16 25 39 62 
>50 ~80 0.3 | 0.5 | 0.8 1.2 2 3 5 8 13 19 30 46 74 
>80 ~120 0.4 | 0.6 1 1.5 | 2.5 4 6 10 15 22 35 54 87 
>120~180 | 0.6 1 1.2 2 3.5 9 8 12 18 25 40 63 100 
>180 ~250 | 0.8 1.2 2 3 4.5 六 10 14 20 29 46 72 115 
>250 ~315 1.0 1.6 | 2.5 4 6 8 12 16 23 32 52 81 130 
>315 ~400 132 2 5 7 9 13 18 25 36 57 89 140 
>400 ~500 1.5 525 4 6 8 10 15 20 27 40 63 97 155 

主 参数 4 (D) 图 例 
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几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 列 于 表 2-32 。 























表 2-32 ” 几 种 主要 加 工 方 法 能 达到 的 圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 






























































































































































































































































































































































表面 加 工 方法 0 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
自动 、 半 自动 车 O O O 
立 车 、 六 角 车 O O O 全 
站 普通 车 O O O O O O O O 
轴 精 车 O | Oo |1O0 
无 心 麻 O O O O O O 
外 风 Gaul Ou On| ,| BO 
研磨 O O O O O 
普通 钻 孔 O O O O O O 
贸 、 拉 和 孔 O O O 
车 《 扩 )*… 乱 OO | OG | 20 
普通 匀 O O O O O 
孔 | 链 
精 匀 O O O 
珀 魔 O O O 
磨 孔 O O O 
研磨 O O O O O 
出 度 和 圆柱 度 公 差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 列 于 表 2-33 。 
表 2-33 圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 
， 刚度 、 圆 | 公差 带 占 轩 风度、 加 | 公差 带 占 | ， 列 度 、 圆 | 公差 带 占 
es ot 柱 度 公差 | 尺寸 公差 ee 柱 度 公差 | 尺寸 公差 Be 柱 度 公差 | 尺寸 公差 
等 级 | 的 百分比 等 级 | 的 百分比 等 级 | 的 百 分 H 
01 0 66 1 13 4 16 
0 40 2 20 5 24 
a 1 80 4 3 33 7 6 40 
0 25 4 53 7 60 
1 1 50 5 80 8 80 
2 75 2 15 5 17 
0 16 3 25 6 28 
1 33 5 4 40 8 了 43 
、 2 50 5 60 8 57 
3 85 6 95 9 85 
0 10 3 16 6 16 
1 20 4 26 7 24 
3 2 30 6 5 40 9 8 32 
3 50 6 66 9 48 
4 80 7 95 10 80 
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( 续 ) 
到 度 、 圆 | 公差 带 占 到 度 、 圆 | 公差 带 占 到 度 、 圆 | 公差 带 占 
i 柱 度 公差 | 尺寸 公差 ee 柱 度 公 差 | 尺寸 公差 柱 度 公差 | 尺寸 公差 
等 级 | 的 百分比 等 ”级 | 的 百分比 等 ”级 | 的 百分比 
7 15 10 33 10 14 
8 20 11 11 46 13 11 20 
10 9 30 12 83 12 35 
10 50 9 12 11 11 
14 
11 70 10 20 12 20 
12 
8 13 11 28 15 12 12 
人 9 20 12 50 
圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 列 于 表 2-34。 
表 2-34 圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 (pm) 
公差 等 级 
主 参数 /mm 0 1 2. 3 4 5 6 是 8 9 10 11 12 
表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 
<3 0.00625 | 0.0125 0.0125 0.025 0.05 | 0.1 0.2 0.2 0.4 0.8 1.6 372 3 也 
>3 ~18 0.00625 | 0. 0125 0. 025 0. 05 0. 1 0.2 0.4 0.4 0.8 1.6 3.2 6.3 12.5 
>18 ~120 0.0125 0. 025 0.05 0. 1 0. 2 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.3 | 12.5 12.5 
>120 ~500 0.025 0.05 0.1 0.2 0.4 0.8 0.8 1.6 3 和 2 6.3%| 12,5° 12.5 12.5 
注 : 7、8 、9 级 为 常用 的 形 位 公差 等 级 ，7 级 为 基本 级 。 
圆 度 和 圆柱 度 公差 等 级 应 用 举例 列 于 表 2-35 。 
表 2-35 圆 度 和 圆柱 度 公 差 等 级 应 用 举例 
公差 等 级 应 用 举例 
1 高 精度 量 仪 主轴 ， 高 精度 机 床 主轴 ， 滚 动 轴承 滚珠 和 滚 柱 等 
精密 量 仪 主轴 、 外 套 、 阀 套 ， 高 压 油 泵 柱 塞 及 套 ， 纺 锭 轴承 ， 高 速 柴 油 机 进 、 排 气门 ， 精 密 机 床 主轴 
轴 颈 ， 针 阅 贺 柱 表面 ， 喷 油泵 柱 塞 及 柱 塞 套 竺 
， 工具 显微镜 套 管 外 圆 ， 高 精度 外 圆 磨床 轴承 ， 磨 床 砂轮 主轴 套 简 ， 喷 油嘴 针 、 阀 体 ， 高 精度 微型 轴承 
内 外 轿 等 
较 精密 机 床 主轴 ， 精 密 机 床 主轴 箱 孔 ， 高 压 阀门 活塞 、 活 守 销 ， 阀 体 孔 ， 工 具 显 微 镜 顶 尖 ， 高 压 油 秦 
柱 塞 ， 较 高 精度 滚动 轴承 配合 轴 ， 铣 削 动力 头 箱 体 孔 等 
一 般 量 仪 主轴 ， 测 杆 外 圆 ， 陀 螺 仪 轴 颈 ， 一 般 机 床 主轴 ， 较 精密 机 床 主轴 及 主轴 箱 孔 ， 柴 油 机 、 汽 油 
5 机 活塞 、 活 塞 销 孔 ， 铣 削 动力 头 轴承 箱 座 孔 ， 高 压 空气 压缩 机 十 字 头 销 、 活 塞 ， 较 低 精 度 滚动 轴承 配合 
轴 等 
仪表 端 盖 外 圆 ， 一 般 机 床 主轴 及 箱 体 孔 ， 中 等 压力 下 液压 装置 工作 面 (包括 泵 、 压 缩 机 的 活塞 和 气 
币 ) ， 汽 车 发 动机 凸轮 轴 ， 纺 机 锭 子 ， 通 用 减速 器 轴 颈 ， 高 速 船 用 发 动机 曲轴 ， 拖 拉 机 曲轴 主轴 颈 等 
大 功率 低速 柴油 机 曲轴 、 活 塞 、 活 塞 销 、 连 杆 、 气 年 ， 高 速 柴 油 机 箱 体 孔 ， 千 斤 顶 或 压力 油缸 活塞 ， 
液压 传动 系统 的 分 配 机 构 ， 机 车 传动 轴 ， 水 泵 及 一 般 减 速 器 轴 颈 等 
低速 发 动机 ， 减 速 器 ， 大 功率 曲柄 轴 轴 颈 ， 压 气 机 连 杆 盖 、 体 ， 拖 拉 机 汽缸 体 、 活 塞 ， 放 胶 机 冷 铸 轴 
辊 ， 印 刷机 传 墨 辊 ， 内 燃 机 曲轴 ， 柴 油 机 机 体 孔 、 凸 轮轴 ， 拖 拉 机 、 小 型 船用 柴油 机 汽 向 套 等 
9 空气 压缩 机 饶 体 ， 液 压 传动 简 ， 通用 机 械 杠 杆 与 拉杆 用 套 简 销 子 ， 拖 拉 机 活塞 环 、 套 简 孔 等 
10 印染 机 导 布 辊 ， 绞 车 ， 起 重 车 ， 起 重 机 滑动 轴承 轴 颈 等 
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(3) 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 
平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公 差 值 列 于 表 2-36 。 






































































































































表 2-36 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公差 值 
(GB/T 1184 一 1996 ) (um) 
L, d (D) /mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<10 0.4 | 0.8 | 1.5 3 5 8 12 20 30 50 80 120 
>10~16 0.5 1 2 4 6 10 15 25 40 60 100 150 
>16 ~25 0.6 | 1.2 | 2.5 5 8 12 20 30 50 80 120 200 
>25 ~40 0.8 | 1.5 3 6 10 15 25 40 60 100 | 150 250 
>40 ~63 1 2 4 8 12 20 30 50 80 120 | 200 300 
>63 ~100 1 2 | 多 3 5 10 15 25 40 60 100 | 150 | 250 400 
>100 ~160 1.5 3 6 12 20 30 50 80 120 | 200 | 300 500 
>160 ~250 2 4 8 15 25 40 60 100 | 150 | 250 | 400 600 
>250 ~400 085 5 10 20 30 50 80 120 | 200 | 300 | 500 800 
>400 ~630 3 6 12 25 40 60 100 | 150 | 250 | 400 | 600 1000 
>630 ~1000 4 8 15 30 50 80 120 | 200 | 300 | 500 | 800 1200 
>1000 ~ 1600 5 10 20 40 60 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 
>1600 ~2500 6 12 25 50 80 120 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200 | 2000 
>2500 ~ 4000 8 15 30 60 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 | 2500 
>4000 ~6300 10 20 40 80 120 | 200 | 300 | 500 | 800 | 1200 | 2000 | 3000 
>6300 ~ 10000 12 25 50 100 | 150 | 250 | 400 | 600 | 1000 | 1500 | 2500 | 4000 
主 参 数 L，d (D) 图 例 
// 4 
四 = 
Ci 
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几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公 差 等 级 列 于 表 2-37 。 
表 2-37 几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公 差 等 级 














































































































































































































































































































































































































































































































平 行 度 
加 工 方法 | 轴线 对 轴线 (或 对 平面 ) 的 平行 度 平面 对 平面 的 平行 度 
车 链 坐标 | 人 蚀 铣 磨 乔 | 超 
钻 磨 | 拉 研磨 | 精 
公差 等 级 粗 | 细 粗 | 细 | 精 链 钻 | 粗 | 细 | 粗 | 细 粗 | 细 | 精 | 粗 | 细 | 精 磨 
1 己 O O 
2 O | O O 
3 O © O 
4 O O @ OO 
5 O 全 和 到 村 全 O 
6 O | O 〇 © O OQ O 
7 O O | O 〇 Or OO 
8 O O O OOIOIOIOIOIO 
9 OO | OIlIOIoO O 
10 OO OO EO O | 
11 加 O © 
12 
垂直 度 和 倾斜 度 
加 工 方法 | “轴线 对 轴线 (或 对 平面 ) 的 垂直 度 和 倾斜 度 平面 对 平面 的 垂直 度 和 倾斜 度 
链 人 
车 前 | 麻 创 铣 | 插 磨 刮 | 研 
钻 | 车 立 铣 | 锯 床 | 天 汪 
公关 等 级 粗 | 细 | | 细 | 精 | 粗 | 细 | 精 | 筷 | 粗 | 细 | 粗 | 细 | 精 | 粗 | 细 | 粗 | 细 | 粗 | 细 | 精 | 细 | 精 | 
1 
2 
3 O O 
4 (©) O O OloO 
5 O O O OIOIO 
6 O QO. | O O O O © 
7 O ON 1@ 避 区 @ O O O O O 
8 O OO NO © O | O CO O 
9 O O O © © O | O 〇 
10 OMONO. NO O LO Ol 
11 O O O O 
12 O 
平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 列 于 表 2-38。 
表 2-38 平行 度 、 垂 直 度 和 倾斜 度 公 差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 
平行 度 〈 线 对 线 、 面 对 面 ) 公差 等 级 | 3 4 5 6 7 8 9 10 | 3 12 
_ ga 10,， 12 ， 14， 
尺寸 公差 等 级 (IT) 3, 4 | 5,6 
8,9 111, 12|13, 14|15, 16 
垂直 度 和 倾斜 度 公 差 等 级 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
尺寸 公差 等 级 (IT) 5 6 7,8 |18,9 10 11, 12112, 13 14 15 





























注 : 6、7、8、9 级 为 常用 的 形 位 公差 等 级 ,6 级 为 基本 级 。 
平行 度 和 垂直 度 公差 等 级 应 用 举例 列 于 表 2-39。 
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表 2-39 平行 度 和 垂直 度 公差 等 级 应 用 举例 



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































面 对 面 面 对 线 、 线 对 线 
八 差 繁 绿 重 吉 讶 应 用 类 
全 荣归 平行 度 应 用 举人 平行 度 应 用 举例 0 
高 精度 机 床 ， 高 精度 测量 
高 精度 机 床 ， 高 精度 测量 仪器 以 及 量具 
1 器 以 及 量具 等 主要 基准 面 se A 
be 0 等 主要 基准 面 和 工作 面 和 
和 作 J 
精密 机 床 导 轨 ， 普 通 机 床 重要 导轨 ， 机 
精密 机 床 ， 精 密 测量 仪器 、| ” 精密 机 床上 重要 箱 体 主轴 | 床 主轴 轴 向 定位 面 ， 精 密 机 床 主轴 肩 端 
2、3 | 量具 以 及 夹具 的 基准 面 和 工 | 孔 对 基准 面 及 对 其 他 孔 的 要 | 面 ， 深 动 轴承 座 圈 端 面 ， 具 轮 测量 仪 的 心 
作 面 等 求 等 轴 ， 光 学 分 度 头 心 轴 端 面 ， 精 密 刀 具 、 量 
具 的 工作 面 和 基准 面 等 
普通 机 床 ， 测 量 仪器 、 量 | “机床 主轴 孔 对 基准 面 要 求 ，| ”普通 机 床 导轨 ， 精 密 机 床 重要 零件 ， 机 
4 。 | 具 的 基准 面 和 工作 面 ， 高 精 | 重要 轴承 孔 对 基准 面 要 求 ，| 床 重要 支承 面 ， 普 通 机 床 主轴 偏 押 ， 测 量 
度 轴承 座 圈 ， 端 盖 ， 挡 圈 的 | 主轴 箱 体重 要 孔 间 要 求 ， 齿 | 仪器 ， 刀具， 量具 ， 液 压 传 动 轴瓦 端面 
端面 等 轮 泵 的 端面 等 刀具 、 量 具 的 工作 面 和 基准 面 等 
机 床 一 般 轴 承 孔 对 基准 面 | ”普通 精度 机 床 主要 基准 面 和 工作 面 ， 下 
一 般 机 床 零件 的 工作 面 和 . 
艇 机 床 零 件 的 工作 面 和 | 要 求 ， 主 轴 箱 一般 孔 间 要 求 ，| 转 工作 台 端 面 ， 一 般 导轨 ， 主 轴 箱 体 孔 
6、7、8 | 基准 面 ,一般 刀 、 量 、 夹 具 | 、 a i 
主轴 花 键 对 定 心 直径 要 求 ，| 刀 架 、 砂 轮 架 及 工作 台 回 转 中 心 ， 一 般 轴 
刀具 ， 量 具 ， 模 具 委 肩 对 其 轴线 等 
花 键 轴 轴 肩 端面 ， 带 运输 机 法 兰 盘 等 天 
。 6。 | 低 精度 零件 ， 重 型 机 械 浪 | 。 柴油 机 和 煤气 发 动机 的 则 rt ee rt nr 
， 动 轴承 端 盖 等 轴 孔 、 轴 颈 等 i 
水 师 轩 ， 减速 器 壳 体 平 盏 村 
零件 的 非 工 作 面 ， 卷 扬 机 、 
11、12 | 运输 机 上 用 的 减速 器 壳 体 平 农业 机 械 齿轮 端面 等 
注 : 1. 在 满足 设计 要 求 的 前 提 下 ， 考 虑 到 零件 加 工 的 经 济 性 ， 对 于 线 对 线 和 线 对 面 的 平行 度 和 垂直 度 公差 等 级 ， 应 
选用 低 于 面对面 的 等 级 。 























F 行 度 和 垂直 度 公差 




















































































































2. 使 用 本 表 选 择 面对面 











行 度 和 垂直 度 时 ， 








(4) 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 
同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 列 于 表 2-40 。 
表 2-40 ， 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 值 





宽度 应 不 大 于 1/2 长 度 ; 若 大 于 1/2， 则 降低 一 级 公差 等 级 选用 。 














(GB/T 1184 一 1996 ) (pm) 
主 参 数 d(D), B, L 公 差 等 级 

/mm 1 2 3 4 9 6 了 8 9 10 11 12 

=<l 0.4 0.6 1.0 1.5 2..5 4 6 10 15 23. 40 60 
>1~3 0.4 0.6 1.0 ss pa 4 6 10 20 40 60 120 
>3~6 0.5 0.8 ] ;2 多 3 5 8 12 23 50 80 150 
>6~10 0.6 1 LS 2 4 6 10 15 30 60 100 200 
>10~18 0.8 1 2 3 5 8 12 20 40 80 120 250 
>18 ~30 1 1.5 如 态 4 6 10 15 25 50 100 150 300 
>30 ~50 1,.2 2 3 5 8 12 20 30 60 120 200 400 



















































































* 184 . 公差 与 配合 手册 
续 ) 
主 参 数 4d(D) ，B ,了 公 差 等 级 
/mm 1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11 12 
>50 ~120 1.5 2;3 4 6 10 15 25. 40 80 150 250 500 
>120 ~250 2 3 S 8 12 20 30 50 100 200 300 600 
>250 ~500 2;:5 4 6 10 15 25 40 60 120 250 400 800 
>500 ~ 800 3 5 8 12 20 30 50 80 150 300 500 1000 
>800 ~ 1250 4 6 10 15 25 40 60 100 200 400 600 1200 
>1250 ~2000 5 8 12 20 30 50 80 120 250 500 800 1500 
>2000 ~3150 6 10 15 25 40 60 100 150 300 600 1000 2000 
>3150 ~ 5000 8 12 20 30 50 80 120 200 400 800 1200 2500 
>5000 ~ 8000 10 15 25. 40 60 100 150 250 500 1000 | 1500 3000 
> 8000 ~ 10000 12 20 30 50 80 120 200 300 600 1200 | 2000 4000 
注 : 使 用 同 轴 度 公差 值 时 ， 应 在 表 中 查 和 





主 参数 4 (D), B, 1/ 


图 例 
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四 


几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 同 轴 度 、 对 称 度 、 














































































































表 2-41 几 种 主要 加 工 方法 能 达到 的 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 














圆 路 动 、 全 跳动 公差 等 级 列 于 表 2-41 。 





























公 差 等 级 
加 工 方法 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
同 轴 度 、 对 称 度 和 径 向 圆 跳动 
粗 O O O 
车 
细 O O 
铀 精 O O O O 
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( 续 ) 
公 差 等 级 
加 工 方法 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
同 轴 度 、 对 称 度 和 径 向 圆 跳 动 
贸 细 O O 
粗 O O 
磨 细 O O 
精 O O O O 
内 圆 麻 细 O O O 
斑 磨 O O O 
研磨 O O O O 
斜 向 和 端面 圆 跳动 
粗 @ O 
车 引 O O O 
精 O O O O 
旨 O O O O O 
磨 
精 O O O O 
刊 引 O O O O 


















































同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 列 于 表 2-42。 


表 2-42 同 轴 度 、 对 称 度 、 




















圆 跳 动 和 全 跳动 公差 等 级 与 尺寸 公差 等 级 的 对 应 关系 



















































































































































































同 轴 度 、 对 称 度 、 径 向 圆 跳 动 、 
_ 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
径 向 全 跳动 公差 等 级 
尺寸 公差 等 级 (IT) 2 3 4 5 6 17,818,9, 10 (1, 1212, 13| 14 |15 
端面 圆 跳动 、 斜 向 圆 跳动 、 端 
SS 2 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
全 跳动 公差 等 级 
又 十 公差 等 级 (IT) 1 2 3 4 5 6 17,8|8,9| 10 11, 1212, 13| 14 
注 : 6、7、8、9 级 为 常用 的 形 位 公差 等 级 ，7 级 为 基本 级 。 





同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 应 用 举例 列 于 表 2-43 。 





表 2-43 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 跳动 和 全 跳动 公差 等 级 应 用 举例 











公差 等 级 应 用 举例 
人 用 于 同 轴 度 或 旋转 精度 要 求 很 高 的 零件 ， 一 般 需要 按 尺 寸 精度 1 级 或 高 于 1 级 制造 的 零件 。 如 1 、2 级 用 
ee 于 精密 测量 仪器 的 主轴 和 顶尖 ， 柴 油 机 喷 油 嘴 针 阀 等 ; 3 、4 级 用 于 机 床 主轴 轴 颈 ， 砂 轮轴 轴 有 颈 ， 汽 轮机 主 














轴 ， 测 量 仪器 的 小 齿轮 轴 ， 高 精度 滚动 轴承 内 、 外 圈 等 
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应 





卉 
了 














范围 较 广 的 公差 等 级 ， 用 了 

在 机 床 轴 颈 ， 测 量 仪器 的 测量 杆 ， 汽 轮机 
圈 ; 6、7 级 用 在 内 燃 机 曲轴 、 凸 轮轴 轴 筑 、 
轴承 内 圈 ， 印 刷机 传 墨 辊 等 








FF 精度 要 求 比较 高 ， 一 般 按 尺寸 精 度 2 级 或 3 级 制造 的 零件 。 如 5 级 常用 

















水 泵 轴 ， 齿 轮轴、 汽车 后 桥 输 出 轴 ， 


E 轴 ， 柱 塞 油 泵 转子 ， 高 精度 深 动 轴 





外 圈 ， 一 般 精度 轴承 内 











机 转子 ，G 级 精度 滚动 
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( 续 ) 
公差 等 级 应 用 举例 
用 于 一 般 精 度 要 求 ,通常 按 尺 寸 精度 4 ~6 级 制造 的 零件 。 如 8 级 用 于 拖拉 机 发 动机 分 配 轴 轴 颈 ;9 级 以 
8、9、10 | 下 齿轮 轴 的 配合 面 ,水 票 叶轮 ,离心 泵 泵 体 ,棉花 精 梳 机 前 后 滚 子 ;9 级 用 于 内 燃 机 气缸 套 配 合 面 ,自行 车 中 
轴 ;10 级 用 于 摩托 车 活塞 ,印染 机 导 布 辊 , 内燃 机 活塞 环 槽 底 径 对 活塞 中 心 ,气缸 套 外 圈 对 内 孔 等 











































































































11 、12 | 用 于 无 特殊 要 求 ， 一 般 按 尺寸 精度 7 级 制造 的 零件 
注 : 选用 公差 等 级 时 ， 除 根据 零件 使 用 要 求 外 ， 还 应 注意 零件 结构 特征 ， 如 细 长 的 零件 或 两 孔 距离 较 大 的 零件 ， 应 
相应 地 降低 公差 等 级 1 ~2 级 。 
(5) 位 置 度 
位 置 度 公差 值 数 系列 于 表 2-44。 
表 2-44 位 置 度 公差 值 数 系 表 (GB/T 1184 一 1996 ) (um) 
1 1.2 1.5 2 2:5 3 4 5 6 8 








注 : n 为 正 整 数 。 

2. 形 位 公差 的 未 注 公 差 什 

现行 国标 GB/T 1184 一 1996《 形 状 和 位 置 公差 未 注 公差 值 》 与 GB/T 1184 一 1980《 形 
状 和 位 置 、 未 注 公 差 的 规定 》 相 比 ， 主 要 修改 如 下 : 

1) 给 出 的 具体 未 注 公差 值 的 项 目 不 同 ， 且 未 注 公差 值 相对 原 标准 有 所 放宽 ; 

2) 公差 等 级 的 划分 方法 不 同 ， 旧 标准 分 为 A、B、C、D 四 个 公差 等 级 现行 标准 分 为 
H、K、L 三 个 公差 等 级 ; 

3) 尺寸 段 的 划分 不 同 ， 现 行 标准 尺寸 段 划 分 得 较 少 ; 

4) 图 样 的 标注 方法 不 同 ; 

5) 现行 标准 专门 设 有 一 个 附录 ， 说 明 未 注 公差 的 概念 、 解 释 及 应 用 示例 。 

图 样 上 没有 注 出 ， 但 仍 有 一 定 要 求 的 形 位 公差 ， 标 准 中 称 为 未 注 公差 。 

应 用 未 注 公差 的 总 原则 是 :实际 要 素 的 功能 允许 形 位 公差 等 于 或 大 于 未 注 公 差 值 ， 一 般 
不 需要 单独 注 出 ， 而 采用 未 注 公差 。 如 功能 要 求 允许 大 于 未 注 公差 值 ， 而 这 个 较 大 的 公差 值 
会 给 工厂 带 来 经 济 效益 ， 则 可 将 这 个 较 大 公差 值 单独 标注 在 要 素 上 ， 如 人 金属 薄 壁 件 、 挠 性 材 
质 零件 (如 橡胶 件 、 塑 料 件 ) 等 。 

GB/T 1184 一 1996 适用 于 去 除 材料 方法 形成 的 要 素 ， 也 可 用 于 其 他 方法 形成 的 要 素 ， 但 
使 用 时 应 确定 本 部 门 的 制造 精度 是 否 在 该 标准 规定 的 未 注 公 差 值 之 内 。 

采用 未 注 公差 值 的 优点 如 下 : 

1) 图 样 易 读 ， 易 于 信息 交换 ; 

2) 节省 设计 时 间 ， 不 用 详细 计算 公差 值 

3) 可 清楚 地 指出 图 样 上 哪些 要 素 可 以 用 一 般 方法 加 工 , 既 降低 检查 水 平 , 又 保证 质量 。 

4) 剩 下 的 那些 注 出 形 位 公差 值 的 要 素 ， 则 是 由 于 功能 要 求 采用 相应 小 的 公差 值 ， 以 便 
于 安排 生产 与 控制 质量 。 

未 注 公差 值 的 图 样 表示 法 规定 如 下 : 

未 注 公差 有 日 、K、L 三 个 公差 等 级 ， 供 各 行 各 业 根 据 实际 情况 选用 。 确 定 了 选用 未 注 
公差 等 级 以 后 ， 应 在 图 样 标题 栏 附近 或 在 技术 要 求 、 技 术 文 件 ( 如 企业 标准 ) 中 注 出 标准 
号 及 公差 等 级 代号 : 
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GB/T 1184 一 公差 等 级 代号 
(1) 直线 度 和 平面 度 的 未 注 公 差 什 
直线 度 、 平 面 度 的 未 注 公 差 值 列 于 表 2-45 。 
表 2-45 直线 度 和 平面 度 的 未 注 公差 值 
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式 














(GB/T 1184—1996) (mm) 
公 差 等 级 
了 对 度 藻 用 
基本 长 度 范 围 
~10 0.02 0.05 0.1 
>10~30 0.05 0.1 0.2 
>30 ~100 0.1 0.2 0.4 
>100 ~300 0.2 0.4 0.8 
>300 ~ 1000 0.3 0.6 1.2 
>1000 ~ 3000 0.4 0.8 1.6 
注 : 1. 确定 直线 度 未 注 公差 时 ， 应 按 其 相应 线 的 长 度 选择 未 注 公差 值 。 
























































2. 确定 平面 度 未 注 公差 时 ， 以 被 测 表面 上 较 长 的 边 长 或 加 表面 的 直径 选择 未 注 公差 值 。 
3. 已 用 平面 度 未 注 公差 控制 的 要 素 ， 不 再 考虑 其 直线 度 未 注 公 差 。 
(2) 圆 度 的 未 注 公 差 值 
国度 是 自身 尺寸 公差 能 控制 形 位 误差 的 项 目 。 圆 度 未 注 公 差 值 等 于 给 出 的 直径 公差 值 ， 
不 能 大 于 表 2-48 中 的 径 向 圆 跳动 量 ， 即 
T= ds — dyin 





































































































中 





ds 、dwis 一 一 相应 直径 的 最 大 极限 尺寸 、 最 小 极限 尺寸 。 


边 


值 


1) 奉 直 径 尺 寸 后 面 不 标注 符号 @@， 按 独立 原则 ， 其 直径 尺寸 用 两 点 测量 。 
2) 奉 直 径 尺 寸 后 面 标注 符号 @， 按 包容 要 求 ， 其 圆 度 误差 受 最 大 实体 尺寸 形成 的 理想 




















边界 限制 ， 故 一 般 的 圆 度 误差 不 会 大 于 尺寸 公差 值 的 一 半 。 





加 度 未 注 公 差 示 例 见 图 2-l1 和 图 2-2。 


图 样 上 的 标注 
图 样 上 的 标注 圆 度 公差 带 
内 GB/T 1804-m 
GB/T 1184-K 
图 2-1 圆 度 未 注 公 差 示 例 1 图 2-2 圆 度 未 注 公 差 示例 2 


图 2-1 示例 中 ， 圆 要 素 注 出 了 直径 及 公差 值 825 -%, ， 则 圆 度 未 注 公差 值 等 于 尺寸 公差 
0.1。 


1 
图 2-2 示例 中 ， 圆 要 素 直 径 采 用 了 线性 斥 才 的 未 注 公 差 值 ， 按 GBAT 1804 中 的 m 级 ， 则 














圆 度 未 注 公 差 值 0. 2 为 加 跳动 级 公差 值 。 


(3) 圆柱 度 的 未 注 公 差 值 
圆柱 度 的 未 注 公 差 值 不 作 规定 。 
于 柱 度 误差 包括 圆 度 、 直 线 度 和 相对 素 线 的 平行 度 误差 三 部 分 ， 其 中 每 项 误差 均 由 各 自 











的 注 出 公差 或 未 注 公 差 控制 。 由 于 圆 度 、 直 线 度 和 相对 素 线 的 平行 度 同 时 受到 尺寸 公差 的 限 
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制 ， 因 此 它们 综合 形成 的 未 注 公 差 值 应 小 于 上 述 三 种 公差 值 的 综合 结果 。 为 简单 起 见 ， 可 采 
用 包容 要 求 @ 或 注 出 圆柱 度 公差 。 

1) 对 于 标 有 @ 的 圆柱 度 ， 应 遵守 包容 要 求 ， 圆 柱 度 误差 被 控制 在 尺寸 公差 带 内 ， 不 能 
超出 ， 即 在 最 大 实体 边界 之 内 。 当 实际 直径 处 处 都 为 最 大 实体 时 ， 其 允许 的 圆柱 度 误差 值 为 
零 ， 即 不 允许 出 现 圆柱 度 误差 值 。 

2) 如 设计 要 求 圆柱 度 必须 小 于 圆 度 、 直 线 度 和 平行 度 的 未 注 公差 的 综合 结果 时 ， 应 在 
被 测 要 素 上 按 规定 注 出 圆柱 度 公差 值 。 

(4) 平行 度 的 未 注 公 差 值 

平行 度 误差 可 由 尺寸 公差 值 控制 ， 平 行 度 未 注 公 差 值 等 于 给 出 的 尺寸 公差 值 。 如 果 要 素 
处 处 均 为 最 大 实体 尺寸 ， 则 由 直线 度 、 平 面 度 控 制 ; 平行 度 未 注 公差 值 在 直线 度 和 平面 度 未 
注 公 差 值 的 相应 公差 值 中 取 较 大 者 。 应 取 两 要 素 中 的 较 长 者 为 基准 ; 若 两 要 素 的 长 度 相 等 ， 
则 可 任 选 一 要 素 为 基准 。 

平行 度 未 注 公 差 示 例 见 图 23。 










































































省 省 
< Xl 
| 六 
素 牛人 
枯 
平行 度 误差 三 尺寸 公差 平行 度 误差 三 直线 度 公 差 


图 2-3 平行 度 未 注 公差 示例 














(5) 垂直 度 的 未 注 公 差 值 
垂直 度 未 注 公 差 值 列 于 表 2-46。 应 取 形 成 直角 的 两 边 中 较 长 的 一 边 为 基准 ， 较 短 的 一 边 
为 被 测 要素 ; 若 两 边 的 长 度 相 等 ， 则 可 取 其 中 任意 一 边 作为 基准 。 
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表 2-46 垂直 度 未 注 公 差 值 (GB/T 1184 一 1996 ) (mm) 
其 本 长 度 范 1 公差 等 级 
基本 长 度 范围 a 
<100 0.2 0.4 0.6 
>100 ~300 0.3 0.6 1 
>300 ~ 1000 0.4 0.8 0 
> 1000 ~ 3000 0.5 1 2 














(6) 倾斜 度 的 未 注 公 差 值 

未 注 公 差 的 倾斜 度 误差 ， 虽 不 能 由 自身 尺寸 公差 控制 , 但 可 由 角度 公差 ( 
注 公 差 时 ， 按 角度 未 注 公 差 ) 和 要 素 自 身 的 形状 未 注 公 差 〈 如 平面 度 、 直 线 度 ) 
即 在 检验 工件 时 ， 除 角度 公差 合格 外 ， 被 测 要 素 本 身 的 未 注 形 状 公差 也 须 合格 。 

(7) 同 轴 度 的 未 注 公 差 值 

同 轴 度 未 注 公差 值 未 作 规定 。 

在 极限 状况 下 ， 同 轴 度 未 注 公 差 值 可 以 与 表 2-48 中 规定 的 径 向 圆 跳动 的 未 注 公 差 值 相 
等 。 应 选 两 要 素 中 的 较 长 者 为 基准 ; 若 两 要 素 长 度 相等 ， 则 可 任 选 一 要 素 为 基准 。 

(8) 对 称 度 的 未 注 公差 值 








奉 定向 角 未 
分 别 控制 。 
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对 称 度 未 注 公 差 值 列 于 表 2-47。 应 取 两 要 素 中 较 长 者 为 基准 ， 较 短 者 为 被 测 要 素 ; 若 两 
要 素 长 度 相 等 ， 则 可 选任 一 要 素 为 基准 〈 见 图 24) 。 
































表 2-47 对 称 度 的 未 注 公 差 值 (GB/T 1184 一 1996 ) (mm) 
其 木瓜 诺 熙 转 公 差 等 级 
基本 长 度 范围 和 
<100 0.6 
0.6 
>100 ~ 300 1 
0.5 
>300 ~ 1000 0.8 1.5 
> 1000 ~ 3000 1 2 












































基准 : 较 长 要 素 (/?) 



































省 | 下 一生 
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基准 : 较 长 要 素 (11) 基准 : 较 长 要 素 (11) 


图 2-4 ”对称 度 未 注 公差 示例 
注 : 双 点 画 线 表示 未 注 公差 








对 称 度 的 未 注 公 差 用 于 至 少 两 个 要 素 中 的 一 个 是 中 心平 面 ， 或 两 个 要 素 的 轴线 相互 垂 
直 。 

选择 较 大 、 较 稳定 的 支承 面 作 基准 。 零 件 为 阶梯 轴 时 ， 选 择 起 支承 定位 作用 的 轴 (或 
孔 ) 的 公共 轴线 作 基 准 。 无 法 确定 轴 (或 孔 ) 文 承 定位 要 素 时 ， 选 择 最 远 两 轴 (或 孔 ) 的 
公共 轴线 作 基 准 。 

(9) 圆 跳动 的 未 注 公 差 值 
加 跳动 〈( 径 向 、 端 面 和 和 斜 向 ) 的 未 注 公 差 列 于 表 2-48 。 对 于 圆 跳动 的 未 注 公 差 ， 应 以 
设计 或 工艺 给 出 的 支承 面 为 基准 ， 否 则 应 取 两 要 素 中 较 长 的 一 个 为 基准 ， 若 两 要 素 的 长 度 相 
等 ， 则 可 选任 一 要 素 为 基准 。 



































表 2-48 圆 跳动 未 注 公 差 值 (GB/T 1184 一 1996 ) (mm) 
公差 等 级 加 路 动 公差 值 
H 0.1 
K 0.2 
L 0.5 


(10) 全 跳动 未 注 公 差 值 
未 注 全 跳动 误差 值 由 被 测 要 素 的 形状 (如 圆柱 度 ) 和 位 置 〈 如 同 轴 度 ) 的 未 注 公 差 所 
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公差 与 配合 手册 
产生 的 综合 结果 来 控制 。 其 跳动 误差 的 最 大 值 不 应 超过 被 测 要 素 的 形状 和 位 置 未 注 公 差 的 总 
ye. 
口 o 


(11) 位 置 度 和 线 、 面 轮廓 度 未 注 公 差 值 

这 些 项 目 如 果 在 图 样 上 未 注 出 公差 值 ， 则 必然 会 注 有 相应 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 。 这 时 
完全 可 以 由 这 些 尺寸 的 公差 (未 注 公 差 ) 来 控制 该 要 素 的 形状 和 位 置 ， 因 此 ， 位 置 度 和 线 、 
面 轮廓 度 不 必 给 定 未 注 公差 值 。 

对 于 两 类 十 四 项 形 位 公差 ， 由 于 各 上 自 的 特点 不 同 ， 所 以 其 未 注 公差 的 取 值 和 控制 方法 也 
不 完全 相同 ， 需 根据 具体 情况 确定 。 

未 注 形 位 公差 综合 图 例如 图 2-5 所 示 。 图 中 双 点 画 线 所 示 为 未 注 公差 。 有 些 未 注 公 差 同 
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图 2-5 未 注 形 位 公差 综合 图 例 
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时 限制 了 该 要 素 上 的 其 他 项 目的 误差 ， 如 垂直 度 公差 也 限制 了 直线 度 误 差 ， 图 中 没有 表示 所 
有 的 未 注 公 差 。 由 于 车 间 加 工时 能 达到 或 高 于 GBAT 1184 所 规定 的 常用 精度 ， 因 此 ， 图 上 
的 未 注 公 差 值 在 车 间 加 工时 能 自动 达到 ， 一 般 不 要 求 检 查 。 

形 位 公差 未 注 公 差 值 的 确定 方法 见 表 2-49 。 
表 2-49 ”未 注 形 位 公差 值 的 确定 方法 












































































































































































































































































































































































































































与 自身 尺寸 公差 的 关系 
项 目 一 未 注 公差 值 的 确定 方法 
控制 情况 是 否 遵守 包容 要 求 
i 等 于 自身 直径 公差 值 ， 但 不 能 大 于 径 向 圆 跳 
人 动 未 注 公差 值 
i 在 MMB 内， 可 充满 整个 尺寸 公差 带 。 在 直 
六 se 径 处 处 是 MMC 时 ; 取 公差 值 iggpr =0 
由 了 = 二 司 度 、 素 线 的 直线 度 和 相对 素平 行 度 
人 Ee A 素 线 的 直线 度 和 相对 素平 行 度 未 注 
差 ) 能 控制 的 形 位 公差 ee 二 
平行 度 未 注 公差 值 = 尺寸 公差 值 ， 要 素 处 处 
平行 度 是 MMC 时 ， 其 未 注 公差 值 是 直线 度 和 平面 度 
未 注 公差 值 中 取 较 大 者 
a 度 公差 或 角度 未 注 公差 ) 和 直线 度 或 
人 平面 度 分 别 控制 
吉 比 诺 
0 表 245 未 注 公 差 值 表 中 选取 
垂直 度 | ”尺寸 公差 不 能 控制 的 形 表 2-46 未 注 公差 值 表 中 选取 
一 一 一 | 位 公关 Eh 
对 称 度 表 247 未 注 公 差 值 表 中 选取 
到 跳动 时 表 248 未 注 公差 值 表 中 选取 
同 遇 度 | 不 需 给 定 未 注 公差 值 的 未 给 定 ， 在 极限 状况 下 ， 可 以 和 表 2.48 中 径 
形 位 公差 向 圆 跳动 未 注 公差 值 相等 
i 未 给 定 ， 由 相应 形状 公差 〈 如 圆柱 度 ) 和 位 
不 需 给 定 未 注 公差 值 的 置 公差 (如 同 轴 度 ) 未 注 公差 控制 
轮廓 度 | 形 位 公差 未 给 定 ， 由 相应 的 定位 、 定 形 、 尺 寸 公差 控 
位 置 度 抽 











六 、 公 差 原 则 及 其 应 用 


现行 国标 GBAT 4249 一 2009《 产 品 几何 技术 规范 (GPS) ”公差 原则 》、GB/T 16671 一 
2009《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) 几何 公差 ”最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 逆 要 求 》 
与 旧 国 标 GBAT 4249 一 1996《 公 差 原 则 》、GBZT 16671 一 1996《 形 状 和 位 置 公差 ”最 大 实体 
要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 逆 要 求 》 相 比 ， 主 要 修改 如 下 : 

(1) 将 “形状 和 位 置 公 差 ” 改 为 “几何 公差 ”; 

(2) 增加 了 术语 和 定义 ， 给 出 了 最 大 实体 边界 、 最 小 实体 边界 、 包 上 容 要 求 的 定义 ; 

(3) 修改 和 补充 了 有 关 角 度 公 差 和 几何 公差 的 叙述 ; 

(4) 简化 了 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 首要 求 的 内 容 ; 

(5) 删 去 了 附录 A《〈 提 示 的 附录 )“ 零 形 位 公差 。 

CBZT 4249 一 2009 规定 了 确定 尺寸 (线性 尺寸 和 角度 尺寸 ) 公差 和 几何 公差 ( 形 位 公 
差 ) 之 间 相 互 关系 的 原则 ， 应 遵循 的 独立 原则 和 相关 要 求 (包容 要 求 、 最 大 实体 要 求 、 最 
小 实体 要 求 和 可 首要 求 )， 适 用 于 技术 制图 和 有 关 文 件 中 所 标注 的 尺寸 、 尺 寸 公差 和 几何 公 
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差 ， 以 确定 零件 要 素 的 大 小 、 形 状 、 方 向 和 位 置 特征 。 公 差 原则 的 选用 应 从 零件 的 功能 要 求 
(配合 性 质 、 可 装配 性 以 及 其 他 性 能 要 求 ) 出 发 。 对 于 尺寸 公差 与 几何 公差 需要 分 别 满足 要 
求 ， 两 者 不 发 生 联系 的 要 素 ， 采 用 独立 原则 ; 对 于 尺寸 公差 与 几何 公差 ( 形 位 公差 ) 需要 
发 生 联系 ， 用 理想 边界 综合 控制 的 要 素 ， 采 用 相关 要 求 。 当 实际 要 素 用 最 大 实体 边界 控制 时 
采用 包容 要 求 ; 当 被 测 要 素 用 最 大 实体 实效 边界 控制 时 采用 最 大 实体 要 求 ; 当 被 测 要 素 用 最 
小 实体 实效 边界 控制 时 采用 最 小 实体 要 求 ; 当 人 允许 几何 公差 ( 形 位 公差 ) 反 过 来 补偿 给 尺 
寸 公差 时 ， 采 用 可 首要 求 。 可 首 要 求 必须 与 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 一 起 应 用 ， 不 允许 
独立 使 用 。 
各 项 公差 原则 与 要 求 在 图 样 上 的 标注 列 于 表 2-50。 



































表 2-50 公差 原则 各 项 原则 与 要 求 在 图 样 上 的 标注 
























































公差 原则 图 样 上 的 标注 
尺寸 公差 后 不 标 
独立 原则 es 
儿 何 公差 代号 中 不 标 @、 加 、@O、@ 
包容 要 求 (单一 要 素 ) 在 尺寸 极限 偏差 或 公差 带 代号 后 标 @ 
i 最 大 实体 要 求 在 几何 公差 代号 中 标 @ 
人 最 小 实体 要 求 在 几何 公差 代号 中 标 @ 
用 于 最 大 实体 要 求 最 大 实体 要 求 的 几何 公差 值 后 标 @ 
可 道 要 求 
于 最 小 实体 要 求 最 小 实体 要 求 的 几何 公差 值 后 标 @ 























图 样 上 或 技术 文件 中 采用 公差 原则 标准 时 ， 应 注 明 : 
公差 原则 按 GB/T 4249 

1. 独立 原则 

独立 原则 是 指 图 样 上 给 定 的 每 个 尺寸 和 几何 (形状 、 方 向 或 位 置 ) 要 求 均 是 独立 的 ， 
应 分 别 满足 要 求 的 一 种 公差 原则 ， 一 是 对 零件 要 素 要 求 较 严 的 公差 原则 。 如 果 对 尺寸 和 几何 
要 求 之 间 的 相互 关系 有 特定 要 求 ， 应 在 图 样 上 规定 。 图 样 上 的 公差 代号 中 未 注 符号 由 、()、 
QD)、(B)， 则 表示 尺寸 公差 (线性 尺寸 公差 、 角 度 公差 )、 几 何 公 差 (形状 、 位 置 公差 ) 均 
不 相关 ， 被 测 要 素 分 别 满足 各 自 的 要 求 。 即 尺寸 误差 由 尺寸 公差 控制 ， 几 何 误差 由 几何 公差 
控制 ， 互 不 联系 ， 尺 寸 公 差 与 几何 公差 之 间 不 存在 补偿 关系 。 采 用 独立 原则 确定 的 几何 公 
差 ， 检 测 时 通常 用 通用 量 仪 测 出 几何 误差 ( 形 位 误差 ) 的 具体 数值 ， 而 不 采用 综合 量规 ， 
对 检验 员 的 技术 水 平 要 求 较 高 。 

独立 原则 是 尺寸 公差 和 几何 公差 相互 关系 ， 遵 循 的 基本 原则 。 

(1) 主要 应 用 范围 

1) 对 于 尺寸 公差 与 几何 公差 需 分 别 满足 要 求 ， 两 者 不 发 生 联系 的 要 素 ， 不 论 两 者 公差 
等 级 要 求 的 高 低 ， 均 采用 独立 原则 。 如 用 于 保证 配合 功能 要 求 、 运 动 精度 、 磨 损 寿 命 、 旋 转 
平衡 等 部 位 。 

2) 对 于 退 刀 槽 、 倒 角 、 没 有 配合 要 求 的 结构 尺寸 等 ， 采 用 独立 原则 。 

3) 对 于 未 注 尺寸 公差 的 要 素 ， 尺 寸 公 差 与 几何 公差 遵守 独立 原则 。 

(2) 应 用 示例 

应 用 示例 列 于 表 2-51。 
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表 2-51 独立 原则 应 用 示例 
示 例 说 明 示 例 说 明 





尺寸 公差 和 形状 公 
差 遵 守 独 立 原 见 
































尺寸 公差 和 形状 公 


| 和 一 二 

cm 

合 

i 本 一 才 REA 
on 

SS 


影响 零件 运动 精度 的 


































































































































































































部 位 
(未 注 形 位 公差 最 大 
为 0.021mm) 
尺寸 公差 和 形状 公 
i 差 遵守 独立 原则 
( 注 有 形 位 公差 ， 上 
3 极限 尺寸 与 下 极限 尺 3 
全 寸 之 间 任 何 实际 尺寸 影响 摩擦 寿命 的 部 
的 圆 度 公差 都 是 本 位 ， 如 滑 块 两 工作 表 
0. 005mm) 的 平行 度 
O| 0.005 
尺寸 公差 和 形状 公 影响 旋转 平衡 、 强 
3 差 遵守 独立 原则 度 、 重 量 、 外 观 等 部 
位 ， 如 高 速 飞轮 安装 内 














孔 和 外 表面 的 同 轴 度 

































































影响 装配 和 工作 时 
的 过 和 盈 或 间 院 的 均匀 
性 ， 因 而 影响 密封 、 
压 合 紧 度 部 位 






































所 有 量规 、 夹 具 、 害 
位 元 件 、 引 导 元 件 、 工 
作 表 面 之 间 的 位 置 公差 
等 















































2. 包容 要 求 
包容 要 求 是 从 功能 要 求 出 发 提出 的 ， 主 要 用 于 性 能 要 求 较 高 的 零件 要 素 ， 适用 于 单一 要 
EE 








(1) 主要 应 用 范围 

主要 适用 于 单一 要 素 如 圆柱 表面 或 两 平行 对 应 面 。 单 一 要 素 采 用 包容 要 求 时 ， 在 该 要 素 
尺寸 极限 偏差 或 公差 带 代号 后 标注 符号 (E)。 包 容 要 求 表示 提取 组 成 要 素 不 得 超越 其 最 大 实 
体 边界 (MMB) ， 要 素 的 任意 局 部 实际 尺寸 不 得 超出 最 小 实体 尺寸 (LMS)。 

(2) 应 用 示例 

包容 要 求 应 用 示例 列 于 表 2-52。 
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表 2-52 包容 要 求 应 用 示例 


示例 说 明 








尺寸 公差 和 形状 公差 遵守 包容 要 求 
到 柱 面 应 在 其 最 大 实体 边界 (MMB) 之 内 ， 该 























































































































直线 度 
边界 的 尺寸 为 最 大 实体 尺寸 (MMS) 430。 
其 局 部 尺寸 不 得 小 于 29. 979 
人 尺寸 公差 和 形状 公差 遵守 包容 要 求 ， 对 形状 公 
差 有 进一步 要 求 




















3. 最 大 实体 要 求 

最 大 实体 要 求 (MMR) [包括 附加 于 最 大 实体 要 求 的 可 首要 求 (RPR) ] 是 控制 被 测 要 
素 的 实际 轮廓 处 于 其 最 大 实体 实效 边界 内 的 一 种 公差 要 求 。 当 其 实际 尺寸 偏离 最 大 实体 尺寸 
时 ， 人 允许 其 形 位 误差 值 超出 其 给 出 的 公差 值 ， 标 注 代号 为 9。 

(1) 主要 应 用 范围 

最 大 实体 要 求 适用 于 中 心 要 素 ， 可 用 于 被 测 要 素 或 基准 要 素 。 主 要 用 于 保证 零件 的 装配 
互 换 性 。 

1) 多 用 于 要 求 保证 可 装配 性 ， 包 括 大 多 数 无 严格 要 求 的 静止 配合 部 位 ， 使 用 后 不 致 破 
坏 配合 性 能 。 

2) 用 于 配合 要 素 ， 有 装配 关系 的 类 似 包 容 件 或 被 包容 许 〈 如 孔 、 槽 等 面 和 轴 、 凸 台 等 
面 ) 。 

3) 用 于 公差 带 方向 一 致 的 公差 项 目 ， 其 中 

形状 公差 : 只 有 直线 度 公差 。 

位 置 公差 ， 

a) 定向 公差 (垂直 度 、 平 行 度 、 倾 斜 度 等 ) 的 线 / 线 、 线 / 面 、 面 / 线 ， 即 线 (W/ 线 (WD、 
线 (WV/ 面 、 面 / 线 (0。 

b) 定位 公差 〈 同 轴 度 、 对 称 度 、 位 置 度 等 ) 的 轴线 或 对 称 中 心平 面 和 中 心 线 。 

c) 跳动 公差 的 基准 轴线 (测量 不 便 ) 。 

4) 用 于 尺寸 公差 不 能 控制 形 位 公差 的 场合 ， 如 销 轴 轴线 直线 度 。 

(2) 应 用 示例 

最 大 实体 要 求 应 用 示例 列 于 表 2-53。 
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表 2-53 最 大 实体 要 求 应 用 示例 


示 例 








洱 湾 区 





轴线 直线 度 公差 采用 最 大 实 























表示 轴 $20 -0.3 的 轴线 直线 度 公差 
采用 最 大 实体 要 求 








$20.1(dy) 


=G0.1 


1 

















b $20(di) 
区 








当 被 测 要 素 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 
其 轴线 直线 度 公差 为 $0. 1mm 











人 直线 度 误差 








03 
19.7(d7 ) 


i 
-0.2 -0.1 


20(di) 
20.1(da) 















从 动态 公差 带 图 中 可 看 出 ， 该 轴 应 
满足 下 列 要 求 : 

a 实际 尺寸 为 $19.7 ~ $20mm 

b. 实际 轮廓 不 超出 最 大 实体 实效 边 
界 ， 即 其 体外 作用 尺寸 不 大 于 最 大 实 
体 实效 尺寸 ww 

di = 最 大 实体 尺寸 dj +t 

=20 +0.1=20.1mm 

当 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 轴 线 直 线 
度 误差 允许 达到 最 大 值 ， 即 等 于 图 样 
上 给 出 的 形 位 公差 值 (0. Imm) 与 
尺寸 公差 (0.3) 之 和 (q$0. 4mm) 




































































螺栓 杆 部 (或 通 孔 ) 及 类 似 部 位 的 
直线 度 采 用 最 大 实体 要 求 
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公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
示 例 说 明 
轴线 垂直 度 公 差 采 用 最 大 实体 要 求 
m FL|g008 W|I 4 
3 +0.13 
性 





表示 孔 $50 " 的 轴线 对 基准 4 的 
垂直 度 公差 采用 最 大 实体 要 求 






































G49.92(D yy) 











当 被 测 要 素 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 
其 轴线 对 基准 4 的 垂直 度 公差 为 
$0. 08mm 

















垂直 度 误差 





| 
-0.1 1-0.08 0 
$49.92(Day) 





S50(DM) 
50.13(D) ) 


I 
0.1 013 027 万 








从 动态 公差 带 图 中 可 看 出 ， 该 孔 应 
满足 下 列 要 求 : 

a_ 实际 尺寸 为 $50 ~ $50. 13mm 

b. 实际 轮廓 不 超出 关联 最 大 实体 实 
效 边 界 ， 即 其 关联 体外 作用 尺寸 不 小 
于 关联 最 大 实体 实效 尺寸 Dir 

Dy = Dy -t=50 -0.08=49.92mm 
当 该 孔 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 其 轴 
线 对 基准 4 的 垂直 度 误差 允许 达到 最 
大 值 ， 即 等 于 图 样 上 给 出 的 垂直 度 公 
差 ( $0.08mm ) 与 孔 的 尺寸 公差 
(0. 13mm) 之 和 ($0.21mm) 
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$12 8.0s 











©|¢004W | 4 



































同 轴 度 公差 采用 最 大 实体 要 求 

表示 最 大 实体 要 求 应 用 于 加 
912 020; 的 轴线 对 轴 $25 .005 的 轴线 
的 同 轴 度 公差 ， 并 同时 应 用 于 基准 要 
素 














被 测 要 素 处 于 最 大 实体 状态 





$12.04(d i147) 











> 











当 被 测 要 素 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 
其 轴线 对 基准 4 的 同 轴 度 公差 为 
中 0. 04mm 
被 测 轴 应 满足 下 列 要 求 : 

a_ 实际 尺寸 为 $11.95 ~ $12mm 

b. 实际 轮廓 不 超出 关联 最 大 实体 实 
效 边 界 ， 即 其 关联 体外 作用 尺寸 不 大 
于 关联 最 大 实体 实效 尺寸 dyv 

dy = dy +t=12 +0.04=12.04mm 



































被 测 要 素 处 于 最 小 实体 状态 








$12.04(d1147) 





> 

















当 被 测 轴 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 其 
轴线 对 基准 4 轴线 的 同 轴 度 误差 允许 
达到 最 大 值 ， 即 等 于 图 样 给 出 的 同 轴 
度 公差 ($0.04mm) 与 轴 的 尺寸 公差 
(0.05mm) 之 和 ($0. 09mm) 





















































当 基 准 4 的 实际 轮廓 处 于 最 大 实体 
边界 上 ， 即 其 体外 作用 尺寸 等 于 最 大 
实体 尺寸 dy = 25mm 时 ， 基 准 轴线 
不 能 浮动 (图 a、 图 b) 



























































-7 


(最 大 浮动 范围 


细 2.04(Ci yy 站 





M25(dh1) 


$0.05 





> 














| 




















G24.95(d 7) 





$11.95(d17) 











当 基准 4 的 实际 轮廓 偏离 最 大 实体 
边界 ， 即 其 体外 作用 尺寸 偏离 最 大 实 
体 尺寸 dy = $25mm 时 ， 基 准 轴线 可 
以 浮动 

当 其 体外 作用 尺寸 等 于 最 小 实体 尺 
寸 d = $24.95mm 时 ， 其 浮动 范围 达 
到 最 大 值 $40.05mm ( = dy -di =25 
-24.95) 








































































































































































































. 198 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
示 例 说 明 
螺钉 杆 部 和 头 部 间 (螺钉 通 孔 及 沉 
头 座 间 ) 及 类 似 部 位 的 同 轴 度 采用 最 
大 实体 要 求 
同 
加 (M]14 
影响 安装 使 用 的 联接 件 的 位 置 公 
差 ， 如 衬 套 、 垫 圈 、 零 件 内 外 圆 间 的 
同 轴 度 ， 采 用 最 大 实体 要 求 
A 
成 组 要 素 的 位 置 度 公差 采用 最 大 实体 要 求 
4xX¢8187 
中 |40.IM) 
表示 4 孔 $8 ;01 轴线 的 位 置 度 公差 
采用 最 大 实体 要 求 
成 
组 
更 
素 
直 . 
度 



































f=t=$0.1 








G8D MD) 








G8.1(DM) 











当 各 孔 均 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 其 
轴线 对 理想 位 置 的 位 置 度 公差 为 
中 0. 1mm 























汝 呈 订 油 烟 监 妇 
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( 续 ) 
示 例 说 ” 明 
位 置 度 误差 从 动态 公关 了 中 可 看 出 ， 各 孔 应 满 
足下 列 要 求 : 
a 实际 尺寸 在 $8. 1 ~ 4$8. 2mm 之 内 
92 b. 实际 轮廓 不 超出 最 大 实体 实效 边 
界 ， 即 其 体外 作用 尺寸 不 小 于 最 大 实 
0.1 体 实效 尺寸 Dyy 
Dy = Dy -t=8.1-0.1=4$8mm 
Ee 当 各 孔 均 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 其 
3D =DMD ,| 轴线 的 位 置 度 误差 允许 达到 最 大 值 ， 
8.1(DM) 即 等 于 图 样 给 出 的 位 置 度 公差 
8.2(D7) (do.lmm) 与 孔 的 尺寸 公差 











(0. lmm) 之 和 (q0.2mm) 








最 大 实体 要 求 应 用 于 成 组 要 素 的 位 置 度 公 差 和 基准 要 素 



































4xXg8187 























$0.1 (M) 























32 












































表示 最 大 实体 要 求 应 用 于 4 孔 
48 +0? 的 轴线 对 基准 4 的 位 置 度 公 差 ， 
同时 应 用 于 基准 要 素 




































































f=t=$0.1 

















_| 1G8(DM) 
G8.1(DMW) 














当 被 测 孔 处 于 最 大 实体 状态 时 
轴线 对 基准 立 
中 0. 1mm 

各 被 测 孔 应 满足 下 列 要 求 : 

a 实际 尺寸 为 $8. 1 ~ $8. 2mm 

b. 实际 轮廓 不 超出 关联 最 大 实体 实 
效 边 界 ， 即 其 关联 体外 作用 尺寸 不 小 
于 最 大 实体 实效 尺寸 Dyy 

Di =Dy -t=8.1-0.1= $8mm 
当 各 被 测 孔 均 处 于 最 小 实体 状态 
时 ， 其 轴线 的 位 置 度 误差 允许 达到 最 
大 值 $0. 2mm， 即 等 于 图 样 给 出 的 位 
置 度 公差 ($0. Imm) 与 孔 的 尺寸 公 
差 (0. 1mm) 之 和 ($0.2mm) 

当 基准 要 素 的 体外 作用 尺寸 等 于 最 
大 实体 尺寸 时 ， 该 基准 轴线 4 不 能 浮 
动 
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~ 
总 
~ 
Ke) 
| 
SS- 
Fad 
人 
16 


















































陛 当 基 准 要 素 的 体外 作用 尺寸 偏离 最 
大 实体 尺寸 时 ， 该 基准 轴线 4 可 以 浮 
> py 动 ， 其 浮动 量 等 于 基准 要 素 的 体外 作 
EC 人 尺寸 对 其 最 大 实体 尺寸 的 偏离 量 
中 0. 2mm 




















g0.2 
基准 轴线 4 的 最 大 浮动 范围 
































河 虽 弃 湾 疾 孙 肚 












































直角 坐标 分 布 与 圆周 分 布 的 联接 安 
装 孔 采用 最 大 实体 要 求 





















































注 : 1. 最 大 实体 要 求 适用 于 装配 组 件 中 单个 零件 ， 与 相配 的 零件 无 关 。 

2. 对 一 些 非 运转 ， 没 有 特殊 要 求 的 联接 部 位 ， 一 般 都 可 选用 相关 公差 。 

4. 最 小 实体 要 求 

最 小 实体 要 求 (LMR) [包括 附加 于 最 小 实体 要 求 的 可 逆 要 求 (LMR)] 是 控制 被 测 要 
素 的 实际 轮廓 处 于 其 最 小 实体 实效 边界 之 内 的 一 种 公差 要 求 。 当 其 实际 尺寸 偏离 最 小 实体 尺 
寸 时 ， 人 允许 其 形 位 误差 值 超出 所 给 出 的 公差 值 ， 从 而 保证 零件 的 实际 轮廓 不 会 超出 图 样 中 所 
限定 的 边界 ， 以 保证 零件 的 强度 和 壁 厚 。 其 标注 代号 为 0)。 

(1) 主要 应 用 范围 
攻 小 实体 要 求 适用 于 中 心 要 素 。 可 用 于 被 测 要 素 与 基准 要 素 。 主 要 用 于 保证 零件 的 强度 


利 辟 可 总 
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(2) 应 用 示例 


最 小 实体 要 求 应 用 示例 列 于 表 2-54。 
表 2-54 ”最 小 实体 要 求 应 用 示例 


说 明 






















































































































































































轴线 位 置 度 采 用 最 小 实体 要 求 
G81025 
钊 p04 4 
表示 孔 $8 ”的 轴线 对 基准 4 的 位 置 度 公差 采 
用 最 小 实体 要 求 
6 
| 
98.65(D 7 有 
A 
当 被 测 要 素 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 其 轴线 对 基 
准 4 的 位 置 度 公 差 为 40. 4mm 
f=t=60.4 
_ | 1$8.25(D7) 
6 
位 置 度 误差 人 
从 动态 公差 图 中 可 看 出 ， 该 孔 应 满足 下 列 要 
0.65 求 : 
0.6 a N 
a. 实际 尺寸 为 $8 ~ $8. 25mm 
G4 b. 实际 轮廓 不 超出 关联 最 小 实体 实效 边界 ， 即 
其 关联 体内 作用 尺寸 不 大 于 最 小 实体 实效 尺寸 
0.2 Diy 
04 Dy =D, +t=8.25 +0.4= 48.65mm 
i 当 该 孔 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 其 轴线 对 基准 4 
8D=PM) ,| 的 位 置 度 误差 允许 达到 最 大 值 ， 即 等 于 图 样 给 出 
8.25(D) ) 的 位 置 度 公差 (0.4mm) 与 孔 的 尺寸 公差 





8.65(D1y) 








(0.25mm) 之 和 (40. 65mm) 
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说 明 











同 轴 度 公差 采用 最 小 实体 要 求 
%51.85 





4 






























































表示 最 小 实体 要 求 应 用 于 孔 $39 ”0 的 轴线 对 基 
4 的 同 轴 度 公 差 ， 并 同时 应 用 于 基准 要 素 




















< 




















被 测 要 素 处 于 最 小 实体 状态 
G41(D1D) 








$40(D1) 
































当 被 测 要 素 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 其 轴线 对 基 
E4 的 同 轴 度 公差 为 $lmm 








ea 














被 测 要 素 处 于 最 大 实体 状态 
$41(D 1D 

















如 图 所 示 ， 该 孔 应 满足 下 列 要 求 : 

a. 实际 尺寸 为 $839 ~ $40mm 

b. 实际 轮廓 不 超出 关联 最 小 实体 实效 边界 ， 即 
其 关联 体内 作用 尺寸 不 大 于 关联 最 小 实体 实效 尺 
才 Diy 

















Djy=Dj, +t=40+1= $41mm 
当 该 孔 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 其 轴线 对 基准 4 
的 同 轴 度 误差 允许 达到 最 大 值 ， 即 等 于 图 样 给 出 
的 同 轴 度 公差 ($lmm) 与 孔 的 尺寸 公差 (1mm) 
之 和 ($2mm) 






























































当 基 准 要 素 的 实际 轮廓 偏离 其 最 小 实体 边界 ， 
1 其 体内 作用 尺寸 偏离 最 小 实体 尺寸 时 ， 允 许 基 
E 要 素 在 一 定 范围 内 浮动 。 其 最 大 浮动 范围 是 直 
等 于 基准 要 素 的 尺寸 公差 0. Smm 的 圆柱 形 区 域 
了 a、 图 b) 
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仿 全 
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ue 


















































( 续 ) 
示 例 说 明 
成 组 要 素 位 置 度 公差 采用 最 小 实体 要 求 
12x3.5+0.05 EQS 
申 |05CDI4|8 
表示 12 个 槽 3.5 +0.05mm 的 中 心平 面 对 基 准 





















































4、B 的 位 置 度 公 差 采用 最 小 实体 要 求 





4.05(Dyy) 




















当 各 槽 均 处 于 最 小 实体 状态 时 ， 其 中 心平 面 对 
基准 4、B 的 位 置 度 公差 为 0. 5mm 























位置 度 误 差 


本 证 
为" 


[4 0.4 


0 02 
Wo 
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从 动态 公差 图 中 可 看 出 ， 各 槽 应 满足 下 列 要 
求 : 

a. 实际 尺寸 为 3.45 ~3. 55mm 

b. 实际 轮廓 不 超出 关联 最 小 实体 实效 边界 ， 即 
其 关联 体内 作用 尺寸 不 大 于 关联 最 小 实体 实效 尺 
寸 Diy 

Diy=Di +t=3.55 +0.5=4.05mm 

当 各 档 均 处 于 最 大 实体 状态 时 ， 其 中 心平 面 对 
基准 4、B 的 位 置 度 误差 允许 达到 最 大 值 ， 即 等 
于 图 样 给 出 的 位 置 度 公差 〈0. Smm) 与 槽 的 尺 二 
公差 (0. Imm) 之 和 (0. 6mm) 
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5. 可 逆 要 求 

在 不 影响 零件 功能 的 前 提 下 ， 当 被 测 要 素 的 轴线 或 中 心平 面 的 形 位 误差 小 于 给 出 的 形 位 
公差 时 ， 人 允许 相应 的 尺寸 公差 增 大 。 即 允许 形 位 公差 反 过 来 补偿 给 尺寸 公差 。 

(1) 主要 应 用 范围 

在 生产 实际 中 ， 有 些 零件 只 要 求 将 其 实际 轮廓 限定 在 某 一 控制 边界 内 ， 无 需 严 格 区 分 其 
尺寸 和 形 位 公差 是 否 在 允许 范围 内 ， 也 就 是 说 ， 在 生产 中 早 就 存在 可 道 要 求 。 在 采用 可 逆 要 
求 (RPR) 时 ， 必 须 不 损害 零件 的 功能 要 求 。 可 逆 要 求 必须 与 最 大 实体 要 求 或 最 小 实体 要 
求 一 起 应 用 ， 不 存在 独立 使 用 的 情况 。 

1) 可 首要 求 用 于 最 大 实体 要 求 ” 被 测 要 素 的 实际 轮廓 应 遵守 其 最 大 实体 实效 边界 ， 当 
其 实际 尺寸 偏离 最 大 实体 尺寸 时 ， 人 允许 其 形 位 误差 值 超出 在 最 大 实体 状态 下 给 出 的 形 位 公差 
值 。 当 其 形 位 误差 值 小 于 给 出 的 形 位 公差 值 时 ， 也 允许 其 实际 尺寸 超出 最 大 实体 尺寸 。 

2) 可 首要 求 用 于 最 小 实体 要 求 ” 被 测 要 素 的 实际 轮廓 应 遵守 其 最 小 实体 实效 边界 ， 当 
其 实际 尺寸 偏离 最 小 实体 尺寸 时 ， 人 允许 其 形 位 误差 值 超出 在 最 小 实体 状态 下 给 出 的 形 位 公差 
值 。 当 其 形 位 误差 值 小 于 给 出 的 形 位 公差 值 时 ， 也 允许 其 实际 尺寸 超出 最 小 实体 尺寸 。 

可 首要 求 在 图 样 上 标注 代号 @)。 

(2) 应 用 示例 

可 逆 要 求 应 用 示例 列 于 表 2-55。 

表 2-55 可逆 要 求 应 用 示例 
示 例 说 明 
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被 测 要 素 ( 轴 ) 不 得 超出 其 最 大 实体 实效 边 
界 ， 即 其 体外 作用 尺寸 不 超出 最 大 实体 实效 尺寸 
(MMVS) $20.2mm 
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尘 烛 底 将 才 千 志 酒 兴 烟 谨 马 


所 有 局 部 实际 尺寸 应 为 $19.9 ~ $20mm， 轴 线 
的 垂直 度 公差 可 根据 其 局 部 实际 尺寸 在 0 ~ 
0.3mm 之 间 变化 ， 例 如 : 如果 所 有 局 部 实际 尺寸 
都 是 $20mm (dy ) ， 则 轴线 的 牌 直 度 误差 可 为 
$0. 2mm 


$20(dm) 












































G20.2(q vr) 
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说 明 








举 烛 弃 将 首先 中 洒 并 烛 谨 马 


$19.9(qy) 




















$20.2(dy) 

















如 果 所 有 局 部 实际 尺寸 都 是 $19.9 (dj ) ， 则 
轴线 的 垂直 度 误差 可 为 $0. 3mm 

















$20.0(dy) 




















如 果 轴 线 的 牌 直 度 误差 为 零 ， 则 局 部 实际 尺寸 
可 为 $820. 2mm 



































上 垂直 度 误差 
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$20.2(d pyr) 


G19941) | 02 da 
$20(dy) 








图 示 为 上 述 关系 的 动态 公差 图 
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. 206: 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
示 例 说 明 
p87 
外 b$04D®14 











被 测 要 素 ( 孔 ) 不 得 超出 其 最 小 实体 实效 边 

















界 ， 即 其 关联 体内 作用 尺寸 不 超出 最 小 实体 实效 
尺寸 $8.65mm ( =$8 +0.25 +0.4) 














































































f=$0 














$8.65(D1y) 
4 所 有 局 部 实际 尺寸 应 为 ~ $8. 65mm， 其 轴线 
的 位 置 度 误 差 可 根据 其 局 部 实际 尺寸 在 0 ~ 
区 0. 65mm 之 间 变 化 。 例 如 : 如 果 所 有 局 部 实际 尺 
寸 均 为 $8. 25mm (Dj)， 则 其 轴线 的 位 置 度 误差 
98.25(D1 ) 可 为 $0. 4mm 
$8.65(D1y) 
4 
如 果 所 有 局 部 实际 尺寸 均 为 $8mm (Dy)， 则 
f=t+7T=$0.65 轴线 的 位 置 度 误差 可 为 $0. 65mm 
$8(DM) 
ER 
G8.65(D1v) 
4 














如 果 轴 线 的 位 置 度 误差 为 零 ， 则 局 部 实际 尺寸 
可 为 $8.65mm (Djy) 
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( 续 ) 
示 例 说 明 
位 置 度 误差 | 

0.65 
可 
道 0.6 
对 04 
用 
最 02 图 示 为 上 述 关系 的 动态 公差 图 
人 小 
实 0 Da 
和 8(Pm) 
求 8.25(D /) 








8.65(D jy) 











6. 公差 原则 的 应 用 

公差 原则 包括 独立 原则 与 包容 要 求 、 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 以 及 可 首要 求 。 

在 生产 中 正确 使 用 形 位 公差 的 独立 原则 与 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 以 及 可 逆 要 求 等 
公差 原则 ， 对 保证 产品 质量 ， 简 化 制造 、 检 验 和 装配 过 程 ， 提 高 生产 率 、 降 低 成 本 有 重要 意 
义 。 

独立 原则 有 较 好 的 装配 使 用 质量 ,但 工艺 性 较 差 ， 而 最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 与 可 
逆 要 求 等 有 良好 的 工艺 经 济 性 ， 但 使 零件 精度 装配 质量 有 所 降低 。 所 以 要 结合 零件 的 使 用 性 
能 与 要 求 ， 以 及 制造 工艺 、 装 配 、 检 验 的 可 能 性 与 经 济 性 等 进行 具体 分 析 , 然后 确定 使 用 哪 
种 公差 原则 。 现 以 最 大 实体 要 求 为 例 作 一 比较 。 

独立 原则 与 最 大 实体 要 求 的 装配 使 用 质量 和 工艺 经 济 性 的 对 照 列 于 表 2-56。 









































表 2-56 独立 原则 与 最 大 实体 要 求 的 对 照 




































































项 日 独立 原则 最 大 实体 要 求 
+0.05 +0.05 
2 ©|#0.06[4 2 ©[¢006 WH 4 
示 例 
G10'80 人 0 8 


































































































































































































.208 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
项 独立 原则 最 大 实体 要 求 
最 大 公差 值 /mm 0. 06 0.06 ~0.15 
联接 固定 性 较 高 较 低 
装 
代 | 。 搂 触 应 力 小 大 
和 | 运动 精度 较 高 较 低 
a 
可 装配 性 当 存在 保证 间隙 时 才 有 装配 性 当 存在 保证 间隙 时 才 有 装配 性 
制造 经 济 性 差 好 
测量 方法 万 能 量具 或 分 级 位 置 规 (复杂 ) 位 置 综合 量规 ， 万 能 量具 或 计算 均 可 
工 | ”测量 效率 低 高 
经 
济 | ”以 固定 尺寸 圆 件 
人 性 | 用 中 心 西 肩 定位 的 不 可 能 可 能 
可 能 性 
工装 设计 制造 较 复杂 简单 
公差 原则 应 用 列 于 表 2-57。 
表 2-57 公差 原则 的 应 用 
| 被 测 要 素 极 限 ee 
到 样 上 被 测 要 素 尺寸 的 解释 KY TX 
公差 原则 前 提 条 件 “| 标注 ”应 用 场合 “| ”遵守 的 理 
符号 相 边 界 - “| 县 2 | 县 人 人 | 涝 做 二 误 
休 只 本 | 体 尺寸 | 形 位 误差 | 尺寸 误差 
主要 满足 2 
包 单 入 性 名 、 ,| 量规 测 最 大 
包 配合 性 能 。 | | | 通 端 | 
容 和 | 加 | 例如 与 深 动 最 大 实体 | 边界 | 局 部 实 极限 量 实体 尺寸 ， 
| 轴承 相配 的 | 边界 (MMB) | 尺寸 | 际 尺寸 | 规 止 端 极限 量 
求 | 素 | 轮廓 要 素 1 规 测量 小 实 
的 尺寸 变 二 体 尺寸 
化 能 引起 
实际 中 心 保证 装配 
坦 有 a 互 换 性 。 例 
绪 | 。 儒 。 | 中 | 的 情况 下 ， 加 控制 虹 杀 | 最 大 实体 | 局 部 实 | 局 部 实 | 综合 | 两 点 测量 
要 过 | 二 及 妇 系 Te 际 尺寸 | 际 尺寸 | 量规 法 
| 等 中 心 距 的 | (MMVB) 
(MMR) 差 才 能 与 位 置 度 公 差 
中 心 要 素 等 
最 的 形 位 公 ee 
保证 零件 
小 Ee 最 小 字 
“i 的 强度 和 最 | ， 基 小 实体 | 局 部 实 | 局 部 实 | 通用 | 两 点 测量 
体 要 © 小 壁 厚 尺寸 和 区 间作 际 尺寸 | 际 尺寸 | 量 仪 法 
对 素 误 厚 八 司 (LMVB) 水 八 水 八 时 讼 
(LMR) 等 
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( 续 ) 
被 测 要 素 极限 po 
友 样 上 被 测 要 素 尺寸 的 解释 一 般 检 测 手段 
公差 原则 前 提 条 件 “| 标注 | 应 用 场合 “| ”遵守 的 理 
符号 想 边界 。 | 最 入 实 | 最 小 实 | 形 位 误差 | 尺寸 误 
Re te 
MMVB 可 
首要 求 用 于 综合 
在 不 影响 堆 | 中 用 于 只 要 | 最 大 实体 要 量规 
es 求 零件 实际 | 求 
， 当 要 素 的 了 
i 轮廓 限定 在 
相 | 可 | 一 全 到 人 某 一 控制 边 
关 | 道 面 的 形 位 误差 局 部 实 | 局 部 实 两 点 测量 
安 | 要 2 界 内 ， 不 严 区 
求 | ， 求 | 小 于 给 出 的 形 3 LMVB 可 | 际 尺寸 | 际 尺寸 法 
(RPR) ee 格 区 分 其 尺 | 
公差 时 ， 风 | | 寸 和 形 位 公 | 送 要 求 用 于 通用 
许 形 位 公差 反 闫 是 否 在 介 最 小 实体 要 量 仪 
过 来 补偿 尺寸 | 
公关 许 范 围 内 
用 于 各 种 
设计 要 求 ， 
局 i 主 i 满 Dd 
a 局 部 实 | 局 部 实 | ”通用 | 两 点 测量 
独立 原则 ”| 素 ， 中 心 要 素 | 无 符号 | 能 要 求 。 如 一 eh 
均 可 采用 配合 性 能 、 
装配 互 换 性 ， 
临界 位 置 等 


























一 、 概 述 





经 机 械 加 工 的 零件 表面 ， 存 在 一 定 的 几何 形状 误差 。 表 面 结构 包括 表面 粗糙 度 、 表 面 波 
纹 度 、 表 面 缺 陷 和 表面 几何 形状 等 ， 其 中 较 小 间隙 的 峰 谷 〈 通 常 指 波 距 小 于 lmm 的 ) 造成 
零件 表面 的 凹凸 不 平 ， 形 成 微观 几何 形状 误差 ， 即 表面 粗糙 度 。 

表面 粗糙 度 对 零件 使 用 性 能 的 影响 有 以 下 几 方 面 : 

(1) 对 耐 磨 性 的 影响 ”被 加 工 后 的 零件 表面 上 ， 由 于 存在 峰 谷 ， 致 使 两 表面 接触 时 只 
是 一 些 峰 顶 接触 ， 从 而 减 小 了 接触 面积 ， 比 压 增 大 ， 使 磨损 加 剧 。 

(2) 对 配合 性 质 的 影响 影响 配合 性 质 的 可 靠 性 和 稳定 性 。 对 间隙 配合 ， 由 于 初期 磨 
损 ， 峰 顶 会 很 快 磨 去 ， 致 使 间 际 加 大 ; 对 过 般配 合 ， 装 配 压 合 时 ， 也 会 挤 平 波峰 ， 减 少 实际 
有 效 过 盘 ， 尤 其 对 小 尺寸 的 配合 件 影响 更 为 显著 。 

(3) 对 接触 刚度 的 影响 由 于 两 表面 接触 时 ， 实 际 接触 面积 仅 为 理想 接触 面积 的 一 部 
分 ， 使 单位 面积 压 应 力 增 大 ， 受 到 外 力 时 极 易 产生 接触 变形 。 

(4) 对 疲劳 强度 的 影响 零件 表面 越 粗糙 ， 对 应 力 集中 越 敏 感 ， 导 致 零件 疲劳 破坏 。 

(5) 对 抗 腐蚀 性 的 影响 ”表面 粗糙 则 零件 表面 上 腐蚀 性 气体 或 液体 易于 积聚 ， 且 向 零 
件 表面 渗透 。 

我 国 现行 的 表面 结构 国家 标准 如 下 : 

GBAT 3505 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ” 术语、 定义 及 表 
面 结构 参 数 》 

GBAT 3505 一 2009 代替 GBAT 3505 一 2000《 产 品 几何 技术 规范 ”表面 结构 “轮廓 法 ” 表 
面 结构 的 术语 、 定 义 及 参数 》 

GBAT 3505 一 2000 代替 GBAT 3505 一 1983 《表面 粗糙 度 ”术语 表面 及 其 参数 》 

GBAT 1031 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”表面 粗糙 度 参 数 
及 其 数值 》( 人 代替 GB/T 1031 一 1995 ) 

SBZT 131 一 2006 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”技术 产品 文件 中 表面 结构 的 表示 法 》 
(代替 GB/T 131 一 1993) 

CBZT 10610 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ”评定 表面 结构 
的 规则 和 方法 》 

CBZT 12472 一 2003 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ” 木 制 件 表面 
粗 燃 度 参数 及 其 数值 》( 代替 GBAT 12472 一 1990) 

GBAT 16747 一 2009 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ”表面 波纹 度 
词汇 》( 代 替 GB/T 16747 一 1997 ) 

GBAT 15757 一 2002 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”表面 缺陷 ”术语 、 定 义 及 参数 》 
(代替 GB/T 15757 一 1995 ) 
























































表 3-1 表面 结构 的 术语 和 定义 (GB/T 3505 一 2009 ) 















































































































































































































术语 符 号 定义 图 例 
一 般 术语 
人 
100 
六 粒 ; 波纹 度 轮廓 
把 轮廓 分 成 长 波 和 短波 成 分 的 滤波 器 全 0 
轮廓 滤波 器 注 : 在 测量 粗粮 度 、 波 纹 度 和 原始 轮廓 的 仪器 中 使 用 三 种 滤波 | 每 0 
器 ( 见 图 1) 它们 的 传输 特性 相同 ， 截 止 波长 不 同 
As 4c Af 波长 
图 1 粗粮 度 和 波纹 度 轮 廓 的 传输 特性 
ee 确定 存在 于 表面 上 的 粗糙 度 与 比 它 更 短 的 波 的 成 分 之 间 相 交界 
As 滤波 器 As pa 
限 的 滤波 器 ( 见 图 1) 
Ac 滤波 器 Ac 确定 粗糙 度 与 波纹 度 成 分 之 间 相交 界限 的 滤波 器 〈 见 图 1) 
确定 存在 于 表面 上 的 滤 纹 度 与 比 它 更 长 的 波 的 成 分 之 间 相 交界 
Ar 滤 ; 咏 Af 
6 . 限 的 滤波 器 ( 见 图 1) 
确定 表面 结构 参数 的 坐标 体系 
ee 注 : 通常 采用 一 个 直角 坐标 体系 ， 其 轴线 形成 一 右 旋 笛 卡 儿 从 
四 标 系 ， 蕊 轴 与 中 线 方向 一 致 , 了 轴 也 处 于 实际 表面 上 ， 而 了 
负 则 在 从 材料 到 周围 介质 的 外 延 方向 上 
实际 表面 物体 与 周围 介质 分 离 的 表面 
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术语 符 ” 号 定义 例 
一 个 指定 平面 与 实际 表面 相交 所 得 的 轮廓 ( 见 图 2) 
表面 轮廓 注 : 实际 上 ， 通 常 采用 一 条 名 义 上 与 实际 表面 平行 和 在 一 个 适 
当 方 向 的 法 线 来 选择 一 个 平面 
通过 As 轮廓 滤波 器 的 总 轮廓 
原始 轮 遍 
a 注 ; 原始 轮廓 是 评定 原始 轮廓 参数 的 基础 
粗糙 度 轮廓 是 对 原始 轮廓 采用 Ac 滤波 器 抑制 长 波 成 分 以 后 形成 
的 轮廓 。 是 经 过 人 为 修正 的 轮廓 ( 见 图 1) 
a 注 ; 1. 粗 糖度 轮廓 的 传输 频带 是 由 As 和 Ac 轮廓 滤波 器 来 限定 





的 。 








MD 





. 粗糙 度 轮廓 是 评定 粗糙 度 轮廓 参数 的 








3. Ac 和 As 之 间 的 关系 本 标 ; 


不 作 规定 























础 。 
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其 二 号 唱 与 性 当 





















































































































































































































































术语 符 号 定义 
波纹 度 轮廓 是 对 原始 轮廓 连续 应 用 M 和 Ac 两 个 滤波 器 以 后 形 
成 的 轮廓 。 采 用 人 滤波 器 抑制 长 波 成 分 ， 而 采用 Ac 滤波 器 抑制 
短波 成 分 。 这 是 经 过 人 为 修正 的 轮廓 
注 ; 1. 在 用 和 /轮廓 滤波 器 分 离 波 纹 度 轮廓 以 前 ， 应 首先 用 最 小 
二 乘法 的 最 佳 拟 合 从 总 轮廓 中 提取 标 称 的 形状 ， 并 将 形 
状 成 分 从 总 轮廓 中 去 除 。 对 于 标 称 形状 为 圆 形 的 轮廓 ， 
波纹 度 轮廓 人 
人 建议 在 最 小 二 乘 的 优化 计算 中 考虑 实际 半径 的 影响 ， 而 
不 要 采用 固定 的 标 称 值 。 这 个 分 离 波纹 度 轮廓 的 过 程 定 
义 了 理想 的 波纹 度 操作 算 子 
2. 波纹 度 轮廓 的 传输 频带 是 由 Af 和 Ac 轮廓 滤波 器 来 限定 
的 (参见 GBMT 18777 一 2002 中 2.6 和 3.2) 
3. 波纹 度 轮廓 是 评定 波纹 度 轮廓 参数 的 基础 
中 线 具有 几何 轮廓 形状 并 划分 轮廓 的 基准 线 
粗糙 度 轮 启 
We 用 Ac 轮廓 滤波 器 所 抑制 的 长 波 轮廓 成 分 对 应 的 中 线 
波纹 度 轮 遍 
人 用 /轮廓 滤波 器 所 抑制 的 长 波 轮廓 成 分 对 应 的 中 线 
I 公 罩 
ee 在 原始 轮廓 上 按照 标 称 形状 用 最 小 二 乘法 拟 合 所 确定 的 中 线 
; 在 六 四方 向 判别 被 评定 轮廓 不 规则 特征 的 长 度 。 
ee ， 注 ， 评定 粗粮 度 和 波纹 度 轮廓 的 取样 长 度 r 和 lw 在 数值 上 分 别 
ee 和 与 Ac 和 从 轮廓 滤波 器 的 截止 波长 相等 。 原 始 轮廓 的 取样 
长 度 了 p 等 于 评定 长 度 
于 济 别 被 评定 SD 名 二 萨 和 度 
ww 用 于 判别 被 评定 轮廓 的 X 轴 方向 上 的 长 度 














: 评定 长 度 包含 一 个 或 和 几 个 取样 长 度 
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术语 符 ”号 定义 恒 例 
几何 参数 术 
语 
PP 参数 在 原始 轮廓 上 计算 所 得 的 参数 
RR 参数 在 粗糙 度 轮廓 上 计算 所 得 的 参数 
在 波纹 度 轮廓 上 计算 所 得 的 参数 
注 : 在 表面 轮廓 参数 中 定义 的 参数 可 从 任何 轮廓 中 算得 ， 参 数 
四 符号 中 的 第 一 个 大 写字 母 表示 被 评定 轮廓 的 类 型 。 例 如 : 
Ra 是 从 粗糙 度 轮廓 中 算得 的 ， 而 Pt 是 从 原始 轮廓 中 算得 的 
被 评定 轮廓 上 连接 轮廓 与 X 轴 两 相 邻 交点 的 向 外 (从 材料 到 周 
围 介质 ) 的 轮廓 部 分 
a 被 评定 轮廓 上 连接 轮廓 与 X 轴 两 相 邻 交点 的 向 内 ( 从 周围 介质 
2 到 材料 ) 的 轮廓 部 分 
本 应 计 入 被 评定 轮廓 的 轮 廊 峰 和 轮廓 谷 的 最 小 高 度 和 最 小 间距 
人 注 : 轮廓 峰 和 轮廓 谷 的 最 小 高 度 通 常用 Pz、.Re、 咏 或 任 一 幅度 参 
数 的 百分率 来 表示 ,最 小 间距 则 以 取样 长 度 的 百分率 表示 
六 
轮廓 峰 和 相 邻 轮廓 谷 的 组 合 〈 见 图 3) \ 
注 : 在 取样 长 度 始 端 或 未 端的 被 评定 轮廓 的 向 外 部 分 和 向 内 部 入 中 线 
轮廓 单元 分 应 看 作 一 个 轮廓 峰 或 一 个 轮廓 谷 。 当 在 若干 个 连续 的 取 N 
样 长 度 上 确定 若干 个 轮廓 单元 时 ， 在 每 一 个 取样 长 度 的 始 
端 或 未 端 评定 的 峰 和 谷 仅 在 每 个 取样 长 度 的 始 端 计 入 一 次 让 
图 3 轮廓 单元 
被 评定 轮 廊 在 任 一 位 置 距 立轴 的 高 度 
纵 坐标 值 Z (x) 注 : 若 纵 坐标 位 于 X 轴 下 方 ， 该 高 度 被 视 作 负 值 ， 反 之 则 为 正 
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术语 符 ” 号 定义 图 例 
评定 轮廓 在 某 一 位 置 ; 的 斜率 ( 见 图 4) 
注 ; 1 局 部 斜率 和 参数 PAy 、RA4 、WAd 的 数值 主要 视 坐 标 间 
距 AX 而 定 
, 2. 计算 局 部 斜率 的 公式 之 一 
局 部 斜 本 dZ; 
和 | 党 dx 一 -= 一- (2 97s) +452,,) -452; 1 +92;)- 
dx 60AX 
pa 
式 中 ，Z 为 第 ; 个 轮廓 点 的 高 度 ，AX 为 相 邻 两 轮廓 点 之 间 的 水 平 
间距 
轮廓 峰 高 娘 轮廓 峰 的 最 高 点 距 X 轴 的 距离 ( 见 图 3) 
轮廓 谷 深 包 轮廓 谷 的 最 低 点 距 X 轴 的 距离 ( 见 图 3) 
纶 廊 单 元 高 _ 
人 a 一 个 轮 万 单元 的 轮廓 峰 高 与 轮廓 谷 深 之 和 ( 见 图 3) 
轮廓 单元 宽 
人 x 一 个 轮廓 单元 与 X 轴 相交 线段 的 长 度 ( 见 图 3) 
MI Ml 
| 
在 水 平 截面 
高 度 。 上 轮 廊 | jc 在 一 个 给 定 水 平 截面 高 度 上 用 一 条 平行 于 工 轴 的 线 与 轮廓 音 
的 实体 材料 长 元 相 截 所 获得 的 各 段 截 线 长 度 之 和 ( 见 图 5) 
度 
风 取样 长 度 
MI(c)=MI1+MI» 











图 5 实体 材料 长 度 
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表 3-2 表面 结构 的 表面 轮廓 参数 







































































术语 符 ” 号 定义 图 示 
幅度 参数 
( 峰 和 谷 ) 
最 天 轮廓 峰 全 
区 村 | 
tp 在 一 个 取样 长度 内 最 大 的 轮廓 峰 高 为 ( 见 图 1) 
局 W 
取样 长度 
友 1 最 大 轮廓 峰 高 (以 粗 糖度 轮 廊 为 例 ) 
Pv 
最 大 轮廓 谷 深 Ro 在 一 个 取样 长 度 内 最 大 的 轮廓 谷 深 加 ( 见 图 2) 
W, 











取样 长 度 




















到 2 最 大 轮廓 谷 深 (以 粗糙 度 轮 廓 为 例 ) 
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术语 符 号 定义 好 示 
在 一 个 取样 长 度 内 ， 最 大 轮廓 峰 高 Z 和 最 大 轮廓 谷 
深思 之 和 的 高 度 〈 见 图 3) 
注 : 在 GBAT 3505 一 1983 中 ，Rz 符号 曾 用 于 表示 
ee Pz “不 平 度 的 十 点 高 度 ”。 在 使 用 中 的 一 些 表面 粗 
ee 机 Re 粮 度 测量 仪器 大 多 测量 的 是 旧 标 准 规定 的 参 
的 咏 数 。 因 此 ， 当 采用 现行 的 技术 文件 和 图 样 时 必 
须 注意 这 一 点 ， 因 为 用 不 同类 型 的 仪器 按 不 同 
的 定义 计算 所 得 到 的 结果 ， 差 别 并 不 都 是 非常 取样 长 度 
dab 4 3 轮 亡 的 最 大 高 度 《 以 粗糙 度 纶 廓 为 例 ) 
在 一 个 取样 长 度 内 轮廓 单元 高 度 和 的 平均 值 ( 见 下 
4) 
Pc Re We = Ly N 
C m i=1 
轮廓 单元 的 ES 
et Re 注 : 计算 参数 Pc、Re、We 时 ,需要 判断 轮廓 单元 的 
人 We 高 度 和 间距 。 若 无 特殊 规定 ， 缺 省 的 高 度 分 辨 
力 应 分 别 按 Pz、Rz、 咏 的 10% 选取。 缺 省 的 间 | 
中 分 辨 力 应 按 取样 长 度 的 1% 选取 。 上 述 两 个 条 取样 长 度 a 
件 都 应 满足 四 4 ”轮廓 单元 的 高 度 〔 以 粗糙 度 轮 廊 为 例 ) 
在 评定 长 度 内 最 大 轮廓 峰 高 Z 和 最 大 轮 廊 谷 深 加 
之 和 
户 注 : 1. 由 于 户 尺 本 是 在 评定 长 度 上 而 不 是 在 取样 长 
轮廓 总 高 度 Rt 度 上 定义 的 ,以 下 关系 对 任何 轮廓 来 讲 都 成 立 ; 
Wr Pi=Pz; Ri=Rz; Wi= Wz 











2. 在 未 规定 的 情况 下 ，Pz 和 Pt 是 相等 的 ， 此 
时 建议 采用 Pt 
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术语 符 ” 号 定义 
幅度 参数 
( 纵 坐标 平均 
值 ) 
在 一 个 取样 长 度 内 纵 坐 标 值 2 (*) 绝对 值 的 算术 平 
Pu 均值 
评定 轮廓 的 je “全 ee 
算术 平均 偏差 人 Pau Ra Wa = | | Z(x) | dx 
依据 不 同 的 情况 ， 式 中 ,1= 力 ,要 或 lw 
在 一 个 取样 长 度 内 纵 坐标 值 2 (x) 的 均 方 根 什 
是 。 Pg .Rg Wg = /一 [PCod 
均 方 根 偏差 网 gqg\NRqg、 Wg = 1 XJ) Ux 
. 依据 不 同情 况 ， 式 中 ，!= 思 、 或 如 
在 一 个 取样 长 度 内 纵 坐 标 值 Z (*) 三 次 方 的 平均 值 
分 别 与 Pg、Rg 和 Wg 的 三 次 方 的 比值 
1 Fl, 
si = 一 | 一 x) dx 
评定 轮廓 的 | 全 | 
pe Rsk 注 : 1 以 上 公式 定义 了 Rk， 用 类 似 的 方式 定义 PE 和 
A Wsk Wsk, 























MD 


. Psk、Rsk 和 Wsk 是 纵 坐 标 值 概率 密度 函数 的 不 
对 称 性 的 测定 。 
3. 这 些 参数 受 独立 的 峰 或 独立 的 谷 的 影响 很 大 
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术语 符 号 定义 图 示 
在 取样 长 度 内 纵 坐 标 值 2 (x) 四 次 方 的 平均 值 分 别 
与 Pg、Rg 或 Wg 的 四 次 方 的 比值 
1 ri 
Phu Rku = -一 | 一 | Zt(x)dx 
评定 轮廓 的 | 。 由 | Cd 
陡 度 注 : 1 上 式 定义 了 Rhu， 用 类 似 方式 定义 Phu 和 
PK。 
2. Phu、Rkw 和 Whu 是 纵 坐 标 值 概率 密度 函数 
锐 度 的 测定 
间距 参数 
Xs1 AsS> AS3 Xs4 Xss AS6 
在 一 个 取样 长 度 内 轮廓 单元 宽度 X 的 平均 值 ( 见 下 
5) 
祖 Psm Rsm Wsm = 到 
Sm m i1=1 
轮廓 单元 的 
i Rm 注 : 在 计算 参数 Pom、Rsm、Wm 时 ， 需 要 判断 轮 记 
a Wsm 单元 的 高 度 和 间距 。 若 无 特殊 规定 ， 缺 省 的 高 
度 分 辩 力 应 分 别 按 Pz、Rz、 耳 的 10% 选 取 。 缺 
省 的 水 平 间距 分 辩 力 应 按 取 样 长 度 的 1% 选取 。 
上 述 两 个 条 件 都 应 满足 区 取样 长 度 
图 5 轮廓 单元 的 宽度 
混合 参数 
评定 轮廓 的 | 
于 和 定 花 郭 引 
RA 在 取样 长 度 内 纵 坐 标 斜 率 dZ/dX 的 均 
ee - 在 取样 长 度 内 纵 坐 标 斜率 的 均 方 根 值 
q 
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术语 符 ”号 定义 因 示 
曲线 和 相关 
参数 
所 有 曲线 和 相关 参数 均 在 评定 长 度 上 而 不 是 在 取样 
长 度 上 来 定义 ， 因 为 这 样 可 提供 更 稳定 的 曲线 和 相关 
轮廓 支承 长 | ”| 天 下 
度 率 Rmr (c) 在 给 定 水 平 截面 高 度 c 上 轮廓 的 实体 材料 长 度 号 
Wnr (c) (c) 与 评定 长 度 的 比率 
MI (c) 
Pmr (c)、 Rmr (c)、 Wmr (c) = 
| ch 
表示 轮廓 支承 率 随 水 平 截面 高 度 “ 变化 关系 的 曲 \ 
轮廓 的 支承 线 〈 见 图 6) 
长 度 率 曲线 注 : 这 个 曲线 可 理解 为 在 一 个 评定 长 度 内 ， 各 个 坐 
标 值 Z (x) 采样 累积 的 分 布 概率 函数 
评定 长 度 0 20 40 60 100 
Rmr (c)(%) 
图 6 支承 比率 曲线 
给 定 支 承 比率 的 两 个 水 平 截面 之 间 的 垂直 距离 
a Péc R6c=c (Rmrl) -ce (Rmr2) 
ee 各 Réc (Rmrl < Rmr2) 
全 Wéc 注 : 以 上 公式 定义 了 R86c， 用 类 似 方式 定义 Ric 和 
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其 二 号 嚼 与 性 当 


















































































































































术语 符 号 定 义 到 示 
人 
co 
在 一 个 轮廓 水 平 截面 Ric 确定 的 ， 与 起 始 零 位 co 相 
| pw | 美的 支承 长 度 率 ( 见 图 7) > 
相对 支 孙 长 Rmr Rmr、 Rmr、 Wmr=Pmr、 Rmr、 Wmr (ci) 
度 率 
Wmr 式 中 cl =co -R86c (或 P&c 或 W565c) 
co =c (Pmro, Rmro, Wmro) 
0 10 20 30 40 |50 60 70 80 |90 100 
ro Rmr 
图 7 轮廓 水 平 截面 高 度 差 
中 线 
ee 在 评定 长 度 内 纵 坐标 值 2 (*) 采样 的 概率 密度 函数 | WN | MT | ey 由 \ 
Sa ( 见 图 8) 中 机 ht mn 
布 曲 线 




















注 : 有 关 轮廓 幅度 分 布 曲 线 的 各 个 参数 见 幅度 


参数 。 








由 

















评定 长 度 














图 8 幅度 分 布 曲线 


幅度 密度 
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222 ， 公差 与 配合 手册 





GB 人 T 3505 一 2009 与 CB/AT 3505 一 1983 相 比 ， 在 GBAT 3505 一 1983 中 只 将 表面 粗糙 度 轮 
廓 及 其 参数 定义 为 表面 结构 特性 的 惟一 组 成 部 分 ， 给 出 了 术语 及 定义 ， 而 在 GB/T 3505 一 
2009 中 ， 对 表面 结构 的 粗糙 度 轮廓 、 波 纹 度 轮廓 、 原 始 轮廓 均 给 出 了 术语 、 定 义 和 人 参数 ， 
从 而 扩大 了 该 标准 的 适用 范围 。 

GB/AT 3505 一 2009 与 GBAT 3505 一 2000 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 

对 文中 部 分 术语 名 称 进行 了 统一 性 修改 ， 将 原文 中 的 “水 平 位 置 c” 改 为 “水 平 截面 高 
度 c” ， 将 “轮廓 单元 的 平均 线 高 度 ” 改 为 “轮廓 单元 的 平均 高 度 ” 等 ; 


X dZ 
将 局 部 斜率 的 计算 公式 | 忒 ] 改 为 
Zp dx 














二 、 表 面 结构 的 术语 和 参数 


表面 结构 的 术语 和 参数 及 其 定义 见 表 3-1 和 表 3-2。 
GB/AT 3505 一 2009 与 GBAT 3505 一 1983 新 旧 标 准 基 本 术语 和 参数 符号 的 比较 见 表 3-3 和 
表 3-4。 







































































表 3-3 基本 术语 
基本 术语 GB/T 3505 一 1983 GB/T 3505 一 2009 
取样 长 度 ! Ip、 lw Ilro 
评定 长 度 人 In 
纵 坐 标 值 y Z(x) 
dZ 
局 部 斜率 过 
轮廓 峰 高 wp Zp 
轮廓 谷 深 i Zr 
轮廓 单元 高 度 Zt 
轮廓 单元 宽度 Xs 
在 水 平 截面 高 度 e 位 置 上 轮廓 的 实体 材料 长 度 np MI(c) 





























高 
QD) 给 定 的 三 种 不 同 轮廓 的 取样 长 度 。 
表 3-4 表面 结构 的 参数 

























































































GB/T 3505 一 2009 GB/T 3505 一 1983 | GBXT 3505 一 20090 上 一 本 可 
评定 长 度 六 取样 长 度 > 

4.1.1 | 最 大 轮廓 峰 高 RE, Rp V 
4.1.2 | 最 大 轮廓 谷 深 Rn Rv V 
4.1.3 | 轮廓 最 大 高 度 R, Re V 
4.1.4 | 轮廓 单元 的 平均 高 度 R, Re V 
4.1.5 | 轮廓 总 高 度 一 Rt V 
4.2.1 | 评定 轮廓 的 算术 平均 偏差 R, Ra V 
4.2.2 | 评定 轮廓 的 均 方 根 偏差 Ra Rg V 
4.2.3 | 评定 轮廓 的 偏 斜 度 Sk Rsk v 
4.2.4 | 评定 轮廓 的 陡 度 Rhu V 
4.3.1 | 轮廓 单元 的 平均 宽度 9 Rsm 这 
4.4.1 | 评定 轮廓 的 均 方 根 斜 率 Aa RAg 
4.5.1 | 轮廓 支承 长 度 率 一 Rmr(c) 
4.5.3 | 轮廓 水 平 截面 高 度 差 二 Réc 




































































( 续 ) 
全 在 测量 范围 内 
本 标准 GB/T 3505 一 2009 GB/T 3505 一 1983 | GB/T 3505—2009% 二 
评定 长 度 岂 “| 。 取样 长 度 
4.5.4 | 相对 支承 长 度 率 如 Rmr 
兰 十 点 高 度 R, 膏 


























注 : v 符 号 表示 在 测量 范围 内 ， 现 采用 的 评定 长 度 和 取样 长 度 。 

在 规定 的 三 个 轮廓 参数 中 ， 表 中 只 列 出 了 粗糙 度 轮廓 参数 。 例 如 : 三 个 参数 分 别 为 : Pa (原始 轮廓 ) 、Ra 〈 粗 
糙 度 轮廓 ) 、Wa 〈 波 纹 度 轮廓 ) 。 

@ ”取样 长 度 是 Ir、lw 和 Wp， 分 别 对 应 于 RR、 玉 和 P 了 参数 。Ip = In。 









































三 、 技 术 产 品 文件 中 表面 结构 的 表示 法 


GBAT 131 一 2006 《产品 几何 技术 规范 〈GPS) ”技术 产品 文件 中 表面 结构 的 表示 法 》 
代替 GBAT 131 一 1993 《机 械 制图 表面 粗糙 度 符号 、 代 号 及 其 注 法 》， 规 定 了 表面 结构 标 
准 用 图 形 符号 和 标注 方法 。 技 术 产 品 文件 包括 图 样 、 说 明 书 、 合 同 、 报 告 等 。 
cBZT 131 一 2006 适用 于 对 表面 结构 有 要 求 时 的 表示 法 。 涉 及 到 的 参数 有 : 
a) 轮廓 参数 (与 GBAT 3505 相关 的 参数 ) 
一 一 R 轮廓 ( 粗 燃 度 参数 ) ; 
一 一 和 轮廓 〈 波 纹 度 参数 ) ; 
一 一 P 轮廓 (原始 轮廓 参数 ) 。 
b) 图形 参数 (与 GB/AT 18618 标准 相关 的 参数 ) 
一 一 粗糙 度 图 形 ; 
一 一 波纹 度 图 形 。 
c) 与 GB/AT 18778.2 和 GB/T 18778. 3 相关 的 支承 率 曲线 参数 。 
标准 GBAT 131 一 2006 不 适用 于 对 表面 缺陷 (如 孔 、 划 痕 等 ) 的 标注 ,如 对 表面 缺陷 有 要 求 时 ， 
参见 GBAT 15757 一 2002 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”表面 缺陷 ”术语 \ 定 义 及 参数 》。 
1. 术语 与 定义 
以 下 标准 中 确立 的 术语 与 定义 适用 于 GBAT 131 一 2006 标准 : 
GB/AT 3505 一 2009 《产品 几何 量 技 术 规 范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ”表面 结构 的 术 
语 、 定 义 及 参数 》 

GB/AT 6062 一 2009 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 “接触 〈 触 针 ) 
式 仪器 的 标 称 特性 》 

CBZT 10610 一 2009 《产品 几何 量 技术 规范 (CFS) 表面 结构 “轮廓 法 ”评定 表面 结 
构 的 规则 和 方法 》 

GBZMT 13361 一 1992 《技术 制图 通用 术语 》 

CBZT 18777 一 2009 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ”相位 修正 滤 
波 器 的 计量 特性 》 

GB/AT 18618 一 2009 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 “图形 参数 》 

CBZT 18778. 2 一 2003 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”具有 复合 加 工 

特征 的 表面 第 2 部 分 : 用 线性 化 的 支承 率 曲线 表征 高 度 特性 》 

GB/AT 18778. 3 一 2006 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ”具有 复合 加 工 
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特征 的 表面 第 3 部 分 : 用 概率 支承 率 曲线 表征 的 高 度 特性 》 
GB/AT 18780. 1 一 2002 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 几何 要 素 第 1 部 分 : 基本 术语 
和 定义 》 











(1) 基本 图 形 符号 

对 表面 结构 有 要 求 的 符号 ， 见 图 3-1。 

(2) 扩展 图 形 符号 

对 表面 结构 有 指定 要 求 (去 除 材料 或 不 去 除 材料 ) 的 图 形 符 ”图 31 表面 结构 








号 ， 见 图 32 、 图 3-3。 的 基本 图 形 符号 
图 3-2 表示 去 除 材料 图 33 表示 不 去 除 材料 
的 扩展 图 形 符号 的 扩展 图 形 符号 


(3) 完整 图 形 符号 
对 基本 图 形 符号 或 扩展 图 形 符号 扩充 后 的 图 形 符 号 ， 用 于 对 表面 结构 有 补充 要 求 的 标 
注 ， 见 图 34。 


VV Vo 


a) 允许 任何 工艺 b) 去 除 材料 c) 不 去 除 材料 
图 3-4 ”完整 图 形 符 号 





(4) 表面 (结构 ) 参数 

表示 表面 微观 几何 特性 的 参数 。 

(5) (表面 ) 参数 代号 

表示 表面 结构 参数 类 型 的 代号 。 

参数 代号 由 字母 和 数字 组 成 (如 Ra, Ramax, Wz、Wzlmax, AR, Rpk,， Rpeg)。 

2. 标注 表面 结构 的 图 形 符号 

在 技术 产品 文件 中 ， 对 表面 结构 的 要 求 可 用 几 种 不 同 的 图 形 符号 表示 。 每 种 符号 都 有 特 
定 的 含义 。 

(1) 基本 图 形 符 号 

由 两 条 不 等 长 的 与 标注 表面 成 60° 夹 角 的 直线 构成 ， 如 图 3-1 所 示 。 图 示 基 本 图 形 符号 
仅 用 于 简化 代号 标注 ( 表 3-24 图 1、 图 4) ， 没 有 补充 说 明 时 不 能 单独 使 用 。 

如 果 基 本 图 形 符号 与 补充 的 或 辅助 的 说 明 一 起 使 用 ， 则 不 需要 进一步 说 明 为 了 获得 指定 
的 表面 是 否 应 去 除 材 料 或 不 去 除 材 料 。 

(2) 扩展 图 形 符 号 

1) 要 求 去 除 材 料 的 图 形 符 号 ”在 基本 图 形 符 号 上 加 一 短 横 ， 表 示 指 定 表 面 是 用 去 除 材 
料 的 方法 获得 的 ， 如 通过 机 械 加 工 获得 的 表面 (图 32) 。 

2) 不 允许 去 除 材 料 的 图 形 符号 ”在 基本 图 形 符 号 上 加 一 个 圆圈 ， 表 示 指 定 表 面 是 用 不 
去 除 材料 方法 获得 的 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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(3) 完整 图 形 符号 

当 要 求 标 注 表面 结构 特征 的 补充 信息 时 ， 应 在 如 图 3-1 ~ 图 3-3 的 所 示 的 图 形 符 号 的 长 
边 上 加 一 横 线 (图 3-4)。 

在 报告 和 合同 的 文本 中 用 文字 表达 图 34 所 示 的 符号 时 ， 用 APA 表示 图 34a，MRR 表 
示 图 34b，NMR 表示 图 3-4c。 

(4) 工件 轮廓 各 表面 的 图 形 符号 

当 在 图 样 某 个 视图 上 构成 封闭 轮廓 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 时 ， 应 在 图 34 的 完 
整 图 形 符号 上 加 一 圆圈 ， 标 注 在 图 样 中 工件 的 封闭 轮廓 线 上 ， 如 图 3-5a 所 示 。 如 果 标 注 会 
到 起 歧义 时 ， 各 表面 应 分 别 标注 。 


J 


图 3-5 对 周边 各 面 有 相同 的 表面 结构 要 求 的 注 法 
注 : 图 示 的 表面 结构 符号 是 指 对 图 形 中 封闭 轮廓 的 六 个 面 的 共同 要 求 (不 包括 前 、 后 面 ) 
3. 表面 结构 完整 图 形 符号 的 组 成 
为 了 明确 表面 结构 要 求 ， 除 了 标注 表面 结构 参数 和 数值 外 ， 必 要 时 应 标注 补充 要 求 。 补 
充 要 求 包 括 传输 带 、 取 样 长 度 、 加 工 工艺 、 表 面 纹理 及 方向 、 加 工 余 量 等 。 
(1) 表面 结构 补充 要 求 的 注 写 位 置 
在 完整 图 形 符号 中 ,对 表面 结构 的 单一 要 求 和 补充 要 求 应 注 写 在 图 3-6 所 示 的 指定 位 置 。 
表面 结构 补充 要 求 包括 : 表面 结构 参数 代号 ， 数 值 ， 传 
输 带 /取样 长 度 。 
所 谓 传 输 带 是 指 两 个 定义 的 滤波 带 之 间 的 波长 范围 ( 见 
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GB/T 6062 和 GB/T 18777) 。 对 于 图 形 法 ， 是 在 两 个 定义 极 277 

限 值 之 间 的 波长 范围 ( 见 GBAT 18618 ) 。 % 
图 3-6 中 位 置 a~e 分 别 注 写 以 下 内 容 : 图 3-6 补充 要 求 
1) 位 置 a 注 写 表面 结构 的 单一 要 求 。 的 注 写 位 置 





标注 表面 结构 参数 代号 、 极 限 值 和 传输 带 或 取样 长 度 时 ， 为 了 避免 误解 ， 在 参数 代号 和 
极限 值 间 应 插入 空格 。 传 输 带 或 取样 长 度 后 应 注 写 一 斜 线 “/”， 之 后 是 表面 结构 参数 代号 ， 
最 后 是 数值 。 

示例 1 (传输 带 标注 ) : 0. 0025 - 0. 8/Rz 6.3 

示例 2 (取样 长 度 标注 ) 、-0. 8/Rz 6.3 

对 于 图 形 法 ， 应 标注 传输 带 ， 后 面 应 注 写 一 斜 线 “/”， 之 后 是 评定 长 度 值 ， 再 注 写 一 
斜 线 “/”， 最 后 是 表面 结构 参数 代号 及 其 数值 。 

示例 3: 0.008 -0.5/16/R 10 
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2) 位 置 a 和 位 置 b 注 写 两 个 或 多 个 表面 结构 要 求 。 

在 位 置 a 注 写 第 一 个 表面 结构 要 求 ， 在 位 置 b 注 写 第 二 个 表面 结构 要 求 ， 如 果 要 注 写 第 
三 个 或 更 多 个 表面 结构 要 求 ， 图 形 符号 应 在 垂直 方向 扩大 ， 以 空 出 足够 空间 。 扩 大 图 形 符号 
时 ，a 和 4b 的 位 置 随 之 上 移 ， 示 例 见 图 3-7。 

3 ) 位 置 c 注 写 加 工 方法 。 Fe/Ep .Nil0bCr0.3r 

在 位 置 。 注 写 加 工 方法 、 表 面 处 理 、 涂 层 或 其 他 加 工 工艺 要 求 ER 
等 ， 如 车 、 磨 、 镀 等 加 工 。 0 

4) 位 置 4 注 写 表面 纹理 和 方向 。 

在 位 置 d 注 写 所 要 求 的 表面 纹理 和 纹理 的 方向 ， 如 “=”、 图 37 位 置 a 和 位 置 b 
XXX、 M 。 注 写 多 个 表面 结构 

5) 位 置 。 注 写 加 工 余 量 。 要 求 示例 

在 位 置 。 注 写 所 要 求 的 加 工 余 量 ， 以 毫米 为 单位 给 出 数值 。 

(2) 控制 表面 功能 的 最 少 标注 

为 了 保证 表面 的 功能 特征 ， 应 对 表面 结构 参数 规定 不 同 要 求 。GCBZT 131 一 2006 附录 D 
给 出 了 控制 表面 功能 的 最 少 标注 。 

表面 结构 要 求 通过 几 个 不 同 的 控制 元 素 建立 ， 它 们 可 以 是 图 样 中 标注 的 一 部 分 或 在 其 他 
文件 中 给 出 的 文本 标注 ， 这 些 元 素 见 图 3-8。 
























































表面 结构 参数 极限 判断 规则 : 


UX 0.08 -0.8/Rz 8 max 3.2 
磨 一 


U“X”0.08-0.8/Rz 8 max 3.2 


图 3-8 技术 产品 文件 中 表面 结构 要 求 标注 的 控制 元 素 
a 一 上 限 或 下 限 符 号 U 或 L。 
b 一 滤波 器 类 型 “X”。 标 准 滤波 器 是 高 斯 滤波 器 。 以 前 的 标准 滤波 器 是 2RC 滤波 器 。 将 来 
岂可 能 对 其 他 的 滤波 器 进行 标准 化 。 在 转换 期 间 ， 在 图 样 上 标注 滤波 器 类 型 对 某 些 公 司 
比较 方便 。 滤 波 器 类 型 可 以 标注 为 “高 斯 滤波 器 ”或 “2RC”。 滤 波 器 名 称 并 没有 标准 
化 ， 但 这 里 所 建议 的 标注 名 称 是 明确 的 ， 无 争议 的 。 
c 一 传输 带 标注 为 短波 或 长 波 滤 波 器 。 
d 一 轮廓 〈(R、 灵 或 忆 ) 。 
e 一 特征 /参数 。 
评定 长 度 包含 若干 取样 长 度 。 当 使 用 图 形 参数 时 ， 评 定 长 度 标注 在 表面 结构 参数 代号 前 
两 个 斜 线 之 间 。 
g 一 极限 判断 规则 (“16% 规则 ”或 “最 大 化 规则 ” 
h 一 以 微米 为 单位 的 极限 值 。 
0 类型。 


j 一 表面 结构 纹理 。 
k 一 加 工 工艺 。 
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(3) 表面 结构 符号 、 代 号 的 含义 
1) 表面 结构 符号 ( 表 3-5) 
表 3-5 ”表面 结构 符号 (GB/T 131 一 2006) 




















符 ”号 合 义 
本 基本 图 形 符号 ， 未 指定 工艺 方法 的 表面 ， 当 通过 一 个 注释 解释 时 可 单独 使 用 



































< 
磺 
了 
< 


引 形 符号 ， 用 去 除 材料 方法 获得 的 表面 ， 仅 当 其 含义 是 “被 加 工 表面 ”时 可 单独 使 用 











































































































扩展 图 形 符号 ， 不 去 除 材 料 的 表面 ， 也 可 用 于 表示 保持 上 道 工 序 形成 的 表面 ， 不 管 这 种 状况 是 通 
过 去 除 材料 或 不 去 除 材 料 形 成 的 











2) 表面 结构 代号 ( 表 3-6) 
表 3-6 表面 结构 代号 (GB/T 131 一 2006) 


符 ”号 含义 /解释 











i 表示 不 允许 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 默 认 传输 带 ，R 轮廓 ， 粗 糙 度 的 最 大 高 度 0. 4pm， 
评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 〈 默 认 ) ，16% 规则 (默认 ) 




















/rm 表示 去 除 材料 单 向 上 限 值 ， 默 认 传 输 带 及 轮廓 ， 粗 糙 度 最 大 高 度 的 最 大 值 0. 2km， 评 定 
长 度 为 5 个 取样 长 度 〈 默 认 ) ,“ 最 大 规则 ” 








LT 表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 0.008 ~ 0. 8mm，R 轮廓 ， 算 术 平均 偏差 3. 2pm， 
评定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) ，“16% 规 则 ”( 上 默认) 











表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 : 根据 GBAT 6062， 取 样 长 度 0.8pm (As 默认 
/ -0.8/Ra3 3.2 0.0025mm) ,R 轮廓， 算术 平均 偏差 3.2hm， 评 定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ，“16% 规则 ” 
(默认 ) 





























表示 不 允许 去 除 材料 ， 双 向 极限 值 ， 两 极限 值 均 使 用 默认 传输 带 ，R 轮 廊 ， 上 限 值 为 算 
\9/ 了 A WX ”| 术 平均 偏差 3. 2nm， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 〈 默 认 ),，“ 最 大 规则 ”， 下 限 值 为 算术 平均 
偏差 0. 8um， 评 定 长 度 为 5 个 取样 长 度 (默认 ) ,“16% 规则 ”( 默 认 ) 
































55 表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 0.8 ~25mm，WW 轮廓 ， 波 纹 度 最 大 高 度 10hm， 评 
定 长 度 包含 3 个 取样 长 度 ，“16% 规 则 ”( 默认) 




















0.008-/Pt max 25 表示 去 除 材 料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 As =0.008mm， 无 长 滤波 器 , P 轮廓 ， 轮 廓 总 高 
25pm， 评 定 长 度 等 于 工件 长 度 ( 默认),“ 最 大 规则 ” 



































/ 0.0025-0.1//Rx 0.2 示 任 意 加 工 方法 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 As = 0.0025mm，4 =0. 1mm， 评 定 长 度 3. 2mm 
(默认 ) ， 粗 糖度 图 形 参 数 ， 粗 糙 度 图 形 最 大 深度 0.2km,“16% 规则 ”( 默 认 ) 











/10/R 10 表示 不 允许 去 除 材 料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 As =0. 008mm (默认 )，4 =0.5mm (默认 ) ， 
评定 长 度 10mm， 粗 烟 度 图 形 参 数 ， 粗 燃 度 图 形 平均 深度 10pm,“16% 规 则 ”( 默认 ) 
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符 ” 号 含义 /解释 














多 表示 去 除 材料 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 4 =0.5mm (上 默认) ，B =2.5mm (默认 )， 评 定 长 
度 16mm (默认 ) ， 波 纹 度 图 形 参 数 ， 波 纹 度 图 形 平 均 深度 Imm, “16% 规则 ”( 默 认 ) 

















[--0.3/6/4R 0.09 表示 任意 加 工 方法 ， 单 向 上 限 值 ， 传 输 带 As = 0.008mm (默认 )，4 =0.8mm 〈 默 认 ) ， 
评定 长 度 6mm， 粗 糙 度 图 形 参 数 ， 粗 糙 度 图 形 平均 间距 0. 09mm,“16% 规则 ”( 上 默认) 


注 : 表 中 给 出 的 表面 结构 参数 ， 传 输 带 /取样 长 度 和 参数 值 以 及 所 选择 的 符号 仅 作为 示例 。 
3) 带 有 补充 注释 的 符号 〈 表 3-7) 
表 3-7 的 标注 可 以 与 表 3-6 中 相应 图 形 符号 一 起 使 用 。 
表 3-7 带 有 补充 注释 的 符号 
符 ” 号 含义 符 号 含义 


包 对 视图 上 封闭 的 轮廓 线 所 表 
加 工 方法 ， 铣削 示 的 各 表面 有 相同 的 表面 结构 

VY 要 求 
a 表面 纹理 : 纹理 晤 多 方向 s 加 工 余 量 3mm 
M 3 


注 : 表 中 给 出 的 加 工 方法 、 表 面 纹理 和 加 工 余 量 仅 作为 示例 。 
4) 简化 符号 ( 表 3-8) 













































































































































































表 3-8 简化 符号 


六 
避 
区 
< 





友 


任 号 及 所 加 字母 的 含义 由 图 样 中 的 标注 说 明 




















4. 表面 结构 参数 的 标注 
给 出 表面 结构 要 求 时 ， 除 标注 其 参数 代号 和 相应 数值 ， 还 应 包括 以 下 4 项 重要 信息 : 
三 种 轮廓 (R、 玫 、P) 中 的 一 种 ; 





轮廓 特征 ; 
满足 评定 长 度 要 求 的 取样 长 度 的 个 数 ; 
要 求 的 极限 值 。 


标注 三 类 表面 结构 参数 时 应 使 用 完整 符号 。 参 数 定义 见 GB/T 3505 、GB/T 18618 、GB/ 
工 18778.2 、GCBAT18778.3。 


(1) 表面 结构 参数 类 型 ( 见 表 3-9 ) 


































































































































































































































































































第 3 章 表面 结构 229 . 
表 3-9 表面 结构 参数 类 型 一 览 
参 数 
项 目 轮廓 参数 图 形 参 数 
线性 概率 
R 了 机 P R 了 机 R R Pp 
1 3 
代号 见 表 3-10 | 见 表 3-11 见 表 3-12 | 见 表 3-13 | 见 表 3-14 di 下 见 表 3-17 见 表 3-18 
见 表 3-16 
根据 GBZT 
根据 GBAT| 波纹 度 参 | 根据 GBATI18618, 默认 | 、、 根据 GB/T 
18610， 默 认 | 数 不 存在 标 |18610， 默 认 | 评定 长 度 = 下 生疏 度 | 根据 CBA 根据 GBZT 10610 默认 评 
评定 长 度 | 、 、， ~ | 与 传输 带 极 |18778.2 18778.3 
评定 长 度 ln | 准 默 认 评 定 | 评定 长 度 为 16mm(4Y = 限 信 相 联系 | 定 长 度 为 测 
In=5lr 长 度 测量 长 度 |0. 5mm，B® 量 长 度 
=2. 5mm) 
公差 带 16% 规则 2 和 最 大 规则 
根据 GBZT| 根据 GBZXT pe 
10610 10610 根据 GBAT 根据 GB/AT 
10610 根据 GBAT| 根据 CB/T 18778: 上 默认 
截止 波长 | 截止 波长 6062 和 GB/ |18778. 1 
区 入 i 截止 波长 18618: 极限 | 传输 带 定 义 的 截止 波长 值 
值 代 号 : As| 值 代号 : Ac| ， Ce 得 18618 : 2 et 截止 波长 
A _ ,| 值 代号 : As “| 值 4， 短 波 |Ac=0.8mm( 长 波 滤波 器 ) 的 
传输 带 |( 短 波 滤 波 |( 短 波 滤 波 |  、.、 ,As,， 短波 波 | _，、，, ,| 值 代 号 : As 
(短波 滤波 波长 ; 极限 | 和 Xs=0.0025mm( 短 波 滤 |  “， ， ， 
器 )、 Ac 器 )、 Xf ，、| 长 ; 极限 值 Sa Ta Sa 生肖 : 让 波 
Se 、 | 器 )， 长 波 、 | 值 B， 长波 | 波 器 ) ;第 二 标准 传输 带 : 、 
(长 波 滤波 |( 长 波 滤波 | 泪 波 器 无 规 |4， 长 波 波 | 波长 DDB 器 ) ， 无 长 波 
器 )、Ac 表 | 器 ) 、MY 表 和 长 滤波 器 
示 取 样 长 度 | 示 取样 长 度 ” 
@ 极限 值 4: 基于 GB/T 18618， 粗 糙 度 和 波纹 度 之 间 的 常用 界限 值 。 
@ 极限 值 B: 基于 GBAT 18618， 波 纹 度 和 形状 偏差 之 间 的 常用 界限 值 。 
@@ ” 16% 规则 (表面 结构 要 求 中 给 定 极限 值 的 判断 规则 有 16% 规则 和 最 大 规则 两 种 ) : 
对 于 按 一 个 参数 的 上 限 值 (GB/AT 131) 规定 要 求 时 ， 如 果 所 选 参数 都 在 同一 评定 长 度 上 的 全 部 测 得 值 中 ， 且 大 于 图 
样 或 技术 文件 中 规定 值 的 个 数 不 超 过 总 数 的 16% ， 则 该 表面 合格 。 
对 于 给 定 表面 参数 下 限制 值 的 场合 ， 如 果 在 同一 评定 长 度 上 的 全 部 测 得 值 中 ， 小 于 图 样 或 技术 文件 中 规定 值 的 个 数 
不 超过 总 数 的 16% 则 该 表面 也 合格 。 
@ ”最 大 规则 : 检测 时 ， 若 规定 参数 的 最 大 值 要 求 (GBAT 131) ， 则 在 被 检 的 整个 表面 上 测 得 的 参数 值 一 个 也 不 应 
超过 图 样 或 技术 文件 中 规定 值 。 
在 给 定 的 极限 值 为 最 大 值 时 ， 为 了 指明 参数 的 最 大 值 ， 应 在 参数 代号 后 面 标注 “max”， 如 Rzmax。 




















表 3-10 根据 GBAT 3505 标准 中 定义 的 R 轮廓 参数 代号 




















高 度 参数 间距 | 混合 
ee ale: 曲线 和 相关 参数 
峰 谷 值 平均 值 参数 | 参数 
RR 轮廓 参数 
本 Rp Rv Rz Re Rt Ra Ra Rsk | Ri | RSm RAg | Rmr(c) Réc Rmr 
(粗糙 度 参 数 ) 
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表 3-11 根据 GBAT 3505 中 定义 的 w 轮廓 参数 代号 





高 度 参数 间距 | 混合 














网 曲线 和 相关 参数 
峰 谷 值 平均 值 参数 | 参数 
WW 轮廓 参数 
he ta Wp Wo Wz We Wit Wa Wa | Wsk | Whku | WSm | FA Wmr (ec) Wéc Wmr 
(波纹 度 参 数 ) 





























高 度 参数 间距 | 混合 ee 
a Ss ,| ,| 曲线 和 相关 参数 
峰 谷 值 平均 值 参数 | 参数 
P 轮廓 参 妆 
ee 六 Pp Pv Pz Pe Pt Pa Pa Psk | Pi | PSm PAg IPmr (c)| Péc Pmr 
(原始 轮廓 参数 ) 











表 3-13 ”根据 GB/T 18618 中 定义 的 粗糙 度 轮廓 图 形 参 数 


参 数 





粗糙 度 轮廓 〈 粗 糙 度 图 形 参数 ) R Rx AR = 





表 3-14 根据 GB/AT 18618 中 定义 的 波纹 度 轮廓 图 形 参数 


参数 








波纹 度 轮廓 (波纹 度 图 形 参 数 ) WW Wx AW Wite 





表 3-15 基于 GB/T 18778. 1 和 GB/T 18778. 2 线性 支承 率 曲线 的 RR 轮廓 参数 


参数 








根据 GBAT 18778. 2 的 粗糙 度 轮廓 参数 
(滤波 器 根据 GBAT 18778. 1 选择 ) 


RE Rpk Rvk Mrl Mr2 





表 3-16 基于 GB/T 18778.2 和 GB/T 18618 线性 支承 率 曲线 的 R 轮廓 参数 


参数 





根据 GBAT 18778. 2 的 粗糙 度 轮廓 参数 


> Rke Rpke Rvke Mrle Mr2e 
(滤波 器 根据 GB/T 18618 ) 























注 : 所 加 的 “e” 表 示 已 经 根据 CBMT 18618 进行 了 滤波 。 
表 3-17 基于 GB/T 18778. 3 概率 支承 率 曲线 的 R 轮廓 代号 





参数 








粗 烽 度 轮廓 (滤波 器 根据 GBAT 18778. 1) Rpg Rvg Rmg 





表 3-18 基于 GB/T 18778. 3 概率 支承 率 曲线 的 P 轮廓 代号 
参 数 
原始 轮廓 滤波 As Rpgq Rvg Rmgq 











极限 值 的 两 种 判断 规则 注 法 见 图 3-9 和 图 3-10。 


Ra 08 MRR Ramax 0.8; Rzlmax 3.2 Ramax 0.8 
MRR Ra 0.8; Rzl 3.2 Rzl'3:2 Rzlmax 3.2 


a) 在 文本 中 b) 在 图 样 上 a) 在 文本 中 b) 在 图 样 上 
图 3-9 ”应 用 16% 规 则 时 参数 的 注 法 图 3-10 应 用 最 大 规则 时 参数 的 注 法 


(2) 表面 结构 参数 的 标注 ( 表 3-19) 

















表 3-19 表面 结构 参数 的 标注 






















































































































































































































































































参 数 
支承 率 曲线 
项 目 轮廓 图 形 参 数 0 
线 性 概 率 
R WW Pp R WW R R Pp 
若 评 定 长 度 内 和 基于 GB/T 18778. 1 
的 取样 长 度 个 数 取样 长 度 个 数 应 在 相 取样 长 度 等 于 基 评 定 长 度 与 默认 数 16mm 不 同 若 评定 长 度 内 取样 长 度 个 数 5 ( 默 样 长 度 等 于 
评定 | 不 等 于 5， 应 在 相 | 应 波纹 度 参 数 代号 后 标 | 许 定 长 度 ， 且 评 | 应 将 其 数值 《如 12mma) 标注 在 两 铀 | 认 值 )， 应 在 相应 参数 代号 后 标注 其 个 | 评定 长 度 且 评定 
长 度 | 应 参数 代号 后 标 | 注 ， 如 定 长 度 等 于 测量 证 Et | 数 。 如 : RI8 、Rpl8。 长 度 等 于 测量 长 
其 个 数 ， 如 Wz5 、Wa5 长 度 号 De 基于 GB/T 18778.2 和 CB/T 18618 | 度 
Rp3 、Rz3 、Ra3 | 参数 标注 同 左 栏 
极限 值 16% 规则 和 最 大 规则 16% 规 则 16% 规 则 和 最 大 规则 
闪失 标注 长 波 | 给 出 两 个 截止 波长 ， 短波 界限 值 4 
滤波 器 Me (如 - | 可 根据 GBMT 10610 规定 | 。 应 标注 短波 滤 | 车 组 合 (Ms、| 和 长 波 界限 值 8 ee 
0.8) 则 短波 滤 的 表面 粗糙 度 默认 的 同 波 器 截止 波长 As。 4) 取 表 321 应 一 起 标注 ， 若 应 与 参数 代号 一 
波 器 As 值 由 表 3- | 一 表面 的 截止 波长 值 ke | 。 在 默认 情况 下 ，| 则 不 必 标 出 评定 | 《4、2) 时 月 才 ee 人 
传输 带 | 20 给 定 确定 ， 传 输 带 可 表示 为 没有 长 波 滤波 器 ，| 长 度 值 ， 但 仍 应 3-21， 则 不 必 标 对 默认 的 标准 化 值 默认 情况 下 ， 
和 取样 如 果 要 求 控制 Ac -nxAc, nn 值 由 设计 若 对 工件 功能 有 | 标 出 两 条 斜 线 ; 注 长 度 值 ， 但 仍 Ac=0.8mm; As=0.0025mm 书 参 数 没 有 长 波 
ee a ye | 2 主祭 eee 标 出 两 条 斜 线 ; | ”对 非 默 认 的 标准 化 值 : 滤波 器 ; 如 果 对 





器 ,二 者 应 与 参 
数 代 号 一 起 标注 ， 
如 





0. 008-0. 8 





MRR Ac-12X Ac /Wz 125 


a) 在 文本 中 


总 4c-12X4c /Wz 125 


b) 在 图 样 上 





注 长 波 滤 波 器 
(取样 长 度 ) 如 
—25Pz225 








如 不 标注 短波 长 
度 界限 ， 上 默认 值 
为 





度 界限 值 ， 默 认 
值 为 


A =0.008mm 
4=0.3mm 


B=2.5mm 








0. 008 ~2. Smm 





工件 功能 有 要 
求 ， 应 标注 长 波 
滤波 器 ( 取样 长 
度 ) 








Ice: 
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表 3-20 针尖 半径 最 大 值 与 对 应 于 截止 波长 标准 值 的 粗糙 度 


截止 波长 比率 之 间 的 关系 (GB/T 6062 ) 

































































Ac As eg 针尖 半径 最 大 值 最 大 采样 长 度 间 距 
/mm /pm rtipmax/ hm /hm 
0. 08 2.5 30 2 0.5 
0. 25 2.5 100 0.5 
0.8 2:.5 300 29 0.5 
ps} 8 300 5® 1.5 
8 25 300 10 5 
Q@ 对 于 Ra>0.5pm 或 尺 >3pm 的 表面 ,通常 可 以 使 用 wtip =5pm 的 测 针 ， 在 测量 结果 中 没有 明显 差别 。 
@) 当 截 止 波长 As 为 8um 和 25pm 时 ， 因 具有 推荐 针尖 半径 的 触 针 机 械 滤 波 所 致 的 衰减 特性 将 位 于 定义 的 传输 带 之 
外 几乎 是 必然 的 。 既 然 如 此 ， 在 触 针 半径 或 在 形状 上 的 微小 变化 对 测量 轮廓 上 计算 的 参数 值 的 影响 将 是 可 以 忽 








略 的 。 如 果 认为 其 他 截止 波长 比率 是 满足 应 用 所 必需 
表 3-21 推荐 的 测量 条 件 (GB/AT 18618 ) 























的 ， 则 必然 指定 这 个 截止 波长 比率 














AV/mm BY/mm 行程 长 度 /mm 评定 长 度 /mm As/ nm 最 大 触 针 半径 /hm 
0.02 0.1 0. 64 0. 64 259 2 +0.5 
0.1 0.5 3.2 3.2 2539 2 +0.5 
0.5 2.5 16 16 8 St+1 
2.5 1259 80 80 25 10 +2 

















@ 如 果 没有 其 他 特殊 要 求 ， 默 认 值 将 分 别 为 4=0. 5mm 和 B=2. 5mm。 
(3) 单 向 极限 或 双向 极限 的 标注 





1) 单 向 极限 





当 只 标注 参数 代号 、 参 数值 和 传输 带 时 ， 它 们 应 默认 为 参数 的 上 限 值 (16% 规则 或 最 
大 规则 的 极限 值 ) ; 当 参 数 代 号 、 参 数值 和 传输 带 作为 参数 的 单 向 下 限 值 (16% 规则 或 最 大 
规则 的 极限 值 ) 标注 时 ， 参 数 代 号 前 应 加 工 ， 例 如 : LRa0. 32。 


2) 双向 极限 
在 完整 符号 中 表示 双向 极限 时 


上 限 值 在 上 方 用 U 表示， 下 极限 在 下 方 用 工 表示 ， 
上 、 下 极限 值 为 16% 规则 或 最 大 规则 的 极限 值 〈 图 


3-11 ) 。 如 果 同 一 参数 具有 双向 极限 要 求 ， 在 不 引起 





此 义 的 情况 下 ， 可 以 不 加 0U、L。 
上 、 下 极限 值 可 以 用 不 同 的 参数 代号 和 传输 带 表 达 。 
5. 加 工 方 法 或 相关 信息 的 注 法 


加 工 工艺 在 很 大 程度 上 决定 了 轮廓 曲线 的 特色 


和 图 3-13 所 示 。 








MRR 车 Rz 32 


a) 在 文本 中 


车 


A E32 


b) 在 图 样 上 


图 3-12 加工 工艺 和 表面 
粗糙 度 要 求 的 注 法 








NMR Fe/Ep* NilSpCrO.3r; Rz 0.8 


a) 在 文本 中 


a 
应 标注 极限 代号 ， MRR U Rz 08 ;L Ra 02 34 


b) 在 图 样 上 


图 3-11 表面 参数 
双向 极限 的 标注 


a) 在 文本 中 


图 3-13 ” 镀 覆 和 表面 
粗糙 度 要 求 的 注 法 


FE， 因此 一 般 应 注 明 加 工 工艺 ， 如 图 3-12 


Fe/Ep » Nil SpCrO.3r 
Rz 0.8 





b) 在 图 样 上 
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6. 表面 纹理 的 注 法 
表面 纹理 及 其 方向 用 表 3-22 中 规定 的 符号 标注 在 完整 符号 中 ， 如 图 3-14 所 示 。 




















纹理 方向 是 指 表面 纹理 的 主要 方向 通常 由 加 工艺 决 钳 
a Ra 0.8 
年 。 Re1 32 
采用 定义 的 符号 标注 表面 纹理 (如 图 3-14 中 的 垂 站 





直 符号 ) 不 适用 于 文本 。 


表 3-22 中 的 符号 包括 了 表面 结构 所 要 求 的 与 图 样 图 ?14 要 直 了 视图 所 在 投 
























































影 面 的 表面 纹理 方向 的 标注 
平面 相应 的 纹理 及 其 方向 。 1 
表 3-22 表面 纹理 的 标注 
符 ” 号 解释 和 示例 
纹理 平行 于 视图 所 在 的 投影 = NE 
全 
纹理 方向 
纹理 垂直 于 视图 所 在 的 投影 上 之 
3 WH 
纹理 方向 

































Co0oC20200C2000C0C202C4 
C00 
CS 





> 纹理 呈 两 斜 向 交叉 且 与 视图 
所 在 的 投影 面相 交 
































着 
I 
贺 





心 与 


区 纹理 时 近似 同心 区 
表面 中 心 相关 




































































En 











R 纹理 时 近似 放射 状 且 与 表 


心 相关 9 
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符 ”号 解释 和 示例 





Pp 纹理 呈 微粒 、 凸 起 、 无 方向 




















注 : 如 果 表面 纹理 不 能 清楚 地 用 这 些 符号 表示 ， 必 要 时 ， 可 以 在 图 样 上 加 注 说 明 。 
7. 加 工 余 量 的 注 法 
在 同一 图 样 中 ， 有 多 个 加 工 工 序 的 表面 可 标注 加 工 余 量 。 例 如 ， 在 表示 完工 零件 形状 的 
铸 锻 件 图 样 中 给 出 加 工 余 量 时 的 注 法 如 图 3- 
15 所 示 。 
这 种 给 出 加 工 余 量 的 方式 不 适用 于 文本 。 
8. 表面 结构 要 求 及 数值 标注 方法 的 总 结 
技术 图 样 的 表面 结构 要 求 由 图 3-1 ~ 图 3- 
5 中 至 少 一 个 符号 和 相关 的 要 求 按 上 述 3 ~7 
中 的 规定 进行 标注 。 
独立 使 用 图 形 符号 作为 表面 结构 要 求 只 















































有 在 下 列 情况 时 才 有 意义 : de 
当 可 以 进行 简化 标注 时 ， 如 多 个 表面 有 nd 





(所 有 表面 均 有 3mm 加 工 余 量 ) 




















相同 要 求 时 。 

当 图 3-1 表示 的 基本 图 形 符号 用 于 加 工 工艺 的 图 样 中 。 不 管 是 通过 不 去 除 材料 的 方法 
或 其 他 方法 获得 的 特定 表面 ， 判 断 其 合格 与 否 ， 其 状态 由 最 后 一 道 加 工 工序 确定 ， 并 根 
据 GB/AT 18779. 1 一 2002《 产 品 几 何 技 术 规 范 (GPS) 工件 与 测量 设备 的 测量 与 检验 ”第 
1 部 分 : 按 规范 检验 产品 合格 或 不 合格 的 判定 规则 》 判定 一 个 特定 的 表面 是 否 符合 表面 结 
构 要 求 。 

9. 表面 结构 要 求 在 图 样 和 其 他 技术 产品 文件 中 的 注 法 

表面 结构 要 求 对 每 一 个 表面 一 般 只 标注 一 次 ， 并 尽 可 能 注 在 相应 的 尺寸 及 其 公差 的 同一 
视图 上 ， 除 非 另 有 说 明 ， 所 标注 的 表面 结构 要 求 是 对 完工 零件 表面 的 要 求 。 

表面 结构 符号 、 代 号 的 标注 位 置 与 方向 见 表 3-23。 

表 3-23 表面 结构 符号 、 代 号 的 标注 位 置 和 方向 
标注 位 置 示 例 















































总 的 原则 是 根据 GBAT 4458.4 的 
规定 ， 使 表面 结构 的 注 写 和 读 取 方 


向 与 尺寸 的 注 写 和 读 取 方向 一 臻 


图 1 表面 结构 要 求 的 注 写 方向 
























































标注 位 置 





标注 在 轮廓 线 上 或 指引 线 上 

当 标 注 在 轮廓 线 上 时 ， 其 符号 应 
从 材料 外 指向 并 接触 表面 。 必 要 时 
表面 结构 符号 也 可 用 带 箭头 或 黑 点 
的 指引 线 引出 标注 





































































































a) 








b) 





结构 要 求 


























图 3 用 指引 线 引 出 标注 表 





标注 在 特征 尺寸 的 尺寸 线 上 
在 不 致 引 起 误解 时 ， 表 面 结 构 要 
求 可 以 标注 在 给 定 的 尺寸 线 上 
























































4 





$120 H7 /Per 23 





G120 h6 / Rz 12.3 























表面 结构 要 求 标注 在 尺寸 线 上 

















标注 在 几何 公差 的 框 格 上 ( 见 图 








表面 结构 要 求 可 标注 在 几何 公差 
框 格 的 上 方 〈 见 图 5b) 










































































b) 
在 几何 公差 框 格 的 上 方 


























表面 结构 要 求 标注 















































236 ， 人 
( 续 ) 
标注 位 置 
直接 标注 在 延长 线 上 或 用 带 箭头 
Ra16 








标注 在 圆柱 和 棱柱 表面 上 

圆柱 和 棱柱 表面 的 表面 结构 要 求 
只 标注 一 次 ( 见 图 6)。 如 果 每 个 册 
柱 和 棱柱 表面 有 不 同 的 表面 结构 要 
求 ， 则 应 分 别 单独 标 出 ( 见 图 7) 



































































































































图 6 表面 结构 要 求 标 注 在 圆柱 特征 的 延长 线 上 
























































下 7 圆柱 和 棱柱 的 表面 结构 要 求 的 注 法 























表面 结构 要 求 的 简化 注 法 见 表 3-24。 


表 3-24 





简化 注 法 


表面 结构 要 求 的 简化 注 法 











有 相同 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
工件 的 多 数 (包括 全 部 ) 表面 有 相同 的 表面 
结构 要 求 时 ， 其 表面 结构 要 求 可 统一 标注 在 图 
样 的 标题 栏 附近 ， 此 时 〈 除 全 部 表面 有 相同 要 
求 的 情况 外 ) ， 表 面 结构 要 求 的 符号 后 面 应 : 

在 圆 括 号 内 给 出 无 任何 其 他 标注 的 基本 图 形 
符号 ( 见 图 1) 

在 圆 括号 内 给 出 不 同 的 表面 结构 要 求 〈 见 图 

























































































































































































不 同 的 表面 结构 要 求 应 直接 标注 在 图 形 中 
( 见 图 1 和 图 2) 
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ON 


到 1 大 多 数 表面 有 相同 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 〈 一 ) 
























































A 
a 


到 2 ”大 多 数 表面 有 相同 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 〈 二 ) 
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( 续 ) 
简化 注 法 示例 
FE x 
个 表面 有 相同 的 表面 结构 要 求 或 图 纸 空间 A 
有 限时 ， 可 用 带 字母 的 完整 符号 ， 以 等 式 的 形 R 
式 ， 在 图 形 或 标题 栏 附近 ， 对 有 相同 表面 结构 a ww 
要 求 的 表面 进行 简化 标注 ( 见 图 3) 
3 ”在 图 纸 空间 有 限时 的 简化 注 法 
a /Ra 3.2 
图 4 未 指定 工艺 方法 的 多 个 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
当 多 个 表面 有 相同 表面 结构 要 求 或 图 纸 空间 
有 限时 ， 只 用 表面 结构 符号 ， 以 等 式 的 形式 给 全 人 
出 对 多 个 表面 的 共同 的 表面 结构 要 求 〈 见 图 4 
> 图 5 要求 去 除 材料 的 多 个 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
二 /Ra 3.2 
图 6 不 允许 去 除 材料 的 多 个 表面 结构 要 求 的 简化 注 法 
两 种 或 多 种 工艺 方法 获得 的 同一 表面 ， 与 
需 明 确 每 种 工艺 方法 的 表面 结构 要 求 时 ， 可 按 
图 7 进行 标注 
图 7 同时 给 出 镀 覆 前 后 的 表面 结构 要 求 的 注 法 
10. 表面 结构 要 求 的 标注 示例 ( 表 3-25)。 
表 3-25 ”表面 结构 要 求 的 标注 示例 
序号 要 求 示例 
表面 粗粮 度 : 
一 双向 极限 值 ; 
一 上 限 值 Ra =50pm; 
一 下 限 值 Ra =6. 3jm; 
一 均 为 “16% 规则 ”( 默 认 ) ; 
| “一 两 个 做 输 带 均 为 0.008-4mmi Wc O008-WRGG 
一 默认 的 评定 长 度 5 x4mm =20mm; 
一 表面 纹理 呈 近 似 同心 圆 且 圆 心 与 表面 中 心 相 关 ; 
一 加 工 方法 : 铣 。 
注 : 因为 不 会 引起 争议 ， 不 必 加 U 和 
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序号 要 求 示 例 














除 一 个 表面 以 外 ， 所 有 表面 的 粗糙 度 为 : 
一 单 向 上 限 值 ; 
—Rz=6.3pm; 
“16% 规则 ”( 默 认 ) ; 
一 默认 传输 带 ， 
一 默认 评定 长 度 (5 xAc); 
一 表面 纹理 没有 要 求 ; 
除 材料 的 工艺 
要 求 的 表面 的 表面 粗糙 度 为 : 
向 上 限 值 ; 


一 Ra =0. 8pm; /Rz 6.3 
一 “16% 规 则 ”( 上 默认 ); WW) 


一 默认 传输 带 ; 

默认 评定 长 度 (5 xAc); 
表面 纹理 没有 要 求 ; 

一 去 除 材料 的 工艺 






































Ra 0.8 























一 去 
不 同 
一 单 




































































一 两 个 单 向 上 限 值 ; 
1) Ra =1.6km 
a) “16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/AT 10610 ) ; 
b) 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ; 麻 
c) 默认 评定 长 度 (5 x Ac) (GB/T 10610 ) ; 
2) Rzmax =6.3hm Ra 1.6 

El | -2.3/Rz max 6.3 
a) 最 大 规则 ; 
b) 传输 带 -2.5khm (GB/T 6062); 
c) 评定 长 度 默 认 (5 x2. 5mm); 
一 表面 纹理 垂直 于 视图 的 投影 面 ; 
一 加 工 方法 : 磨 削 


























































































































面 粗糙 度 : 
一 单 向 上 限 值 ; 
一 Rz =0. 8pm; 
一 “16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/T 10610) ; Cu/Ep .Ni5bCr0.3r 
4 一 默认 传输 带 (GBZT 10610 和 GBZT 6062 ) ; Rz0.8 

一 默认 评定 长 度 (5xAc) (GB/T 10610); 
长 面 纹理 没有 要 求 ; 

一 表面 处 里 : 铜 件 ， 镀 镍 / 铬 ; 

一 表面 要 求 对 封闭 轮廓 的 所 有 表面 有 效 










































































一 单 向 上 限 值 和 一 个 双向 极限 值 : 
1) 单 向 Ra =1.6hm 
a)“16% 规则 ”( 默 认 ) (GBZT 10610); 

b) 传输 带 -0.8mm (As 根据 GBZT 6062 确定 ) ; 
c) 评定 长 度 5 x0.8 =4mm (GB/T 10610 ) ; Fe/Ep .Nil0bCr0.3r 
2) 双向 展 -0.8/Ra 1.6 

a) 上 限 值 产 =12.5hmi U-2.5/Rz 12.5 

b) 下 限 值 Rz =3.2pm; L-2.5/Rz 3.2 
c)“16% 规则 ”( 默 认 ) ; 

d) 上 下 极限 传输 带 均 为 -2. Smm (As 根据 GBAT 6062 确定 ) ; 
e) 上 下 极限 评定 长 度 均 为 5 x2.5 = 12. Smm 

(即使 不 会 引起 争议 ， 也 可 以 标注 U 和 工 符 号 )。 

一 表面 处 理 : 钢 件 ， 镀 镍 / 铬 























这 
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( 续 ) 
序号 要 求 示 例 
表面 结构 和 尺寸 可 以 标注 在 同一 尺寸 线 上 : 
键 模 侧 壁 的 表面 粗糙 度 : 
一 一 个 单 向 上 限 值 ; 
一 Ra =6.34m; 
一 “16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/T 10610 ) ; 
一 默认 评定 长 度 (5 xAc) (GB/T 6062 ) ; 
一 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ; 
一 表面 纹理 没有 要 求 ; 
6 一 去 除 材料 的 工艺 。 
倒 角 的 表面 粗糙 度 : 
一 一 个 单 可 上 限 值 ; 
一 Ra =3.2hmi 
一 “16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/T 10610); 
一 默认 评定 长 度 5 xAc (GB/T 6062 ) ; 
一 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ; 
一 表面 纹理 没有 要 求 ; 
一 去 除 材料 的 工艺 
表面 结构 和 尺寸 可 以 标注 为 : 
一 一 起 标注 在 延长 线 上 ， 
一 或 分 别 标注 在 轮廓 线 和 尺寸 界线 上 。 
示例 中 的 三 个 表面 粗糙 度 要 求 为 : 
一 单 向 上 限 值 ; 
7 一 分 别 是 : Ra =1.6hm，Ra =6.3hm，Rz =12.5hmi 
一 “16% 规 则 ”( 上 默认 ) (GB/T 10610); 
一 默认 评定 长 度 5 xAc (GB/T 6062); 
一 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ; 
一 表面 纹理 没有 要 求 ; 
一 去 除 材料 的 工艺 
结构 、 尺 寸 和 表面 处 理 的 标注 : 
示例 是 三 个 连续 的 加 工 工序 。 
第 一 道 工 序 : 
一 单 向 上 限 值 ; 
—Rz=1.6pm; 
一 “16% 规 则 ”( 上 默认 ) (GB/T 10610); 
一 默认 评定 长 度 (5 xAc) (GB/T 6062 ) ; 
一 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ; Fe/Ep .Cr50 记 
一 表面 纹理 没有 要 求 ; 
一 去 除 材 料 的 工艺 。 
第 二 道 工 序 : 
一 镀铬 ， 无 其 他 表面 结构 要 求 。 
第 三 道 工 序 
一 一 个 单 向 上 限 值 ， 仅 对 长 为 50mm 的 圆柱 表面 有 效 ; 
一 Rz =6.3hmi 





一 “16% 规则 ”( 默 认 ) (GB/T 10610 ) ; 
一 默认 评定 长 度 (5 xAc) (GB/T 6062 ) ; 
一 默认 传输 带 (GB/T 10610 和 GB/T 6062 ) ; 
一 表面 纹理 没有 要 求 ; 

一 磨 前 加 工 工艺 
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四 、 表 面 粗 糙 度 的 评定 参数 及 其 选用 





GBZT 1031 一 2009《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”表面 粗糙 度 参数 
及 其 数值 》 代 替 GBAT 1031 一 1995 《表面 粗 烟 度 ”参数 及 其 数值 )>。 新 旧 标 准 相 比 ， 主 要 变 
化 如 下 : 

标准 名 称 增加 了 引导 要 素 “ 产 品 几何 技术 规范 (GPS)”, 与 新 的 标准 体系 取得 一 致 ; 

根据 GBAT 3505 中 对 表面 粗糙 度 参数 和 定义 的 规定 ， 将 旧 标 准 中 的 “轮廓 最 大 高 度 ” 
参数 代号 “R,” 改 为 “Rz”; 将 旧 标 准 中 的 “轮廓 微观 不 平 度 的 平均 间距 ”参数 代 导 “SS。” 
改 为 “Rsm”; 

根据 GBAT 3505 中 对 “取样 长 度 ” 代 号 的 规定 ,将 旧 标 准 中 的 取样 长 度 代号 “1”" 改 为 “lr”。 

GB/AT 1031 一 2009 标准 规定 了 评定 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 系列 和 规定 表面 粗糙 度 时 
的 一 般 规 则 。 

1. 评定 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 系列 

采用 中 线 制 〈 轮 廓 法 ) 评定 表面 粗糙 度 。 

表面 粗糙 度 参 数 从 下 列 两 项 中 选取 : 

轮廓 的 算术 平均 偏差 Ra， 轮廓 的 最 大 高 度 尺 。 

在 幅度 参数 〈 峰 和 谷 ) 常用 的 参数 值 范围 内 (Re 为 0.025hm ~6.3khm， 帮 为 0.1um ~ 
25Sum) 推荐 优先 选用 Ra。 

轮廓 的 算术 平均 偏差 Ra 的 数值 规定 于 表 3-26。 

表 3-26 ”轮廓 的 算术 平均 偏差 Ra 的 数值 (GBAT 1031 一 2009 ) (p.m) 
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轮廓 的 最 大 高 度 谍 的 数值 规定 于 表 3-27。 
表 3-27 轮廓 的 最 大 高 度 Rz 的 数值 (GB/AT 1031 一 2009) (pm) 


1600 





根据 表面 功能 的 需要 ， 除 表面 粗糙 度 高 度 参数 ( Ra、 率 ) 外 可 选用 下 列 的 附加 参数 : 
轮廓 单元 的 平均 宽度 Rsm， 轮 廓 的 支承 长 度 率 Rmr(c)。 

附加 的 评定 参数 轮廓 单元 的 平均 宽度 Rsm 的 数值 规定 于 表 3-28 。 

轮廓 的 支承 长 度 率 Rmr(c) 的 数值 规定 于 表 3-29 。 








表 3-28 ”轮廓 单元 的 平均 宽度 Rsm 的 数值 (GBZT 1031 一 2009 ) (mm) 
1.6 
3:12 
Rsm 
6.3 





12.5 
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表 3-29 轮廓 的 支承 长 度 率 Rmr(c) 的 数值 (GB/AT 1031 一 2009 ) 


选用 轮廓 的 支承 长 度 率 参 数 时 ， 应 同时 给 出 轮廓 截面 高 度 e 值 。 它 可 用 微米 或 话 的 百 
分 数 表 示 。Rz 的 百分数 系列 如 下 : 5 和 % 、10% 、15% 、20% 、25% 、30% 、40% 、50% 、 
60% 、70% 、80% 、90% 。 

2. 分 类 及 表面 粗糙 度 参 数 

取样 长 度 六 的 数值 从 表 3-30 给 出 的 系列 中 选取 。 

表 3-30 取样 长 度 太 的 数值 (GBZT 1031 一 2009 ) (mm) 


一 般 情况 下 ， 在 测量 Ra、Rz 时 ， 推 荐 按 表 3-31 和 表 3-32 选用 对 应 的 取样 长 度 ， 此 时 
取样 长 度 值 的 标注 在 图 样 上 或 技术 文件 中 可 省 略 。 当 有 特殊 要 求 时 ， 应 给 出 相应 的 取样 长 度 
值 ， 并 在 图 样 上 或 技术 文件 中 注 出 。 





























表 3-31 Ra 参数 值 与 取样 长 度 妇 表 3-32 Rz 参数 数值 与 取样 长 度 太 

值 的 对 应 关系 (GB/T 1031 一 2009 ) 值 的 对 应 关系 (GB/T 1031 一 2009) 

In/ mm In/ mm 

Ra/ nm lr/mm Rz/ pm lr/mm 
(ln=5 xlr) (ln=5 xlr) 

三 0. 008 ~ 0. 02 0. 08 0.4 三 0. 025 ~0. 10 0. 08 0. 4 
>0.02 ~0.1 0. 25 全 .25 >0. 10 ~0.50 0.25 15259 
>0.1~2.0 0.8 4.0 >0.50~10.0 0.8 4.0 
>2.0~10.0 2.5 12.5 >10.0~50.0 2.5 12.5 
>10.0~80.0 8.0 40.0 >50 ~320 8.0 40.0 

















对 于 微观 不 平 度 间 距 较 大 的 端 铣 、 滚 铣 及 其 他 大 进 给 量 的 加 工 表面 ， 应 按 标准 中 规定 的 
取样 长 度 系 列 选 取 较 大 的 取样 长 度 值 。 

由 于 加 工 表面 不 均匀 ， 在 评定 表面 粗糙 度 时 ， 其 评定 长 度 应 根据 不 同 的 加 工 方法 和 相应 
的 取样 长 度 来 确定 。 一 般 情 况 下 ， 当 测量 Ra 和 Re 时 ， 推 荐 按 表 3-31 和 表 3-32 选取 相应 的 
评定 长 度 。 如 被 测 表面 均匀 性 较 好 ， 测 量 时 可 选用 小 于 5 x Wr 的 评定 长 度 值 ; 均匀 性 较 差 的 
表面 可 选用 大 于 5 xlr 的 评定 长 度 。 

3. 规定 表面 粗糙 度 要 求 的 一 般 规 则 

在 规定 表面 粗糙 度 要 求 时 ， 应 给 出 表面 粗糙 度 参 数值 和 测定 时 的 取样 长 度 值 两 项 基本 要 
求 。 必 要 时 也 可 规定 表面 加 工 纹 理 、 加 工 方法 或 加 工 顺序 和 不 同 区 域 的 粗糙 度 等 附加 要 求 。 

表面 粗糙 度 的 标注 方法 应 符合 GBAT 131 的 规定 ; 缺 省 评定 长 度 值 应 符合 GBAT 10610 
的 规定 。 

为 保证 制品 表面 质量 ， 可 按 功 能 需要 规定 表面 粗糙 度 参数 值 。 和 否则 ， 可 不 规定 其 参数 
值 ， 也 不 需要 检查 。 

表面 粗糙 度 各 参数 的 数值 应 在 垂直 于 基准 面 的 各 截面 上 获得 。 对 给 定 的 表面 ， 如 鹤 面 方 
向 与 高 度 参数 (Re 、 刁 ) 最 大 值 的 方向 一 致 时 ， 则 可 不 规定 测量 截面 的 方向 ， 否 则 应 在 图 
样 上 标 出 。 

对 表面 粗糙 度 的 要 求 不 适用 于 表面 缺陷 。 在 评定 过 程 中 , 不 应 把 表面 缺陷 〈 如 沟 槽 、 
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气孔 、 划 痕 等 ) 包含 进去 。 必 要 时 ， 应 单独 规定 对 表面 缺陷 的 要 求 。 
根据 表面 功能 和 生产 的 经 济 合理 性 ， 当 选用 标准 中 表 3-26、 表 3-27、 表 3-28 系列 值 不 
能 满足 要 求 时 ， 可 选取 标准 附录 A 规定 的 补充 系列 值 ， 见 表 3-33 ~ 表 3-35。 


























表 3-33 Ra 的 补充 系列 值 (GB/AT 1031 一 2009 ) (pm) 
0. 008 0. 080 1.00 10.0 
0.010 0. 125 1.25 16.0 
0.016 0. 160 2.0 20 
Ra 0. 020 0.25 人 29 32 
0. 032 0. 32 4.0 40 
0. 040 0.50 5.0 63 
0. 063 0.63 8.0 80 
表 3-34 Rz 的 补充 系列 值 (GBAT 1031 一 2009) (hm) 
0. 032 0.50 8.0 125 
0. 040 0.63 10.0 160 
0. 063 1.00 16.0 250 
0. 080 1.25 20 320 
公 0. 125 2.0 32 500 
0. 160 2 40 630 
0. 25 4.0 63 1000 
0. 32 5.0 80 1250 
表 3-35 ”Rsm 的 补充 系列 值 (GB/T 1031 一 2009) (mm) 
0. 002 0. 020 0. 25 2..5 
0. 003 0. 023 0.32 4.0 
0. 004 0. 040 0.5 5.0 
Rsm 0. 005 0. 063 0. 63 8.0 
0. 008 0. 080 1. 00 10. 0 
0. 010 0. 125 1. 25 
0. 016 0. 160 2.0 














4. 表面 粗糙 度 的 选用 

(1) 表面 粗糙 度 的 选用 原则 

1) 根据 零件 的 使 用 要 求 选 择 表 面 粗糙 度 

根据 零件 的 使 用 要 求 选 择 表 面 粗糙 度 时 ， 既 要 满足 零件 的 功能 要 求 ， 又 要 考虑 工艺 经 济 




















































































































性 。 表 3-36 列 出 了 典型 零件 的 表面 粗糙 度 参 数值 ， 供 选择 参考 。 

表 3-36 ”典型 零件 的 表面 粗糙 度 参 数值 选择 (pm) 

表面 特性 部 位 表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 
公差 等 级 
表 面 液体 摩擦 

滑动 轴承 的 IT7 ~ IT9 IT11 ~ IT12 
配合 表面 轴 0.2 ~3.2 1.6~3.2 0.1~0.4 

孔 0.4~1.6 1.6~3.2 0.2 ~0.8 
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( 续 ) 
表面 特性 部 位 : 面 粗 烟 度 Ra 值 不 大 于 
轴 有 贷 表面 速度 /( m/s) 
密封 方式 
<3 <5 >5 <4 
带 密封 的 橡 胶 0.4~0.8 0.2 ~0.4 0.1~0.2 
轴 颈 表面 毛 和 起 0.4~0.8 
迷 官 1.6~3.2 
槽 1.6~3.2 
表 面 密封 联接 定 心 联接 其 ”他 
歼 锥 联接 外 圆锥 表面 0.1 0.4 1.6~3.2 
内 圆锥 表面 0.2 0.8 1.6~3.2 
l 螺纹 精度 等 级 
类 别 
4 6 
螺纹 
粗 牙 普通 螺纹 0.4~0.8 0.8 1.6~3.2 
细 牙 普通 螺纹 0.2 ~0.4 0.8 1.6~3.2 
联结 型 式 键 轴 ” 醒 坑 村 
工 | 沿 载 槽 移动 0.2 ~0.4 1.6 0.4 ~0.8 
键 联结 沿 轴 槽 移动 0.2 ~0.4 0.4 ~0.8 1.6 
面 不 如 1.6 .6 1.6 ~3.2 
工作 表面 6.3 .3 6. 
定 心 方式 大 从 小 径 键 侧 
大 | 小 花 键 1.6 .3 3.2 
径 
D 外 花 键 0.8 .3 0.8 ~3.2 
和 矩形 花 键 内 内 花 键 6.3 .8 3. 
和 
d | 外 花 键 3.2 .8 0.8 
和 内 花 键 6.3 .3 3.2 
b 外 花 键 3.2 .3 0.8 ~3.2 
， 齿轮 精度 等 级 
部 位 
5 6 7 8 9 10 
齿轮 上 从 面 0.2 ~0.4 0.4 .4 ~0.8 1.6 3.2 6.3 
外 页 0.8~1.6 |1.6~3.2 |1.6~3.2|1.6~3.2 |3.2~6.3 | 3.2~6.3 
端 面 0.4~0.8 |0.4~0.8 | 0.8~3.2 |0.8-3.2 |3.2~6.3 | 3.2~6.3 
员 轮 、 蜗 杆 精 度 等 级 
部 位 
5 6 7 8 9 
并 具 面 0.2 0.4 0.4 0.8 1.6 
蜗轮 、 蜗 杆 具 顶 0.2 0.4 0.4 0.8 1.6 
杆 
齿 根 32 3.2 3.2 3.2 3.2 
蜗 具 面 0.4 0.4 0.8 1.6 3.2 
轮 齿 根 3 了 3.2 232 3.2 
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2) 用 类 比 法 确定 表面 粗糙 度 
对 新 设计 的 零件 ， 可 以 参照 已 经 实践 验证 的 实例 ， 用 类 比 的 方法 选 定 其 表面 粗糙 度 ， 类 
比 的 原则 列 于 表 3-37。 





表 3-37 选用 表面 粗糙 度 的 类 比 原则 

































































































































































表面 粗糙 度 要求 (Ac 值 ) 
作 情 况 
低 一 些 高 一 些 
工作 表面 V 
非 工作 表面 V 
摩擦 表面 
非 摩擦 表面 V 
间隙 配合 表面 
过 鳃 配合 表面 
受 交 变 载荷 表面 v 
可 能 发 生 应 力 集中 的 圆 角 或 四 槽 处 V 





























3) 参考 公差 等 级 选 择 表面 粗糙 度 
选 定 表面 粗糙 度 要 与 其 公差 等 级 相应 。 一 般 地 说 ， 公 差 等 级 高 时 ， 表 面 粗糙 度 值 也 应 较 


小 。 公 差 等 级 与 表面 粗糙 度 对 应 关系 列 于 表 3-38 。 











表 3-38 ”公差 等 级 与 表面 粗糙 度 的 对 应 关系 




























































































公称 尺寸 /mm 
公差 等 级 >6~10 >10~18 >18 ~30 >30 ~50 >50 ~80 >80 ~120 >120 ~180 | >180 ~250 
表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 /pm 
IT6 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 
IT7 1.6 3.2 
IT8 1.6 3;2 
IT9 3.2 6.3 
IT10 3.2 6.3 
IT11 3.2 6.3 12..5 
IT12 6.3 12.5 








尺寸 公差 、 几 何 公差 和 表面 粗 燃 度 是 在 设计 图 上 同时 给 出 的 基本 要 求 ， 三 者 互相 存在 着 
密切 联系 ， 故 取 值 时 应 相互 协调 ， 一 般 应 符合 : 尺寸 公差 > 几何 公差 > 表面 粗糙 度 ， 表 3-39 
列 出 了 表面 粗 燃 度 与 尺寸 公差 ， 儿 何 公 差 的 对 应 关系 ， 供 参考 。 
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表 3-39 表面 粗糙 度 与 尺寸 公差 、 几 何 公 差 的 对 应 关系 






















































































































































































尺寸 公差 等 级 IT5 IT6 IT7 IT8 
相应 的 几何 公差 了 A B C A B C A B C A B C 
基本 尺寸 /mm 表面 粗糙 度 参 数值 /um 

Ra |0.20 | 0.10 | 0.05 |0.40 |0.20 |0.10 | 0.80 | 0.40 | 0.20 | 0.80 | 0.40 | 0.20 
至 18 

Rz |1.00 | 0.50 | 0.25 |2.00 | 1.00 | 0.50 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 

Ra |0.40 | 0.20 | 0.10 | 0.80 | 0.40 | 0.20 | 1.60 | 0.80 | 0.40 | 1.60 | 0.80 | 0.40 
>18 ~50 

Rz |2.00 | 1.00 | 0.50 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 6.30 | 4.00 | 2.00 | 6.30 | 4.00 | 2.00 

Ra |0.80 | 0.40 | 0.20 | 0.80 | 0.40 | 0.20 | 1.60 | 0.80 | 0.40 | 1.60 | 1.60 | 0.80 
>50 ~120 

Rz |4.00 | 2.00 | 1.00 | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 6.30 | 4.00 | 2.00 | 6.30 | 6.30 | 4.00 

Ra |0.80 | 0.40 | 0.20 | 1.60 | 0.80 | 0.40 | 1.60 | 1.60 | 0.80 | 1.60 | 1.60 | 0.80 
>120 ~500 

Rz | 4.00 | 2.00 | 1.00 | 6.30 | 4.00 | 2.00 | 6.30 | 6.30 | 4.00 | 6.30 | 6.30 | 4.00 
_ IT12 IT14 
尺寸 公差 等 级 IT9 IT10 IT11 

IT13 IT15 

相应 的 几何 公差 了 | A, B | C D |A,B| C D |A,B| C D |IA,B| C |A,B| C 
基本 尺寸 /mm 表面 粗糙 度 参 数值 /um 

Ra |1.60 |0.80 |0.40 |1.60 |0.80 | 0.40 |3.20 |1.60 |0.80 |6.30 |3.20 |6.30 | 6.30 
至 18 

Rz |6.30 | 4.00 | 2.00 | 6.30 | 4.00 | 2.00 |12.5 | 6.30 |4.00 |25.0 |12.5 | 25.0 | 25.0 

Ra |1.60 | 1.60 | 0.80 | 3.20 | 1.60 | 0.80 |3.20 |1.60 |0.80 |6.30 |3.20 |12.5 | 6.30 
>18 ~50 

Rz |6.30 |6.30 | 4.00 | 12.5 | 6.30 | 4.00 |12.5 | 6.30 14.00 |25.0 | 12.5 | 50.0 | 25.0 

Ra |3.20 | 1.60 | 0.80 | 3.20 | 1.60 | 0.80 |6.30 |3.20 |1.60 |12.5 |6.30 |25.0 | 12.5 
>50 ~120 

Rz | 12.5 | 6.30 | 4.00 | 12.5 | 6.30 | 4.00 |25.0 | 12.5 |6.30 | 50.0 |25.0 |100.0| 50.0 

Ra |3.20 | 3.20 | 1.60 | 3.20 | 3.20 | 1.60 |6.30 |3.20 |1.60 |12.5 |6.30 |25.0 | 12.5 
>120 ~500 

Rz | 12.5 | 12.5 | 6.30 | 12.5 | 12.5 | 6.30 |25.0 | 12.5 |6.30 |50.0 | 25.0 |100.0| 50.0 
QD ”A 为 几何 公差 在 尺寸 公差 之 内 ; B 为 几何 公差 相当 于 尺寸 公差 的 60% ; C 为 几何 公差 相当 于 尺寸 公差 的 40% ; D 








为 几何 公差 相当 于 尺寸 公差 的 25% 。 











4) 考虑 加 工 方法 确定 表面 粗糙 度 

表面 粗糙 度 与 加 工 方法 有 密切 的 关系 ， 在 确定 零件 的 表面 粗糙 度 时 ， 应 考虑 可 能 的 加 
工 方法 。 表 3-40 列 出 了 加 工 方法 与 表面 粗糙 度数 值 的 对 应 关系 ， 供 参考 。 表 中 给 出 的 可 
能 达到 的 表面 粗糙 度 Ra 值 是 经 验 统计 值 ， 是 一 般 加 工 条 件 下 的 工艺 水 平 可 以 达到 的 ， 其 
中 左 端的 最 小 参数 值 需 采 取 一 些 措施 才能 达到 ， 右 端的 最 大 参数 值 则 是 由 于 加 工 过 于 粗 
糙 所 致 。 
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加 工 方 法 


表 3-40 


不 同 加 工 方法 可 能 达到 的 表面 粗糙 度 


表面 粗粮 度 Ra/ um 
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0.05 
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( 续 ) 
表面 粗粮 度 Ralhm 
加 工 方法 
0.012 | 0.025 | 0.05 |0.100| 0.20 | 0.40 | 0.80 | 1.60 | 3.20 | 6.30 | 12.5 | 25 S50 100 
铵 也 精 
半 精 
拉 前 
精 
粗 
滚 铣 半 精 
精 
粗 
端 
面 半 精 
饮 
精 
粗 
车 
外 半 精 
加 
精 
金刚 石 车 前 
粗 
车 
庙 半 精 
面 
精 
粗 
订 
外 半 精 
加 
精 
粗 
。 半 精 
面 
精 
圆柱 
粗 
相 半 精 
精 
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表面 粗糙 度 Ra/hm 
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表 3-41 列 出 了 常用 加 工 方法 表面 粗糙 度数 值 及 取样 长 度 的 选用 ， 代 










































































参考 。 

























































































































































































































































































































































































































































































































































































表 3-41 常用 加 工 方法 表面 粗糙 度数 值 及 取样 长 度 的 选用 
加 去 团 名 | 二 4 下 去 力 3 哮 砂 - 制 由 未 站 
做 造 表 面 插 、 刨 | 铣 表 | 车 、 镜 | 磨 旺 火 花 由 光 | 喷 砂 ( 丸 )| 木 制 件 | 粉末 冶 省 略 标注 
第 标 可 Re 表 隙 金 表 
1 \ 准 | GBMT CB/T CB/T CB/T CB/T CB/T CB/T | GB/T 
系 、\ 样 6060. 1 6060. 2 6060.3 | 6060.4 | 6060.5 | 12472 12767 | 10610 
证 - 列 长 
本 
人 度 取样 长 度 /mm 
数 /Hm 
0. 012 Se 一 0.08 0.08 
0.08 
0. 025 一 一 一 
0. 050 一 一 一 0. 25 0. 25 
0. 25 0. 25 
0. 100 es 3 : 
0.2 0. 25 一 | | 一 四 
0.4 一 0.8 Ei 
0.8 0.8 0.8 0.8 
0.8 0.8 0.8 | 0.8 0.8 
Ra 0.8 
1.6 a 0.8 
2.5 
了 人 2. 5 一 
2.5 2.5 
6.3 2.5 | 一 2. 5 2.5 
2. 5 8 2.5 2.5 关 一 一 
12.5 一 a 
8 
25 一 8 
8 
50 3 
8 8 
100 25 一 一 
3.2 -= 
0.8 
6.3 0.8 ee 
12.5 一 
Rz 25 < 2.5 
2.5 
50 二 
100 a 
8 8 
200 : 
(2) 表面 粗粮 度 的 选用 实例 
表 3-42 列 出 了 表面 粗糙 度 的 选用 实例 , 供 参 考 。 
表 3-42 ”表面 粗糙 度 的 选用 实例 
表面 粗糙 度 Ra | 相当 表面 
表面 形状 特 和 i 举 
全 光洁 度 面 形状 特征 Y 用 举例 
>40~80 v1 明显 可 见 刀 痕 本 
纪 粗糙 度 最 高 的 加 工 面 ,一般 很 少 采 用 
>20 ~40 v2 粗 可 见 刀 痕 
糖 
的 , 粗 加 工 表面 比较 精确 的 一 级 ,应 用 范围 较 广 ,如 轴 端 
>10 ~20 V3 微 见 刀 痕 2 hd 
i\ 倒 角 、 穿 螺钉 孔 和 名 钉 孔 的 表面 .垫圈 的 接触 面 等 
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长 面 粗糙 度 Ra | 相当 表面 
/hm 光洁 度 









































形状 特征 应 用 举例 
































半 精 加 工 面 ,支架 、 箱 体 .离合 器 、 带 轮 侧面 .凸轮 侧 
>5 ~10 V4 可 见 加 工 痕迹 ji 等 非 接触 的 自由 表面 ,与 螺栓 头 和 钾 钉 头 相 接触 的 
表面 ,所 有 轴 和 和 孔 的 退 刀 槽 等 














































































































































































































起 半 精 加 工 面 , 箱 体 、 支 架 、 盖 面 . 套 简 等 和 其 他 零件 联 

>2.5~5 V5 微 见 加 工 痕 迹 接 而 没有 配合 要 求 的 表面 ,需要 发 蓝 处 理 的 表面 ,需要 
光 深 花 的 预先 加 工 面 , 主 轴 非 接触 的 全 部 外 表面 等 

基 面 及 表面 质量 要 求 较 高 的 表面 ,中 型 机 床 工作 台 













































































面 (普通 精度 ) ,组 合 机 床 主轴 箱 和 盖 面 的 结合 面 ,中 等 
尺寸 平 带 轮 和 V 带 轮 的 工作 表面 , 衬 套 、 滑 动 轴承 的 压 
入 孔 ,一 般 低速 转动 的 轴 贷 





















































>1.25 ~2.5 v6 看 不 清 加 工 痕迹 


























中 型 机 床 (普通 精度 ) 滑 动 导轨 面 ,导轨 压板 ,圆柱 销 
> 0. 63 ~1. 25 V7 可 辨 加 工 痕迹 的 方向 和 圆锥 销 的 表面 ,一 般 精 度 的 刻度 盘 , 需 镀铬 抛光 的 外 
表面 ,中 速 转动 的 轴 有 颈 , 定 位 销 压 入 孔 等 






















































































中 型 机 床 (提高 精度 ) 滑动 导轨 面 ,滑动 轴承 轴瓦 的 
工作 表面 ,夹具 定位 元 件 和 钻 套 的 主要 表面 ,曲轴 和 凸 
轮轴 的 工作 轴 颈 ,分 度 盘 表面 ,高 速 工 作 下 的 轴 有 颈 及 衬 
套 的 工作 面 等 
























































>0.32 ~0.63 v8 光 微 辨 加 工 痕迹 的 方向 



















































































精密 机 床 主轴 锥 孔 ,顶尖 圆锥 面 , 直 径 小 的 精密 心 轴 
>0. 16 ~0.32 V9 不 可 辨 加 工 痕迹 的 方向 和 转轴 的 结合 面 ,活塞 的 活塞 销 孔 ,要求 气 密 的 表面 和 
支承 面 

































































用 中 要 
的 孔 的 


半 








精密 机 床 主 轴 箱 与 套 简 配 合 的 孔 , 仪 器 在 
>0.08 ~0. 16 v10 暗 光 泽 面 承受 摩擦 的 表面 ,如 导轨 、 槽 面 等 ,液压 传动 
表面 , 阀 的 工作 面 ,气缸 内 表面 ,活塞 销 的 表面 侍 















































全 十 













































































村 别 精 密 的 滚动 轴承 套 圈 深 道 ,滚珠 及 滚 柱 表面 , 量 
>0.04 ~0.08 V11 亮光 泽 面 仪 的 中 等 精度 间隙 配合 零件 的 工作 表面 ,工作 量规 的 


三 下 全 


最 测量 表面 等 


























































































































特别 精密 的 滚动 轴承 套 圈 滚 道 ,滚珠 及 深 柱 表面 ,高 















































































































































































































































>0.02 ~0.04 V12 光 镜 状 光泽 面 压 液 压 泵 中 柱 塞 和 柱 塞 套 的 配合 表面 ,保证 高 度 气 密 
的 结合 表面 等 
量 表面 , 量 仪 中 高 精度 间隙 配合 零件 的 工 
人 这 语 雾 状 锌 面 仪器 的 测量 表面 , 量 仪 中 高 精度 间隙 配 件 的 
芷 表 面 ,尺寸 超过 100mm 的 量 块 工 作 表面 等 
0 a 使 面 量 块 工作 表 "高 精度 测量 仪器 的 测量 面 , 光 学 测量 
义 器 中 的 金属 镜面 等 









































五 、 木 制 件 的 表面 粗糙 度 
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糙 度 参数 及 其 数值 》 是 根据 GBAT 3505 一 2000 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 轮 
廓 法 ”表面 结构 的 术语 、 定 义 及 参数 》， 对 GBZT 12742 一 1990《 木 制 件 表面 粗糙 度 参数 及 其 
数值 》 的 修订 ， 而 新 标准 与 1990 年 旧 标准 和 技术 规范 (GPS) 一 致 。 

新 标准 规定 了 评定 木 制 件 表面 粗糙 度 的 参数 及 其 数值 和 一 般 规则 。 适 用 于 木 制 件 未 经 涂 
饰 处 理 表 面 的 粗糙 度 评定 ， 也 适用 于 采用 单 板 、 复 面板 木质 基 材 、 胶 合板 、 木 质 人 刨花板 、 中 
密度 纤维 板 等 制 成 的 未 经 涂饰 处 理 表面 的 粗糙 度 评定 。 

1. 术语 与 定义 

标准 涉及 的 术语 ， 如 取样 长 度 、 中 线 、 轮 廊 算 术 平 均 偏差 、 
平 度 的 平均 间距 等 的 定义 见 GBAT 3505 。 

2. 评定 参数 及 其 选用 

(1) 评定 参数 及 其 数值 

标准 采用 中 线 制 评定 表面 粗糙 度 。 

评定 参数 从 下 列 二 项 中 选取 : 

轮廓 算术 平均 偏差 Ra， 轮 廓 的 最 大 高 度 闫 。 

Ra、Rz 的 数值 见 343 和 表 3-44。 


























轮廓 最 大 高 度 、 轮 廓 微观 不 














表 3-43 ”轮廓 算术 平均 偏差 Ra (GB/T 12472 一 2003 ) (um) 
表 3-44 ”轮廓 最 大 高 度 Rz (GB/T 12472 一 2003 ) Cumy) 


而 


(2) 取样 长 度数 值 及 其 选用 
取样 长 度 闻 的 数值 见 表 3-45 。 
表 3-45 ”取样 长 度 Ir (GB/T 12472 一 2003) (mm) 
测量 Ra 和 Rz 时 ， 可 分 别 按 表 3-46 和 表 3-47 选用 对 应 的 取样 长 度 ， 此 时 取样 长 度 的 标 
注 在 图 样 上 或 技术 文件 中 可 省 略 。 当 有 特殊 要 求 时 ， 应 给 出 相应 的 取样 长 度 ， 并 在 图 样 或 技 
术 文 件 中 注 出 。 











表 3-46 与 Ra 相应 的 取样 长 度 Ir (GB/T 12472 一 2003 ) 




















Ra/ hm 0.8, 1.6, 3.2 6.3, 12.5 25, 50 100 
lr/mm 0.8 pt 8 25 
表 3-47 与 Rz 相应 的 取样 长 度 Ir (GB/T 12472 一 2003) 

Rz/ pm 3;2;.0;3..12.3 25, 50 100 ，200 400 
lr/mm 0.8 入 8 25 


3. 木 制 件 表面 粗糙 度 要 求 的 一 般 规 则 

(1) 在 规定 木 制 件 表面 粗糙 度 要求 时 ， 对 Ra、Rz 参数 必须 给 出 粗糙 度 参 数值 和 测定 时 
的 取样 长 度 两 项 基本 要 求 ， 必 要 时 也 可 规定 构造 纹理 、 加 工 工 艺 等 附加 要 求 。 

(2) 为 了 保证 木 制 件 表面 质量 ， 可 按 功能 需要 规定 表面 粗糙 度 参 数值 。 

(3) 表面 粗糙 度 各 参数 的 数值 是 指 在 垂直 于 基准 面 的 各 截面 上 获得 的 。 对 给 定 的 表面 ， 
如 截面 方向 与 加 工 产生 的 微观 不 平 度 幅 度 参 数 (Re 、 闫 ) 最 大 值 的 方向 一 致 时 ， 可 不 规定 
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测量 截面 的 方向 ， 否 则 应 在 图 样 上 标 出 。 

(4) 用 Ra、Rz 参数 评定 木 制 件 表面 粗糙 度 时 ， 一 般 应 避 开 放 切 导管 较 集中 的 局 部 表 
面 。 若 无 法 避 开 ， 则 应 在 评定 时 除去 谢 切 导 
管 形成 的 四 坑 (图 3-16)。 

(5) 对 木 制 表面 粗糙 度 的 要 求 不 适用 表 





























面 人 缺陷 。 在 评定 时 不 应 把 表面 缺陷 (如 裂纹 、 剖 切 木材 导管 后 形成 的 目 坊 
节 子 纤维 据 裂 表面 碰 伤 、 木 刺 等 ) 包 含 在 内 。 图 3-16 “木材 导管 形成 的 止 坑 








必要 时 ,可 单独 规定 对 表面 缺陷 的 限制 。 

(6) 木 制 件 表 面 粗 糙 度 的 标注 应 符合 GBAT 131 的 有 关 规 定 。 

4. 评定 木 制 件 表 面 粗糙 度 的 补充 规定 

(1) 轮廓 微观 不 平 度 的 平均 间距 RSm 

根据 表面 功能 要 求 ， 除 表面 粗糙 度 幅 度 参数 (Re 、 产 ) 外 ， 可 再 用 轮廓 微观 不 平 度 的 
平均 间距 (RSm) 作为 附加 评定 参数 。RSm 数值 见 表 3-48 。 

表 3-48 ”轮廓 微观 不 平 度 间 距 (GB/T 12472 一 2003 ) (pm) 

(2) 单个 微观 不 平 度 高 度 和 在 测量 长 度 上 的 平均 值 Row 

为 减 小 木材 导管 被 切 形成 构造 不 平 度 对 测量 结果 的 影响 ， 给 定 了 评定 木 制 件 表面 粗糙 度 
参数 Rpv， 主 要 适用 于 有 较 粗 管 孔 材 表面 粗糙 


















































度 的 评定 。 
在 给 定 测量 长 度 上 内 各 单个 微观 不 平 度 的 _ 
高 度 (hh,) 之 和 除 以 该 测量 长 度 (图 3-17)， 
以 单位 jm/mm 表示 ， 计 算 公 式 为 
Dh 
人 
R 于 人 一 一 5 
pv L 
测量 长 度 工 规定 为 20 ~ 200mm。 一般 情 区 Ee 关 
了 选用 200 若 被 测 避 诡 小 或 货 a 
ada 图 3.17 “单个 微观 不 平 度 高 度 和 在 
观 个 平 度 均 匀 性 较 好 时 可 选用 20mm。 测量 长 度 上 的 平均 值 Rpv 定义 
Rpv 数值 见 表 3-49。 
表 3-49 单个 微观 不 平 度 高 度 在 测量 长 度 上 的 平均 值 Rpv 什 


(GB/T 12472—2003) (pm) 


5. 木 制 件 表面 粗糙 度 的 选用 
表 3-50 给 出 了 不 同 加 工 方法 、 不 同 材质 所 能 达到 的 粗糙 度数 值 范围 ， 供 选用 时 参考 。 
表 3-50 不同 加 工 方法 不 同 材 质 所 能 达到 的 表面 粗糙 度数 值 范围 









































a ge 参数 值 范 围 
加 工 方法 表面 树种 
Ra/ pm Rz/ pm Rpv/ ( pm/ mm ) 
水 曲 12.5 ~25 50 ~200 12.5 ~25 
ye 水 曲 柳 
梓 木 3.2 ~25 25 ~200 12.5 ~25 



















































































































































































参数 值 范围 
加 工 方法 表面 树种 
Ra/ pm Rz/ um Rpv/ ( pm/mm) 
樟 子 松 3.2 ~25 25 ~ 100 6.3 ~25 
落叶 松 6.3 ~25 25 ~100 12.5 ~50 
柳 核 6.3 ~50 25 ~200 12.5 ~25 
手 光 创 美 松 3.2~12.5 25 ~50 6.3 ~25 
红 杉 3.2 ~25 25 ~200 12.5 ~25 
红 松 3.2 ~12.5 25 ~50 12.5 ~25 
色 木 3.2~12.5 25 ~50 6.3 ~25 
杆 木 6.3 ~25 25 ~200 25 ~ 100 
水 曲 柳 6.3 ~50 25 ~200 25 ~ 100 
人 刨花板 6.3 ~50 50 ~200 12.5 ~50 
砂 光 
人 造 柚木 3.2 ~25 12.5 ~200 25 ~ 100 
柳 核 6.3 ~50 50 ~200 25 ~ 100 
红 松 3.2 ~12.5 25 ~ 100 12.5 ~50 
杆 木 6.3 ~25 25 ~ 100 12.5 ~25 
红 松 6.3 ~25 50 ~ 100 12.5 ~25 
樟 子 松 6.3 ~25 25 ~ 100 12.5 ~25 
机 光 创 
落叶 松 6.3 ~25 25 ~100 12.5 ~25 
红 杉 6.3 ~26 25 ~ 100 12.5 ~50 
美 松 6.3 ~25 25 ~ 100 12.5 ~50 
红 松 3.2 ~25 25 ~ 100 和 
落叶 松 3.2 ~12.5 25 ~ 100 二 
车 削 樟 子 松 3.2 ~25 25 ~ 100 二 
红 杉 12.5 ~25 50 ~ 100 县 
美 松 3.2 ~25 50 ~ 100 一 
樟 子 松 3.2~12.5 25 ~ 100 12.5 ~25 
美 松 3.2~12.5 25 ~ 100 12.5 ~25 
纵 铣 红 松 6.3 ~12.5 25 ~ 100 12.5 ~25 
落叶 松 3.2 ~25 25 ~100 12.5 ~25 
红 杉 3.2 ~12.5 25 ~ 100 12.5 ~25 
水 曲 柳 6.3 ~50 50 ~200 12.5~50 
杆 木 6.3 ~50 50 ~200 12.5 ~50 
麻 栎 3.2 ~25 25 ~200 12. 5 ~500 
平 蚀 桦木 层 压 板 3.2~12.5 12.5~50 12.5 ~25 
柳 核 6.3 ~50 50 ~200 12.5~50 
樟 子 松 3.2 ~25 25 ~ 100 12.5 ~25 
红 松 3.2 ~25 25 ~ 100 12.5 ~25 
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( 续 ) 
参数 值 范 围 
加 工 方 法 表面 树种 
Ra/ pm Rz/ pm Rpv/( pm/mm) 
美 松 3,2512:5 25 ~100 12.5 ~25 
枫 杨 6.3 ~25 25 ~100 12.5~50 
平 蚀 落叶 松 3.2 ~25 25 ~100 12.5 ~25 
红 杉 6.3~50 50 ~100 12.5 ~25 
楼 木 6.3 ~25 50 ~200 12.5 ~25 
水 曲 柳 3.2 ~50 25 ~200 12.5 ~50 
杆 木 6.3 ~25 25 ~200 12.5 ~50 
麻 栎 3.2 ~25 25 ~100 12.5~50 
桦木 层 压板 3.2 ~25 25 ~ 100 12.5 ~25 
柳 核 6.3 ~50 50 ~200 12.5 ~50 
压 蚀 美 松 6.3 ~25 25 ~100 12.5 ~25 
樟 子 松 3.2 ~12.5 25 ~ 100 12.5 ~25 
红 杉 3.2 ~12.5 25 ~100 12.5 ~25 
美 松 3.2 ~12.5 25 ~ 100 12.5 ~25 
落叶 松 3.2<25 25 ~ 100 12.5 ~25 
色 木 6.3 ~25 25 ~100 12.5 ~25 
注 : 除 砂 光 、 机 光 蚀 及 手 光 刨 的 测量 方向 垂直 于 木材 构造 纹理 外 ， 其 他 加 工 方 法 的 测量 方向 均 平行 于 木材 构造 纹理 





方向 。 













































































一 、 概 述 











圆锥 体 结 合 广泛 用 于 机 器 结构 中 ， 与 圆柱 体 结合 相 比 ， 圆 锥 体 结合 具有 以 下 特点 : 

1) 易 保 证 配合 的 同 轴 度 的 要 求 ， 经 多 次 拆 装 不 降低 同 轴 度 精度 ; 

2) 间 际 可 以 调整 ， 能 满足 不 同 的 工作 要 求 ， 且 能 补偿 磨损 ， 延 长 使 用 寿命 ; 

3) 密封 性 好 ; 

4) 加 工 和 检验 较 难 ; 

5) 不 适用 于 和 孔 与 轴 的 轴 向 相对 位 置 要 求 较 高 的 场合 。 

圆锥 公差 现行 国家 标准 包括 
GBAT 157 一 2001 《产品 几何 量 技术 规范 (CPS) 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 》( 代 替 CB/ 

T 157 一 1989 ) 
GB/T 11334 一 2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) “圆锥 公差 》( 代 替 GB/T 11334 一 1989 ) 
GB/T 12360 一 2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) “圆锥 配合 》( 代 替 GB/T 12360 一 1990 ) 
GBZT 15754 一 1995 《技术 制图 圆锥 的 尺寸 和 公差 注 法 》 
与 之 相关 的 标准 有 
GB/AT 1804 一 2000 《一 般 公 差 未 注 公差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 )( 代 替 GB/T 11335 一 1989) 
GBZT 4096 一 2001 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ” 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 》 (代替 

GB/T 4096 一 1983 ) 











































































































二 、 锥 度 与 锥 角 系 列 


GBXMT 157 一 2001 对 GB/AT 157 一 1989 的 修改 如 下 : 
重新 编制 了 系列 值 表 ， 推 算 值 的 尾数 作 了 较 多 的 修改 ; 
增加 了 以 弧度 为 单位 的 推算 值 ; 
将 特定 用 途 的 圆锥 的 系列 值 改 为 附录 。 
1. 术语 与 定义 
锥 度 与 锥 角 系 列 的 术语 与 定义 列 于 表 4-1。 
表 4-1 锥 度 与 锥 角 的 术语 与 定义 (GBZT 157 一 2001) 


术 语 定义 图 不 


























与 轴线 成 一 定 角度 ， 且 一 端 相交 于 轴线 的 一 
网 锥 表 男 条 直线 段 (母线 ) ， 围 绕 着 该 轴线 旋转 形成 的 表 
面 

























































































圆锥 表面 
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( 续 ) 
术 语 定 义 图 示 
到 锥 1 圆锥 表面 与 一 定 尺寸 所 限定 的 几何 体 
i 在 通过 圆锥 轴线 的 截面 内 ， 两 条 素 线 间 的 夹 
避 锥 角 wa 
避 锥 在 垂直 轴线 截面 上 的 直径 ， 常 用 的 圆锥 
直径 有 
昼 锥 直径 最 大 圆锥 直径 也 
最 小 圆锥 直径 d 
给 定 截 面 圆锥 直径 4。 
加 锥 长 度 最 大 圆锥 直径 截面 与 最 小 圆锥 直径 截面 之 间 
国人 的 轴 向 距离 
两 个 垂直 于 圆锥 轴线 的 截面 的 圆锥 直径 差 与 
该 两 截面 间 的 轴 向 距离 之 比 
如 最 大 圆锥 直径 D 与 最 小 圆锥 直径 d 之 差 与 
列 锥 长 度 世 之 比 为 
D-d 
E 度 C ”= 一 一 
锥 度 C 
锥 度 C 与 圆锥 度 a 的 关系 为 
a 1 a 
C =2tan 一 = 1: 一 -cot 一 一 
2 2 2 
锥 度 一 般 用 比例 或 分 式 形式 表示 























2. 锥 度 与 锥 角 系 列 
锥 度 与 锥 角 系 列 列 于 表 4-2 、 表 4-3 。 
表 4-2 一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系列 (GB/T 157 一 2001 ) 

























































































本 推 算 值 
列 锥 角 wa a 
系列 1 系列 2 锥 度 5 

120° 一 一 2. 09439510 1:0.2886751 
90° 一 一 1.57079633 1:0.5000000 
了 SA 一 一 1. 30899694 1:0.6516127 
60° 一 一 1.04719755 1:0. 8660254 
45° 一 一 0.78539816 1:1.2071068 
30° 一 一 0. 52359878 1:1.8660254 

3 18°55'28. 7199” 18. 92464442° 0. 33029735 一 

1:4 14°15'0. 1177” 14. 25003270° 0. 24870999 一 

下 11°25'16. 2706” 11.42118627° 0. 19933730 一 

1:6 9°31'38. 2202” 9.52728338° 0. 16628246 一 

E> 8°10'16. 4408” 8. 17123356° 0. 14261493 一 

128 7°9'9. 6075” 7.15266875° 0. 12483762 一 

1:10 5°43'29. 3176” 5.72481045° 0.09991679 一 















































































































































( 续 ) 
ee 推 算 值 
列 锥 角 wa et 
系列 1 系列 2 锥 度 5 
Ts12 4°46'18. 7970” 4.77188806° 0.08328516 一 
B15 3°49'5. 8975” 3.81830487° 0.06664199 一 
1:20 2°51'51. 0925” 2. 86419237° 0. 04998959 一 
1:30 1°54’34. 8570” 1. 90968251° 0. 03333025 一 
1:50 1°8'45. 1586"” 1. 14587740° 0. 01999933 一 
1: 100 34'22. 6309” 0.57295302° 0. 00999992 一 
1:200 17’11. 3219” 0. 28647830° 0. 00499999 一 
1:500 6'52. 5295” 0.11459152° 0. 00200000 一 
注 : 1. 系列 1 中 120° ~1:3 的 数值 近似 按 R10/2 优先 数 系列 ，1:5 ~ 1: 500 按 R10/3 优先 数 系列 ( 见 CB/T 321 ) 。 
2 一 般 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系列 选用 时 ， 应 优先 选用 系列 1， 其 次 选用 系列 2。 
3. 为 便于 圆锥 件 的 设计 、 生 产 和 控制 ， 表 中 给 出 了 圆锥 角 或 锥 度 的 推算 值 ， 其 有 效 位 数 可 按 需要 确定 。 
























































表 4-3 ”特定 用 途 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系列 〈CBZT 157 一 2001 ) 



















































































推 算 值 
标准 号 
基本 值 列 锥 角 a 用 途 
锥 度 C GB/T (ISO) 
rad 
(5237) 
11°54’ = es 0. 20769418 1:4.7974511 
(8489-5) 
(8489.3) 
8°40" 一 一 0. 15126187 1: 6. 5984415 (84894) 纺织 机 械 
(324. 575) 和 附件 
I 一 a 0. 12217305 1:8. 1749277 (8489-22 ) 
1:38 1°30'27. 7080” 1. 50769667° 0. 02631427 = (368) 
1:64 0°53'42. 8220” 0. 89522834° 0.01562468 一 (368 ) 
3837. 3 机 床 主 
7:24 16°35'39. 4443”| 16. 59429008。 0. 28962500 1:3.4285714 | 
(297) 工具 配合 
1: 12. 262 4°40'12. 1514” 4.67004205° 0.08150761 a (239) 村 各 锥 度 No. 2 
1: 12. 972 4°24'52. 9039” 4.41469552° 0.07705097 = (239) 村 各 锥 度 No. 1 
1:15.748 3°38'13. 4429” 3.63706747° 0.06347880 ss (239) 村 各 锥 度 No. 33 
1962 
(594-1) a 
6: 100 3°26'12. 1776” 3.43671600° 0.05998201 1:16.6666667 (595.1) 医疗 设备 
(595-2) 
1:18.779 3?53 "1. 20707” 3.05033527° 0.05323839 et (239) 村 各 锥 度 No.3 
1:19. 002 3°0'52. 3956” 3.01455434° 0.05261390 St 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No.5 
1:19. 180 2°59'11.7258” 2. 98659050° 0.05212584 ns 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No.6 
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( 续 ) 
推 算 值 
| 标准 号 
基本 值 圆锥 角 a 用 途 
锥 度 C GB/T (ISO ) 
rad 
1:19.212 2°58’53. 8255” 2.98161820° 0.05203905 一 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No.0 
1:19. 254 2°58’30.4217” 2.97511713° 0.05192559 一 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No. 4 
1:19. 264 2°58'24. 8644” 2.97357343° 0.05189865 一 (239 ) 页 各 锥 度 No.6 
1:19. 922 2°52'31. 4463” 2. 87540176° 0.05018523 一 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No.3 
1:20. 020 2°51'40. 7960” 2. 86133223° 0. 04993967 一 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No. 2 
1:20. 047 2°51'26. 9283” 2. 85748008° 0. 04987244 一 1443 (296) 莫 氏 锥 度 No. 1 
1:20. 288 2°49’24. 7802” 2. 82355006° 0. 04928025 一 (239 ) 页 各 锥 度 No.0 
布 妆 夏 普 锥 度 
1:23. 904 2°23'47. 6244” 2.39656232° 0.04182790 一 1443 (296) 
Nol 至 No3 
1:28 2°2'45. 8174” 2.04606038° 0.03571049 一 (8382 ) 复苏 器 (医用 ) 
1:36 1°35'29. 2096” 1.59144711° 0. 02777599 一 
(5356-1) 麻醉 器 具 
1:40 1°25'56. 3516” 1.43231989° 0. 02499870 一 




















三 、 圆 锥 公差 


GB/AT 11334 一 2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 公差 》 是 对 GB/T 11334 一 1989 
《圆锥 公差 〉 的 修订。 新 旧 标 准 相 比较 ， 主 要 变化 如 下 : 

新 标准 为 与 产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 系列 标准 统一 ， 修 订 了 标准 名 称 ; 

新 标准 对 与 GPS 系列 标准 不 一 致 的 有 关 术 语 和 基本 概念 进行 了 修订 ， 如 旧 标 准 中 的 基 
本 尺寸 (或 公称 圆锥 ) 在 新 标准 中 统一 为 公称 尺寸 (或 公称 圆锥 )， 最 大 (小 ) 极限 圆锥 
角 称 为 上 (下 ) 极限 圆锥 角 ， 直 径 公 差 带 称 为 直径 公差 区 等 。 

1. 术语 与 定义 
出 锥 公差 的 术语 与 定义 列 于 表 4-4 

表 4-4 圆锥 公差 的 术语 与 定义 (GB/T 11334 一 2005 ) 












































































































































































































































术语 定义 图 示 
设计 给 定 的 理想 形状 的 
同 锥 〈 图 1) 
公称 圆锥 可 用 两 种 形式 确 
公称 圆锥 
Cr | 一 个 公称 加 外 直径 (最 
大 圆锥 直径 万 、 最 小 圆锥 直 
0 径 4、 给 定 截面 圆锥 直径 
基本 贺 纶 | 4.) 、 公 称 圆锥 长 度 工 、 公称 
Ea 度 C 













































































尔 圆 锥 长 度 工 
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( 续 ) 
术 语 定义 图 示 
实际 存在 并 与 周围 介质 分 
实际 圆锥 
me 隔 的 圆锥 
14 4 一 4 
实际 圆锥 直径 | ”实际 圆锥 上 的 任 一 直径 3 
d,s (图 2) 
14 
图 2 
圆锥 素 线 ”实际 圆锥 角 
实际 圆锥 的 任 一 轴 向 截面 
实际 加 从 内 ， 包 容 其 素 线 且 距离 为 最 
小 的 两 对 平行 直线 之 间 的 夹 
(图 3) 
图 3 
与 公称 圆锥 共 轴 且 圆锥 
相等 ， 直 径 分 别 为 上 极限 直 
径 和 下 极限 直径 的 两 个 圆锥 。 
极限 圆锥 
人 在 垂直 圆锥 轴线 的 任 一 截面 
上 ， 这 两 个 圆锥 的 直径 差 都 
相等 (图 4) 
极限 圆锥 上 的 任 一 直径 。 
极限 圆锥 直径 | 例如 图 4 中 的 Ds、D,i,、 
人 duin 
圆锥 角 公差 区 
允许 的 上 极限 或 下 极限 圆 
极限 圆锥 
和 锥 角 (图 5) 
到 锥 直径 的 允许 变动 量 
到 锥 直径 公差 | (图 4) 
To 注 : 圆锥 直径 公差 是 一 个 
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( 续 ) 
术语 定义 图 ” 示 
司 锥 直径 公差 
区 两 个 极限 圆锥 所 限定 的 区 
GB/AT 11334 一 | 域 。 用 示意 图 表示 在 轴 向 截 
1989 为 : 面 内 的 圆锥 直径 公差 区 时 ， 
到 锥 直径 公差 | 如 图 4 所 示 
到 锥 角 的 允许 变动 量 (图 
到 锥 角 公 差 47| 5) 
(47。 或 47p ) 注 : 圆锥 角 公 差 是 一 个 没 
有 符号 的 绝对 值 
现任 4 公差 区 
人 两 个 极限 圆锥 角 所 限定 的 
CB/T 11334 一 | 人 
区 域 。 用 示意 图 示 圆 锥 
9 公差 区 时 ， 如 图 5 所 
辐 锥 角 公 关 带 |“ 
Tbs A—A 
在 垂直 圆锥 轴线 的 给 定 截 
ee i 
给 定 截面 圆 能 a 允许 的 变动 
直径 公差 Tus A 
2 注 : 给 定 截面 圆锥 直径 公 
差 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 给 定 截面 圆锥 直径 公差 区 

















塔 
痢 

融 
画 


锥 

直径 公差 区 在 给 定 的 圆锥 截面 内 ， 由 
GB/AT 11334 一 | 两 个 同心 圆 所 限定 的 区 域 。 

1989 为 : 用 示意 图 表示 给 定 截 面 圆锥 
给 定 截 锥 | 直径 公差 区 时 ， 如 图 6 所 示 


直径 公差 带 
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2. 圆锥 公差 
(1) 圆锥 公差 的 项 目 
1) 圆锥 直径 公差 7 ; 

















2) 圆锥 角 公 差 47， 用 角度 值 47.， 或 线性 值 47, 给 定 ; 
3) 圆锥 的 形状 公差 站， 包括 素 线 直 线 度 公差 和 截面 圆 度 公 差 ; 























4) 给 定 截面 圆锥 直径 公差 ns。 
(2) 圆锥 公差 的 给 定 方法 
1) 给 出 圆锥 的 公称 圆锥 角 a (或 欠 度 C) 和 
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锥 。 此 时 圆锥 角 误 差 和 圆锥 的 形状 误差 均 应 在 极限 圆锥 所 限定 的 区 域内 。 





圆锥 直径 公差 7,。 由 7m 确定 两 个 极限 圆 





当 对 圆锥 角 公 差 、 圆 锥 的 形状 公差 有 更 高 的 要 求 时 ， 可 再 给 出 圆锥 角 公 差 47、 圆 锥 的 


形状 公差 Tes 此 时 ， 4 了 和 人 仅 占 了 的 一 部 分 。 


2) 给 出 给 定 截 面 圆锥 直径 公差 Ths 和 圆锥 角 公 差 47。 此 时 ， 给 定 截面 圆 锥 直径 和 圆锥 




















角 应 分 别 满足 这 两 项 公差 的 要 求 。7w 和 47 的 关系 见 图 4-1。 
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该 方法 是 在 假定 圆锥 素 线 为 理想 直线 的 情况 下 给 定 的 。 
当 对 圆锥 形状 公差 有 更 高 的 要 求 时 ， 可 再 给 出 圆锥 的 形状 公差 7;。 
(3) 圆锥 公差 数值 
1) 圆锥 直径 公差 mm 
到 锥 直径 公差 7,， 以 公称 圆锥 直径 (一般 取 最 大 圆锥 直径 D) 为 公称 尺寸 ， 按 GB/T 
1800. 3 规定 的 标准 公差 选取 。 

2) 给 定 截 面 圆锥 直径 公差 fw 

给 定 截面 圆锥 直径 公差 7,s， 以 给 
定 截 面 圆锥 直径 d. 为 公称 尺寸 按 “| 划 
GB/AT 1800. 3 规定 的 标准 公差 选取 。 

3) 圆锥 角 公差 47 
到 锥 角 公 差 47 共 分 12 个 公差 等 
级 ， 用 4T1、47T2、…、A4712 表示 。 
锥 角 公差 的 数值 见 表 4-5。 表 中 数值 用 图 41 Tos 和 47 的 关系 
于 楼 体 的 角度 时 ， 以 该 角 短 边 长 度 作为 工 选 取 公差 值 。 

表 4-5 圆锥 角 公 差 数值 






















































































dxmax 
























































































































































































































































公称 圆锥 长 度 iA 
471 A AT3 
Vm AT, 47m 47 AT, AT, 47m 
大 于 | 至 | mad | (0) hm pad | (9 hm prad | (9) pm 
6 | 10 50 10 >0.3 ~0.5 80 16 >0.5~0.8 125 26 >0.8~1.3 
10 16 40 8 >0.4~0.6 63 13 >0.6~1.0 100 21 >1.0~1.6 
16 25 | 31.5 6 >0.5 ~0.8 50 10 >0.8~1.3 80 16 >1.3 ~2.0 
25 40 25 5 >0.6~1.0 40 8 >1.0~1.6 63 13 >1.6~2.5 
40 63 20 4 30.8~13 | 31;5 6 sh 3 50 10 S03 
63 100 16 3 >1.0~1.6 25 5 >1.6~2.5 40 8 >2.5~4.0 
100 | 160 | 12.5 | 2.5 py 20 4 S03.2 | 31:5 6 >3.2~5.0 
160 | 250 10 2 >1.6~2.5 16 3 >2.5~4.0 25 5 >4.0~6.3 
250 | 400 8 1.5 | >3.2~5.0 20 4 >5.0~8.0 
400 | 630 | 6.3 1 >2.5~4.0 10 2 >4.0~6.3 16 3 >6.3~10.0 
公称 圆锥 长 度 国语 捕 人 区 
AT4 ATS AT6 
区 47 AT, AT, AT, AT, AT, 
大 于 至 harad 9 Hm hrad 1(') (") Hm hrad 1(') (") Hm 
6 | 10 200 41 >1.3~2.0 | 315 | 105" | >2.0~3.2 | 500 | 1'43” >3.2~5.0 
10 16 160 ee >1.6~2.5 | 250 527 >2.5~4.0 | 400 | 122" >4.0~6.3 
16 25 125 26 >2.0~3.2 | 200 417 >3.2~5.0 | 315 | 105" >5.0~8.0 
25 40 100 21 >2.5~4.0 160 a >4.0~6.3 | 250 E20 >6.3~10.0 
40 63 80 16 232550 125 26” >5.0~8.0 | 200 41” >8.0~12.5 
63 100 63 13 >4.0~6.3 100 ee >6.3~10.0 | 160 337 >10.0 ~16.0 
100 | 160 50 10 >5.0~8.0 80 16” >8.0~12.5 | 125 26” >12.5 ~20.0 
160 | 250 40 8 >6.3~10.0 | 63 13” | >10.0~16.0 | 100 31 >16.0 ~25.0 
250 | 400 | 31.5 6 >8.0~12.5 | 50 10” | >12.5~20.0| 80 16” >20.0 ~32.0 
400 | 630 25 5 >10.0~16.0 | 40 8" >16.0~25.0 | 63 13” >25.0 ~40.0 




















202 ， 公差 与 配合 手册 







































































































































































































































































( 续 ) 
公称 圆锥 长 度 人 
oe 477 478 479 
47 47 AT, AT, AT, ATy 
大 于 | 至 | mad |() (0) pm prad |(') (") hm prad |(’) (") pm 
6 | 10 800 | 245" | >5.0~8.0 | 1250 | 4'18" | >8.0~12.5 | 2000 | 6'527 >12.5 ~20 
10 16 630 | 210” | >6.3~10.0 | 1000 | 326" | >10.0~16.0 | 1600 | 5'30" >16 ~25 
16 25 500 | 1'43" | >8.0~12.5 | 800 | 245" | >12.5~20.0 | 1250 | 4'18" >20 ~32 
25 40 400 | 122” | >10.0~16.0| 630 | 2'10” | >16.0~20.5 | 1000 | 3'26" >25 ~40 
40 63 315 | 1'05” | >12.5~20.0 | 500 | 143" | >20.0~32.0| 800 | 2'45” >32 ~50 
63 100 | 250 52” | >16.0~25.0 | 400 | 122" | >25.0~40.0 | 630 | 2'10" >40 ~63 
100 | 160 | 200 41” | >20.0~32.0| 315 | 1'05” | >32.0~50.0 | 500 | 1'43” >50 ~80 
160 | 250 160 33” | >25.0~40.0 | 250 52"” | >40.0~63.0| 400 | 122" >63 ~ 100 
250 | 400 125 26" | >32.0 ~50.0 | 200 41” | >50.0~80.0 | 315 | 1'05” >80 ~ 125 
400 | 630 100 21” | >40.0 ~63.0 | 160 33” | >63.0~100.0| 250 527 >100 ~ 160 
公称 圆锥 长 度 能 角 公 老 竺 级 
4710 4711 4712 
Wm AT, AT, AT, AT, AT, AT, 
大 于 至 hrad |(') (") Hm hrad 1(') (0) km hrad |() (") km 
6 | 10 | 3150 | 10'49" 2 5000 | 17'10” >32 ~50 8000 | 27'28” >50 ~80 
10 16 | 2500 | 8'35" >25 ~40 4000 | 1344" >40 ~63 6300 | 21'38" >63 ~ 100 
16 25 | 2000 | 6'52" >32 ~50 3150 | 1049" >50 ~80 5000 | 17'10" >80 ~ 125 
25 40 1600 | 5'30" >40 ~63 2500 | 8'35" >63 ~100 | 4000 | 1344" | >100 ~160 
40 63 1250 | 4'18” >50 ~80 2000 | 6'52" >80~125 | 3150 | 10'49" | >125 ~200 
63 100 | 1000 | 326" >63 ~100 1600 | 5'30" | >100~160 | 2500 | 8'35" >160 ~250 
100 | 160 | 800 | 2'45” >80 ~125 1250 | 4'18" | >125~200 | 2000 | 6'52” >200 ~320 
160 | 250 | 630 | 210 | >100~160 | 1000 | 326" | >160~250 | 1600 | 5'30" >250 ~400 
250 | 400 | 500 | 143" | >125~200 | 800 | 245" | >200~320 | 1250 | 4'18" >320 ~ 500 
400 | 630 | 400 | 122" | >160~250 | 630 | 210'′ | >250~400 | 1000 | 3'26" >400 ~ 630 
注 : 1prad 等 于 半径 为 1m， 弧 长 为 1pm 所 对 应 的 圆心 角 。5 prad 守 1”( 秒 ); 300hrad=1 (分 ) 。 
如 需要 更 高 或 更 低 等 级 的 圆锥 角 公 差 时 ， 按 公 比 1.6 向 两 端 延伸 得 到 。 更 高 等 级 用 























470、4701、… 表 示 ， 更 低 等 级 用 4713 、47T14、… 表 示 。 
4) 圆锥 角 的 极限 偏差 
出 锥 角 的 极限 偏差 可 按 单身 或 双向 (对称 或 不 对 称 ) 取 值 (图 4-2)。 


A 7 
























































C 士 4772 
9) 





图 4-2 ”圆锥 角 的 极限 偏差 


5) 圆锥 的 形状 公差 
出 锥 的 形状 公差 推荐 按 GBAT 1184 一 1996 中 附录 B“ 图 样 上 注 出 公差 值 的 规定 ”选取 。 
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6) 圆锥 直径 公差 所 能 限制 的 最 大 圆锥 角 误差 ， 当 用 给 定 截 面 圆锥 直径 公差 7bs 和 圆锥 
角 公 差 47 给 定 圆锥 公差 时 ， 标 准 附录 给 出 了 圆锥 长 度 了 为 100mm、 圆 锥 直径 公差 7 所 能 
























































































































































限制 的 最 大 圆锥 角 误差 Aa.， 见 表 4-6。 
表 4-6 圆锥 直径 公差 所 能 限制 的 最 大 圆锥 角 误 差 
到 锥 直径 El dad 
公差 等 级 <3 >3 ~6 >6~10 >10~18 >18 ~30 >30~50 >50 ~80 
Aama/ Mrad 
ITO1 4 5 6 6 8 
IT0 5 6 8 10 10 12 
IT1 8 10 10 12 15 15 20 
IT2 12 15 15 20 25 25 30 
IT3 20 25 25 30 40 40 50 
IT4 30 40 40 50 60 70 80 
IT5 40 50 60 80 90 110 130 
IT6 60 80 90 110 130 160 190 
IT7 100 120 150 180 210 250 300 
IT8 140 180 220 270 330 390 460 
IT9 250 300 360 430 520 620 740 
IT10 400 480 580 700 840 1000 1200 
IT11 600 750 900 1000 1300 1600 1900 
IT12 1000 1200 1500 1800 2100 2500 3000 
IT13 1400 1800 2200 2700 3300 3900 4600 
IT14 2500 3000 3600 4300 5200 6200 7400 
IT15 4000 4800 5800 7000 8400 10000 12000 
IT16 6000 7500 9000 11000 13000 16000 19000 
IT17 10000 12000 15000 18000 21000 25000 30000 
IT18 14000 18000 22000 27000 33000 39000 46000 
到 锥 直径 i 
公差 等 级 >80 ~120 >120 ~180 >180 ~250 >250 ~315 >315 ~400 >400 ~500 
Aaa Mrad 
ITO1 10 12 20 25 30 40 
IT0 15 20 30 40 50 60 
IT1 25 35 45 60 70 80 
IT2 40 50 70 80 90 100 
IT3 60 80 100 120 130 150 
IT4 100 120 140 160 180 200 
IT5 150 180 200 230 250 270 
IT6 220 250 290 320 360 400 
IT7 350 400 460 520 570 630 
IT8 540 630 720 810 890 970 
IT9 870 1000 1150 1300 1400 1550 
IT10 1400 1600 1850 2100 2300 2500 
IT11 2200 2500 2900 3200 3600 4000 
IT12 3500 4000 4600 5200 5700 6300 
IT13 5400 6300 7200 8100 8900 9700 
IT14 8700 10000 11500 13000 14000 15500 
IT15 14000 16000 18500 21000 23000 25000 
















































































.204 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
圆锥 直径 /mm 
出 锥 直径 二 
>80 ~120 >120 ~180 >180 ~250 >250 ~315 >315 ~400 >400 ~500 
公差 等 级 
Aana/ prad 

IT16 22000 25000 29000 32000 36000 40000 

IT17 35000 40000 46000 52000 57000 63000 

IT18 54000 63000 72000 81000 89000 97000 

注 : 圆锥 长 度 不 等 于 100mm 时 ， 需 将 表 中 的 数值 乘 以 100/， 的 单位 为 mm。 











四 、 圆 锥 配合 
GBZT 12360 一 2005《 产 品 几 何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 配合 》 是 对 GB/T 12360 一 1990 
《圆锥 配合 》》 的 修订 ， 主 要 修改 如 下 : 

为 与 产品 几何 量 技术 规范 (CPS ) 系 列 标准 统一 ,修订 了 标准 名 称 ; 将 原 标 准 中 “圆锥 配合 
的 形成 "和 ”术语 与 定义 "合并 ,形成 新 标准 的 术语 与 定义 ;对 不 一 致 的 有 关 术 语 和 基本 概念 进 
行 了 修订 ,如 将 原 标准 中 的 “圆锥 直径 配合 公差 "术语 修改 为 “圆锥 直径 配合 量 ”。 

1. 术语 与 定义 
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表 4-7 圆锥 配合 的 术语 与 定义 〈CBZT 12360 一 2005 ) 


























































































































































































































术 语 定义 
圆锥 结构 确定 装配 位 置 ， 内 、 外 圆锥 公差 区 之 间 的 相互 关系 
结构 型 圆锥 配合 可 以 是 间隙 配合 、 过 渡 配 合 或 过 盈 配 合 
图 1 为 由 轴 肩 接触 得 到 间隙 配合 的 结构 型 贺 了 2 为 由 结构 尺寸 a 得 到 过 盘 配 合 的 结构 型 区 
锥 配合 示例 锥 配合 示例 
结构 型 和 
司 锥 
We 
配合 外 圆锥 
内 圆锥 
基准 平面 
司 锥 图 1 图 2 
配合 内 、 外 圆锥 在 装配 时 做 一 定 相对 轴 向 位 移 (E,) 确定 的 相互 关系 
位 移 型 圆锥 配合 可 以 是 间隙 配合 或 过 到 配合 
和 9 3 为 给 定 轴 向 位 移 刀 得 到 间隙 配合 的 位 移 | ”图 4 为 给 定 装配 力 F 得 到 过 和 盈 配 合 的 位 移 型 圆 
型 圆锥 配合 示例 锥 配合 示例 
位 移 型 | 。 余 止 位 置 ”已 实际 初始 位 置 i 
圆锥 入 全 
GG | 
, 
2 
MV 
图 3 图 4 





























































































































































































































































































































第 4 章 圆锥 公差 与 配合 265 
( 续 ) 
术 语 定义 
初始 位 置 P 在 不 施加 力 的 情况 下 ， 相 互 结合 的 内 、 外 圆锥 表面 接触 时 的 轴 向 位 置 
初始 位 置 允许 的 界限 
极限 初始 位 置 己 为 内 圆锥 的 下 极限 圆锥 和 外 圆锥 的 上 极限 圆锥 接触 时 的 位 置 (图 5) 
极限 初始 位 置 忆 为 内 圆锥 的 上 极限 圆锥 和 外 圆锥 的 下 极限 圆锥 接触 时 的 位 置 (图 5) 
极限 初始 位 置 P 极限 初始 位 置 忆 
极限 初始 位 
置 P、P 
初始 位 置 允许 的 变动 量 。 它 等 于 极限 初始 位 置 P 和 P, 之 间 的 距离 (图 5) 
Tp =— (Th; + 
初始 位 置 公 人 
差 Tp 式 中 C 一 一 锥 度 ; 
Th; 内 圆锥 直径 公差 ; 
7p. 一 一 外 圆锥 直径 公差 
实际 初始 位 
人 相互 结合 的 内 、 外 实际 圆锥 的 初始 位 置 (图 3、 图 4)。 它 应 位 于 极限 初始 位 置 PP 和 P, 之 间 
外 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 ， 为 使 其 终止 状态 得 到 要 求 的 间隙 或 过 型 ， 所 规定 的 相互 轴 向 位 置 〈 图 3、 
终止 位 置 Pi 4) 
装配 力 及 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 ， 为 在 终止 位 置 (Pt) 得 到 要 求 的 过 鳃 所 施加 的 轴 向 力 (图 4) 
轴 疝 位 移 E。 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 ， 从 实际 初始 位 置 (P,) 到 终止 位 置 (Pt) 移动 的 距离 (图 3) 
最 小 轴 向 位 a 
移 下 在 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 的 终止 位 置 上 ， 得 到 最 小 间隙 或 最 小 过 盘 的 轴 向 位 移 
最 大 轴 向 位 在 相互 结合 的 内 、 外 圆锥 的 终止 位 置 上 ,得 到 最 大 间 际 或 最 大 过 鳃 的 轴 向 位 移 。 图 6 为 在 终止 位 
移 Pa 置 上 得 到 最 大 、 最 小 过 盘 的 示例 
轴 向 位 移 允 许 的 变动 量 。 它 等 于 最 大 轴 向 位 移 (ss) 与 最 小 轴 向 位 移 (Ei,) 之 差 (图 6) 
I 一 一 实际 初始 位 置 ; 
I 最 小 过 硬 位 置 ; 
亚 一 一 最 大 过 和 盈 位 置 。 
TE = Eamax — Eamin 
轴 向 位 移 公 


差 7 
















































































































































































































































































































































































.266 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
术 语 定义 
赔 锥 配合 在 配合 直径 上 人 允许 的 间隙 或 过 盈 的 变动 量 。 
注 1: 圆锥 直径 配合 量 是 一 个 没有 符号 的 绝对 值 。 
注 2: 对 于 结构 型 圆锥 配合 ， 圆 锥 直径 间 了 配合 量 是 al 
rs .最 小 过 稚 (Ysa) 与 最 大 过 到 (Ziw ) 之 差 ; 圆锥 直径 过 渡 配 合 
最 大 间隙 (X,) 与 最 大 过 公 (Y,) 之 差 。 圆 能 直径 配合 量 也 等 于 内 圆锥 直径 公差 
Cr A 公差 (Tb。) 之 和 。 即 
赔 锥 直径 间隙 配合 Thor = as 一 和 om 
人 站 es i 
合 量 To i 
赔 锥 直径 过 渡 配 合 量 Tr = Xa — Yoo 
赔 锥 直径 配合 量 Tor = Tp; + Th. 
注 3: 对 于 位 移 型 贺 欠 配合 ， 圆 锥 直径 间隙 配合 量 是 最 大 间隙 (Xs) 与 最 小 间隙 (X,,) 之 差 ， 
圆锥 直径 过 盈 配 合 量 是 最 小 过 和 盈 〈(ym) 与 最 大 过 盘 (Y,。) 之 差 ; 也 等 于 轴 向 位 移 公差 
(Ts) 与 锥 度 (C) 之 积 。 即 : 
到 锥 直径 间隙 配合 量 Thr = Xu ~ Xnin =Te xC 
赔 锥 直径 过 盈 配 合 量 Thr = = TE xC 
2. 圆锥 配合 的 一 般 规 定 
(1) 结构 型 圆锥 配合 推荐 优先 采用 基 孔 制 。 内 、 外 圆锥 直径 公差 带 代 号 及 配合 按 CBAT 
1801 选取 。 0 bE 满足 需要 ， 可 按 GB/AT 1800. 1 规定 的 基本 偏 
差 和 标准 公差 组 成 所 需 配 
(2) 位 移 型 国难 配合 的 内 外 国 徐 直径 公 差 带 代 号 的 基本 偏差 推荐 选 先 用 H、h; JS、js。 


























其 轴 向 位 移 的 极限 值 按 GBAT 1801 规定 的 极限 间隙 或 极限 过 盘 来 计算 。 


(3) 位 移 型 
公式 计算 : 


1) 对 于 间 际 
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锥 





配合 





amin 


amax 


7 =E 

















式 中 “一 一 锥 度 ; 
,x 一 一 配合 的 最 大 间 隙 ; 
Xi 一 一 配合 的 最 小 间 际 [e] 
2) 对 于 过 一 配合 
Ek 


配合 的 轴 向 位 移 极 限 值 (EE,、 


amin 


Ea ) 和 轴 癌 位移 公 差 (Ts) 按 下 到 


x | 


min | 


E amin min | 


x |Y. 


min | 
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1 
FE RK | Y | 
| 
Te = bb, -EE = | | 
C 
式 中 C 一 一 锥 度 ; 

了 .一 一 配合 的 最 大 过 伪 ; 
Yi 一 一 配合 的 最 小 过 藤 。 











3. 圆锥 角 偏 离 公称 圆锥 角 对 圆锥 配合 的 影响 

(1) 内 、 外 圆锥 的 圆锥 角 偏 离 其 公称 圆锥 角 的 圆锥 角 偏 差 ， 影响 圆锥 配合 表面 接触 质 
量 和 对 中 性 能 。 由 圆锥 直径 公差 (7) 限制 的 最 大 圆锥 角 误 差 (Aa,。) 在 GBAT 11334 一 
2005 附录 A 中 给 出 。 在 完全 利用 圆锥 直径 公差 区 时 ， 圆 锥 角 极 限 偏 差 可 达 + a,,。 

(2) 为 使 圆锥 配合 尽 可 能 获得 较 大 的 接触 长 度 ， 应 选取 较 小 的 圆锥 直径 公差 (7 )、 或 
在 圆锥 直径 公差 区 内 给 出 更 高 要 求 的 圆锥 角 人 公差。 如 在 给 定 圆锥 直径 公差 ( 75) 后 ， 还 需 
给 出 圆锥 角 公 差 (AT) ， 它 们 之 间 的 关系 应 满足 下 列 条 件 : 

1) 圆锥 角 规定 为 单 向 极限 偏差 ( +47T 或 -47) 时 : 

AT, <Aan = Th 


















































































































































的 
47。 < AQa = x 10- 





式 中 47 一 一 以 长 度 单位 表示 的 圆锥 角 公 差 (pm); 
47 一 一 以 角度 单位 表示 的 圆锥 角 公 差 (prad)( 微 弧 ); 
Aqpwa 一 一 以 长 度 单位 表示 的 最 大 圆锥 角 误差 ( pm); 
[一 一 公称 圆锥 长 度 (mm)。 


AT 
2) 加 难 角 规定 为 对 称 极限 偏差 :| 时 : 




















满足 上 述 条 件 而 确定 的 圆锥 角 公差 数值 应 圆 整 到 GBAT 11334 中 47 公差 系列 中 的 数值 
(一 般 应 小 一 些 ) 。 
(3) 内 、 外 圆锥 的 圆锥 角 偏 差 给 定 的 方向 及 其 组 合 ， 影 响 配 合 圆锥 初始 接触 的 部 位 ， 
其 影响 情况 列 于 表 4-8。 
表 4-8 圆锥 角 偏 差 对 圆锥 配合 初始 接触 部 位 的 影响 (GB/T 12360 一 2005 ) 
公称 圆锥 角 偏 差 
内 圆锥 外 圆锥 


人 +AT, -AT. 经 + 最 小 圆锥 直径 






























































简 图 初始 接触 部 位 
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268 ， 公差 与 配合 手册 


































































































































































































( 续 ) 
了 - 简 图 初始 接触 部 位 
到 锥 内 圆锥 | 外 圆锥 
-47， +AT. 于 一 最 大 圆锥 直径 
+AT. +47。 一 一 
视 实 际 圆锥 角 而 定 。 可 能 在 最 大 圆 
-AT. -AT. 锥 直径 (a > ai 时 ) ， 也 可 能 在 最 小 
到 锥 直径 (Qa; > ae 时 ) 
AT, AT. 
二 和 二 二 
2 3 











土 一 一 +47。 











IT 中 





司 锥 


也 可 能 在 最 小 圆锥 


三 
hn 
CC 
证 
二 
Eu 


径 (a >a; 时 )， 





























Tm 


径 (ai >ae。 时 )， 




















a -AT. 











Tm 


司 锥 
司 锥 
最 小 圆锥 直径 接触 的 可 能 性 比较 大 


径 (ae >ai 时 )， 








GCC CC 

寺 看 
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了 癌 
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训 
六 
Eu 























Tm 


径 (ei>&s 肌 )， 


























+AT. 2 


最 小 圆锥 直径 接触 的 可 能 性 比较 大 
AT. 一 一 
= 示人 圭一 一 
2 
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a 当 要 求 初始 接触 部 位 为 最 大 圆锥 直径 时 ， 应 规定 圆锥 角 为 单 向 极限 俩 差 ， 外 圆锥 为 


正 〈+47.)， 内 圆锥 为 负 〈 -A7:)。 





pb. 当 要 求 接触 部 位 为 最 小 














( -47.)， 内 圆锥 为 正 ( +47;)。 
c， 当 对 初始 接触 部 位 无 特殊 要 求 ， 而 要 求 保 证 配合 圆锥 角 之 间 的 差别 为 最 小 时 ， 内 、 


外 圆锥 角 的 极限 


(+47.，+47) ,或 ( -4AT,.，-A7;)。 
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4. 内 圆锥 或 外 圆锥 的 圆锥 轴 向 极限 偏差 的 计算 
这 里 给 出 了 圆锥 配合 的 内 圆锥 或 外 圆锥 直径 极限 
























































直径 时 ， 应 规定 圆锥 角 为 单 向 极限 俩 差 ， 外 医 





ij 差 转换 为 轴 向 极限 
可 用 以 确定 圆锥 配合 的 极限 初始 位 置 和 圆锥 配合 后 基准 平面 之 间 的 极限 轴 疝 距离 ; 当 用 圆锥 


队员 











锥 为 负 











AT AT. 
i 差 的 方向 应 相同 ， 可 以 是 对 称 的 | * 本 Eo 也 可 以 是 单 向 的 




















量规 检验 圆锥 直径 时 ， 可 用 以 确定 与 圆锥 直径 极限 偏差 相应 的 圆锥 量规 的 轴 向 距离 。 


(1) 
































辐 锥 轴 向 极限 偏差 的 
i 差 是 圆锥 的 某 一 极限 圆锥 与 其 公称 区 
ij 差 (es,、ES,); 上 极 
向 上 偏差 与 轴 向 下 偏差 之 代数 差 的 绝对 值 为 轴 向 公差 





圆锥 轴 向 极限 
4)。 规 定 下 极限 圆锥 与 公称 圆锥 的 偏离 为 轴 向 上 
的 偏离 为 轴 向 下 偏差 (ei,、FIL,)。 加 

























































































(T,)。 
一 0 二 
2 1 eiz Tze 
| 
S -== 人 | 
与 
3 
图 4-3 外 圆锥 轴 向 极限 偏差 示意 图 
1 一 公称 圆锥 2 一 下 极限 圆锥 3 一 上 极限 
(2) 圆锥 轴 向 极限 偏差 的 计算 
1) 轴 向 上 偏差 
外 圆锥 
内 圆锥 
2) 轴 向 下 偏差 
外 圆锥 


内 圆锥 

















圆锥 
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es, = 一 一 Xel 
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ES, = -一 XEI 
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ITi/2 





























锥 2 一 下 极限 贺 























锥 3 一 上 极限 


ij 差 的 计算 方法 ， 





锥 轴 向 位 置 的 偏离 (图 4-3、 图 4- 
限 圆 锥 与 公称 圆锥 














图 44 ”内 圆锥 轴 向 极限 偏差 示意 图 


1 一 公称 区 





圆锥 



































































































































“270 公差 与 配合 手册 
表 4-9 锥 度 C =1:10 时 ， 外 圆锥 的 轴 向 
基本 偏差 a b C cd d e ef f fg g h js 1 
公称 尺寸 公 _， 潜 
大 于 至 所 有 等 级 5.6| 7 8 
一 3 +2.7| +1.4| +0.6|+0.34+0.20/+0.14| +0.1|+0.06/+0.04|+0.02| 0 +0. 02|+0. 04| +0. 06 
3 6 +2.7| +1.4| +0.7|+0.46 +0.30| +0.2|+0.14| +0.1|+0.06|+0.04 0 +0. 02|+0.04| 一 
6 10 +2.8|+1.5|+0.8|+0.56|+0.40I+0.25|+0.18|+0.13|+0.08|+0.05| 0 +0. 02|+0.05| 一 
10 14 
+2.9|+1.5|+0.95| 一 |+0.50+0.32| 一 |+0.16| 一 |+0.06| 0 +0. 03|+0. 06| 一 
14 18 
18 24 
+3 |+1.6|+1.1| 一 |+0.65 +0.4| 一 |+0.20, 一 |+0.07 0 +0. 04|+0.08| 一 
24 30 
30 40 +3.1|+1.7|+1.2 
+0.80| +0.5| 一 |+0.25| 一 |+0.09 0 +0.05| +0.1| 一 
40 50 +3.2|+1.8|+1.3 
50 65 +3.4|+1.9|+1.4 
+1 |+0.60| 一 |+0.3| 一 | +0.1 0 +0.07|+0. 12| 一 
65 80 +3.6| +2 | +1.5 
80 100 | +3.8| +2.2| +1.7 
+1.2|+0.72| 一 |+0.36| 一 |+0.12 0 +0. 09|+0.15| 一 
100 120 | +4.1| +2.4| +1.8 
120 140 |+4.6| +2.6| +2 
140 160 |+5.2|+2.8|+2.1| 一 |+1.45|+0.85| 一 |+0.43 一 |+0.14 0 +0. 11|+0.18| 一 
160 180 |+5.8|+3.1|+2.3 
180 200 |+6.6|+3.4|+2.4 
200 225 |+7.4|+3.8|+2.6| 一 |+1.7| +1 一 |+0.50| 一 |+0.15 0 +0. 13|+0.21| 一 
229 250 |+8.2|+4.2|+2.8 
250 280 |+9.2|+4.8| +3 
+1.9|+1.1| 一 |+0.56| 一 |+0.17 0 +0. 16|+0.26 一 
280 315 |+10.5 +5.4| +3.3 
315 355 +12 | +6 |+3.6 
+2.1|+1.25| 一 |+0.62| 一 |+0.18 0 +0. 18|+0.28 一 
355 400 |+13.5| +6.8| +4 
400 450 +15 | +7.6| +4.4 
+2.3|+1.35| 一 |+0.68| 一 |+0.2| 0 +0.20|+0.32| 一 
450 500 |+16.5| +8.4| +4.8 
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基本 偏差 (e,) 数值 (GB/T 12360 一 2005 ) (mm) 
k m n p r S t u Vv x y z Za zb zc 
等 级 
<3，>7 4 至 7 所 有 等 级 
0 0 |-0.02 -0.04-0.06 -0.11-0.14| 一 1-0.18| 一 |1-0.20| 一 |-0.26| -0.32| -0.4| -0.6 
0 -0.01|1-0.04|-0.08|-0.12| 0.15 |-0.19| 一 1-0.23| 一 | -0.28| 一 | -0.35| -0.42| -0.5 | -0.8 
0 —0.01|-0.06 -0.1|-0.15 -0.19|-0.23| 一 |-0.28| 一 | -0.34| 一 | -0.42| -0.52| -0.67| -0.97 
-0.33| 一 | -0.4| 一 -0.5 | -0.64| -0.9 | -1.3 
0 -0.01|1-0.07|-0. 12|-0.18|-0.23|-0.28 
-0.33|-0.39| -0.45| 一 -0.6 | -0.77| -1.08| -1.5 





0 -0.02|-0.08|-0. 15|-0. 22|-0. 28| -0. 35 


一 1-0.41-0.47| -0.54| -0.63| -0.73| -0.98| -1.36| -1.88 





-0.41|-0.48|-0.55| -0.64| -0.75| -0.88|-1.18| -1.6 | -2.18 








0 -0.02|-0.09|-0.17|-0.26|-0. 34| -0.43 





-0.41|-0.53|-0.66-0.871-1.02| -1.22|-1.44|-1.72|1-2.253| -3 | -4.05 





-0.43|-0.59|-0.75 -1.02| -1.2| -1.46| -1.74| -2.1 |1-2.74| -3.6 | -4.8 





0 -0.03 1-0. 13|-0.23|-0.37 


-0.51|-0.71-0.91-1.24|-1.46| -1.78| -2.14| -2.58| -3.35| -4.45| -3.85 





-0.54|-0.79|-1.04 -1.44-1.72| -2.10| -2.54| -3.1 -4 |-5.25| -6.9 








0 -0.03|-0.15|-0.27|-0.43|-0.65| -1 1-1.34 -1.9|-2.28 -2.8 | -3.41-4.15| -5.33| -7 -9 





—0.68—1.08—1.46 -2.1|-2.32 -3.1 | -3.8 | -4.65| -6 -7.8 | -10 








0 -0.04|1-0.17|-0.31| -0.5|1-0.80| -1.3|1-1.8|-2.58| -3.1|-3.85| -4.7 |1-5.73|1 -7.4 | -9.6 | -12.5 

















0 -0.04| -0.2|-0.34|-0.56 
-0.98| -1.71-2.4|-3.5|-4.25| -5.25| -6.5 | -7.9 1 -10 一 13 一 17 
—1.08 -1.91-2.68| -3.9|-4.75| -5.9 | -7.3 -9 |=-11.353| -15 一 19 
0 -0.04|-0.21|-0.37|-0.62 
—1.14 -2.08 -2.94 -4.35| -5.3| -6.6 | -8.2 | -10 -13 | -16.5| -21 





—1.26 -2.32 -3.3| -4.9|-5.95| -7.4 | -9.2 | -11 |1-14.5| -18.5| -24 





0 —0.05|-0.23 -0.4|-0.68 


















































-1.32|-2.52| -3.6| -5.4| -6.6| -8.2| -10 |-12.53| -16 一 21 一 26 
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3) 轴 向 基本 偏差 



































1 
外 国难 c= -二 x 直径 基 本 偏差 
1 
外 圆 欠 ,= -二 x 直 径 基本 偏差 
4) 轴 向 公关 
外 圆锥 T= 二 I 
内 圆锥 T= 二 x 











(3) 圆锥 轴 向 极限 偏差 计算 用 表 
1) 锥 度 C=1:10 时 ， 按 GBAT 1800. 1 规定 的 基本 偏差 计算 所 得 的 外 圆锥 的 轴 向 基本 偏 














































































































差 (e,) 列 于 表 4-9。 
2) 锥 度 C=1:10 时 ， 按 GB/AT 1800. 1 规定 的 标准 公差 计算 所 得 的 轴 向 公差 7, 的 数值 列 
于 表 4-10。 
表 4-10 锥 度 C=1:10 时 ， 轴 向 公差 (7,) 数值 (GBAT 12360 一 2005 ) (mm) 
公称 尺寸 公差 等 级 
大 于 至 IT3 IT4 ITS IT6 IT7 IT8 IT9 IT10 IT11 IT12 
> 3 0.02 0.03 0. 04 0. 06 0. 10 0. 14 0. 25 0. 40 0. 60 1 
3 6 0. 025 0. 04 0. 05 0. 08 0. 12 0. 18 0. 30 0. 48 0. 75 1.2 
6 10 0. 025 0. 04 0. 06 0. 09 0. 15 0. 22 0. 36 0. 58 0. 90 1.5 
10 18 0. 03 0. 04 0. 08 0.11 0. 18 0.27 0.43 0.70 1.1 1.8 
18 30 0. 04 0. 05 0. 09 0. 13 0. 21 0. 33 0. 52 0. 84 3 2. 1 
30 50 0. 04 0. 07 0. 11 0. 16 0. 25 0. 39 0. 62 1 1.6 2.5 
50 80 0.05 0.08 0. 13 0.19 0.30 0.46 0.74 1.2 1 3 
80 120 0. 06 0. 10 0. 15 0. 22 0. 35 0. 54 0. 87 1. 4 2.2 2339 
120 180 0.08 0. 12 0. 18 0. 25 0. 40 0. 603 下 1.6 2.5 4 
180 250 0.10 0. 14 0. 20 0. 29 0. 46 0. 72 1:.15 1. 85 2.9 4.6 
250 315 0. 12 0. 16 0. 23 0. 32 0. 52 0. 81 1:3 2.1 3.2 5.2 
315 400 0. 13 0. 18 0. 25 0. 36 0. 57 0. 89 1.4 2:3 3.6 et 
400 500 0.15 0.20 0.27 0.40 0.63 0. 97 1:35 2.5 4 6.3 
3) 当 锥 度 5 不 等 于 1:10 时 ,圆锥 的 轴 向 基本 偏差 按 表 439、 表 4-10 给 出 的 数值 ， 乘 以 






































表 4-11、 表 4-12 的 换算 系数 进行 计算 。 


算 : 








4) 基 孔 制 的 轴 向 极限 偏差 按 表 4-9、 表 4-10、 表 4-11 和 表 4-12 中 的 数值 由 下 列 公式 计 






































































































































































































































第 4 章 圆锥 公差 与 配合 .273 . 
对 内 圆锥 : 
基本 偏差 为 H 时 : 
对 外 圆锥 : 
基本 偏差 为 a 或 g 时 2 
基本 偏差 为 h 时 
基本 偏差 为 js 时 
基本 偏差 为 j 到 zc 时 : 
表 4-11 一 般 用 途 圆 锥 的 换算 系数 (GB/T 12360 一 2005) 
基本 值 基本 值 
系列 1 系列 2 系列 1 系列 2 
1:3 0. 3 1:15 1.5 
1:4 0.4 1:20 2 
1:5 0.5 1:30 3 
1:6 0.6 1:40 4 
1:7 0.7 1:50 5 
1:8 0.8 1:100 10 
1:10 1 1:200 20 
1:12 1.2 1:500 50 
表 4-12 ”特殊 用 途 圆 锥 的 换算 系数 (GB/T 12360 一 2005) 
基本 值 换算 系数 基本 值 换算 系数 
18?30 0.3 1:18.779 1.8 
11?54 0. 48 1: 19. 002 1 
8°10’ 0.66 1: 19. 180 1. 92 
7?40 0.75 1: 19.212 1. 92 
7:24 0. 34 1: 19. 254 1.92 
1:9 0.9 1: 19. 264 1.92 
1:12. 262 1.2 1: 19. 922 1. 99 
1: 12. 972 1.3 1. 29. 620 2 
1:15.748 J ST 1:20. 047 2 
1:16.666 1.67 1: 20. 228 2 
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五 、 圆 锥 公差 的 标注 








GBZT 15754 一 1995 《技术 制图 ”圆锥 的 尺寸 和 公差 法 注 》 规 定 : 一 般 按 面 轮廓 度 法 标 
注 圆 锥 公差 ;对 有 配合 要 求 的 结构 型 内 、 外 圆锥 ,也 可 采用 基本 锥 度 法 标注 ; 当 无 配合 要 求 
时 ， 可 采用 公差 锥 度 法 标注 。 

1. 面 轮廓 度 法 标注 

面 轮廓 度 法 标注 示例 见 表 4-13、 表 4-14。 

表 4-13 面 轮廓 度 标注 法 




































































































































































给 定 条 件 图 样 标 注 说 明 
alrt 
给 定 圆 锥 角 
AQ 
全 
@& 
性 | / 
给 定 锥 度 
Q 
“hs 
© 
Aalt 
给 定 圆锥 轴 向 位 置 
Lx 













































































给 定 轴 向 位 置 公差 















































与 基准 线 有 关 (同时 
确定 同 轴 关 系 ) 











































































































必要 时 ， 可 给 限定 条 
件 以 保证 圆锥 实际 要 素 
不 超过 给 定 的 公差 带 ， 
这 些 条 件 可 在 图 样 上 给 
出 或 在 技术 要 求 中 说 明 







































































注 : 倾斜 度 公差 带 (包括 素 线 的 直线 度 ) 
在 轮廓 度 公差 带 内 浮动 














2. 基本 锥 度 法 标注 

基本 锥 度 法 适用 于 有 配合 要 求 的 结构 性 内 、 外 圆锥 。 

基本 锥 度 法 是 表示 圆锥 要 素 太 十 与 其 几何 特征 具有 相互 从 属 关 系 的 一 种 公差 带 的 标注 方 
法 ， 即 由 二 同 轴 圆 锥 面 ( 圆锥 要 素 的 最 大 实体 尺寸 和 最 小 实体 尺寸 ) 形成 两 个 具有 理想 形 
状 的 包容 面 公差 带 。 实 际 圆锥 处 处 不 得 超过 这 两 个 包容 面 。 因 此 ， 该 公差 带 既 控制 圆锥 直径 
大 小 、 圆 锥 角 大 小 ， 也 控制 圆锥 表面 的 形状 。 若 有 需要 ， 可 附加 给 出 圆锥 角 公 差 和 有 关 形 位 
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公差 要 求 作 进一步 的 控制 。 标 注 示 例 见 表 4-15。 
表 4-14 ”相配 合 圆锥 公差 注 法 


给 定 条 件 图 样 标注 






























































给 定 直径 的 理论 
二 与 两 装配 件 的 基准 
有 关 
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给 定位 置 的 理论 正确 尺 
才 与 两 装配 件 的 基准 平 
有 关 
表 4-15 基本 锥 度 法 标注 示例 
给 定 条 件 如 样 标注 说 有 明 

















Tp/2 




















给 定 圆锥 直径 公差 7 


























gbD+7p2 
9gDmax 
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给 定 截 














到 



























































给 定 圆锥 的 形状 公差 7 







































































人 
2 
H 
SS 
4 
注 : 倾斜 度 公差 带 (包括 素 线 的 直线 度 
在 轮廓 度 公差 带 内 浮动 
































相配 合 的 











锥 的 公差 注 
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3. 公差 锥 度 法 标注 

公差 锥 度 法 适用 于 对 某 给 定 截 面 圆锥 直径 有 较 高 要 求 的 圆锥 和 密封 及 非 配 合 圆锥 。 

公差 锥 度 法 是 直接 给 定 有 关 圆 锥 要 素 的 公差 ， 即 同时 给 出 圆锥 直径 公差 和 圆锥 角 公 差 ， 
不 构成 二 同 轴 圆 锥 公差 带 的 标注 方法 。 此 时 ， 给 定 截 面 圆 锥 直径 公差 仅 控 制 该 截面 圆锥 直径 
ij 差 ， 不 再 控制 圆锥 角 偏 差 ，7ns 和 AT 各 自分 别 规定 ， 分 别 满 足 要求 ， 故 按 独立 原则 解释 。 
若 有 需要 ， 可 附加 给 出 有 关 形 位 公差 要 求 作 进一步 控制 。 标 注 示 例 见 表 4-16。 














































































































表 4-16 公差 锥 度 法 标注 示例 








给 定 条 件 到 样 标 注 说 。 明 














































































































































































































了 7 
给 定 最 大 圆锥 直 该 圆锥 的 最 大 圆锥 直径 应 由 9D + 了 和 gD - 
径 公差 mp 、 圆 锥 角 
oh 定 ; 锥 角 应 在 24°30' 与 25°30' 之 间 变 化 圆锥 素 线 直 
全 线 度 要 求 为 (。 以 上 要 求 应 独立 考虑 
面 圆锥 该 圆锥 的 给 定 截面 直径 应 由 $d 4 和 dd 
给 定 截面 圆锥 直 记 圆 锥 的 给 和 应 由 qd + 一 .了 
径 公 差 7ps 、 圆 锥 478 478 
省 定 ; 锥 角 应 在 25° -一 与 25° 间 变 化 。L 
ys 确定 ; 锥 角 应 在 与 25° + 一 之 间 变化 。 以 
上 要 求 应 独立 考虑 


























六 、 未 注 公差 角度 的 极限 偏差 


GB/T 1804 一 2000 《一 般 公 差 ”未 注 公差 的 线性 和 和 角度 尺寸 的 公差 》 替 代 了 GB/T 
11335 一 1989 《未 注 公 差 角度 的 极限 偏差 (线性 尺寸 的 未 注 公 差 见 第 1 章 ) 。 

标准 总 则 规定 : 

以 角度 单位 规定 的 一 般 公 差 仅 控制 表面 的 线 或 素 线 的 总 方向 ， 不 控制 其 形状 误差 。 从 实 
际 表 面 得 到 的 线 的 总 方向 是 理想 几何 形状 的 接触 线 方向 。 接 触 线 和 实际 线 之 间 的 最 大 距离 是 
最 小 可 能 值 ( 见 GB/T 4249 ) 。 

(1) 角度 尺寸 的 公差 等 级 和 极限 偏差 数值 

一 般 公 差分 为 精密 f、 中 等 m、 粗 烟 c、 最 粗 v4 个 公差 等 级 。 表 4-17 给 出 了 角度 尺寸 的 
极限 偏差 数值 ， 其 值 按 角 度 短 边 长 度 确 定 ， 对 圆锥 角 按 圆锥 素 线 长 度 确 定 。 
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表 4-17 角度 尺寸 的 极限 偏差 数值 (GBAT 1804 一 2000 ) 

















长 度 分 段 /mm 
公差 等 级 

~10 >10~50 >50 ~120 >120 ~400 >400 
精密 

+l1 +30 +20" 土 10 +5 
中 等 m 
粗糙 c +1°30’ +1° 土 30/ +15" 土 10/ 
最 粗 v +3° +2° +1° +307 +20’ 

















(2) 一 般 公差 的 图 样 表示 方法 
应 在 图 样 上 标题 栏 附 近 或 技术 要 求 ， 技 术 文件 中 注 出 本 标准 编号 和 公差 等 级 代号 ， 例 如 
选取 中 等 级 时 ， 标 注 为 











GB/AT 1804—m 


七 、 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 


GB/AT 4096 一 2001《 产 品 几 何 量 技术 规范 (GPS) 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 》 对 GB/T 
4096 一 1983 的 修改 如 下 : 

增加 了 枫 体 、 导 棱 体 等 术语 及 定义 和 相应 的 图 示 ; 
重新 编制 了 系列 值 表 ; 

将 特定 用 途 的 棱 体 的 系列 值 改 为 附录 。 

本 标准 规定 了 一 般 用 途 的 棱 体 角度 和 和 斜 度 系列 。 角 度 系列 从 120" ~ 0"30'， 和 斜 度 系列 从 
1:10 ~ 1 500， 标 准 适 用 于 一 般 机 械 工 程 。 

1. 术语 与 定义 〈 表 4-18 ) 

表 4-18 棱 体 的 角度 与 斜 度 的 术语 与 定义 (GB/AT 4096 一 2001 ) 


术 语 定 义 图 未 












































两 个 相交 平面 与 一 定 尺寸 所 限定 的 几 


























何 体 
棱 体 注 : 这 两 个 相交 平面 称 为 “楼 面 "， 当 有 
配合 要 求 时 称 为 “ 棱 体 的 配合 面 " 。 两 棱 面 
的 交 线 称 为 “楼 边 ” 







































































图 1 棱 体 或 栅 体 
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注 : 这 些 特定 的 棱 体 常用 于 机 床 的 导轨 





.280 . 
( 续 ) 
术 语 定 义 四 示 
几 对 相交 平面 与 一 定 尺寸 所 限定 的 几 
何 体 (图 2) 0 
nm 注 : 1. 由 两 对 相交 平面 与 一 定 尺寸 所 限 
0 定 的 是 双 楼 体 (图 2) 
2， 当 各 对 平面 相交 到 一 点 时 ， 该 多 楼 体 
是 棱锥 体 〈 图 3) 
模 体 小 角度 的 楼 体 
导 棱 体 pe / 在 棋 站 
V 形体 地 定 的 大 角度 棱 体 〈 图 4 和 图 5) 
燕尾 体 























术 语 














不 





棱 体 角 (B) 

















两 相交 棱 面 间 的 夹 角 (图 1) 
注 : 棱 体 配合 面 间 的 夹 角 称 为 “ 棱 体 的 

































































在 平行 于 棱 边 并 垂直 于 一 个 棱 面 的 某 指 



































































































































































































































楼 体高 | 起 截 面 上 测量 的 高 度 (如 图 6 中 的 万 和 及 ) 
超 体 中 心 
Be 通过 楼 边 平分 楼 体 角 8B 的 平面 (图 7) 
平面 (Ew) 
在 平行 于 棱 边 并 垂直 于 棱 体 中 心平 面 Ey 
棱 体 厚 “| 的 某 指定 截面 上 测量 的 厚度 (如 图 7 中 的 
T 和 1) 
两 指定 截面 的 棱 体高 也 入 之 差 与 该 两 
截面 之 间 的 距离 上 之 比 〈 图 6) 
棱 体 SHh 
3 


斜 度 (5) 


棱 体 斜 度 5 与 棱 体 角 B 的 关系 为 
S=tanB =1: cotB 





楼 体 
比率 (C;) 





两 指定 截面 的 枝 体 厚 7 和/ 之 差 与 该 两 
截面 之 间 的 距离 了 之 比 〈 图 7) 






































了 一 上 
C， 可 
棱 体 比率 C, 与 棱 体 角 B 的 关系 为 
Bb 1 Bb 


Cs =2tan -一 =1: 一 cot -一 
2 2 2 
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2. 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 〈 表 4-19 ~ 表 4-21 ) 


一 般 用 途 棱 体 的 角度 与 斜 度 系 列 规定 于 表 4-19 ， 选 用 棱 体 角 时 ， 应 优先 选用 系列 1， 其 


次 选用 系列 2。 


为 便于 棱 体 的 设计 、 生 产 和 控制 ， 表 4-20 给 出 了 棱 体 角 和 楼 体 斜 度 所 对 应 的 枝 体 比率 、 





斜 度 和 角度 的 推算 值 ， 其 有 效 位 数 可 按 需要 确定 。 


































































































表 4-19 ”一 般 用 途 棱 体 的 角度 与 斜 度 系列 (GB/AT 4096 一 2001 ) 
棱 体 角 
系列 1 系列 2 楼 体 斜 度 5 
B B/2 B B/2 
120° 60° 一 一 一 
90。 45° 一 一 一 
= 75° 37°30’ 一 
60。 30。 一 一 一 
45° 22°30" 一 一 一 
= 40° 20° 一 
30° 15° 一 一 一 
20。 10。 一 一 一 
15。 7°30’ 一 一 一 
一 10° so 
Sy 4。 
7。 3e30， a 
6° 3 一 
i 1:10 
5° 2°30’ 一 一 一 
加 je 70 
3。 1e30， 到 
国 = EF 1:20 
2 fo 
= 1: 50 
二 1 0°30’ 一 
国 到 二 1: 100 
二 0°30’ 0°15’ 一 
国 a 时 1: 200 
这 1: 500 
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表 4-20 推算 值 (GB/AT 4096 一 2001) 
基本 值 推算 值 
B S Cn S Bb 
120° Ce 1:0.288675 二 
90° es 1:0.500000 一 
I? = 1:0.651613 1:0. 267949 = 
60° 一 1:0. 866025 1:0.577350 一 
45° 一 1:1.207107 1:1. 000000 
40° = 1:1.373739 1:1.191754 = 
30° + 1:1.866025 1:1.732051 = 
20° = 1:2. 835641 1:2.747477 
15° 一 1:3.797877 1:3.732051 一 
10° a 1:5.715026 1:5.671282 一 
8° 二 1:7.150333 1:7. 115370 = 
六 二 1:8. 174928 1:8. 144346 3 
6° = 1:9.540568 1:9. 514364 
一 1: 10 一 5°42'38.1” 
S35 = 1:11.451883 1:11.430052 = 
4° 1:14. 318127 1:14.300666 -一 
3° 3 1: 19. 094230 1:19.081137 人 
人 1:20 一 一 2°51'44.7" 
28 一 1: 28. 644981 1:28. 636253 一 
1:50 = 1°8'44.7” 
1° 2 1: 57. 294325 1:57. 289962 
a 1:100 SC = 34'22.6" 
0°30" ee 1: 114. 590832 1:114. 588650 3 
一 1:200 一 17'11.3” 
1:500 6'52.5” 
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表 4-21 特定 用 途 的 棱 体 (GB/T 4096 一 2001 ) 























楼 体 推算 值 
用 途 
B B72 C， Ss 
108° 54° 1:0.363271 一 
V 形体 
Ks 36" 1:0.688191 一 
与 和 27°30 1:0.960481 1:0.700207 
燕尾 体 
S50° 2 1:1.072253 1:0. 839100 














一 、 概 述 








在 机 械 类 和 机 电 类 产品 中 ， 螺 纹 是 应 用 最 为 广泛 的 结构 要 素 。 螺 纹 的 功用 ， 首 先是 作为 
各 种 机 械 的 联接 构件 ， 螺 纹 紧 固件 如 螺钉、 螺栓 、 螺 柱 及 螺母 等 应 用 极 多 ; 其 次 是 用 作 传递 
运动 和 力 ， 机 床 螺纹 丝 杠 与 螺母 副 ， 就 是 既 传 递 运动 又 传递 力 的 最 好 的 典型 。 

1. 螺纹 的 分 类 

根据 螺纹 的 结构 特点 和 应 用 ， 螺 纹 习惯 分 为 以 下 几 种 类 型 ; 

按 单位 制 : 有 英寸 制 螺纹 和 米 制 螺纹 。 

按 牙 型 : 有 三 角形 螺纹 、 梯 形 螺纹 、 锯 齿 形 螺纹 、 和 矩形 螺纹 、 圆 形 螺纹 、60° 牙 型 螺纹 
和 55° 牙 型 螺纹 等 。 

按 螺纹 用 途 : 有 紧 固 螺纹 、 传 动 螺纹 、 密 封 螺纹 、 管 螺纹 以 及 普通 型 螺纹 和 专用 型 螺纹 











等 。 
按 配 合 性 质 : 有 过 渡 螺 纹 、 过 一 螺 纹 、 大 间 际 螺纹 以 及 锥 形 与 柱 形 两 两 组 合 的 配合 螺纹 





等 。 
按 螺纹 直径 或 螺 距 的 相对 尺寸 有 粗 牙 螺纹 、 细 牙 螺纹 、 超 细 牙 螺纹 和 小 螺纹 等 。 
按照 公差 体系 : 有 普通 螺纹 公差 制 和 管 螺纹 公差 制 。 

按 螺旋 线 方向 ， 可 分 为 左旋 螺纹 和 右 旋 螺纹 ， 一 般 用 右 旋 螺 纹 。 
按 螺旋 线 数目 ， 可 分 为 单线 、 双 线 和 多 线 螺纹 。 单 线 螺 纹 为 最 常用 。 
虽然 上 述 分 类 方法 各 有 其 特点 ， 但 实际 上 它们 之 间 又 相互 交叉 ， 往 往 是 几 种 方法 结合 

来 使 用 的 。 需 要 特别 指出 的 是 ， 各 种 螺纹 最 主要 的 区 别 在 于 它们 的 牙 型 、 尺 寸 系 列 (直径 

与 螺 距 的 组 合 和 线 数 ) 以 及 公差 与 配合 的 不 同 ， 由 此 决定 它们 的 使 用 场合 和 使 用 性 能 。 现 

将 螺纹 的 种 类 、 特 点 及 应 用 按 螺纹 牙 型 的 不 同 列 于 表 5-1。 

表 5-1 螺纹 的 种 类 、 特 点 和 应 用 
种 类 牙 型 图 特 点 应 用 























牙 型 角 w= 60*， 螺 纹 副 的 内 径 处 有 间 | 应 用 最 广 。 一 般 联接 多 
阶 ， 外 螺纹 牙根 允许 有 较 大 的 贺 饭 ， 以 用 粗 牙 ， 细 牙 用 于 薄 壁 或 
减 小 应 力 集中 用 粗 牙 对 强度 有 较 大 影响 
二 7 同一 直径 ， 按 螺 距 大 小 分 为 粗 牙 和 细 | 的 零件 ， 也 常用 于 受 冲 

60 牙 。 细 牙 的 自 锁 性 能 较 好 ， 螺 纹 零 件 的 | 击 、 振 动 或 变 载 的 联接 ， 
强度 削弱 少 ， 但 易 滑 扣 还 可 用 于 微调 机 构 的 调整 












































普通 螺纹 















































公称 直径 范围 为 0.3 ~1.4mm 的 一 般 | 用 于 钟表 及 精密 仪表 联 
用 途 的 小 螺纹 接 件 、 紧 固件 等 


























小 螺纹 
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( 续 ) 
种 类 牙 型 图 特点 应 用 
管 联接 用 细 牙 不 需 专用 量 刀具 ， 制 造 经 济 ; 靠 零件 、 
普通 螺纹 端面 和 密封 轿 密 圭 液压 系统 
仿 全 访 牙 型 角 =55*， 公 称 直 逢 近似 为 管子 | see (1G) 
“圆柱 管 螺 : > 径 。 内 、 外 螺纹 公称 牙 型 间 没 有 间隙 ,| 3 Sn 
55° 圆 柱 管 螺纹 SE .内 外 归 纹 公称 牙 型 间 没 有 间 队 ,全 
bE 线 管 路 系统 
牙 型 角 a=55°， 公称 直 径 近 似 为 管子 
穴 训 内 径 ， 螺 纹 分 布 在 1; 16 的 圆锥 管 辟 上 。 
内 、 外 螺纹 公称 牙 型 间 没 有 间隙 , 不 用 、 
曝 | 55° 国 锥 管 螺纹 p | 坑 料 而 依靠 则 纹 牙 的 变形 就 可 以 保证 联 [由 天 部 齐 、 高 庄 系 统 和 和 
pj 接 的 紧密 性 。 当 与 5" 圆 柱 管 螺纹 配 用 | 润滑 系统 
纹 人 (内 螺纹 为 圆柱 管 螺 纹 ) 时 ， 在 1MPa 
(10kgtem ) 压力 下 足够 紧密 
用 于 汽车 、 拖 拉 机 、 航 
a 与 55° 圆 锥 管 螺纹 相似 ， 但 牙 型 角 a= 空 机 械 、 机床 的 燃料 、 
60" 圆锥 螺 纹 60。 油 、 水 、 气 输送 系统 的 管 
8 联接 
“ 红 与 55? 圆 锥 管 螺 纹 相似 ， 但 牙 型 角 wa = | 用 于 气体 、 液 体 管 路 系 
米 制 锥 螺 纪 下 YS 人 四 
米 制 锥 螺纹 60。 统 依靠 螺纹 密封 的 联接 
牙 型 为 正方 形 ， 牙 厚 为 螺 距 的 一 半 ， 
2 传动 效率 高 。 但 精确 制造 困难 (为 便于 
矩形 螺纹 加 工 、 可 给 出 10° 的 牙 型 角 ) ， 螺 纹 副 麻 
“| 损 后 的 间 阶 难以 补偿 或 修复 ， 对 中 精度 
低 ， 牙 根 强度 弱 
用 于 传 力 或 传导 螺纹 
牙 型 角 w =30*， 螺 纹 副 的 内 径 和 外 径 人 
和 处 有 相等 的 间隙。 与 矩形 螺纹 相 比 ， 效 
梯形 螺纹 率 咯 低 ， 但 工艺 性 好 ， 牙 根 强度 高 ， 螺 
fe -| 纹 副 对 中 性 好 ， 可 以 调整 间 际 (用 剂 分 
巢 母 时 ) 
工作 面 的 牙 型 斜 角 为 3*， 非 工作 面 的 
牙 型 斜 角 为 30"， 综 合 了 矩形 螺纹 效率 
pe 高 和 梯形 螺纹 牙根 强度 高 的 特点 。 外 螺 | 用 于 单 向 受 力 的 传 力 螺 
锯齿 形 赃 纹 纹 的 牙根 有 相当 大 的 圆 角 ， 以 减 小 应 力 | 纹 
集中 。 螺 纹 副 的 外 径 处 无 间隙 ， 便 于 对 
中 


2. 螺纹 术语 














GB/AT 14791 一 1993 《螺纹 术语 》 代 替 了 旧 标 准 GBAT 2515 一 1981 《普通 螺纹 人 


因为 普通 螺纹 术 ; 
的 迅速 发 展 ， 





已 不 全 

















香 仅 适用 于 圆柱 形 三 角 螺 纹 ， 适 用 范围 较 窗 ， 随 着 石油 、 化 工 、 轻 工 等 行 
管 螺纹 、 锥 螺纹 及 不 对 称 螺纹 等 多 种 螺纹 的 应 用 愈益 广泛 ，? 
6 够 满足 许多 行业 产品 的 使 用 要 求 ， 同 时 旧 标 准 的 某 些 概念 尚 有 不 清 间 





Re 
楚 之 处 ， 需 要 进 一 





步 明确 ， 所 以 ， 以 普通 螺纹 术语 标准 为 基础 ， 修 订 和 发 布 了 新 国标 GBAT 14791 一 1993 《 螺 


纹 术语 》。 该 标准 适用 于 所 有 螺纹 ， 可 满足 各 种 专用 螺纹 及 其 
CB/T 14791 一 1993 《螺纹 术语 》 标 准 规定 了 与 螺纹 有 关 的 统一 





让 产品 标准 制定 的 需 
名 称 、 


定义 与 图 例 ， 包 
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括 四 方面 的 内 容 ( 见 表 S-2 ) 。 

(1) 螺纹 的 一 般 用 语 

主要 是 关于 螺纹 分 类 以 及 与 螺纹 整体 性 能 有 关 的 术语 。 如 螺纹 、 螺 纹 副 、 螺 旋 线 、 完 整 
螺纹 、 有 效 螺 纹 等 ， 共 计 15 条 。 

(2) 螺纹 的 几何 要 素 及 参数 术语 

主要 是 与 螺纹 的 牙 型 、 直 径 和 螺 距 有 关 的 术语 。 如 螺纹 牙 型 、 原 始 三 角形 、 基 本 牙 型 、 
设计 牙 型 、 牙 顶 、 牙 底 ; 公称 直径 、 单 一 中 径 、 作 用 中 径 ; 螺纹 升 角 、 牙 厚 、 槽 宽 等 ,共计 
39 条 。 

(3) 螺纹 配合 及 有 关 术 语 

主要 是 由 于 内 、 外 螺纹 相配 合 之 后 出 现 的 一 些 术语 。 如 旋 合 长 度 、 大 径 间 院 、 旋 紧 余 量 
等 ， 共 计 9 条 。 

(4) 螺纹 的 公差 与 检验 术语 

主要 是 与 螺纹 精度 和 测量 有 关 的 术语 。 如 螺 距 偏差 、 螺 距 累 积 误 差 、 螺 旋 线 轴 问 误差 、 
基准 平面 轴 向 位 移 偏差 等 ， 共 计 12 条 。 

新 标准 包括 了 普通 螺纹 术语 的 全 部 内 容 (有 些 术 语 定义 略 有 修改 ) ， 所 补充 的 内 容 有 以 
下 几 种 术语 : 

1) 有 关 锥 螺纹 、 对 称 和 非 对 称 牙 型 、 传 动 螺纹 的 术语 。 如 圆柱 螺纹 、 牙 侧 角 、 行 程 
等 。 

2) 有 关 配 合 方面 的 术语 。 

3) 有 关公 差 与 检验 方面 的 术语 等 。 

表 5-2 螺纹 术语 




























































































































































































序号 | 术语 定义 好 例 
展开 面 
dq 他 
-| 展开 面 
沿 着 圆柱 或 圆锥 表面 运动 | a 
1 螺旋 线 的 点 的 轨迹 。 该 点 的 轴 向 位 多 a 人 
移 和 相应 的 角 位 移 成 定 比 2 D 
人 
& 0 
凸 起 。 沟 模 
在 圆柱 或 圆锥 表面 上 ， 治 
着 螺旋 线 所 形成 的 具有 规定 中 起 沟 模 
2 螺纹 牙 型 的 连续 凸 起 
注 : 凸 起 是 指 螺纹 两 侧面 
间 的 实体 部 分 ， 又 称 牙 
内 螺纹 
外 螺纹 






































































































































































































































. 288 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 | 术 语 定义 图 例 
起 
二 起 IAAM 
| 在 圆柱 表面 上 所 形成 的 螺 fb if 
| om 网 网 
722 
圆柱 内 量 纹 
圆柱 外 曝 
有 人 人 
加 锥 外 昌 纹 人 
5 | 外 螺纹 站 见 序号 2. 3.4 的 图 例 
6 | 内 螺纹 0 Ee 见 序号 2.3.4 的 图 例 
| 
。 | | 站 一 条 也有 碟 的 欠 Wo 
WW 
在 轴 向 等 距 分 布 ND U 
10 | 。 右 旗 螺 级“| 顺 时 针 施 转 时 施 人 的 螺 弘 全 | 
11 | 左 施 螺 纹 | 。 逆 时 针 旋转 时 施 信 的 螺 Dn 

















术 语 

















完整 螺纹 








牙 硕 和 牙 底 均 具有 完整 形 
状 的 螺纹 








不 完整 螺 








牙 底 完 整 而 牙 项 不 完整 的 
螺纹 





螺 尾 














向 光滑 表面 过 渡 的 牙 底 不 
完整 的 螺纹 











有 效 螺 纹 


由 完整 螺纹 和 不 完整 螺纹 
组 成 的 螺纹 ， 不 包括 螺 尾 








AGO 


AVAVAYAYAVAY WY 
































螺纹 牙 型 





在 通过 螺纹 轴线 的 剖面 上 ， 
螺纹 的 轮廓 形状 









































成 螺纹 牙 型 的 三 角形 ， 
底 边 平行 于 中 径 圆柱 或 中 
圆锥 的 母线 

















让 将 























由 原始 三 角形 项 点 沿 垂直 
于 螺纹 轴线 方向 到 其 底 边 的 
距离 





























基本 牙 型 











前 去 原始 三 角形 的 顶部 和 
底部 所 形成 的 内 、 外 螺纹 共 
有 的 理论 牙 型 。 它 是 确定 螺 
纹 设计 牙 型 的 基础 

















20 


前 平 高 度 


从 螺纹 牙 型 的 顶部 或 底部 
到 它 所 在 原始 三 角形 的 顶点 
之 间 , 在 垂直 于 螺纹 轴线 方 
向 上 的 距离 
































— 
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设计 牙 型 


设计 给 定 的 牙 型 。 该 牙 型 
相对 于 基本 牙 型 规定 出 功能 
所 需 的 各 种 间隙 和 圆 弧 半径 。 
它 是 内 、 外 螺纹 基本 偏差 的 
起 点 


























于 
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由 设计 牙 型 和 各 直径 的 基 
本 偏差 及 公差 所 决定 的 最 大 
实体 状态 下 的 螺纹 




















小 径 间 隐 疏 S 












































































































































































































































































































































































































. 290 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 | 术语 定义 好 例 
最 小 实体 | 由 设计 牙 型 和 各 直径 的 
23 > 本 偏差 及 公差 所 决定 的 最 小 
实体 状态 下 的 螺纹 
在 螺纹 凸 起 的 顶部 ， 连 接 牙 底 牙 顶 
24 牙 顶 i 
相 邻 两 个 牙 侧 的 螺纹 表 内 螺纹 
泥 
ee 外 螺纹 
25 牙 底 在 螺纹 沟 槽 
相 邻 两 个 牙 侧 的 螺纹 表 人 
在 通过 螺纹 轴线 的 前 面 上 ， 
26 | 牙 侧 牙 顶 和 牙 底 之 间 的 那 部 分 螺 
纹 表面 
带 . ED EE 
on 螺纹 副 中 承受 轴 向 载荷 的 
人 4 侧 | 导 跟随 牙 侧 引导 牙 侧 
3 非 承载 牙 | 了 载 牙 侧 相对 的 牙 侧 nd 1 I 侧 [RNAi 螺母 承 
风 Wo 
29 | 引导 政 例 | 曙 线 施 人 时， 面 对 前 进 广 uu 
“| 向 的 牙 侧 AAA 承载 牙 侧 
非 承 载 牙 出 ”承载 牙 侧 非 承 载 牙 侧 
30 | ”跟随 牙 侧 与 引导 牙 侧 相对 的 牙 侧 
在 螺纹 牙 型 上 ， 由 牙 顶 沿 
31 | 政 项 高 垂直 于 螺纹 轴线 方向 到 中 径 
线 的 距离 
在 螺纹 牙 型 上 ， 由 牙 底 沿 
32 | 政 底 高 垂直 于 螺纹 轴线 方向 到 中 径 
线 的 距离 
在 坚 纹 牙 型 上 ， 牙 顶 到 牙 
33 | 牙 型 高 度 | 底 在 垂直 于 螺纹 轴线 方向 上 
的 距离 
在 螺纹 牙 型 上 ， 两 相 邻 牙 
34 型 
全 侧 间 的 夹 《人 
35 | 牙 型 半 牙 型 角 的 一 半 
在 螺纹 牙 型 上 ， 牙 侧 与 螺 
36 由 
卸 侧 角 | 八 轴 线 的 垂 线 间 的 夹 角 





















































































































































































































































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 291 
( 续 ) 
序号 | 术 语 定义 到 例 
员 
37 二 牙 顶 上 呈 圆 弧 部 分 的 半径 
半径 
牙 底 圆 弧 ee es 
38 于 各 牙 底 上 时 圆 弧 部 分 的 半径 
代表 螺纹 尺寸 的 直径 
39 公称 直径 注 : 管 螺纹 用 尺寸 代号 表 
示 
与 外 螺纹 牙 顶 或 内 螺纹 牙 
40 大 径 底 相 切 的 假想 圆柱 或 圆锥 的 
| 
RG 
与 外 螺纹 牙 底 或 内 螺纹 牙 
41 小 径 顶 相 切 的 假想 圆柱 或 圆锥 的 
四 
所 螺纹 轴线 
与 外 螺纹 或 内 螺纹 牙 顶 相 所 牙 顶 牙 底 
切 的 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 ， 长 2 
42 顶 径 
即 外 螺纹 的 大 径 或 内 螺纹 的 咏 2 
小 径 
与 外 螺纹 或 内 螺纹 牙 底 相 
切 的 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 
四 二 转 的 假想 圆柱 或 圆锥 的 直径 ， 
即 外 螺纹 的 小 径 或 内 螺纹 的 涟 
大 径 从 
地 
一 个 假想 圆柱 或 圆锥 的 直 
径 ， 该 圆柱 或 圆锥 的 母线 通 家 
44 中 径 过 牙 型 上 沟 槽 和 凸 起 宽度 相 
等 的 地 方 。 该 假想 圆柱 或 圆 * 
































锥 称 为 中 径 圆 柱 或 中 径 圆 锥 







































































. 292 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 | 术语 定义 四 例 
一 个 假想 圆柱 或 圆锥 的 直 
45 | 证 中公 | 径 ， 该 加 柱 或 圆锥 的 母线 通 











过 牙 型 上 的 沟 模 宽度 等 于 1/2 
基本 螺 距 的 地 方 











单一 中 径 








46 作用 中 径 


在 规定 的 旋 合 长 度 内 ， 人 恰 
好 包容 实际 螺纹 的 一 个 假想 
累 纹 的 中 径 。 这 个 假想 螺纹 
具有 理想 的 螺 距 、 牙 型 半角 
义 及 牙 型 高 度 ， 并 另 在 牙 项 
处 和 牙 底 处 留 有 间隙， 以 保 
证 包容 时 不 与 实际 螺纹 的 大 、 
小 径 发 生 干 涉 
































47 基准 直径 














设计 给 定 的 内 锥 螺纹 或 外 
锥 螺纹 的 基本 大 径 














见 序号 12 ~ 15 图 例 














48 螺纹 轴线 








UH 
入 
HA 
ul 


柱 或 中 径 





Eu 


锥 的 轴 








49 中 径 线 




















中 径 圆 柱 或 中 径 圆锥 的 母 





见 序 号 40 ~44 图 例 








50 螺 距 


相 邻 两 牙 在 中 径 线 上 对 应 
两 点 间 的 轴 向 距离 








51 导 程 


同一 条 螺旋 线 上 的 相 邻 两 
牙 在 中 径 线 上 对 应 两 点 间 的 
轴 向 距离 




















螺纹 和 
( 导 程 角 ) 


52 






































在 中 径 圆柱 或 中 径 圆锥 下 ， 
螺旋 线 的 切线 与 垂直 于 螺纹 
轴线 的 平面 的 夹 



























































y np 
tany = 一 一 
md; 





式 中 yy 一 一 螺纹 升 色 
螺纹 线 数 
忆 一 一 螺 距 
d, 中 径 














n 























上 nd2 








术 


语 


溉 
Rn 














到 剑 





53 螺纹 牙 厚 


在 螺纹 牙 型 上 ， 一 个 螺纹 
凸 起 的 两 牙 侧 间 在 中 径 线 上 
的 轴 向 距离 
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在 螺纹 牙 型 上 ， 一 个 螺纹 
沟 模 的 两 牙 侧 间 在 中 径 线 上 
的 轴 向 距离 








图 例 





55 接触 高 度 





在 两 个 相互 配合 的 牙 型 上 ， 
牙 侧重 合 部 分 在 垂直 于 螺纹 
轴线 方向 上 的 距离 





























外 螺纹 





56 大 径 间 院 


在 设计 牙 型 上 ， 同 轴 装 配 
的 内 螺纹 牙 底 与 外 螺纹 牙 项 
之 间 的 径 向 距离 








57 小 径 间 际 


在 设计 牙 型 上 ， 同 轴 装 配 
的 内 螺纹 牙 顶 与 外 螺纹 牙 底 
之 间 的 径 向 距离 








图 例 





螺纹 旋 合 
长 度 
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两 个 相互 配合 的 螺纹 沿 螺 
纹 轴线 方向 相互 旋 合 部 分 的 
长 度 











59 基准 平面 


























F 锥 螺纹 轴线 ， 具 
径 的 平面 ， 简 称 丰 

































































60 基准 距离 











ji 到 外 锥 
端的 距离 ， 简 称 基 上 中 


曝 纹 小 





























61 装配 余 量 





在 外 锥 螺纹 基准 平面 之 
的 有 效 螺 纹 长 度 。 



































与 最 小 实体 状态 下 的 内 
配合 时 的 余 量 








62 旋 紧 余 量 














内 、 外 锥 螺纹 用 手 旋 
余下 的 有 效 螺 纹 长 度 。 
供 了 与 最 小 实体 状态 下 的 内 
螺纹 手 旋 合 之 后 的 旋 紧 量 
注 :“ 手 旋 合 ”的 理想 状态 
系 指 内 、 外 锥 螺纹 的 配合 处 
于 间 院 与 过 盘 均 为 零 的 状态 
































图 例 





. 294 . 


公差 与 配合 手册 










































































































































































































































































序号 | 术 语 定义 到 例 
内 、 外 螺纹 相对 转动 某 一 
63 行程 度 所 产生 的 相对 轴 向 位 移 
量 
由 螺纹 公差 带 和 旋 合 长 度 
64 螺纹 精度 “| 共同 组 成 的 衡量 螺纹 质量 的 
综合 指标 
螺 距 的 实际 值 与 其 基本 值 
之 差 
65 螺 距 偏 差 NN 个 螺 距 偏差 系 指 跨 n 牙 
螺 距 的 实际 值 与 其 基本 值 
差 
在 规定 的 螺纹 长 度 内 ， 任 
了 螺 距 累积 | 意 两 同名 牙 侧 与 中 径 线 交 点 
误差 间 的 实际 轴 向 距离 与 其 基本 a 
值 之 差 的 最 大 绝对 值 牙 数 
6 导 程 偏差 导 程 的 实际 值 与 基本 值 
差 
i AP [a 
在 规定 的 螺纹 长 度 内 同一 S 
号 导 程 累积 | 螺旋 面 上 任意 两 牙 侧 与 中 径 起 
误差 线 交 点 间 的 实际 轴 向 距离 与 TO 本 
其 基本 值 之 差 的 最 大 绝对 值 圈 数 
在 规定 的 长 度 内 ， 实 际 螺 
69 二 旋 线 沿 轴 向 偏离 其 理想 螺纹 
办 线 的 最 大 变动 量 
全 牙 侧 角 偏 | ， 牙 侧 角 的 实际 值 与 基本 值 
差 之 类 
本 螺 距 误差 | ”将 螺 距 误差 换算 成 中 径 的 
中 径 当量 数值 
总 牙 侧 角 误 | ”将 牙 侧 角 误差 换算 成 中 径 
差 中 径 当量 “| 的 数值 
基准 平面 
Th +71/2 
i 基准 距离 | ”基准 距离 的 实际 值 与 其 基 基准 距离 
” | 偏差 本 值 之 差 











































































































( 续 ) 
序号 | 术 语 定义 图例 
基准 平面 
+72/2 | 
| 
基准 平面 
螺纹 基准 平面 偏离 规定 轴 
74 和 加 各 位 SS 
人 时 “| 向 他 置 的 负重 SNS 
slslas 





























行程 的 实际 值 与 其 基本 值 


75 | 行程 偏差 | ,> 











3. 螺 距 误差 与 牙 型 半角 误差 

螺纹 的 几何 参数 有 螺纹 的 大 径 、 中 径 、 小 径 、 螺 距 、 牙 型 羊角 以 及 螺纹 升 角 等 。 在 加 工 
制造 过 程 中 ， 这 些 参数 不 可 避免 地 会 产生 误差 ， 从 而 影响 螺纹 的 互 换 性 。 但 是 ， 对 于 不 同 的 
螺纹 ， 起 主要 作用 的 几何 参数 是 不 同 的 ， 例 如 对 于 普通 螺纹 ， 直 接 影 响 其 配合 质量 的 主要 是 
螺 距 、 牙 型 半角 、 螺 纹 中 径 三 个 参数 的 误差 ;对 于 传动 螺纹 ， 为 保证 传动 的 稳定 性 和 准确 
性 ， 主 要 要 求 其 位 移 精度 ， 而 影响 其 位 移 精度 的 是 螺 距 和 螺 距 的 最 大 累积 误差 。 

(1) 螺 距 误差 和 螺 距 误差 中 径 当量 值 

螺 距 误差 包括 单个 螺 距 误差 和 螺 距 累积 误差 ， 前 者 与 旋 合 长 度 无 关 ， 后 者 与 旋 合 长 度 有 
关 。 为 了 保证 它们 具有 互 换 性 ， 必 须 用 在 螺纹 旋 合 长 度 内 所 允许 的 螺 距 最 大 累积 误差 AP: 
加 以 控制 。 由 于 APs 的 存在 ， 必 然 会 影响 内 、 外 螺纹 的 正常 旋 合 。 为 了 使 之 能 够 顺利 旋 合 ， 
要 么 把 外 螺纹 的 中 径 缩 小 ， 或 者 把 内 螺纹 的 中 径 增 大 。 假 设 螺 距 误差 折合 成 中 径 当 其 值 为 
万 ， 即 螺纹 中 径 的 缩小 量 或 增 大 量 ， 可 按 下 式 进行 计算 : 


a 
Rt A 












































式 中 刀 一 一 螺 距 误差 中 径 当 量 值 (km ) ; 
a 一 一 牙 型 角 (°); 
AP; 一 一 螺 距 最 大 累积 误差 ( pm)。 
对 于 普通 螺纹 ， 因 a =60°%， 所 以 
» =1.732 | AP, | 

在 国家 标准 中 ， 未 规定 普通 螺纹 的 螺 距 公差 ， 而 是 折算 成 中 径 公差 的 一 部 分 ， 通过 检测 
中 径 来 控制 螺 距 误差 。 

(2) 牙 型 半角 误差 及 其 中 径 当 量 值 

牙 型 半角 误差 是 由 于 牙 型 角度 值 不 准确 或 牙 型 角 与 螺纹 轴线 的 相对 位 置 不 正确 而 造成 


的 。 假 设 螺 距 和 中 径 均 无 误差 ， 而 牙 型 半角 有 误差 A 二 ， 此 时 ， 外 螺纹 和 内 螺纹 就 不 能 施 


合 。 为 了 使 其 旋 合 ， 就 必须 将 外 螺纹 的 中 径 减 小 或 将 内 螺纹 的 中 径 增 大 。 该 中 径 因 牙 型 半角 
误差 而 减 小 值 或 增 大 值 /< ， 称 为 牙 型 半角 误差 中 径 当 量 值 ， 可 按 下 式 进 行 计算 
对 于 普通 螺纹 ， 有 以 下 几 种 情况 : 
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CQ CQ 
当 2 > (2 时 
2 外 2 内 
fe =0.291PA 2 
3 
QO CQ 
(32), < (2) 
2 外 2 内 
fe =0.437PA 地 








当下 型 角 一 边 为 | 3， > (2 
由 径 当 量 为 上 述 两 种 情况 的 平均 值 。 
当 左 、 右 牙 型 半角 [了] 和 | 3 】 不 相等 、 即 左 、 右 牙 型 半角 误差 (A 了 


， 而 另 边 为 | < [本] 时 ; 让 =0.36PA 也， 即 其 
2 外 2 内 2 2 


左 


相等 时 ， 则 A 二 应 按 下 式 计算 ; 











式 中 一 一 牙 型 半角 误差 中 径 当 量 值 (pm) ; 
一 一 螺 距 (mm); 

A 一 牙 型 半角 误差 (')。 

在 国家 标准 中 没有 规定 普通 螺纹 的 牙 型 半角 公差 ， 而 是 折算 成 中 径 公 差 的 一 部 分 ， 通 过 
检测 中 径 来 控制 牙 型 半角 误差 。 根 据 试验 ， 当 A 了 = +2. 5° 时 ， 联 接 强 度 要 降低 20% ， 所 
以 牙 型 半角 误差 一 般 控制 在 1° 以 内 。 

(3) 中 径 误 差 及 其 对 互 换 性 的 影响 

在 加 工 过 程 中 ， 螺 纹 中 径 本 身 也 会 出 现 误差 ， 进 而 也 会 直接 影响 螺纹 联接 强度 和 配合 质 
量 ， 因 此 ， 必 须 加 以 控制 。 

假设 中 径 误差 为 Ad，(AD,)， 上 面 已 述 ， 由 螺 中 误差 AP 折算 成 中 径 当 量 /;,， 由 牙 型 半 
角 误 差 A 3 折算 成 中 径 当量 户 ， 所 以 ， 螺 纹 中 径 的 总 公差 〈 中 径 的 最 大 极限 尺 十 和 中 径 的 
最 小 极限 尺寸 之 差 ) 应 满足 下 列 关系 式 : 

0 三 Ad +f, +fe 

对 于 内 螺纹 b=AD, + 广 + 广 

假定 以 ds、ds 、dzs 和 D3. 、D2s、Dy, 分 别 代表 外 螺纹 和 内 螺纹 中 径 的 实际 尺寸 、 
最 大 极限 尺寸 和 最 小 极限 尺寸 ， 则 合格 的 外 螺纹 应 满足 下 列 关系 式 : 

d,s: + (fo +fe) dy 
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对 于 内 螺纹 


式 中 ,ds + (fp +fs) 和 Ds — 


D,s pe (fs +fe) 三 mn 


算 中 径 ) ， 分 别 用 wrf 和 Dj 表示， 即 
dn = ds + (fp +fs) 
Dn = D,s: 这 (fp +fs) 


综合 上 式 ， 可 得 以 下 关系 式 : 


对 于 外 螺纹 


对 于 内 螺纹 


2min 


d 
d 
D 


D 


2min 


2max 之 d, 作 


2max 三 D 


(fo +fs) 分 别称 为 外 螺纹 和 内 螺纹 的 作用 半径 (又 称 折 


结论 : 用 外 螺纹 中 径 最 小 极限 尺寸 和 内 螺纹 中 径 最 大 极限 尺寸 来 控制 实际 中 径 ; 用 外 螺 
纹 中 径 最 大 极限 扩 十 和 内 螺纹 中 径 最 小 极限 太 才 来 控制 作用 中 径 。 


二 、 普 通 螺 人 纹 





在 螺纹 中 ， 普 通 螺纹 是 应 用 最 为 广泛 的 一 种 ， 由 普通 螺纹 构成 的 构件 品类 多 、 数 量 大 ， 

















因此 ， 为 了 满足 客观 需要 ， 世 界 各 国 对 普通 螺纹 都 在 不 断 进 行 研究 ， 逐 步 完善 其 标准 。 现 行 
普通 螺纹 国家 标准 与 日 标准 及 对 应 的 ISO 标准 列 于 表 5-3。 
表 5-3 普通 螺纹 标准 对 照 




















标准 名 称 


现行 标准 号 





旧 标准 号 


等 效 国际 标准 号 














普通 螺纹 ”基本 牙 型 


GB/T 192 一 2003 


GB/T 192 一 1981 


ISO 68-1: 1998 











普通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 











GB/T 193 一 2003 


GB/T 193 一 1981 


ISO 261: 1998 




















普通 螺纹 ”基本 尺寸 


GB/T 196 一 2003 


GB/T 196 一 1991 


ISO 724: 1993 








GBZT 197 一 2003 


GB/T 197 一 1881 


ISO 965-1: 1998 











普通 螺纹 ”极限 偏差 


GB/T 2516—2003 


ISO 965-3 : 1988 








普通 螺纹 ”优选 系列 


GCBZT 9144 一 2003 


ISO 262: 1998 








普通 螺纹 ”中 等 精度 、 优 选 系 


GB/T 9145 一 2003 


ISO 965-2 : 1998 












































列 的 极限 尺寸 
普通 螺纹 ”粗糙 精度 、 优 选 系 

GB/T 9146 一 2003 

列 的 极限 尺寸 
普通 螺纹 ”极限 尺寸 GB/T 15756—2008 GB/T 15756—1995 
过 渡 配 合 螺纹 GB/T 1167 一 1996 GB/T 1167 一 1974 
过 盘 配 合 螺纹 GB/T 1181 一 1998 GB/T 1181 一 1974 








1. 普通 螺纹 的 基本 牙 型 











GBZT 192 一 2003 《普通 螺纹 ”基本 牙 型 》 规 定 了 普通 螺纹 的 基本 牙 型 图 及 基本 牙 型 尺 


寸 间 的 关系 和 数值 。 





基本 牙 型 如 图 5-1 所 示 。 基 本 牙 型 尺寸 列 于 表 5-4。 
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= pe =0. 866 025 404P 








5 
ES 541 265 877P 





3 
ey 324 759 526P 






















































































| Lp=0. 216 506 351P 
i 4 
SS LY | P4 1 
—H=0.108 253 175P 
螺纹 轴线 8 
图 5-1 普通 螺纹 基本 牙 型 
DD 一 内 螺纹 的 基本 大 径 ”一 外 螺纹 的 基本 大 径 ” 旋 一 内 螺纹 的 基本 中 径 
D1 一 内 螺纹 的 基本 小 径 ”di 一 外 螺纹 的 基本 小 径 d, 一 外 螺纹 的 基本 中 径 
P 一 螺 距 一 原始 三 角形 高 度 
表 5-4 普通 螺纹 的 基本 牙 型 尺寸 (GB/T 192 一 2003) (mm) 
螺 距 己 H 生肖 3 H EE lp 
8 8 4 8 
0.2 0. 173 205 0. 108 253 0. 064 952 0. 043 301 0. 021 651 
0. 25 0. 216 506 0. 135 316 0. 081 190 0. 054 127 0. 027 063 
0.3 0. 259 808 0. 162 380 0. 097 428 0. 064 952 0. 032 476 
0. 35 0. 303 109 0. 189 443 0. 113 666 0. 075 777 0. 037 889 
0.4 0. 346 410 0.216 506 0. 129 904 0. 086 603 0. 043 301 
0. 45 0. 389 711 0. 243 570 0. 146 142 0. 097 428 0. 048 714 
0.5 0. 433 013 0. 270 633 0. 162 380 0. 108 253 0. 054 127 
0.6 0. 519 615 0. 324 760 0. 194 856 0. 129 904 0. 064 952 
0.7 0. 606 218 0. 378 886 0. 227 332 0. 151 554 0. 075 777 
0.75 0. 649 519 0. 405 949 0. 243 570 0. 162 380 0 081 190 
0.8 0. 692 820 0. 433 013 0. 259 808 0. 173 205 0. 086 603 
1 0. 866 025 0. 541 266 0. 324 760 0. 216 506 0. 108 253 
1.25 1.082 532 0. 676 582 0. 405 949 0. 270 633 0. 135 316 
1.5 1. 299 038 0. 811 899 0.487 139 0. 324 760 0. 162 380 
1.75 1.515 544 0. 947 215 0. 568 329 0. 378 886 0. 189 443 
2 1.732 051 1.082 532 0. 649 519 0. 433 013 0.216 506 
2.5 2. 165 063 1. 353 165 0.811 899 0. 541 266 0. 270 633 
3 2. 598 076 1. 623 798 0. 974 279 0. 649 519 0. 324 760 
3.5 3. 031 089 1. 894 431 1. 136 658 0.757 772 0. 378 886 
4 3. 464 102 2. 165 063 1. 299 038 0. 866 025 0. 433 013 
4.5 3. 897 114 2. 435 696 1. 461 418 0. 974 279 0. 487 139 
5 4.330 127 2. 706 329 1. 623 798 1.082 532 0. 541 266 
5.5 4.763 140 2. 976 962 1.786 177 1. 190 785 0. 595 392 
6 5. 196 152 3. 247 595 1. 948 557 1. 299 038 0. 649 519 
8 6. 928 203 4.330 127 2. 598 076 1.732 051 0. 866 025 

















2. 普通 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 

螺纹 直径 和 螺 距 是 构成 螺纹 诸 要 素 尺寸 的 基本 尺寸 。GBAT 193 一 2003 《普通 螺纹 直 
径 与 螺 距 系 列 》 规 定 了 普通 螺纹 公称 直径 与 其 所 对 应 的 螺 距 数值 一 一 普通 螺纹 直径 与 螺 距 
系列 。 
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新 标准 与 GBAT 193 一 1981 相 比 ， 主 要 有 以 下 变化 : 

a 新 标准 没有 采用 旧 标 准 中 公称 直径 大 于 300mm 那 部 分 规格 。 

b. 新 标准 没有 采用 旧 标 准 系列 表 中 粗 黑 线 下 的 细 牙 螺 距 规格 。 

c 新 标准 将 8mm 螺 距 放 入 规格 系列 中 ， 旧 标准 最 大 螺 距 为 6mm。 

d. 新 标准 没有 规定 螺纹 代号 的 标记 方法 ， 标 记 方 法 见 GBAT 197 一 2003 。 

e. 新 标准 增加 了 特殊 系列 部 分 。 

普通 螺纹 直径 与 螺 距 组 合 系列 应 符合 表 5-5 的 规定 。 在 实际 选用 时 ， 应 注意 必须 选择 与 
直径 处 于 同一 行内 的 螺 距 ， 并 且 优 先 选 用 第 一 系列 直径 ， 其 次 选择 第 二 系列 直径 ， 最 后 选择 
第 三 系列 直径 。 尽 可 能 地 避免 选用 括号 内 的 螺 距 。 



















































































表 5-5 普通 螺纹 的 直径 与 螺 距 标准 组 合 系列 (GBAT 193 一 2003 ) (mm) 
公称 直径 D、d 螺 距 P 
细 本 
第 1 系列 | 第 2 系列 | 第 3 系列 粗 牙 
3 2 1.5 | 1.25 1 0.75 | 0.5 | 0.35 |0.25 | 0.2 
1 0.25 0.2 
1.1 0.25 0.2 
1.2 0.25 0.2 
1.4 0.3 0.2 
1.6 0.35 0.2 
1.8 0.35 0.2 
区 0.4 0. 25 
2.2 0. 45 0. 25 
2.5 0. 45 0. 35 
3 0.6 0. 35 
3.5 0.6 0. 35 
4 0.7 0.5 
4.5 0.75 0.5 
5 0.8 0.5 
5.5 0.5 
6 1 0.75 
7 1 0.75 
8 1.25 1 0.75 
9 1.25 1 0.75 
10 1.5 1. 25 1 0.75 
11 1.5 1.59 1 0. 75 
12 1.75 1. 25 1 
14 2 1.5 |1.259 | 1 
15 1.5 1 
16 2 1.5 1 
17 1.5 1 
18 2.5 2 1.5 1 
20 2.5 2 1.5 1 
22 3 2 1.5 1 
24 3 2 1.5 1 
25 > 1.5 1 
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( 续 ) 
公称 直径 D、d 螺 距 P 
第 1 系列 | 第 2 系列 | 第 3 系列 | 粗 牙 2 
3 2 1.5 |1.25 |. 1 |0.75| 0.5 |0.35 |0.25 | 0.2 
26 1.5 
27 3 2 1.5 1 
28 2 1.5 1 
30 3.5 (3) | 2 1.5 1 
32 2 1.5 
33 3.5 (3) | 2 1.5 
35® 1.5 
36 4 3 2 1.5 
38 1.5 
39 4 3 2 1.5 
公称 直径 D、d 螺 距 P 
第 1 系列 | 第 2 系列 | 第 3 系列 | 粗 牙 i 
6 4 3 2 .5 
40 3 2 .5 
42 4.5 4 3 2 .5 
45 4.5 4 3 2 .5 
48 5 4 3 2 .5 
50 3 2 .5 
52 5 4 3 2 .5 
55 4 3 2 .5 
56 5.5 4 3 2 .5 
58 4 3 2 .5 
60 5.5 4 3 2 .5 
62 4 3 2 .5 
64 6 4 3 2 .5 
65 4 3 2 .5 
68 6 4 3 2 .5 
70 6 4 3 2 .5 
72 6 4 3 2 .5 
75 4 3 2 .5 
76 6 4 3 2 .5 
78 2 
80 6 4 3 .5 
82 2 
85 6 4 3 2 
90 6 4 3 2 
95 6 4 3 六 
100 6 4 3 2 
105 6 4 3 2 
110 6 4 3 2 
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( 续 ) 
公称 直径 D、d 螺 距 忆 
| 细 。 牙 
第 1 系列 | 第 2 系列 | 第 3 系列 | 粗 政 
8 6 4 3 2 1.5 
115 6 4 3 2 
120 6 4 3 2 
125 8 6 4 3 2 
130 8 6 4 3 2 
135 6 4 3 2 
140 8 6 4 3 
145 6 4 3 2 
150 8 6 4 3 2 
155 6 4 3 
160 8 6 4 3 
165 6 4 3 
170 8 6 4 3 
175 6 4 3 
180 8 6 4 3 
185 6 4 3 
190 8 6 4 3 
195 6 4 3 
200 8 6 4 3 
205 6 4 3 
210 8 6 4 3 
215 6 4 3 
220 8 6 4 3 
225 6 4 3 
230 8 6 4 3 
235 6 4 3 
240 8 6 4 3 
245 6 4 3 
250 8 6 4 3 
255 6 4 
260 8 6 4 
265 6 4 
270 8 6 4 
275 6 4 
280 8 6 4 
285 6 4 
290 8 6 4 
295 6 4 
300 8 6 4 
Q@ ”本 标准 公称 直径 11mm 的 细 牙 螺 距 为 1 5mm 的 标准 组 合 有 误 ， 因 其 粗 牙 螺 距 已 是 1. Smm。 该 细 牙 螺 距 “1.5” 
应 下 移 一 行 ， 即 公称 直径 12mm 的 细 牙 嵌 肛 应 增加 1. 5mm。 一 一 编者 注 
@， 仅 用 于 发 动机 的 火花 塞 。 
加 仅 用 于 轴承 的 锁 紧 螺母 。 
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对 于 标准 系列 直径 ， 如 果 需 要 使 用 比 表 5-5 规定 还 要 小 的 特殊 螺 距 ， 该 标准 规定 应 从 下 
列 嗓 中 中 选择 : Imm、 0.75mm、 0.5mm、 0.35mm、0.25mm. 
0. 2mm。 但 这 样 必然 会 增加 螺纹 的 制造 难度 。 

新 标准 规定 ， 对 应 于 螺 距 0.5 ~3mm ， 所 选用 的 最 大 特殊 直径 ， 不 宜 超出 表 5-6 所 限定 
的 直径 范围 。 


3mm、2mm、1.5mm、 





















































表 5-6 最 大 公称 直径 (mm) 
螺 距 最 大 公称 直径 螺 距 最 大 公称 直径 
0.5 22 5 150 
0.75 33 2 200 
1 80 3 300 





3. 普通 螺纹 的 基本 尺寸 

GBZT 196 一 2003《 普 通 螺纹 ”基本 尺寸 》， 依据 GBAT 192 一 2003 《普通 螺纹 ”基本 牙 
型 》 和 GBZT 193 一 2003 《普通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》， 规 定 了 普通 螺纹 的 基本 尺寸 ， 见 
图 5-2 和 表 5-7。 
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图 5-2 普通 螺纹 基本 尺寸 
































表 5-7 普通 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 196 一 2003) (mm) 
公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
Dd P D,、 dd, Di、 di Dd D,、 d, D, 1 
; 0. 25 0. 838 0.729 1 0.35 1. 373 1.221 
0.2 0. 870 0. 783 0.2 1. 470 1.383 
0. 25 0. 938 0. 829 a 0.35 1. 573 1. 421 
0.2 0. 970 0. 883 0.2 1. 670 1. 583 
0. 25 1. 038 0. 929 0.4 1.740 1. 567 
0.2 1.070 0. 983 0.25 1. 838 1.729 
0.3 1. 205 1. 075 0. 45 1. 908 1.713 

1.4 2 
0.2 1.270 1. 183 0.25 2. 038 1. 929 


























































































































章 ”螺纹 的 公差 与 配合 . 303 . 
( 续 ) 
公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
Dd P D,、 d, Di、 di P D,、 d, Di、 di 
A 0. 45 2. 208 2.013 入 1.5 14. 026 13. 376 
0. 35 2.273 2. 121 1 14. 350 13. 917 
0.5 2. 675 2. 459 > 14. 701 13. 835 
0. 35 773 .621 16 1.5 15. 026 14. 376 
1 15. 350 14. 917 

0.6 3. 110 2. 850 
0. 35 3. 273 3. 121 和 1.5 16. 026 15. 376 
i a a 1 16. 350 15. 917 
4 Ne Bs Be 2.5 16. 376 15. 294 
0.75 4.013 3. 688 18 pe ye 
4.5 全 1.5 17. 026 16. 376 
We 人 3 1 17. 350 16. 917 
0.8 480 4. 134 2.5 18. 376 17. 294 
0.5 “0675 ‘459 六 18. 701 17. 835 
5.5 0.5 5. 175 4. 959 一 1.5 19. 026 18. 376 
: 2 i 1 19. 350 18. 917 
i i 人 2.5 20. 376 19. 294 
2 20. 701 19. 835 
7 | 3 汉民 狼 1.5 21. 026 20. 376 
0.75 6. 513 6. 188 3 i 
2 T7588 364 3 22. 051 20.752 
J ne 2 22. 701 21. 835 
0 i We > 1.5 23. 026 22. 376 
1.25 8. 188 7. 647 1 23. 350 22. 917 

9 1 8. 350 7.917 
0.75 8. 513 8. 188 2 人 0 
25 1.5 24. 026 23. 376 
1 oO S370 1 24. 350 23. 917 

1. 25 9. 188 8. 647 
1 9. 350 8.917 26 1.5 25. 026 24. 376 
Qs a a5 3 25. 051 23.752 
1.5 10. 026 9.376 2 25. 701 24. 835 
11 1 10. 350 9.917 4 1.5 26. 026 25. 376 
0.75 10. 513 10. 188 1 26. 350 25. 917 
1.75 10. 863 10. 106 2 26. 701 25. 835 
1.5 11. 026 10. 376 28 1.5 27. 026 26. 376 
1.25 11. 188 10. 647 1 27. 350 26. 917 

1 11. 350 10.917 
3.5 27. 727 26. 211 
2 12.701 11. 835 3 28. 051 26. 752 
1.5 13. 026 12. 376 30 2 28. 701 27. 835 
1.25 13. 188 12. 647 1.5 29. 026 28. 376 
1 13. 350 12. 917 1 29. 350 28. 917 





































































































304 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
Dd P D,、 d, Di、 di P D,、 d, Di、 1 
3 2 30. 701 29. 835 5 48.752 46. 587 
1.5 31. 026 30. 376 4 49. 402 47. 670 
二 3 i 52 3 50. 051 48. 752 
3 31. 051 29. 752 3 和 人 
33 > A Dt 1.5 51. 026 50. 376 
1.5 32. 026 31. 736 4 52. 402 50. 670 
35 1.5 34. 026 33. 376 55 。 Ce i 
人 2 53.701 52. 835 
4 33. 402 31. 670 i 54.026 S36 
和 3 34. 051 32. 752 5.5 52. 428 50. 046 
2 34. 701 33. 835 4 53. 402 51. 670 
1.5 35. 026 34. 376 56 3 54. 051 52. 752 
38 1.5 37. 026 36. 376 5 eA 2 
1.5 55. 026 54. 376 
4 36. 402 34. 670 4 55. 402 53. 670 
3 37. 051 35. 752 3 56. 051 54. 752 

39 58 
2 37. 701 36. 835 2 56. 701 55. 835 
1.5 38. 026 37. 376 1.5 57. 026 56. 376 
3 38 051 36 752 5.5 56. 428 54. 046 
40 2 38.701 37. 835 4 57. 402 55. 670 
1 5 39 026 38 376 60 3 58. 051 56. 752 
2 58.701 57. 835 
4.5 39. 077 37. 129 1.5 59.026 58. 376 
4 39. 402 37. 670 本 59 402 B70 
42 3 40. 051 38. 752 和 区 :051 Ss 
2 40. 701 39. 835 62 > 680.701 a 
1.5 41. 026 40. 376 让 全 站 G6 
4.5 42. 077 40. 129 6 60. 103 57. 505 
4 42. 402 40. 670 4 61. 402 59. 670 
45 3 43.051 41.752 0 3 62. 051 60. 752 
2 43.701 42. 835 < 62. 701 61. 835 
1.5 44. 026 43. 376 1 3 63. 026 62.376 
4 62. 402 60. 670 
5 44.752 42.587 3 63.051 61.752 
4 45. 402 43. 670 65 2 63. 701 62 .835 
48 3 46.051 44.752 1.5 64. 026 63. 376 

2 46. 701 45. 835 

1.5 47. 026 46. 376 6 64. 103 61. 505 
4 65. 402 63. 670 
3 48. 051 46. 752 68 3 66. 051 64. 752 
50 2 48. 701 47. 835 2 66. 701 65. 835 
1.5 49. 026 48. 376 1.5 67. 026 66. 376 














































































































第 S 音 螺纹 的 公差 与 配合 ,305. 
( 续 ) 
公称 直径 〈 大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
Dd P D,、 d, DIi、 di P D,、 d, Di、 di 
6 66. 103 63. 505 6 101. 103 98. 505 
4 67. 402 65. 670 全 4 102. 402 100. 670 
70 3 68. 051 66. 752 3 103. 051 101.752 
2 68.701 67. 835 2 103. 701 102. 835 
1.5 69. 026 68. 376 6 106. 103 103. 505 
6 68. 103 65. 505 i 4 107. 402 105. 670 
4 69. 402 67.670 3 108. 051 106. 752 
72 3 70. 051 68.752 2 108. 701 107. 835 
2 人 2 6 111. 103 108. 505 
. .3 
15 ee W376 a 4 112. 402 110. 670 
4 72. 402 70. 670 3 113. 051 111.752 
5 3 73. 051 71.752 2 113. 701 112. 835 
2 73.701 72. 835 
6 116. 103 113. 505 
本 74. 026 73. 376 
4 117. 402 115. 670 
由 2 O30 - 3 118. 051 116.752 
0 > 2 118.701 | 117.835 
76 3 74. 051 72. 752 
6 121. 103 118. 505 
2 74.701 73. 835 
4 122. 402 120. 670 
儿 75. 026 74. 376 125 
3 123. 051 121.752 
5 a W600 Ss 2 123.601 | 122.835 
@ 61 J 6 126. 103 123. 505 
4 0 010 a 4 127. 402 125. 670 
80 3 78. 051 76. 752 了 全 ee 
783701 e835 2 128. 701 127. 835 
1.5 79. 026 78. 376 
6 131. 103 128. 505 
82 2 80. 701 79. 835 
a 4 132. 402 130. 670 
6 81. 103 78. 505 : 3 133. 051 131.752 
gE 4 82. 402 80. 670 2 133. 701 132. 835 
3 83. 051 81.752 
6 136. 103 133. 505 
2 83. 701 82. 835 
J 4 137. 402 135. 670 
6 86. 103 83. 505 3 138. 051 136. 752 
0 4 87. 402 85. 670 2 138. 701 137. 835 
3 88. 051 86. 752 
6 141. 103 138. 505 
2 88. 701 87. 835 
We 4 142. 402 140. 670 
6 91. 103 88. 505 3 143. 051 141. 752 
0 4 92. 402 90. 670 2 143.701 142. 835 
:| 93. 051 91. 752 
区 32701 a 8 144. 804 141. 340 
3 3 
6 96. 103 93. 505 ? 上 人 
本 2 te Be 150 4 147. 402 145. 670 
5 GR 的 148. 051 146.752 
3 
> a en 2 148. 701 147. 835 

















































































































306 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 (大 径 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 〈 大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
Dd P D,、 d, DI、 di P D,、 d;, Di、 di 
6 151. 103 148. 505 8 204. 804 201. 340 
155 4 152. 402 150. 670 Se 6 206. 103 203. 505 
3 153. 051 151.752 4 207. 402 205. 670 
3 208. 051 206. 752 
8 154. 804 151. 340 
a 5 3 ss 6 211. 103 208. 505 
和 Td 215 4 212.402 | 210.670 
了 | 和 3 213.051 211.752 
8 214.804 | 211.340 
6 161. 103 158. 505 
6 216. 103 213. 505 
165 4 162. 402 160. 670 220 
4 217.402 | 215.670 
3 163. 051 161. 752 
3 218. 051 216. 752 
8 164. 804 161. 340 和 a 
170 ® Oo HO 225 4 222.402 | 220.670 
4 167. 402 165. 670 1 5 信访 
3 168. 051 166. 752 
8 224.804 | 221.340 
6 171. 103 168. 505 6 D2 es 
175 4 172.402 | 170.670 230 了 S270 | 
3 173. 051 171. 752 并 六 0 6 
8 174. 804 171. 340 6 231. 103 228. 505 
i 6 176. 103 173. 505 235 4 232.402 | 230.670 
4 177. 402 175. 670 3 233. 051 231.752 
3 178. 051 176. 752 8 234.804 | 231.340 
6 181.103 | 178.505 汉人 © 2305103 | 08335505 
185 4 182.402 | 180.670 0 
3 183.051 | 181.752 900 | | 0 
. 103 3 
8 184. 804 181. 340 6 2 438.90> 
2 人 0 245 4 242.402 | 240.670 
3 3. , 
4 187. 402 185. 670 0 Se 
3 188. 051 186. 752 8 244.804 | 241.340 
6 246. 103 243. 505 
6 191. 103 188. 505 250 
4 247.402 | 245.670 
195 4 192. 402 190. 670 
3 248. 051 246. 752 
3 193. 051 191.752 
6 251. 103 248. 505 
8 194.804 | 191.340 8 ep | 06 
人 6 196. 103 193. 505 
可 A 7 8 254.804 | 251.340 
eg 5 260 6 256. 103 253. 505 
4 257.402 | 255.670 
6 201. 103 198. 505 
205 4 202. 402 200. 670 Ss 6 261. 103 258. 505 
3 203. 051 201. 752 4 262. 402 260. 670 
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( 续 ) 
公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 (大 径 ) 螺 距 中 径 小 径 
D8 Pp D,、 d, DI、d Dd P D,、 d, Di、 di 
8 264. 804 261. 340 
8 284. 804 281. 340 
270 6 266. 103 263. 505 
290 6 286. 103 283. 505 
4 267. 402 265. 670 
4 287. 402 285. 670 
6 271. 103 268. 505 
275 
4 272. 402 270. 670 6 291. 103 288. 505 
295 
8 274. 804 271. 340 4 292. 402 290. 670 
280 6 276. 103 273. 505 
2 eo 8 294. 804 291. 340 
300 6 296. 103 293. 505 
6 281. 103 278. 505 
285 4 297. 402 295. 670 
4 282. 402 280. 670 


























4. 普通 螺纹 的 公差 

GB/T 197 一 2003 《普通 螺纹 公差》 规定 了 普通 螺纹 的 公差 带 位 置 ， 基 本 偏差 .公差 
等 级 ,公差 值 ; 旋 合 长 度 ; 公差 精度 ， 推 荐 公差 带 及 其 选用 原则 ， 内 、 外 螺纹 的 公差 带 组 合 
以 及 螺纹 标记 等 。 

新 标准 与 旧 标 准 GBAT 197 一 1981《 普 通 螺纹 ”公差 与 配合 》 相 比 ， 有 以 下 技术 性 变化 : 

1) 删除 了 旧 标准 的 “中 径 合 格 性 判断 原则 ”。 螺 纹 的 检测 手段 有 多 种 ， 应 根据 螺纹 的 
不 同 使 用 场合 及 螺纹 加 工 条 件 ， 由 产品 设计 者 自己 决定 采用 何 种 检测 手段 。 

2) 在 螺纹 标记 方面 有 差异 

a 旧 标 准 不 允许 省 略 公差 带 代 号 ， 而 新 标准 允许 省 略 最 常用 的 公差 带 。 

b. 旧 标 准 可 以 标注 旋 合 长 度 的 具体 数值 ， 而 新 标准 则 不 允许 标注 旋 合 长 度 的 具体 数值 。 

c. 旧 标 准 的 左旋 代号 为 汉语 “ 左 ” 字 ， 而 新 标准 的 左旋 代号 为 严 语 缩写 “LH”。 

d. 旧 标 准 没有 多 线 螺 纹 的 标注 方法 ， 新 标准 规定 了 多 线 螺 纹 的 标注 方法 。 

3) 在 推荐 公差 带 方面 有 差异 

a 新 标准 将 旧 标 准 6G 公差 带 的 选用 优先 等 级 提高 了 两 个 级 ， 即 由 括号 内 公差 带 变 为 粗 
体 字 公 差 带 。 

b. 将 旧 标 准 精密 级 的 4H5H 和 5H6H 两 个 公差 带 分 别 改 为 5H 和 6H。 

c 增加 了 (8G)、(7e6e)、(8e)、(9e8e)、(4g)、(5g4g) 和 (9g8g) 七 个 带 括号 的 
公差 带 及 一 个 不 带 括号 的 8H 公差 带 。 

d. 删除 了 旧 标 准 带 括号 的 8h) 公差 带 。 

4) 引进 了 外 螺纹 小 径 d 代号 ， 以 表示 圆 弧 牙 底 外 螺纹 的 小 径 ， 而 旧 标 准 无 此 代号 。 

(1) 公差 带 位 置 与 基本 偏差 

内 、 外 螺纹 的 公差 带 相 对 于 基本 牙 型 轮廓 线 的 位 置 ， 是 由 基本 偏差 确定 的 。 内 螺纹 的 公 
差 带 在 零 线 上 方 ， 其 基本 偏差 为 下 偏差 ， 用 FI 表示 ; 外 螺纹 的 公差 带 在 零 线 下 方 ， 其 基本 
li 差 为 上 偏差 ， 用 es 表示 。 同 时 ， 标 准 还 规定 内 螺纹 有 G 和 HH 两 个 位 置 ， 外 螺 线 有 e、f、g 
和 四 个 位 置 。H 和 b 的 基本 偏差 为 零 ，G 的 基本 偏差 为 正 值 ，e、f、g 的 基本 偏差 为 负 值 。 

内 螺纹 : G6 一 其 基本 偏差 (EI) 为 正 值 ， 见 图 5-3a。 

日 一 其 基本 偏差 (EI) 为 零 ， 见 图 5-3a。 












































































































































308 公差 与 配合 手册 





基本 侦 差 (es) 为 负 值 ， 见 图 5-3b。 
hb 一 其 基本 偏差 (es) 为 零 ， 见 图 5-3b。 



































a) 





























最 大 的 小 径 








2 
-EC 


b) 


图 5-3 普通 螺纹 公差 带 的 位 置 
a) 内 螺纹 公差 带 b) 外 螺纹 公差 带 





选择 基本 偏差 ， 主 要 依据 螺纹 表面 涂 镀层 的 厚度 以 及 螺纹 件 的 装配 间 际 。 
普通 螺纹 内 、 外 螺纹 的 基本 偏差 见 表 5-8。 



































表 5-8 普通 螺纹 内 、 外 螺纹 的 基本 偏差 (GB/AT 197 一 2003 ) Chm) 
车 本 偏差 

螺 距 内 螺 纹 外 螺 纹 
P/mm Cc H a f h 
EI EI es es es es 
0.2 +17 0 一 和 一 17 0 
0.25 +18 0 = es 一 18 0 
0. 3 +18 0 一 一 一 18 0 

































































( 续 ) 
车 本 偏差 
螺 距 内 螺 纹 外 螺 纹 
P/mm Cc H g f h 
EI EI es es es es 
0.35 +19 0 一 一 34 -19 0 
0.4 +19 0 3 —34 一 19 
0. 45 +20 0 二 一 35 -20 0 
0.5 +20 0 -50 -36 -20 
0.6 +21 0 —53 -36 -21 0 
0.7 +22 0 -56 一 38 一 22 0 
0. 75 +22 0 -56 一 38 一 22 0 
0. 8 +24 0 -60 一 38 —24 0 
1 +26 0 -60 一 40 -26 
1.25 +28 0 —63 一 42 一 28 0 
1.5 +32 0 一 67 一 45 一 32 
9 +34 0 —71 一 48 —34 0 
2 +38 0 —71 -52 —38 
2:5 +42 0 —80 —58 一 42 0 
3 +48 0 —85 —63 一 48 0 
3:9 +53 0 —90 -70 —53 0 
4 +60 一 95 —75 -60 
4.5 +63 0 —100 —80 —63 
5 +71 0 一 106 一 85 -71 0 
529 +75 0 -112 —90 —75 0 
6 +80 0 —118 —95 —80 0 
8 +100 0 一 140 —118 一 100 0 




















(2) 公差 等 级 和 公差 值 
螺纹 项 径 和 中 径 的 公差 等 级 列 于 表 5-9 。 
表 5-9 普通 螺纹 公差 等 级 




















螺纹 种 类 螺纹 直径 公差 带 位 置 公差 等 级 
人 小谷 加。 | G 一 基本 偏差 EI 为 正 值 OO 
办 唆 
中 径 D， 日 一 基本 偏差 EI 为 零 4、5、6、7、8 
a 大 径 4 e、f、g 一 基本 偏差 es 为 负 值 4 
站 中 径 由 h 一 基本 偏差 es 为 零 3.4.5.6.7.8、9 











普通 螺纹 内 螺纹 小 径 公差 值 、 外 螺纹 大 径 公 差 值 、 内 螺纹 中 径 公 差 值 、 外 螺纹 中 径 公 差 
值 见 表 5-10 ~5-13。 

































































310 . 公差 与 配合 手册 
表 5-10 普通 螺纹 内 螺纹 小 径 公 差 T。。 (GB/AT 197 一 2003 ) (pm) 
避 具 公差 等 级 
P/mm 4 5 6 3 8 
0.2 38 二 三 三 > 
0.25 45 56 到 a = 
0.3 53 67 85 = 和 
0.35 63 80 100 = 
0.4 71 90 112 | Eu 
0.45 80 100 125 二 - 二 
0.5 90 112 140 180 = 
0.6 100 125 160 200 = 
0.7 112 140 180 224 = 
0.75 118 150 190 236 
0.8 125 160 200 250 315 
1 150 190 236 300 375 
1.25 170 212 265 335 425 
1.5 190 236 300 375 475 
1.75 212 265 335 425 530 
2 236 300 375 475 600 
2.5 280 355 450 560 710 
3 315 400 500 630 800 
3.5 355 450 560 710 900 
4 375 475 600 750 950 
4.5 425 530 670 850 1060 
5 450 560 710 900 1120 
5.5 475 600 750 950 1180 
6 500 630 800 1000 1250 
8 630 800 1000 1250 1600 
表 5-11 普通 螺纹 外 螺纹 大 径 公 差 T， (GB/AT 197 一 2003 ) (pm) 
絮 ”上 用 公差 等 级 如 蝗 公差 等 级 
P/mm 4 6 8 P/mm 4 6 8 
0.2 36 56 三 1.25 132 212 335 
0.25 42 67 到 1.5 150 236 375 
0.3 48 75 富 1.75 170 265 425 
0.35 53 85 择 2 180 280 450 
0.4 60 95 至 2.5 212 335 530 
0.45 63 100 三 3 236 375 600 
0.5 67 106 ee 3.5 265 425 670 
0.6 80 125 3 4 300 475 750 
0.7 90 140 = 4.5 315 500 800 
5 335 530 850 
0 二 1 加 5.5 355 560 900 
0.8 95 150 236 0 
1 112 180 280 
8 450 710 1180 




































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 “ 311 ， 
表 5-12 普通 螺纹 内 螺纹 中 径 公 差 Tp，(CBZT 197 一 2003 ) (pm) 
基本 大 径 D/mm 则 中 公差 等 级 
> < 0 4 5 6 7 8 
0.2 40 = = a 
0.99 1.4 0.25 45 56 = 三 = 
0.3 48 60 75 = 三 
0.2 42 = 三 三 三 
0.25 48 60 要 a = 
1.4 2.8 0. 35 53 67 85 三 三 
0.4 56 71 90 三 = 
0. 45 60 75 95 运 三 
0. 35 56 71 90 三 = 
0.5 63 80 100 125 = 
0.6 71 90 112 140 三 
2.8 5.6 
0.7 75 95 118 150 a 
0.75 75 95 118 150 = 
0.8 80 100 125 160 200 
0.75 85 106 132 170 三 
本 全 1 95 118 150 190 236 
1.25 100 125 160 200 250 
1.5 112 140 180 224 280 
1 100 125 160 200 250 
1.25 112 140 180 224 280 
1.5 118 150 190 236 300 
11.2 22.4 
1.75 125 160 200 250 315 
2 132 170 212 265 335 
2.5 140 180 224 280 355 
1 106 132 170 212 过 
1.5 125 160 200 250 315 
2 140 180 224 280 355 
22.4 45 3 170 212 265 335 425 
3.5 180 224 280 355 450 
4 190 236 300 375 475 
4.5 200 250 315 400 500 
1.5 132 170 212 265 335 
2 150 190 236 300 375 
3 180 224 280 355 450 
45 90 4 200 250 315 400 500 
5 212 265 335 425 530 
5.5 224 280 355 450 560 
6 236 300 375 475 600 


































































































“312 ， 公差 与 配合 手册 
续 ) 
基本 大 径 D/mm 螺 距 公差 等 级 
> < P/mm 4 5 6 7 8 
w 160 200 250 315 400 
3 190 236 300 375 475 
90 180 4 212 265 335 425 530 
6 250 315 400 500 630 
8 280 355 450 560 710 
身 pA 265 335 425 530 
4 236 300 375 475 600 
180 355 
6 265 335 425 530 670 
8 300 375 475 600 750 
表 5-13 外 螺纹 中 径 公 差 T， (GB/AT 197 一 2003 ) (hmy) 
基本 大 径 df mm 螺 距 公差 等 级 
> < P/mm 3 4 5 6 7 8 9 
0.2 24 30 38 48 < 三 = 
0. 99 1.4 0. 25 26 34 42 53 二 二 二 
0.3 28 36 45 56 二 一 = 
0.2 25 32 40 50 a = 
0.25 28 36 45 56 = = 
1.4 2.8 0.35 gE 40 50 63 80 二 
0.4 34 42 53 67 85 二 过 
0. 45 36 45 56 71 90 = = 
0. 35 34 42 53 67 85 多 二 
0.5 38 48 60 75 95 到 一 
0.6 42 53 67 85 106 二 = 
by 45 56 71 90 112 -= = 
0.75 45 56 71 90 112 + = 
0.8 48 60 75 95 118 150 190 
0.75 50 63 80 100 125 二 二 
1 56 71 90 112 140 180 224 
5.6 11.2 
1. 25 60 75 95 118 150 190 236 
1.5 67 85 106 132 170 212 265 
1 60 75 95 118 150 190 236 
1.25 67 85 106 132 170 212 265 
汪汪 ey 1,3 71 90 112 140 180 224 280 
1.75 75 95 118 150 190 236 300 
2 80 100 125 160 200 250 315 
各 沪 85 106 132 170 212 265 335 
1 63 80 100 125 160 200 250 
1.5 75 95 118 150 190 236 300 
85 106 132 170 212 265 335 
22.4 45 3 100 125 160 200 250 315 400 
3 106 132 170 212 265 335 425 
4 112 140 180 224 280 355 450 
4.5 118 150 190 236 300 375 475 













































































( 续 ) 
基本 大 径 d/ mm 螺 上 距 公差 等 级 
> < P/mm 3 4 5 6 7 8 9 
1.5 80 100 125 160 200 250 315 
2 90 112 140 180 224 280 355 
3 106 132 170 212 265 335 425 
45 90 4 118 150 190 236 300 375 475 
5 125 160 200 250 315 400 500 
5.5 132 170 列 2 265 335 425 530 
6 140 180 224 280 355 450 560 
2 95 118 150 190 236 300 375 
3 112 140 180 224 280 355 450 
90 180 4 125 160 200 250 315 400 500 
6 150 190 236 300 375 475 600 
8 170 212 265 335 425 530 670 
3 125 160 200 250 315 400 500 
pb 3 4 140 180 224 280 355 450 560 
6 160 200 250 315 400 500 630 
8 180 224 280 355 450 560 710 
(3) 旋 合 长 度 








旋 合 长 度 分 为 短 旋 合 长 度 组 、 中 等 旋 合 长 度 组 、 长 旋 合 长 度 组 三 组 ， 分 别 用 S$、N、L 
作为 旋 合 长 度 代 号 。 
螺纹 旋 合 长 度 各 组 的 长 度 范围 见 表 5-14。 





























表 5-14 普通 螺纹 的 旋 合 长 度 (CB/T 197 一 2003 ) (mm) 
基本 大 径 旋 合 长 度 
螺 距 
Dd S N L 
Pp 
> = 到 > < 
0.2 0.5 0.5 1.4 1.4 
0.99 1.4 0.25 0.6 0.6 :9 1 
0.3 0.7 0.7 2 2 
0.2 0.5 0.5 1.5 1.5 
0.25 0.6 0.6 1.8 1.9 
1.4 2.8 0.35 0.8 0.8 2.6 2.6 
0.4 1 1 3 3 
0.45 1.3 1.3 3.8 3.8 
0.35 1 1 3 3 
0.5 1.5 .9 4.5 4.5 
0.6 1.7 1.7 5 5 
2.8 5.6 
0.7 2 2 6 6 
0.75 2:2 2.2 6.7 6.7 
0.8 259 2.5 TS ye 
0.75 2.4 2.4 7.1 7.1 
1 3 3 9 9 
5.6 11.2 
1.25 4 4 12 12 
1.$ 9 5 15 15 
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( 续 ) 
基本 大 径 旋 合 长 度 

Dd oh S N L 

P 
= < > = 3 
1 3.8 3.8 11 11 
1.25 4.5 4.5 13 13 
和 335 1.5 5.6 5.6 16 16 
L175 6 6 18 18 
2 8 8 24 24 
2.:3 10 10 30 30 
1 4 4 12 12 
1.5 6.3 6.3 19 19 
2 8.5 8.5 25 25 
22. 4 45 3 12 12 36 36 
3.5 15 15 45 45 
4 18 18 53 53 
4.5 21 21 63 63 
3 759 7.5 22 22 
2 9.5 9.5 28 28 
3 15 15 45 45 
45 90 4 19 19 56 56 
5 24 24 71 71 
S$: 28 28 85 85 
6 32 32 95 95 
12 12 36 36 
3 18 18 53 53 
90 180 4 24 24 71 71 
6 36 36 106 106 
8 45 45 132 132 
3 20 20 60 60 
4 26 26 80 80 

180 355 

6 40 40 118 118 
8 50 50 150 150 














(4) 螺纹 公差 带 及 其 选用 


螺纹 公差 精度 分 为 精密 、 中 等 、 粗 烙 三 个 等 级 ， 分 别 用 于 以 下 不 同 场合 : 精密 精度 ， 用 
于 精密 螺纹 ; 中 等 精度 ， 























用 于 一 般 用 途 螺纹 ; 粗糙 精 


如 在 热 轧 棒 料 上 或 深 不 通 孔 内 加 工 螺 纹 等 。 

为 了 便于 生产 , 减少 工 、 量 具 的 规格 种 类 ,综合 
长 度 ， 标 准 规定 了 内 螺纹 和 外 螺纹 的 推荐 公差 带 ， 即 宜 优先 按 表 5-15 和 表 5-16 的 规定 选取 
螺纹 公差 带 。 除 特殊 情况 外 ， 两 表 以 外 的 其 他 公差 带 不 宜 选 用 。 




















度 ， 用 于 制造 螺纹 比较 困难 的 场合 ， 例 


考虑 螺纹 精度 等 级 、 公 差 带 位 置 和 旋 合 
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表 5-15 普通 螺纹 内 螺纹 的 推荐 公差 带 


(GB/T 197 一 2003 ) 














































































































a i 二 | 

精密 = 过 4H 5H 6H 

中 等 (5G) 6G (7G) 5H 6H 7H 

粗粮 一 (7G) (8G) 四 7H 8H 

表 5-16 ”普通 螺纹 外 螺纹 的 推荐 公差 带 〈CBZT 197 一 2003 ) 

公差 公差 带 位 置 e 公差 带 位 置 f 公差 带 位 置 g 公差 带 位 置 h 
精度 S N L S N L N L S N L 
精密 (4g) | (Sg4g) | (3h4h) | 4h | (5h4b) 
中 等 | 一 6e | (7e6e) | 一 6f 2 6g| | (7g6g) | (5h6n) | 6h | (7h6h) 
粗糙 一 (8e) | (9e8e) > Ea EE 8g (9g8g) 

公差 带 优先 选用 顺序 为 : 粗 字 体 公差 带 、 一 般 字体 公差 带 、 插 号 内 公差 带 。 带 方 框 的 粗 


字体 公差 带 用 于 大 量 生产 的 紧 固 件 ! 











当 不 知道 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 时 〈 例 如 标准 螺栓 ) ， 
螺纹 公差 带 。 
螺纹 的 配合 精度 是 由 组 成 配合 的 内 、 外 螺纹 件 的 精 


的 外 螺纹 公差 带 形成 任意 


纹 公 差 带 能 








与 表 5-16 自 








公称 直径 <1.4mm 的 螺纹 ， 








螺纹 。 








度 共 同 决定 的 。 

















配合 。 





推荐 按 中 等 旋 合 





度 CN) 选取 





虽然 表 5-15 的 内 螺 


组 合 ， 但 是 ， 为 了 保证 内 、 外 螺纹 间 有 足够 
的 螺纹 接触 高 度 ， 标 准 推荐 完工 后 的 螺纹 零件 ， 宣 优先 组 成 HXg、HAh 或 GZh 本 
应 选用 5H/6h、4H/6h 或 更 精密 的 














E 合 ， 对 于 





对 于 需要 涂 或 镀 保 护 层 的 螺纹 ， 如 无 其 他 特殊 说 明 ， 推 荐 公差 带 适 用 于 涂 、 镀 前 螺纹 。 














形状 


涂 或 镀 后 ， 螺 纹 实 际 轮廓 上 的 任何 点 不 应 
(5) 螺纹 牙 底 








超越 按 公差 位 置 日 或 h 所 确定 的 最 大 实体 牙 型 。 


标准 规定 ， 内 、 外 螺纹 牙 底 实际 轮廓 上 的 任何 点 不 应 超越 按 基 本 牙 型 和 公差 带 位 置 所 确 


定 的 最 大 实体 牙 型 。 





尺 , 见 表 S5-17。 


min 





圆 缴 半径 应 


表 5-17 外 螺纹 最 小 牙 底 圆 弧 半 径 


不 小 于 0. 125P。 


对 于 机 械 性 能 高 于 或 等 于 8. 8 级 的 紧 固件 (机 械 性 能 见 GBAT 3098. 1)， 
其 外 螺纹 牙 底 轮廓 应 没有 反 向 圆 踊 ， 并 且 牙 底 各 处 的 
外 螺纹 最 小 牙 底 圆 孤 半径 














螺 距 P/mm Ruin/ Hm 螺 距 P/mm Ruin/ pm 
0.2 25 1 .25 156 
0.25 31 1.5 188 
0.3 38 1.75 219 
0.35 44 2 250 
0.4 50 2.5 3 
0.45 56 3 7 
0.5 63 3:5 438 
0.6 75 4 S500 
和 :了 88 4.5 563 
0.75 94 5 625 

ee: 688 

0.8 100 
1 125 6 750 
8 1000 
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外 螺纹 牙 底 形状 如 图 54 所 示 。 由 图 中 可 知 ， 在 最 大 小 径 (4ds,。) 位 置 处 ， 两 个 Ra = 
0. 125P 的 圆 弧 通过 螺纹 最 大 实体 牙 侧 与 量规 通 端 小 径 圆 柱 的 交点 ， 并 且 与 螺纹 最 小 实体 牙 
侧 相 切 。 








基本 牙 型 量规 通 端 牙 型 
量规 通 端 牙 型 






































a) 


图 5-4 普通 外 螺纹 牙 底 形状 
a) h 位 置 b)e、f 和 g 位 置 


最 大 削 平 高 度 (Cu ) 建议 采用 HA6 前 平 高 度 (对 应 的 牙 底 圆 弧 半 径 为 R= 
0. 14434P) ， 并 且 以 HA6 前 平 高 度 作为 外 螺纹 小 径 (qd;) 应 力 计算 的 基础 (相应 数值 见 GBX 
T2516)。 

最 小 前 平 高 度 (Cs,) 按 下 式 计算 : 

C,, =0. 125P = H/7 

对 机 械 性 能 等 级 低 于 8. 8 级 的 紧 固 件 ， 其 外 螺纹 牙 底 形状 宜 优先 遵守 上 述 要 求 。 这 是 因 
为 牙 底 圆 首 对 于 承受 疲劳 和 冲击 载荷 的 螺纹 紧 固件 或 其 他 螺纹 联接 件 特别 重要 。 但 是 ， 除 了 
外 螺纹 最 大 小 径 ds) 应 小 于 量规 通 端的 最 小 小 经 外 (量规 符合 GBAT 3934 的 规定 ) ， 对 
外 螺纹 牙 底 没有 其 他 的 限制 要 求 。 

(6) 普通 螺纹 标记 

完整 的 螺纹 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 、 公 差 带 代号 及 其 他 有 必要 进一步 说 明 的 个 
别 信息 组 成 。 

螺纹 特征 代号 用 “M” 表 示 。 

单线 螺纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x 螺 距 ”， 单 位 为 毫米 。 对 粗 牙 螺纹 ， 可 以 省 略 标注 
其 螺 距 项 。 

示例 : 公称 直径 为 8mm， 螺 距 为 1mm 的 单线 细 牙 螺纹 : M8 x1 

公称 直径 为 8mm， 螺 距 为 1. 25mm 的 单线 粗 牙 螺纹 : M8 

多 线 螺 纹 的 尺寸 代号 为 “公称 直径 x Ph 导 程 P 螺 距 ” ,单位 均 为 毫米 。 奉 表明 多 线 螺 纹 
的 线 数 ， 则 在 其 后 用 英文 注 明 (用 括号 括 起 ) ， 如 双 线 为 two starts; 三 线 为 three starts; 四 
线 为 four starts。 
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示例 : 公称 直径 为 16mm、 螺 距 为 1. 5mm、 导 程 为 3mm 的 双 线 螺纹 ， 标 记 为 
M16 x Ph3P1.5 (two starts ) 
公差 带 代 号 包括 中 径 公 差 带 代号 和 顶 径 (外 螺纹 大 径 或 内 螺纹 小 径 ) 公差 带 代 号 。 中 
公差 带 代 号 在 前 ， 顶 径 公 差 带 代号 在 后 ; 如 果 中 径 公 差 带 代号 和 顶 径 公差 带 代号 相同 ， 则 
应 只 标注 一 个 公差 带 代 号 。 螺 纹 尺 寸 代号 与 公差 带 代 号 之 间 用 “-” 分 开 。 各 直径 的 公差 带 
代号 由 表示 公差 等 级 的 数值 和 表示 公差 带 位 置 的 字母 (内 螺纹 用 大 写字 母 ; 外 螺纹 用 小 写 
字母 ) 组 成 。 
示例 : 中 径 公 差 带 为 5g、 顶 径 公 差 带 为 6g 的 细 牙 外 螺纹 : MI0 x1-5g6g 
中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6g 的 粗 牙 外 螺纹 : M10-6g 
中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6H 的 粗 牙 内 螺纹 : M10-6H 
在 下 列 情况 下 ， 中 等 公差 精度 螺纹 不 标注 其 公差 带 代 号 : 
内 螺纹 : 一 一 5H 公称 直径 <1.4mm 时 ; 
一 6H 公称 直径 二 1. 6mm 时 。 
注 : 对 螺 距 为 0.2mm 的 螺纹 ， 其 公差 等 级 为 4 级 。 
外 螺纹 : 一 -6n 公称 直径 <1.4mm 时 ; 
一 6g 公称 直径 >1.6mm 时 。 
示例 : 中 径 公 差 带 和 顶 径 公 差 带 为 6H、 中 等 公差 精度 的 粗 牙 内 螺纹 : M10 
中 径 公 差 带 和 顶 径 公差 带 为 6g、 中 等 公差 精度 的 粗 牙 外 螺纹 : M10 
表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代 号 在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代 号 在 后 ， 中 间 用 和 斜 线 
分 开 。 
示例 : 公差 带 为 5H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 5g68g 的 外 螺纹 组 成 配合 : 
M20 x2-5H/Sg6g 
公差 带 为 6H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 6g 的 外 螺纹 组 成 配合 (中 等 精度 、 粗 牙 ) : M6 
标记 中 有 必要 说 明 的 其 他 信息 包括 螺纹 的 旋 合 长 度 和 旋 向 。 
对 短 旋 合 长 度 组 和 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 宜 在 公差 带 代 号 后 分 别 标注 “S” 和 “L” 代 
号 ,公差 带 代号 与 旋 合 长 度 代号 间 用 “-” 分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代号 
(N) 。 
示例 : 短 旋 合 长 度 的 外 螺纹 : M10 x1-5g6g-S 
长 旋 合 长 度 的 内 、 外 螺纹 : M6-7H/7g68g-L 
中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 〈 粗 牙 、 中 等 精度 的 6g 公差 带 ): M6 
旧 标 准 GBAT 197 一 1981 规定 ， 特 殊 需 要 时 ， 可 注 明 旋 合 长 度 的 具体 数值 ， 如 
M20 x2-7g6g-40 
这 种 标记 方法 已 被 淘汰 。 新 标准 GBAT 197 一 2003 不 允许 标注 旋 合 长 度 的 具体 数值 。 
对 左旋 螺纹 ， 应 在 旋 合 长 度 代 号 之 后 加 注 “LH” 代 号 。 旋 合 长 度 代号 与 旋 向 代号 间 用 
”分 开 。 右 旋 螺 纹 不 标注 旋 向 代号 。 
示例 : 左旋 螺纹 M6 x0.75-5h6h-S-LH 
M8 x 1-LH 
(公差 带 代 号 和 旋 合 长 度 代号 被 省 略 ) 
M14 x Ph6P2-7H-L-LH 
或 M14 x Ph6P2 (three starts) -7H-L-LH 
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右 旋 螺纹 : M6 








〈《 螺 距 、 公 差 带 代号 、 旋 合 长 度 代号 和 旋 向 代号 被 省 略 ) 


5. 普通 螺纹 的 极限 尺寸 


GB/T 15756 一 2008 《普通 螺纹 ”极限 尺寸 》， 是 依据 GBAT 193 一 2003 《普通 螺纹 直 




















径 与 螺 距 系列 》 和 CB/T 197 一 2003 《普通 螺纹 




















公差 》， 规 定 了 普通 螺纹 的 极限 尺寸 ， 其 


基本 牙 型 符合 GBAT 192 一 2003 《普通 螺纹 ”基本 牙 型 》 的 规定 。 


GB/T 15756 一 2008 适用 于 公称 直径 1 ~300mm、 公 差 带 为 4H、5H、6H、7H、6GC、4h、 
6h、6g、6f 和 6e 的 常用 普通 螺纹 。 与 被 取代 的 GBAT 15756 一 1995 《普通 螺纹 ”极限 尺寸 》 
相 比 ， 增 加 了 6G 内 螺纹 公差 带 ， 删 除了 5h6h 、8h 和 8g 外 螺纹 公差 带 ， 螺 纹 规格 也 按 GB/ 
T 193 一 2003 进行 了 部 分 调整 。 

(1) 内 螺纹 的 极限 尺寸 

内 螺纹 公差 带 及 其 各 直径 位 置 见 图 5-5。 














Dmin 

















a) 公差 带 位 置 为 H 
Di 一 一 内 螺纹 大 径 的 最 小 值 








Da 一 一 内 螺纹 中 径 的 最 大 值 
Dam 一 一 内 螺纹 中 径 的 最 小 值 
Dina 一 一 内 螺纹 小 径 的 最 大 值 
Diwis 一 一 内 螺纹 小 径 的 最 大 值 








D 2max 








b) 公差 带 位 置 为 G 
7,, 一 一 内 螺纹 中 径 公差 
7 一 一 内 螺纹 小 径 公差 
ET- 一 内 螺纹 基本 偏差 


图 5-5 普通 内 螺纹 公差 带 及 其 各 直径 位 置 


内 螺纹 极限 尺寸 计算 式 如 下 : 





Ds 
式 中 , D 为 直 牙 侧 消 失 的 螺纹 大 径 。 
D,,, =D,, -3H/4 =D,,, 
D,,. =D 
Di,, =D,, -5H/4 =D,,, 
Di =D 


lmax 


普通 内 螺纹 的 极限 尺寸 分 别 列 于 下 列 各 表 。 


2min 


—5/4 x0. 866 025 404P 


lmin 


=D+EIl 


—3/4 x0. 866 025 404P 


+ 了， 


十 Th 


4 卫 : 公称 直径 1 ~ 100mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-18。 














































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 “ 319 ， 

表 5-18 4H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (CBZT 15756 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 螺 EE 大 人 径 中 径 小 

D 及 D min Doarx Di lmax lmin 
0.2 1. 000 0.910 0. 870 0. 821 0.783 
; 0.25 1. 000 0. 883 0. 838 0. 774 0. 729 
0.2 1. 100 1.010 0.970 0.921 0. 883 
Ee 0.25 1. 100 0. 983 0.938 0. 874 0. 829 
0.2 1. 200 1.110 1.070 1.021 0. 983 
ee 0.25 1. 200 1.083 1.038 0. 974 0. 929 
0.2 1. 400 1.310 1.270 1.221 1. 183 
0.3 1. 400 1. 253 1.205 1. 128 1.075 
0.2 1. 600 lx312 1.470 1. 421 1.383 
0 0.35 1. 600 1.426 1.373 1.284 1. 221 
0.2 1. 800 1.712 1.670 1. 621 1.583 
Be 0.35 1. 800 1.626 1.573 1.484 1.421 
0.25 2. 000 1. 886 1. 838 1.774 1.729 
0.4 2. 000 1.796 1.740 1. 638 1.567 
0.25 2. 200 2. 086 2. 038 1. 974 1. 929 
2 0. 45 2. 200 1. 968 1. 908 1.793 1.713 
0. 35 2. 500 2. 320 2.273 2. 184 2. 121 
人 0. 45 2. 500 2. 268 2. 208 2. 093 2.013 
0.35 3. 000 2. 829 2:5773 2.684 2.621 
> 0.5 3. 000 2. 738 2.675 2.549 2.459 
0.35 3. 500 3. 329 3. 273 3. 184 3. 121 
3 0.6 3. 500 3. 181 3. 110 2. 950 2. 850 
0. 5 4. 000 3. 738 3.675 3.549 3.459 
: 0.7 4. 000 3. 620 3.545 3.354 3.242 
0.5 4. 500 4.238 4. 175 4.049 3.959 
3 0.75 4. 500 4.088 4.013 3. 806 3.688 
0.5 5. 000 4.738 4.675 4.549 4.459 
9 0.8 5. 000 4.560 4.480 4.259 4. 134 
S35 0.5 5. 500 5.238 5.175 5.049 4.959 
0.75 6. 000 5.598 5.513 5.306 5.188 
$ 1 6. 000 5.445 5.350 5.067 4.917 
0.75 7. 000 6.598 6.513 6.306 6. 188 
。 1 7. 000 6.445 6.350 6.067 5.917 
0.75 8. 000 7.598 7.513 7.306 7.188 
8 1 8. 000 7.445 7.350 7.067 6.917 
1.25 8. 000 7.288 7. 188 6.817 6.647 















































































































































“ 320. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 全 小 ” 径 

D 下 Do Dynax Dynin lmax lmin 
0. 75 9. 000 8. 598 8.513 8.306 8. 188 

9 1 9. 000 8.445 8. 350 8. 067 7.917 
1. 25 9. 000 8. 288 8. 188 7.817 7.647 

0.75 10. 000 9. 598 9.513 9. 306 9. 188 

1 10. 000 9.445 9. 350 9. 067 8.917 

本 1. 25 10. 000 9. 288 9. 188 8.817 8. 647 
1.5 10. 000 9. 138 9. 026 8. 566 8. 376 
0. 75 11. 000 10. 598 10. 513 10. 306 10. 188 

11 1 11. 000 10. 445 10. 350 10. 067 9.917 
1.5 11. 000 10. 138 10. 026 9.566 9.376 
1 12. 000 11.450 11. 350 11. 067 10.917 
1.25 12. 000 11. 300 11. 188 10. 817 10. 647 
一 lS 12. 000 11. 144 11.026 10. 566 10. 376 
A 12. 000 10. 988 10. 863 10. 318 10. 106 
1 14. 000 13.450 13. 350 13. 067 12.917 
14 1.5 14. 000 13. 144 13. 026 12. 566 12. 376 
2 14. 000 12. 833 12. 701 12. 071 11. 835 

1 15. 000 14. 450 14. 350 14. 067 13.917 
. 1.5 15. 000 14. 144 14.026 13. 566 13.376 
1 16. 000 15.450 15. 350 15. 067 14.917 
16 1.5 16. 000 15. 144 15. 026 14. 566 14. 376 
2 16. 000 14. 833 14. 701 14. 071 13. 835 

1 17. 000 16. 450 16. 350 16. 067 15.917 
| 1.5 17. 000 16. 144 16. 026 15. 566 15. 376 
1 18. 000 17.450 17. 350 17. 067 16.917 

1.5 18. 000 17. 144 17. 026 16. 566 16. 376 

" 2 18. 000 16. 833 16. 701 16. 071 15. 835 
ws 18. 000 16. 516 16. 376 15. 574 15. 294 

1 20. 000 19. 450 19. 350 19. 067 18.917 

1.5 20. 000 19. 144 19. 026 18. 566 18. 376 

人 2 20. 000 18. 833 18. 701 18. 071 17. 835 
2:5 20. 000 18.516 18. 376 17. 574 17. 294 

1 22. 000 21. 450 21. 350 21. 067 20.917 

1; 沪 22. 000 21. 144 21.026 20. 566 20. 376 

和 2 22. 000 20. 833 20. 701 20. 071 19. 835 
2.5 22. 000 20.516 20. 376 19. 574 19. 294 





























































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 . 321 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 -和 径 

D * Dn Dynax Dynin lmax lmin 
1 24. 000 23.456 23.350 23. 067 22.917 
1.5 24. 000 23. 151 23. 026 22. 566 22:.376 
2 24. 000 22. 841 22.701 22. 071 21. 835 
3 24. 000 22;:221 22. 051 21. 067 20. 752 
1 25. 000 24. 456 24. 350 24. 067 23.917 
25 1.5 25. 000 24. 151 24. 026 23. 566 23.376 
2 25. 000 23. 841 23.701 23. 071 22. 835 
26 1.:S 26. 000 25. 151 25. 026 24. 566 24. 376 
1 27. 000 26. 456 26. 350 26. 067 25.917 
1.5 27. 000 26. 151 26. 026 25. 566 25.376 
2 27. 000 25. 841 25. 701 25. 071 24. 835 
3 27. 000 25.221 25. 051 24. 067 23. 752 
1 28. 000 27.456 27. 350 27. 067 26.917 
28 1.5 28. 000 27. 151 27. 026 26. 566 26. 376 
2 28. 000 26. 841 26. 701 26. 071 25. 835 
1 30. 000 29. 456 29. 350 29. 067 28.917 
1.5 30. 000 29. 151 29. 026 28. 566 28. 376 
30 2 30. 000 28. 841 28. 701 28. 071 27. 835 
3 30. 000 28. 221 28. 051 27. 067 26.752 

3.5 30. 000 27.907 27..727 26. 566 26.211 
1.5 32. 000 31. 151 31.026 30. 566 30. 376 
人 2 32. 000 30. 841 30. 701 30. 071 29. 835 
1.5 33. 000 32. 151 32. 026 31. 566 31. 376 
2 33. 000 31. 841 31. 701 31. 071 30. 835 
3 33. 000 31. 221 31. 051 30. 067 29. 752 
3.5 33. 000 30. 907 30.727 29. 566 29.211 
1.5 36. 000 35. 151 35. 026 34. 566 34. 376 
2 36. 000 34. 841 34. 701 34. 071 33. 835 
3 36. 000 34. 221 34. 051 33. 067 32. 752 
4 36. 000 33.592 33. 402 32. 045 31. 670 
38 1.5 38. 000 37. 151 37. 026 36. 566 36. 376 
1.5 39. 000 38. 151 38. 026 37. 566 37.376 
2 39. 000 37. 841 37.701 37. 071 36. 835 
和 3 39. 000 37. 221 37. 051 36. 067 35.752 
4 39. 000 36. 592 36. 402 35. 045 34. 670 















































































































































322 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 洲 、 届 径 

D * Dn Dynax Dynin lmax lmin 
1.5 40. 000 39. 151 39. 026 38. 566 38. 376 
40 2 40. 000 38. 841 38. 701 38. 071 37. 835 
3 40. 000 38. 221 38. 051 37. 067 36.752 
1.5 42. 000 41. 151 41. 026 40. 566 40. 376 
2 42. 000 40. 841 40. 701 40. 071 39. 835 
42 3 42. 000 40. 221 40. 051 39. 067 38.752 
4 42. 000 39. 592 39. 402 38. 045 37. 070 
4.5 42. 000 39.277 39. 077 37. 554 37. 129 
1.5 45. 000 44. 151 44. 026 43. 566 43. 376 
2 45. 000 43. 841 43. 701 43. 071 42. 835 
45 3 45. 000 43. 221 43.051 42. 067 41.752 
4 45. 000 42. 592 42. 402 41. 045 40. 670 
4.5 45. 000 42.277 42.077 40. 554 40. 129 
1.5 48. 000 47. 158 47. 026 46. 566 46. 376 
2 48. 000 46. 851 46. 701 46. 071 45. 835 
48 3 48. 000 46. 231 46. 051 45. 067 44.752 
4 48. 000 45. 602 45. 402 44. 045 43. 670 
5 48. 000 44. 964 44.752 43. 037 42. 587 
1.5 50. 000 49. 158 49. 026 48. 566 48. 376 
50 2 50. 000 48. 851 48. 701 48. 071 47. 835 
3 50. 000 48. 231 48. 051 47. 067 46. 752 
ws. 52. 000 51. 158 51.026 50. 566 50. 376 
2 52. 000 50. 851 50. 701 50. 071 49. 835 
52 3 52. 000 50. 231 50. 051 49. 067 48. 752 
4 52. 000 49. 602 49. 402 48. 045 47. 670 
5 52. 000 48. 964 48.752 47. 037 46. 587 
1.5 55. 000 54. 158 54. 026 53. 566 53.376 
2 55. 000 53. 851 53.701 53. 071 52. 835 
和 3 55. 000 53. 231 53. 051 52. 067 51.752 
4 55. 000 52. 602 52. 402 51. 045 50. 670 
1.5 56. 000 55. 158 55. 026 54. 566 54.376 
2 56. 000 54. 851 54. 701 54. 071 53. 835 
56 3 56. 000 54. 231 54. 051 53. 067 52: 752 
4 56. 000 53. 602 53. 402 52. 045 51. 6070 
93.9 56. 000 52. 052 52. 428 50. 521 50. 046 









































































































































第 5 音 螺纹 的 公差 与 配合 “ 323. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 入 
D * Do Dynax Dynin lmax lmin 
1.5 58. 000 57. 158 57. 026 56. 566 56. 376 
之 58. 000 56. 851 56.701 56. 071 55. 835 
3 58. 000 56. 231 56. 051 55. 067 54.752 
4 58. 000 55. 602 55. 402 54. 045 53.670 
1.5 60. 000 59. 158 59. 026 58. 566 58.376 
2 60. 000 58. 851 58. 701 58. 071 57. 835 
60 3 60. 000 58. 231 58. 051 57. 067 56.752 
4 60. 000 57. 602 57. 402 56. 045 55.670 
3 60. 000 56. 052 56. 428 54. 521 54. 046 
1.5 62. 000 61. 158 61.026 60. 566 60. 376 
2 62. 000 60. 851 60. 701 60. 071 59. 835 
和 3 62. 000 60. 231 60. 051 59. 067 58. 752 
4 62. 000 59. 602 59. 402 58. 045 57.670 
1.5 64. 000 63. 158 63. 026 62. 566 62. 376 
2 64. 000 62. 851 62. 701 62. 071 61. 835 
64 3 64. 000 62. 231 62. 051 61. 067 60. 752 
4 64. 000 61. 602 61. 402 60. 045 59. 070 
6 64. 000 60. 339 60. 103 58. 005 57. 505 
1.5 65. 000 64. 158 64. 026 63. 566 63.376 
2 65. 000 63. 851 63.701 63. 071 62. 835 
. 3 65. 000 63.231 63. 051 62. 067 61. 752 
4 65. 000 62. 602 62. 402 61. 045 60. 670 
1.5 68. 000 67. 158 67. 026 66. 566 66. 376 
2 68. 000 66. 851 66. 701 66. 071 65. 835 
68 3 68. 000 66. 231 66. 051 65. 067 64.752 
4 68. 000 65. 602 65. 402 64. 045 63.670 
6 68. 000 64. 339 64. 103 62. 005 61. 505 
1.5 70. 000 69. 158 69. 026 68. 566 68. 376 
2 70. 000 68. 851 68. 701 68. 071 67. 835 
70 3 70. 000 68. 231 68. 051 67. 067 66. 752 
4 70. 000 67. 602 67. 402 66. 045 65. 670 
6 70. 000 66. 339 66. 103 64. 005 63. 505 
1.5 72. 000 71. 158 71. 026 70. 566 70. 376 
2 72. 000 70. 851 70. 701 70. 071 69. 835 
3 72. 000 70. 231 70. 051 69. 067 68.752 
4 72. 000 69. 602 69. 402 68. 045 67.670 
































































































































. 324 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 

? Din Dynax Dynin lmax lmin 
72 6 72. 000 68. 339 68. 103 66. 005 65. 505 
1.5 75. 000 74. 158 74. 026 73. 566 73.376 
2 75. 000 73. 851 73.701 73. 071 72. 835 
的 3 75. 000 73. 231 73. 051 72. 067 71. 752 
4 75. 000 72. 602 72. 402 71. 045 70. 670 
1.5 76. 000 75. 158 75. 026 74. 566 74. 376 
2 76. 000 74. 851 74. 701 74. 071 73. 835 
76 3 76. 000 74. 231 74. 051 73. 067 72. 752 
4 76. 000 73. 602 73. 402 72. 045 71.670 
6 76. 000 72. 339 72. 103 70. 005 69. 505 
78 2 78. 000 76. 851 76. 701 76. 071 75. 835 
1.5 80. 000 79. 158 79. 026 78. 566 78. 376 
2 80. 000 78. 851 78. 701 78. 071 77. 835 
80 3 80. 000 78. 231 78. 051 77. 067 76. 752 
4 80. 000 77. 602 77. 402 76. 045 75. 670 
6 80. 000 76. 339 76. 103 74. 005 73. 505 
82 2 82. 000 80. 851 80. 701 80. 071 79. 835 
2 85. 000 83. 851 83. 701 83. 071 82. 835 
3 85. 000 83. 231 83. 051 82. 067 81. 752 
> 4 85. 000 82. 602 82. 402 81. 045 80. 670 
6 85. 000 81. 339 81. 103 79. 005 78. 505 
2 90. 000 88. 851 88. 701 88. 071 87. 835 
3 90. 000 88. 231 88. 051 87. 067 86. 752 
4 90. 000 87. 602 87. 402 86. 045 85. 670 
6 90. 000 86. 339 86. 103 84. 005 83. 505 
2 95. 000 93. 861 93. 701 93. 071 92. 835 
3 95. 000 93. 241 93. 051 92. 067 91. 752 
人 4 95. 000 92. 614 92. 402 91. 045 90. 670 
6 95. 000 91. 353 91. 103 89. 005 88. 505 
2 100. 000 98. 861 98. 701 98. 071 97. 835 
100. 000 98. 241 98. 051 97. 067 96. 752 
4 100. 000 97. 614 97. 402 96. 045 95. 670 
6 100. 000 96. 353 96. 103 94. 005 93. 505 




















第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 . 325 ， 





5H: 公称 直径 1 ~ 300mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-19。 














































































































表 5-19 5H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/AT 15756 一 2008) (mm) 

公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
D min Dynax Dam lmax Di 
1 0. 25 1. 000 0. 894 0. 838 0.785 0. 729 
1.1 0. 25 1. 100 0. 994 0. 938 0. 885 0. 829 
2 0. 25 1. 200 1. 094 1.038 0. 985 0. 929 
1.4 0.3 1. 400 1. 265 1. 205 1. 142 1. 075 
1.6 0. 35 1. 600 1. 440 1.373 1.301 1.221 
1.8 0. 35 1. 800 1. 640 1.573 1. 501 1. 421 
0. 25 2. 000 1. 898 1. 838 1.785 1.729 
5 0.4 2. 000 1.811 1.740 1.657 1.567 
0.25 2. 200 2.098 2. 038 1. 985 1. 929 
5 0. 45 2. 200 1.983 1.908 1.813 1.713 
0. 35 2. 500 2. 340 2. 273 2. 201 2. 121 
0. 45 2. 500 2. 283 2. 208 2. 113 2. 013 
0. 35 3. 000 2. 844 2.773 2.701 2. 621 
0.5 3. 000 2.755 2. 675 2. 571 2. 459 
0. 35 3. 500 3. 344 3.273 3. 201 3. 121 
0.6 3. 500 3.200 3.110 2.975 2. 850 
0.5 4. 000 3.9755. 3.675 3.571 3.459 
8 0.7 4. 000 3. 640 3. 545 3.382 3.242 
0.5 4. 500 4.255 4. 175 4. 071 3. 959 
0. 75 4. 500 4. 108 4. 013 3. 838 3. 688 
0.5 5. 000 4.755 4. 675 4.571 4.459 
L 0.8 5. 000 4.580 4.480 4. 294 4. 134 
5;5 0.5 5. 500 55259 5. 175 5.071 4.959 
0.75 6. 000 5.619 5.513 5. 338 5. 188 
1 6. 000 5. 468 5. 350 5. 107 4.917 
0. 75 7. 000 6. 619 6.513 6. 338 6. 188 
。 1 7. 000 6. 468 6. 350 6. 107 5.917 
0.75 8. 000 7.619 7.513 7.338 7. 188 
8 1 8. 000 7.468 7.350 7. 107 6.917 
1. 25 8. 000 7.313 7. 188 6. 859 6. 647 
0. 75 9. 000 8. 619 8.513 8. 338 8. 188 
9 1 9. 000 8. 468 8.350 8. 107 7.917 
1. 25 9. 000 8.313 8. 188 7. 859 7. 647 
0. 75 10. 000 9. 619 9.513 9. 338 9. 188 
1 10. 000 9. 468 9. 350 9. 107 8.917 






































































































































320 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 

各 Du Dynax Dynin lmax Dinin 
17.25 10. 000 9.313 9. 188 8. 859 8.647 

_ 1.5 10. 000 9.166 9.026 8.612 8.376 
0.75 11. 000 10.619 10. 513 10. 338 10. 188 

11 1 11. 000 10. 468 10. 350 10. 107 9.917 
1.5 11. 000 10. 166 10. 026 9.612 9.376 
1 12. 000 11.475 11.350 11. 107 10.917 
T2535 12. 000 11. 328 11. 188 10. 859 10. 647 
四 1;.5 12. 000 11. 176 11. 026 10. 612 10. 376 
ls 12. 000 11. 023 10. 863 10. 371 10. 106 
1 14. 000 13.475 13. 350 13. 107 12.917 
14 1.5 14. 000 13. 176 13. 026 12. 612 12. 376 
2 14. 000 12. 871 12. 701 12. 135 11. 835 
1 15. 000 14.475 14. 350 14. 107 13.917 
~ 1.5 15. 000 14. 176 14. 026 13. 612 13. 376 
1 16. 000 15.475 15. 350 15. 107 14.917 
16 1:5 16. 000 15. 176 15. 026 14. 612 14. 376 
2 16. 000 14. 871 14. 701 14. 135 13. 835 
1 17. 000 16. 475 16. 350 16. 107 15.917 
"| 1.5 17. 000 16. 176 16. 026 15. 612 15. 376 
1 18. 000 17.475 17. 350 17. 107 16.917 
1 18. 000 17. 176 17. 026 16. 612 16. 376 
由 2 18. 000 16. 871 16. 701 16. 135 15. 835 
2 18. 000 16. 556 16. 376 15. 649 15. 294 
1 20. 000 19.475 19. 350 19. 107 18.917 
1 20. 000 19. 176 19. 026 18. 612 18. 376 
由 2 20. 000 18. 871 18. 701 18. 135 17. 835 
2 20. 000 18. 556 18. 376 17. 649 17. 294 
1 22. 000 21.475 21. 350 21. 107 20.917 
23 22. 000 21. 176 21. 020 20. 612 20. 376 
纪 2 22. 000 20. 871 20. 701 20. 135 19. 835 
2.5. 22. 000 20. 556 20. 376 19. 649 19. 294 
1 24. 000 23.482 23.350 23. 107 22.917 
1.5 24. 000 23. 186 23.026 22. 612 22.376 
2 24. 000 22. 881 22. 701 22. 135 21. 835 
3 24. 000 22. 263 22.051 21. 152 20.752 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “ 327. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 
Duin Dynax Dynin lmax in 
1 25. 000 24. 482 24. 350 24. 107 23.917 
23 1 25. 000 24. 186 24.026 23. 612 23.376 
2 25. 000 23. 881 23.701 23. 135 22. 835 
26 1.5 26. 000 25. 186 25. 026 24.612° 24.376 
1 27. 000 26. 482 26. 350 26. 107 25.917 
]:3 27. 000 26. 186 26. 026 25. 612 25.376 
> 2 27. 000 25. 881 25.701 25:.135 24. 835 
3 27. 000 25. 263 25.051 24. 152 23.752 
1 28. 000 27.482 27.350 27. 107 26.917 
28 5 28. 000 27. 186 27.026 26. 612 26. 376 
2 28. 000 26. 881 26.701 26. 135 25. 835 
1 30. 000 29. 482 29. 350 29. 107 28.917 
1.5 30. 000 29. 186 29. 026 28. 612 28.376 
30 2 30. 000 28. 881 28.701 28. 135 27. 835 
3 30. 000 28. 263 28.051 27. 152 26.752 
329: 30. 000 27.951 27.727 26. 661 26.211 
1.5 32. 000 31. 186 31. 026 30. 612 30. 376 
2 32. 000 30. 881 30. 701 30. 135 29. 835 
1.5 33. 000 32. 186 32. 026 31. 612 31. 376 
33. 000 31. 881 31. 701 31. 135 30. 835 
3 33. 000 31. 263 31.051 30. 152 29.752 
3:9 33. 000 30. 951 30. 727 29. 661 29.211 
1 36. 000 35. 186 35. 026 34. 612 34. 376 
2 36. 000 34. 881 34. 701 34. 135 33..835 
、 3 36. 000 34. 263 34. 051 33. 152 32.752 
4 36. 000 33. 638 33. 402 32. 145 31. 670 
38 1.5 38. 000 37. 186 37.026 36. 612 36.376 
lS 39. 000 38. 186 38.026 37. 612 37. 376 
2 39. 000 37. 881 37. 701 37. 135 36. 835 
2 3 39. 000 37. 263 37.051 36. 152 35,752 
4 39. 000 36. 638 36. 402 35. 145 34. 670 
1.5 40. 000 39. 186 39.026 38. 612 38.376 
40 2 40. 000 38. 881 38. 701 38. 135 37. 835 
3 40. 000 38. 263 38.051 37::]152 36.752 
1 42. 000 41. 186 41. 026 40. 612 40. 376 
ee 2 42. 000 40. 881 40. 701 40. 135 39. 835 












































































































































“ 328. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 

A Duin Dynax Dynin lmax Dinin 
3 42. 000 40. 263 40. 051 39. 152 38.752 
42 4 42. 000 39. 638 39. 402 38. 145 37. 670 
4.5 42. 000 39. 327 39.077 37. 659 37. 129 
ee] 45. 000 44. 186 44. 026 43. 612 43.376 
2 45. 000 43. 881 43.701 43. 135 42. 835 
45 3 45. 000 43. 263 43.051 42. 152 41.752 
4 45. 000 42. 638 42. 402 41. 145 40. 670 
4.5 45. 000 42. 327 42. 077 40. 659 40. 129 
1.5 48. 000 47. 196 47.026 46. 612 46. 376 
2 48. 000 46. 891 46. 701 46. 135 45. 835 
48 3 48. 000 46. 275 46. 051 45. 152 44.752 
4 48. 000 45.652 45. 402 44. 145 43.670 
5 48. 000 45.017 44.752 43. 147 42. 587 
1.5 50. 000 49. 196 49. 026 48. 612 48.376 
50 多 50. 000 48. 891 48. 701 48. 135 47. 835 
3 50. 000 48. 275 48. 051 47. 152 46.752 
133 52. 000 51.196 51.026 50. 612 50.376 
2 52. 000 50. 891 50.701 50. 135 49. 835 
52 3 52. 000 50. 275 50.051 49. 152 48.752 
4 52. 000 49. 652 49. 402 48. 145 47.670 
5 52. 000 49. 017 48. 752 47. 147 46. 587 
1 55. 000 54. 196 54.026 53.612 53.376 
2 55. 000 53. 891 53.701 53. 135 52. 835 
3 55. 000 53.275 53.051 52. 152 51.752 
4 55. 000 52.652 52. 402 51. 145 50. 670 
1.5 56. 000 55. 196 55.026 54.612 54.376 
2 56. 000 54. 891 54.701 54. 135 53. 835 
56 3 56. 000 54. 275 54.051 53. 152 52.752 
4 56. 000 53.652 53.402 52. 145 51.670 
525. 56. 000 52. 708 52. 428 50. 646 50. 046 
1.5 58. 000 57. 196 57.026 56. 612 56. 376 
2 58. 000 56. 891 56.701 56. 135 55. 835 
凡 3 58. 000 56. 275 56.051 55. 152 54.752 
4 58. 000 55. 652 55. 402 54. 145 53.670 
1.5 60. 000 59. 196 59.026 58. 612 58. 376 
和- 2 60. 000 58. 891 58.701 58. 135 57. 835 





























































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 329 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
A Duin Dynax Dynin lmax Dinin 
3 60. 000 58.275 58.051 S7152 56.752 
60 4 60. 000 57.652 57.402 56. 145 55. 670 
329 60. 000 56. 708 56. 428 54. 646 54.046 
1.5 62. 000 61. 196 61.026 60. 612 60. 376 
2 62. 000 60. 891 60. 701 60. 135 59. 835 
下 3 62. 000 60. 275 60.051 59. 152 58.752 
4 62. 000 59. 652 59.402 58. 145 57.670 
1:.5 64. 000 63. 196 63.026 62.612 62.376 
2 64. 000 62. 891 62. 701 62. 135 61. 835 
64 3 64. 000 62.275 62.051 61. 152 60.752 
4 64. 000 61.652 61. 402 60. 145 59. 670 
6 64. 000 60. 403 60. 103 58. 135 57. 505 
1.5 65. 000 64. 196 64.026 63.612 63.376 
2 65. 000 63. 891 63. 701 63. 135 62. 835 
. 3 65. 000 63.275 63.051 62. 152 61.752 
4 65. 000 62.652 62. 402 61. 145 60. 670 
1s5 68. 000 67. 196 67.026 66. 612 66.376 
2 68. 000 66. 891 66.701 66. 135 65. 835 
68 3 68. 000 66. 275 66.051 65. 152 64.752 
4 68. 000 65. 652 65. 402 64. 145 63. 670 
6 68. 000 64. 403 64. 103 62. 135 61. 505 
1.5 70. 000 69. 196 69.026 68. 612 68.376 
2 70. 000 68. 891 68.701 68. 135 67. 835 
70 3 70. 000 68. 275 68.051 67. 152 66.752 
4 70. 000 67.652 67.402 66. 145 65. 670 
6 70. 000 66. 403 66. 103 64. 135 63. 505 
1:5 72. 000 71. 196 71.026 70. 612 70. 376 
2 72. 000 70. 891 70. 701 70. 135 69. 835 
72 3 72. 000 70. 275 70. 051 69. 152 68. 752 
4 72. 000 69. 652 69. 402 68. 145 67.670 
6 72. 000 68. 403 68. 103 66. 135 65. 505 
ws 75. 000 74. 196 74.026 73. 612 73. 376 
2 75. 000 73. 891 73.701 737133 72. 835 
用 3 75. 000 73. 275 73.051 72..152 71.752 
4 75. 000 72. 652 72. 402 71. 145 70. 670 


















































































































































“ 330. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 中 径 小 答 
四 Duin Dynax Dyin lmax Dinin 
1i.5 76. 000 75. 196 75. 026 74. 612 74. 376 
2 76. 000 74. 891 74. 701 74. 135 73. 835 
76 2 76. 000 74. 275 74.051 73. 152 7257592 
4 76. 000 73. 652 73. 402 72. 145 71. 670 
6 76. 000 72. 403 72. 103 70. 135 69. 505 
78 2 78. 000 76. 891 76. 701 76. 135 75. 835 
1.5 80. 000 79. 196 79. 026 78. 612 78.376 
2 80. 000 78. 891 78.701 78. 135 77. 835 
80 3 80. 000 78. 275 78.051 77. 152 76.752 
4 80. 000 77.652 77. 402 76. 145 75. 670 
6 80. 000 76. 403 76. 103 74. 135 73. 505 
82 2 82. 000 80. 891 80. 701 80. 135 79. 835 
2 85. 000 83. 891 83. 701 83. 135 82. 835 
3 85. 000 83. 275 83. 051 82. 152 81.752 
”> 4 85. 000 82. 652 82. 402 81. 145 80. 670 
6 85. 000 81. 403 81. 103 79. 135 78. 505 
2 90. 000 88. 891 88. 701 88. 135 87. 835 
3 90. 000 88. 275 88. 051 87. 152 86.752 
人 4 90. 000 87. 652 87. 402 86. 145 85.670 
6 90. 000 86. 403 86. 103 84. 135 83. 505 
2 95. 000 93. 901 93.701 93. 135 92. 835 
3 95. 000 93. 287 93. 051 92. 152 91.752 
六 4 95. 000 92. 667 92. 402 91. 145 90. 670 
6 95. 000 91.418 91. 103 89. 135 88. 505 
2 100. 000 98. 901 98.701 98. 135 97. 835 
3 100. 000 98. 287 98.051 97.152 96.752 
4 100. 000 97. 667 97. 402 96. 145 95. 670 
6 100. 000 96. 418 96. 103 94. 135 93. 505 
2 105. 000 103. 901 103. 701 103. 135 102. 835 
3 105. 000 103. 287 103. 051 102. 152 101. 752 
人 4 105. 000 102. 667 102. 402 101. 145 100. 670 
6 105. 000 101. 418 101. 103 99. 135 98. 505 
2 110. 000 108. 901 108. 701 108. 135 107. 835 
3 110. 000 108. 287 108. 051 107. 152 106. 752 
- 4 110. 000 107. 667 107. 402 106. 145 105. 670 
6 110. 000 106. 418 106. 103 104. 135 103. 505 





























































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “ 331. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
总 min Dynax Dynin lmax Dinin 
多 115. 000 113. 901 113. 701 113. 135 112. 835 
3 115. 000 113. 287 113. 051 112. 152 111. 752 
oe, 4 115. 000 112. 667 112. 402 111. 145 110. 670 
6 115. 000 111.418 111. 103 109. 135 108. 505 
2 120. 000 118. 901 118. 701 118. 135 117. 835 
3 120. 000 118. 287 118. 051 117. 152 116. 752 
i 4 120. 000 117. 667 117. 402 116. 145 115. 670 
6 120. 000 116. 418 116. 103 114. 135 113. 505 
2 125. 000 123. 901 123. 701 123. 135 122. 835 
3 125. 000 123. 287 123. 051 122. 152 121. 752 
125 4 125. 000 122. 667 122. 402 121. 145 120. 670 
6 125. 000 121. 418 121. 103 119. 135 118. 505 
8 125. 000 120. 159 119. 804 117. 140 116. 340 
2 130. 000 128. 901 128. 701 128. 135 127. 835 
3 130. 000 128. 287 128. 051 127. 152 126. 752 
130 4 130. 000 127. 667 127. 402 126. 145 125. 670 
6 130. 000 126. 418 126. 103 124. 135 123. 505 
8 130. 000 125. 159 124. 804 122. 140 121. 340 
2 135. 000 133. 901 133. 701 133. 135 132. 835 
3 135. 000 133. 287 133. 051 132. 152 131. 752 
4 135. 000 132. 667 132. 402 131. 145 130. 670 
6 135. 000 131. 418 131. 103 129. 135 128. 505 
2 140. 000 138. 901 138. 701 138. 135 137. 835 
3 140. 000 138. 287 138. 051 137. 152 136. 752 
140 4 140. 000 137. 667 137. 402 136. 145 135. 670 
6 140. 000 136. 418 136. 103 134. 135 133. 505 
8 140. 000 135. 159 134. 804 132. 140 131. 340 
2 145. 000 143. 901 143. 701 143. 135 142. 835 
2 145. 000 143. 287 143. 051 142. 152 141. 752 
Le 4 145. 000 142. 667 142. 402 141. 145 140. 670 
6 145. 000 141. 418 141. 103 139. 135 138. 505 
2 150. 000 148. 901 148. 701 148. 135 147. 835 
3 150. 000 148. 287 148. 051 147. 152 146. 752 
150 4 150. 000 147. 667 147. 402 146. 145 145. 670 
6 150. 000 146. 418 146. 103 144. 135 143. 505 
8 150. 000 145. 159 144. 804 142. 140 141. 340 


















































































































































“ 332. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 任 小 ”人 径 
A min Dynax Dynin lmax Dinin 

3 155. 000 153. 287 153. 051 152. 152 151. 752 

155 4 155. 000 152. 667 152. 402 151. 145 150. 670 
6 155. 000 151.418 151. 103 149. 135 148. 505 

3 160. 000 158. 287 158. 051 157. 152 156. 752 

4 160. 000 157. 667 157. 402 156. 145 155. 670 

pe 6 160. 000 156. 418 156. 103 154. 135 153. 505 
8 160. 000 155. 159 154. 804 152. 140 151. 340 

3 165. 000 163. 287 163. 051 162. 152 161. 752 

165 4 165. 000 162. 667 162. 402 161. 145 160. 670 
6 165. 000 161. 418 161. 103 159. 135 158. 505 

3 170. 000 168. 287 168. 051 167. 152 166. 752 

4 170. 000 167. 667 167. 402 166. 145 165. 670 

6 170. 000 166. 418 166. 103 164. 135 163. 505 
8 170. 000 165. 159 164. 804 162. 140 161. 340 

3 175. 000 173. 287 173. 051 172. 152 171. 752 

175 4 175. 000 172. 667 172. 402 171. 145 170. 670 
6 175. 000 171.418 171. 103 169. 135 168. 505 

3 180. 000 178. 287 178. 051 177. 152 176. 752 

4 180. 000 177. 667 177. 402 176. 145 175. 670 

6 180. 000 176. 418 176. 103 174. 135 173. 505 
8 180. 000 175. 159 174. 804 172. 140 171. 340 

3 185. 000 183.316 183. 051 182. 152 181. 752 

185 4 185. 000 182. 702 182. 402 181. 145 180. 670 
6 185. 000 181. 438 181. 103 179. 135 178. 505 

3 190. 000 188.316 188. 051 187. 152 186. 752 

4 190. 000 187.702 187. 402 186. 145 185. 670 

6 190. 000 186. 438 186. 103 184. 135 183. 505 
8 190. 000 185. 179 184. 804 182. 140 181. 340 

3 195. 000 193.316 193. 051 192. 152 191. 752 

195 4 195. 000 192.702 192. 402 191. 145 190. 670 
6 195. 000 191. 438 191. 103 189. 135 188. 505 

3 200. 000 198.316 198. 051 197. 152 196. 752 

4 200. 000 197.702 197. 402 196. 145 195. 670 

2 6 200. 000 196. 438 196. 103 194. 135 193. 505 
8 200. 000 195. 179 194. 804 192. 140 191. 340 





























































































































第 5 章 ”螺纹 的 公差 与 配合 . 333 ， 

( 续 ) 

公称 直径 螺 大 径 径 小 
A min Dynax Dyin lmax Dinin 

3 205. 000 203.316 203. 051 202. 152 201. 752 

205 4 205. 000 202. 702 202. 402 201. 145 200. 670 
6 205. 000 201. 438 201. 103 199. 135 198. 505 

3 210. 000 208.316 208. 051 207. 152 206. 752 

4 210. 000 207. 702 207. 402 206. 145 205. 670 

6 210. 000 206. 438 206. 103 204. 135 203. 505 
8 210. 000 205. 179 204. 804 202. 140 201. 340 

3 215. 000 213.316 213. 051 212. 152 211. 752 

215 4 215. 000 212. 702 212. 402 211. 145 210. 670 
6 215. 000 211. 438 211. 103 209. 135 208. 505 

3 220. 000 218. 316 218. 051 217. 152 216. 752 

4 220. 000 217.702 217. 402 216. 145 215. 670 

> 6 220. 000 216. 438 216. 103 214. 135 213. 505 
8 220. 000 215. 179 214. 804 212. 140 211. 340 

3 225. 000 223. 316 223. 051 222. 152 221. 752 

223 4 225. 000 222. 702 222. 402 221. 145 220. 670 
6 225. 000 221. 438 221. 103 219. 135 218. 505 

3 230. 000 228.316 228. 051 227. 152 226. 752 

4 230. 000 227.702 227. 402 226. 145 225. 670 

6 230. 000 226. 438 226. 103 224. 135 223. 505 
8 230. 000 225. 179 224. 804 222. 140 221. 340 

3 235. 000 233.316 233.051 232. 152 231. 752 

235 4 235. 000 232. 702 232. 402 231. 145 230. 670 
6 235. 000 231. 438 231. 103 229. 135 228. 505 

3 240. 000 238. 316 238. 051 237. 152 236. 752 

4 240. 000 237.702 237. 402 236. 145 235. 670 

2 6 240. 000 236. 438 236. 103 234. 135 233. 505 
8 240. 000 235. 179 234. 804 232. 140 231. 340 

3 245. 000 243.316 243.051 242. 152 241. 752 

245 4 245. 000 242. 702 242. 402 241. 145 240. 670 
6 245. 000 241. 438 241. 103 239. 135 238. 505 

3 250. 000 248.316 248. 051 247. 152 246. 752 

4 250. 000 247. 702 247. 402 246. 145 245. 670 

ey 6 250. 000 246. 438 246. 103 244. 135 243. 505 
8 250. 000 245. 179 244. 804 242. 140 241. 340 





















































































































































“334 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 -从 小 ' 径 
D 了 in Dona Domin lmax DDinin 
4 255. 000 252:702 252. 402 251. 145 250. 670 
> 6 255. 000 251. 438 251. 103 249. 135 248. 505 
4 260. 000 257.702 257. 402 256. 145 255. 670 
260 6 260. 000 256. 438 256. 103 254. 135 253. 505 
8 260. 000 255. 179 254. 804 252. 140 251. 340 
4 265. 000 262. 702 262. 402 261. 145 260. 670 
人 6 265. 000 261. 438 261. 103 259. 135 258. 505 
4 270. 000 267.702 267. 402 266. 145 265. 670 
270 6 270. 000 266. 438 266. 103 264. 135 263. 505 
8 270. 000 265. 179 264. 804 262. 140 261. 340 
4 275. 000 272. 702 272. 402 271. 145 270. 670 
a 6 275. 000 271. 438 271. 103 269. 135 268. 505 
4 280. 000 277.702 277. 402 276. 145 275. 670 
280 6 280. 000 276. 438 276. 103 274. 135 273. 505 
8 280. 000 275. 179 274. 804 272. 140 271. 340 
4 285. 000 282. 702 282. 402 281. 145 280. 670 
人 6 285. 000 281. 438 281. 103 279. 135 278. 505 
4 290. 000 287. 702 287. 402 286. 145 285. 670 
290 6 290. 000 286. 438 286. 103 284. 135 283. 505 
8 290. 000 285. 179 284. 804 282. 140 281. 340 
4 295. 000 292. 702 292. 402 291. 145 290. 670 
0 6 295. 000 291. 438 291. 103 289. 135 288. 505 
4 300. 000 297.702 297. 402 296. 145 295. 670 
300 6 300. 000 296. 438 296. 103 294. 135 293. 505 
8 300. 000 295. 179 294. 804 292. 140 291. 340 
6H: 公称 直径 1.4 ~300mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-20。 
表 5-20 6H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (GBAT 15756 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 ”中 大 径 中 径 小 ” 径 
D 上 Duin Dia Doin Da Dinin 
1.4 0.3 1. 400 1.280 1.205 1.160 1.075 
1.6 0. 35 1. 600 1. 458 1. 373 1.321 1.221 
1.8 0.35 1. 800 1.658 1.573 1.521 1.421 
2 0.4 2. 000 1. 830 1.740 1. 679 1.567 
2.32 0.45 2. 200 2. 003 1. 908 1. 838 1.713 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 "335 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 

2 各 Don 2max Dyin lmax Dinin 
0.35 2. 500 2.358 2.273 27221 2.121 

we 0.45 2. 500 2.303 2.208 2. 138 2.013 
0. 35 3. 000 2. 863 2.773 27:721 2.621 

0.5 3. 000 2.775 2.675 2.599 2.459 
0.35 3. 500 3. 363 3. 273 3. 221 3. 121 

0.6 3. 500 3:222 3.110 3.010 2. 850 
0.5 4. 000 3.775 3.675 3.599 3.459 

0.7 4. 000 3. 663 3.545 3.422 3.242 
0.5 4. 500 4.275 4. 175 4.099 3.959 

0.75 4. 500 4. 131 4.013 3. 878 3. 688 
0.5 5. 000 4.775 4.675 4.599 4.459 

0.8 5. 000 4.605 4.480 4.334 4. 134 
S90. 0.5 5. 500 :275 5.175 5.099 4.959 
0.75 6. 000 5.645 5.513 5.378 5.188 

° 1 6. 000 5. 500 5.350 5.153 4.917 
0.75 7. 000 6.645 6.513 6.378 6.188 

l 1 7. 000 6. 5000 6.350 6.153 5.917 
0.75 8. 000 7.645 7.513 7.378 7.188 

8 1 8. 000 7. 500 7.350 7.153 6.917 
1,25 8. 000 7.348 7.188 6.912 6.647 

0.75 9. 000 8.645 8.513 8.378 8. 188 

9 1 9. 000 8. 500 8.350 8. 153 7.917 
1325 9. 000 8. 348 8. 188 7.912 7.647 

0.75 10. 000 9.645 9.513 9.378 9.188 

1 10. 000 9. 500 9.350 9.153 8.917 

多 上 .25 10. 000 9. 348 9. 188 8.912 8. 647 
1 10. 000 9. 206 9.026 8.676 8.376 
0.75 11. 000 10. 645 10. 513 10. 378 10. 188 

11 1 11. 000 10. 500 10. 350 10. 153 9.917 
.5 11. 000 10. 206 10. 026 9.676 9.376 

1 12. 000 11.310 11. 350 11. 153 10. 917 

1.25 12. 000 11. 368 11. 188 10. 912 10. 647 
Ee eS 12. 000 11.216 11. 026 10. 676 10. 376 
.73 12. 000 11. 063 10. 863 10. 441 10. 106 

1 14. 000 13.510 13.350 13. 153 12.917 
14 135 14. 000 13.216 13. 026 12. 676 12. 376 
2 14. 000 12.913 12. 701 12. 210 11. 835 















































































































































“ 336. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 F 各 

四 Duin Dynax Dyin lmax Dinin 
1 15. 000 14. 510 14. 350 14. 153 13.917 
, 1.5 15. 000 14.216 14. 026 13. 676 13. 376 
1 16. 000 15. 310 15. 350 15. 153 14.917 
16 1.5 16. 000 15.216 15. 026 14. 676 14. 376 
2 16. 000 14.913 14. 701 14. 210 13. 835 
1 17. 000 16. 510 16. 350 16. 153 15.917 
1.5 17. 000 16.216 16. 026 15. 676 15. 376 
1 18. 000 17.310 17. 350 17. 153 16.917 
1.5 18. 000 17.216 17. 026 16. 676 16. 376 
. 2 18. 000 16. 913 16. 701 16. 210 15. 835 
2 18. 000 16. 600 16. 376 15. 744 15. 294 
1 20. 000 19. 510 19. 350 19. 153 18.917 
1.5 20. 000 19.216 19. 026 18. 676 18. 376 
:2 2 20. 000 18.913 18. 701 18.210 17. 835 
和.9 20. 000 18. 600 18. 376 17. 744 17. 294 
22. 000 21.510 21.350 21. 153 20.917 
155 22. 000 21.216 21.026 20. 676 20. 376 
四 2 22. 000 20. 913 20. 701 20. 210 19. 835 
2 22. 000 20. 600 20. 376 19. 744 19. 294 
1 24. 000 23. 520 23.350 23. 153 22.917 
:5 24. 000 23. 226 23.026 22. 676 22.376 
和 24. 000 22.925 22. 701 22. 210 21. 835 
3 24. 000 22.316 22.051 21. 252 20.752 
1 25. 000 24. 520 24. 350 24. 153 23.917 
25 1.5 25. 000 24. 226 24.026 23. 676 23.376 
2 25. 000 23.925 23.701 23.210 22. 835 
26 179 26. 000 25. 226 25. 026 24. 676 24.376 
| 27. 000 26. 520 26. 350 26. 153 25.917 
Ts5 27. 000 26. 226 26. 026 25. 676 25.376 
- 2 27. 000 25. 925 25.701 25. 210 24. 835 
3 27. 000 25.316 25.051 24. 252 23.752 
1 28. 000 27. 520 27.350 27. 153 26.917 
28 1.5 28. 000 27.226 27.026 26. 676 26. 376 
2 28. 000 26. 925 26.701 26. 210 25. 835 
1 30. 000 29. 520 29. 350 29. 153 28.917 
人 153 30. 000 29. 220 29. 026 28. 676 28.376 





























































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 337. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 
总 Duin Dynax Dynin lmax Dinin 
多 30. 000 28. 925 28. 701 28. 210 27. 835 
30 3 30. 000 28.316 28.051 27. 252 26.752 
3 30. 000 28. 007 27.727 26.771 26.211 
1.5 32. 000 31. 226 31.026 30. 676 30. 376 
， 2 32. 000 30. 925 30. 701 30. 210 29. 835 
1.5 33. 000 32. 226 32. 026 31.676 31.376 
2 33. 000 31.925 31.701 31.210 30. 835 
和 3 33. 000 31.316 31.051 30. 252 29.752 
2 33. 000 31. 007 30. 727 29. 771 29.211 
T'S 36. 000 35:226 35. 026 34. 676 34.376 
2 36. 000 34. 925 34.701 34. 210 33. 835 
3 36. 000 34.316 34. 051 33;252 32::7352 
4 36. 000 33.702 33.402 32. 270 31.670 
38 本 38. 000 37. 220 37.026 36. 676 36. 376 
1 39. 000 38. 226 38. 026 37.676 37.376 
2 39. 000 377925 37.701 37.210 36. 835 
3 39. 000 37.316 37. 051 36. 252 33:752 
4 39. 000 36. 702 36. 402 35. 270 34. 670 
1.5 40. 000 39. 226 39. 026 38. 676 38.376 
40 2 40. 000 38. 925 38.701 38. 210 37. 835 
3 40. 000 38.316 38.051 37.252 36.752 
TS 42. 000 41. 226 41. 026 40. 676 40. 376 
2 42. 000 40. 925 40. 701 40. 210 39. 835 
42 3 42. 000 40.316 40. 051 39;2352 38.752 
4 42. 000 39. 702 39. 402 38. 270 37. 670 
4.5 42. 000 39. 392 39.077 37. 799 37. 129 
1:5 45. 000 44. 226 44. 026 43. 676 43.376 
2 45. 000 43.925 43.701 43.210 42. 835 
45 2 45. 000 43.316 43.051 42.252 41.752 
4 45. 000 42.702 42. 402 41. 270 40. 670 
4.5 45. 000 42. 392 42. 077 40. 799 40. 129 
1.5 48. 000 47.238 47. 026 46. 676 46. 376 
2 48. 000 46. 937 46. 701 46. 210 45. 835 
48 3 48. 000 46. 331 46. 051 45. 252 44.752 
4 48. 000 45.717 45. 402 44. 270 43.670 
5 48. 000 45. 087 44.752 43. 297 42. 587 


















































































































































“ 338. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 F 各 

四 六 Du Dynax Dynin lmax Tin 
1;.5 50. 000 49. 238 49. 026 48. 676 48.376 
50 2 50. 000 48. 937 48. 701 48. 210 47. 835 
3 50. 000 48. 331 48. 051 47.252 46.752 
135 52. 000 51.238 51.026 50. 676 50.376 
2 52. 000 50. 937 50.701 50. 210 49. 835 
52 3 52. 000 50.331 50.051 49. 252 48.752 
4 52. 000 49.717 49. 402 48. 270 47.670 
3 52. 000 49. 087 48. 752 47. 297 46. 587 
1.5 55. 000 54. 238 54.026 53. 676 53.376 
2 55. 000 53. 937 53.701 53.210 52. 835 
3 55. 000 53.331 53.051 S2252 51.752 
4 55. 000 52.717 52. 402 51. 270 50.670 
1.5 56. 000 55. 238 55. 026 54. 676 54.376 
2 56. 000 54. 937 54.701 54.210 53. 835 
56 3 56. 000 54.331 54.051 53;.252 52.752 
4 56. 000 53.717 53.402 52. 270 51.670 
Se 56. 000 52.783 52. 428 50. 796 50. 046 
1.5 58. 000 57. 238 57.026 56. 676 56. 376 
2 58. 000 56. 937 56.701 56. 210 55. 835 
才 3 58. 000 56.331 56.051 S5252 54.752 
4 58. 000 55.717 55. 402 54. 270 53.670 
1.5 60. 000 59. 238 59.026 58. 676 58.376 
2 60. 000 58. 937 58.701 58. 210 57. 835 
60 3 60. 000 58. 331 58.051 375252 56.752 
4 60. 000 57.717 57.402 56. 270 55. 670 
S75 60. 000 56.783 56. 428 54. 796 54.046 
1.5 62. 000 61. 238 61. 026 60. 676 60. 376 
2 62. 000 60. 937 60. 701 60. 210 59. 835 
3 62. 000 60. 331 60. 051 59. 252 58.752 
4 62. 000 59.717 59.402 58. 270 57.670 
1.5 64. 000 63. 238 63.026 62. 676 62.376 
2 64. 000 62. 937 62. 701 62. 210 61. 835 
64 3 64. 000 62.331 62.051 61. 252 60.752 
4 64. 000 61.717 61. 402 60. 270 59. 670 
6 64. 000 60.478 60. 103 58. 305 57. 505 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “ 339. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
a Duin Dynax Dynin lmax Dinin 
1;.5 65. 000 64. 238 64.026 63.676 63.376 
2 65. 000 63. 937 63. 701 63. 210 62. 835 
2 1} 65. 000 63.331 63.051 62. 252 61.752 
4 65. 000 62.717 62. 402 61. 270 60. 670 
L235 68. 000 67.238 67.026 66. 676 66.376 
2 68. 000 66. 937 66.701 66. 210 65. 835 
68 3 68. 000 66. 331 66.051 65. 252 64.752 
4 68. 000 65.717 65. 402 64. 270 63. 670 
6 68. 000 64.478 64. 103 62. 305 61. 505 
153 70. 000 69. 238 69. 020 68. 676 68.376 
2 70. 000 68. 937 68. 701 68. 210 67. 835 
70 3 70. 000 68. 331 68. 051 67. 252 66.752 
4 70. 000 67.717 67.402 66. 270 65. 670 
6 70. 000 66.478 66. 103 64. 305 63. 505 
1.5 72. 000 71. 238 71.026 70. 676 70. 376 
2 72. 000 70. 937 70. 701 70. 210 69. 835 
22 3 72. 000 70. 331 70.051 69. 252 68.752 
4 72. 000 69.717 69. 402 68. 270 67.670 
6 72. 000 68.478 68. 103 66. 305 65. 505 
1%5 75. 000 74. 238 74.026 73. 676 73.376 
2 75. 000 73.937 73.701 73.210 72. 835 
3 75. 000 73.331 73.051 72:252 71.752 
4 75. 000 2574717 72. 402 71. 270 70. 670 
1.5 76. 000 75. 238 75. 026 74. 676 74. 376 
2 76. 000 74. 937 74. 701 74. 210 73. 835 
76 3 76. 000 74. 331 74.051 35252 725732 
4 76. 000 73.717 73. 402 72. 270 71. 670 
6 76. 000 72.478 72. 103 70. 305 69. 505 
78 多 78. 000 76. 937 76. 701 76. 210 75. 835 
多 80. 000 79. 238 79. 026 78. 676 78. 376 
2 80. 000 78. 937 78.701 78. 210 77. 835 
80 3 80. 000 78. 331 78. 051 .252 76.752 
4 80. 000 77.717 77. 402 76. 270 75. 670 
6 80. 000 76. 478 76. 103 74. 305 73. 505 
82 2 82. 000 80. 937 80. 701 80. 210 79. 835 












































































































































340 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 任 小 径 
, Dan Dynax Dyin lmax Dinin 

2 85. 000 83.937 83. 701 83. 210 82. 835 

3 85. 000 83. 331 83. 051 82. 252 81. 752 

六 4 85. 000 82.717 82. 402 81. 270 80. 670 
6 85. 000 81.478 81. 103 79. 305 78. 505 

2 90. 000 88. 937 88. 701 88. 210 87. 835 

3 90. 000 88. 331 88. 051 87. 252 86.752 

4 90. 000 87.717 87. 402 86. 270 85. 670 
6 90. 000 86. 478 86. 103 84. 305 83. 505 

2 95. 000 93.951 93.701 93.210 92. 835 

3 95. 000 93.351 93.051 92:252 91.752 

罗 4 95. 000 92. 737 92. 402 91. 270 90. 670 
6 95. 000 91. 503 91.103 89. 305 88. 505 

2 100. 000 98.951 98. 701 98. 210 97. 835 

3 100. 000 98. 351 98. 051 09752352 96.752 

全 4 100. 000 97. 737 97. 402 96. 270 95. 670 
6 100. 000 96. 503 96. 103 94. 305 93. 505 

2 105. 000 103. 951 103. 701 103. 210 102. 835 

3 105. 000 103. 351 103. 051 102. 252 101. 752 

ee 4 105. 000 102. 737 102. 402 101. 270 100. 670 
6 105. 000 101. 503 101. 103 99. 305 98. 505 

2 110. 000 108. 951 108. 701 108. 210 107. 835 

3 110. 000 108. 351 108. 051 107. 252 106. 752 

we 4 110. 000 107.737 107. 402 106. 270 105. 670 
6 110. 000 106. 503 106. 103 104. 305 103. 505 

2 115. 000 113. 951 113. 701 113. 210 112. 835 

3 115. 000 113. 351 113. 051 112. 252 111. 752 

J 4 115. 000 112.737 112. 402 111. 270 110. 670 
6 115. 000 111. 503 111. 103 109. 305 108. 505 

2 120. 000 118. 951 118. 701 118. 210 117. 835 

3 120. 000 118. 351 118. 051 117. 252 116. 752 

ue 4 120. 000 117.737 117. 402 116. 270 115. 670 
6 120. 000 116. 503 116. 103 114. 305 113. 505 

2 125. 000 123.951 123. 701 123. 210 122. 835 

3 125. 000 123. 351 123. 051 122.:252 121. 752 

125 4 125. 000 122;737 122. 402 121. 270 120. 670 
6 125. 000 121. 503 121. 103 119. 305 118. 505 

8 125. 000 120. 254 119. 804 117. 340 116. 340 



































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .341.: 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
min Dynax Dynin lmax Tin 
130. 000 128. 951 128. 701 128. 210 127. 835 
3 130. 000 128. 351 128. 051 127. 252 126. 752 
130 4 130. 000 127.737 127. 402 126. 270 125. 670 
6 130. 000 126. 503 126. 103 124. 305 123. 505 
8 130. 000 125. 254 124. 804 122. 340 121. 340 
2 135. 000 133.951 133. 701 133. 210 132. 835 
3 135. 000 133. 351 133. 051 132. 252 131. 752 
ok 4 135. 000 132.737 132. 402 131. 270 130. 670 
6 135. 000 131. 503 131. 103 129. 305 128. 505 
2 140. 000 138. 951 138. 701 138. 210 137. 835 
3 140. 000 138. 351 138. 051 137. 252 136. 752 
140 4 140. 000 137.737 137. 402 136. 270 135. 670 
6 140. 000 136. 503 136. 103 134. 305 133. 505 
8 140. 000 135. 254 134. 804 132. 340 131. 340 
2 145. 000 143. 951 143. 701 143. 210 142. 835 
3 145. 000 143. 351 143. 051 142. 252 141. 752 
4 145. 000 142. 737 142. 402 141. 270 140. 670 
6 145. 000 141. 503 141. 103 139. 305 138. 505 
2 150. 000 148. 951 148. 701 148. 210 147. 835 
3 150. 000 148. 351 148. 051 147. 252 146. 752 
150 4 150. 000 147.737 147. 402 146. 270 145. 670 
6 150. 000 146. 503 146. 103 144. 305 143. 505 
8 150. 000 145. 254 144. 804 142. 340 141. 340 
3 155. 000 153. 351 153. 051 152. 252 151. 752 
155 4 155. 000 152.737 152. 402 151. 270 150. 670 
6 155. 000 151. 503 151. 103 149. 305 148. 505 
3 160. 000 158. 351 158. 051 157. 252 156. 752 
4 160. 000 157.737 157. 402 156. 270 155. 670 
sR 6 160. 000 156. 503 156. 103 154. 305 153. 505 
8 160. 000 155. 254 154. 804 152. 340 151. 340 
3 165. 000 163. 351 163. 051 162. 252 161. 752 
165 4 165. 000 162. 737 162. 402 161. 270 160. 670 
6 165. 000 161. 503 161. 103 159. 305 158. 505 
3 170. 000 168. 351 168. 051 167. 252 166. 752 
170 4 170. 000 167.737 167. 402 166. 270 165. 670 
6 170. 000 166. 503 166. 103 164. 305 163. 505 















































































































































342 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
2 大 min Dynax Dynin lmax Tin 

170 8 170. 000 165. 254 164. 804 162. 340 161. 340 
3 175. 000 173. 351 173. 051 1725252 171. 752 

175 4 175. 000 172.737 172. 402 171. 270 170. 670 
6 175. 000 171. 503 171. 103 169. 305 168. 505 

3 180. 000 178. 351 178. 051 177. 252 176. 752 

4 180. 000 177.737 177. 402 176. 270 175. 670 

oe 6 180. 000 176. 503 176. 103 174. 305 173. 505 
8 180. 000 175. 254 174. 804 172. 340 171. 340 

3 185. 000 183. 386 183. 051 182. 252 181. 752 

185 4 185. 000 182.777 182. 402 181. 270 180. 670 
6 185. 000 181. 528 181. 103 179. 305 178. 505 

3 190. 000 188. 386 188. 051 187. 252 186. 752 

4 190. 000 187.777 187. 402 186. 270 185. 670 

6 190. 000 186. 528 186. 103 184. 305 183. 505 
8 190. 000 185. 279 184. 804 182. 340 181. 340 

3 195. 000 193. 386 193. 051 192. 252 191.752 

195 4 195. 000 192. 777 192. 402 191. 270 190. 670 
6 195. 000 191. 528 191. 103 189. 305 188. 505 

3 200. 000 198. 386 198. 051 197. 252 196. 752 

4 200. 000 197. 777 197. 402 196. 270 195. 670 

人 6 200. 000 196. 528 196. 103 194. 305 193. 505 
8 200. 000 195. 279 194. 804 192. 340 191. 340 

3 205. 000 203. 386 203. 051 202. 252 201. 752 

205 4 205. 000 202. 777 202. 402 201. 270 200. 670 
6 205. 000 201. 528 201. 103 199. 305 198. 505 

3 210. 000 208. 386 208. 051 207. 252 206. 752 

4 210. 000 207.777 207. 402 206. 270 205. 670 

6 210. 000 206. 528 206. 103 204. 305 203. 505 
8 210. 000 205. 279 204. 804 202. 340 201. 340 

3 215. 000 213. 386 213. 051 212.252 211. 752 

215 4 215. 000 212.777 212. 402 211. 270 210. 670 
6 215. 000 211. 528 211. 103 209. 305 208. 505 

3 220. 000 218. 386 218. 051 2 和 .9252 216. 752 

4 220. 000 217.777 217. 402 216. 270 215. 670 

A 6 220. 000 216. 528 216. 103 214. 305 213. 505 
8 220. 000 215. 279 214. 804 212. 340 211. 340 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .343.: 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
A in Dynax Dynin lmax Dinin 

3 225. 000 223. 386 223. 051 222; 252 221. 752 

223 4 225. 000 22254727 222. 402 221. 270 220. 670 
6 225. 000 221. 528 221. 103 219. 305 218. 505 

3 230. 000 228. 386 228. 051 22722352 226. 752 

4 230. 000 225.799 227. 402 226. 270 225. 670 

人 6 230. 000 226. 528 226. 103 224. 305 223. 505 
8 230. 000 225. 279 224. 804 222. 340 221. 340 

3 235. 000 233. 386 233.051 232. 252 231. 752 

235 4 235. 000 232%777, 232. 402 231. 270 230. 670 
6 235. 000 231. 528 231. 103 229. 305 228. 505 

3 240. 000 238. 386 238. 051 237. 252 236. 752 

4 240. 000 237.777 237. 402 236. 270 235. 670 

CS. 6 240. 000 236. 528 236. 103 234. 305 233. 505 
8 240. 000 235. 279 234. 804 232. 340 231. 340 

3 245. 000 243. 386 243.051 242. 252 241. 752 

245 4 245. 000 242.777 242. 402 241. 270 240. 670 
6 245. 000 241. 528 241. 103 239. 305 238. 505 

3 250. 000 248. 386 248. 051 247. 252 246. 752 

4 250. 000 247.777 247. 402 246. 270 245. 670 

6 250. 000 246. 528 246. 103 244. 305 243. 505 
8 250. 000 245. 279 244. 804 242. 340 241. 340 

4 255. 000 252777 252. 402 251. 270 250. 670 

> 6 255. 000 251. 528 251. 103 249. 305 248. 505 
4 260. 000 257.777 257. 402 256. 270 255. 670 

260 6 260. 000 256. 528 256. 103 254. 305 253. 505 
8 260. 000 255. 279 254. 804 252. 340 251. 340 

4 265. 000 262.777 262. 402 261. 270 260. 670 

0 6 265. 000 261. 528 261. 103 259. 305 258. 505 
4 270. 000 267.777 267. 402 266. 270 265. 670 

270 6 270. 000 266. 528 266. 103 264. 305 263. 505 
8 270. 000 265. 279 264. 804 262. 340 261. 340 

4 275. 000 272.777 272. 402 271. 270 270. 670 

了 6 275. 000 271. 528 271. 103 269. 305 268. 505 
4 280. 000 277.777 277. 402 276. 270 275. 670 

280 6 280. 000 276. 528 276. 103 274. 305 273. 505 
8 280. 000 275. 279 274. 804 272. 340 271. 340 















































































































































“344 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ”中 大 径 中 径 小 人 径 
2 A min Dynax Dyin lmax Dinin 
4 285. 000 282.777 282. 402 281. 270 280. 670 
6 285. 000 281. 528 281. 103 279. 305 278. 505 
4 290. 000 287. 777 287. 402 286. 270 285. 670 
290 6 290. 000 286. 528 286. 103 284. 305 283. 505 
8 290. 000 285. 279 284. 804 282. 340 281. 340 
4 295. 000 292.777 292. 402 291. 270 290. 670 
6 295. 000 291. 528 291. 103 289. 305 288. 505 
4 300. 000 297.777 297. 402 296. 270 295. 670 
300 6 300. 000 296. 528 296. 103 294. 305 293. 505 
8 300. 000 295. 279 294. 804 292. 340 291. 340 
7H: 公称 直径 3 ~ 200mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-21 。 
表 5S-21 7H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (mm) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
3 ? Dan Damax Dam lmax Di 
3 0.5 3. 000 2. 800 2.675 2. 639 2. 459 
5 0.6 3. 500 3.250 3.110 3.050 2. 850 
0.5 4. 000 3. 800 3.673 3. 639 3. 459 
0.7 4. 000 3. 695 3.545 3.466 3.242 
0.5 4. 500 4. 300 4.175 4. 139 3. 959 
0.75 4. 500 4. 163 4.013 3.924 3.688 
0.5 5. 000 4. 800 4.675 4.639 4.459 
E 0.8 5. 000 4.640 4.480 4.384 4. 134 
DD 0.5 5. 500 5.300 5. 175 5. 139 4.959 
0.75 6. 000 5.683 5.513 5.424 5.188 
1 6. 000 5. 540 5.350 $5.217 4.917 
0.75 7. 000 6.683 6.513 6. 424 6. 188 
、 1 7. 000 6. 540 6. 350 6.217 5.917 
0.75 8. 000 7.683 7.513 7.424 7.188 
8 1 8. 000 7.540 7.350 7.217 6.917 
T1223 8. 000 7.388 7.188 6.982 6.647 
0.75 9. 000 8. 683 8.513 8. 424 8. 188 
9 1 9. 000 8. 340 8. 350 8.217 7.917 
1.25 9. 000 8. 388 8. 188 7.982 7.647 
0.75 10. 000 9. 683 9.513 9. 424 9. 188 
机 1 10. 000 9. 540 9.350 9.217 8.917 





























































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .345. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 F 各 
四 各 Du Dynax Dynin lmax Dinin 
17.25 10. 000 9.388 9. 188 8.982 8.647 
_ 1.5 10. 000 9.250 9.026 8.751 8.376 
0.75 11. 000 10. 683 10. 513 10. 424 10. 188 
11 1 11. 000 10. 540 10. 350 10. 217 9.917 
1.5 11. 000 10. 250 10. 026 9.751 9.376 
1 12. 000 11. 550 11.350 11.217 10.917 
T2535 12. 000 11.412 11. 188 10. 982 10. 647 
四 1;.5 12. 000 11. 262 11. 026 10. 751 10. 376 
ls 12. 000 11. 113 10. 863 10. 531 10. 106 
1 14. 000 13. 550 13.350 13.217 12.917 
14 1.5 14. 000 13. 262 13. 026 12.751 12. 376 
2 14. 000 12. 966 12. 701 12. 310 11. 835 
1 15. 000 14. 550 14. 350 14. 217 13. 9175 
~ 1.5 15. 000 14. 262 14. 026 13.751 13. 376 
1 16. 000 15. 550 15. 350 15. 217 14.917 
16 1:5 16. 000 15. 262 15. 026 14. 751 14. 376 
2 16. 000 14. 966 14. 701 14. 310 13. 835 
1 17. 000 16. 550 16. 350 16. 217 15.917 
"| 1.5 17. 000 16. 262 16. 026 15. 751 15. 376 
1 18. 000 17. 550 17. 350 17. 217 16.917 
1 18. 000 17. 262 17. 026 16. 751 16. 376 
2 18. 000 16. 966 16. 701 16. 310 15. 835 
2 18. 000 16. 656 16. 376 15. 854 15. 294 
1 20. 000 19. 550 19. 350 19. 217 18.917 
1 20. 000 19. 262 19. 026 18. 751 18. 376 
由 2 20. 000 18. 966 18. 701 18. 310 17. 835 
2 20. 000 18.656 18. 376 17. 854 17. 294 
1 22. 000 21. 550 21. 350 21.217 20.917 
23 22. 000 21. 262 21.026 20.751 20. 376 
纪 2 22. 000 20. 966 20. 701 20. 310 19. 835 
2 22. 000 20. 656 20. 376 19. 854 19. 294 
1 24. 000 23. 562 23.350 23.217 22.917 
1.5 24. 000 23.276 23.026 22.751 22.376 
2 24. 000 22. 981 22. 701 22. 310 21. 835 
3 24. 000 22. 386 22.051 21. 382 20.752 


















































































































































“ 346- 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 F 各 

四 Duin Dynax Dynin lmax in 
1 25. 000 24. 562 24. 350 24.217 23.917 
23 1 25. 000 24.276 24.026 23.751 23.376 
2 25. 000 23. 981 23. 701 23. 310 22. 835 
26 1.5 26. 000 25.276 25. 026 24.751 24.376 
1 27. 000 26. 562 26. 350 26.217 25.917 
]:3 27. 000 26. 276 26. 026 25.751 25.376 
> 2 27. 000 25. 981 25.701 25. 310 24. 835 
3 27. 000 25. 386 25.051 24. 382 23.752 
1 28. 000 27. 562 27.350 27.217 26.917 
28 5 28. 000 27.276 27.026 26.751 26. 376 
2 28. 000 26. 981 26.701 26. 310 25. 835 
1 30. 000 29. 562 29. 350 29.217 28.917 
1.5 30. 000 29.276 29. 026 28.751 28.376 
30 2 30. 000 28. 981 28.701 28. 310 27. 835 
3 30. 000 28. 386 28.051 27. 382 26.752 

329: 30. 000 28. 082 27. 727 26. 921 26.211 
1.5 32. 000 31.276 31. 026 30. 751 30. 376 
2 32. 000 30. 981 30. 701 30. 310 29. 835 
1.5 33. 000 32.276 32. 026 31.751 31.376 
2 33. 000 31. 981 31. 701 31. 310 30. 835 
3 33. 000 31.386 31.051 30. 382 29.752 
3:9 33. 000 31. 082 30. 727 29. 921 29.211 
1 36. 000 35.276 35. 026 34.751 34.376 
2 36. 000 34. 981 34. 701 34. 310 33. 835 
、 3 36. 000 34. 386 34. 051 33. 382 32. 732 
4 36. 000 33. 777 33. 402 32. 420 31. 670 
38 1.5 38. 000 37.276 37.026 36.751 36. 376 
lS 39. 000 38.276 38.026 37.751 37.376 
2 39. 000 37. 981 37.701 37. 310 36. 835 
2 3 39. 000 37. 386 37.051 36. 382 35,752 
4 39. 000 36.777 36. 402 35. 420 34. 670 
1.5 40. 000 39.276 39.026 38.751 38.376 
40 2 40. 000 38. 981 38.701 38. 310 37. 835 
3 40. 000 38. 386 38.051 37. 382 36.752 
1 42. 000 41.276 41. 026 40. 751 40. 376 
ee 2 42. 000 40. 981 40. 701 40. 310 39. 835 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “347 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 
A Duin Dynax Dynin lmax Dinin 
3 42. 000 40. 386 40. 051 39. 382 38.752 
42 4 42. 000 39. 777 39. 402 38. 420 37. 670 
4.5 42. 000 39.477 39.077 37. 979 37. 129 
ee] 45. 000 44.276 44. 026 43.751 43.376 
2 45. 000 43.981 43.701 43. 310 42. 835 
45 3 45. 000 43. 386 43.051 42. 382 41.752 
4 45. 000 42.777 42. 402 41. 420 40. 670 
4.5 45. 000 42.477 42. 077 40. 979 40. 129 
1.5 48. 000 47. 291 47. 026 46. 751 46. 376 
2 48. 000 47. 001 46. 701 46. 310 45. 835 
48 3 48. 000 46. 406 46. 051 45. 382 44.752 
4 48. 000 45. 802 45. 402 44. 420 43.670 
5 48. 000 45. 177 44.752 43. 487 42. 587 
1.5 50. 000 49. 291 49. 026 48. 751 48.376 
50 多 50. 000 49. 001 48. 701 48. 310 47. 835 
3 50. 000 48. 406 48. 051 47. 382 46.752 
133 52. 000 51.291 51.026 50.751 50.376 
2 52. 000 51. 001 50.701 50. 310 49. 835 
52 3 52. 000 50. 406 50.051 49. 382 48.752 
4 52. 000 49. 802 49. 402 48. 420 47.670 
5 52. 000 49. 177 48. 752 47. 487 46. 587 
1 55. 000 54. 291 54.026 53.751 53.376 
2 55. 000 54. 001 53.701 53.310 52. 835 
3 55. 000 53.406 53.051 52. 382 51.752 
4 55. 000 52. 802 52. 402 51. 420 50.670 
1.5 56. 000 55. 291 55.026 54.751 54.376 
2 56. 000 55. 001 54.701 54.310 53. 835 
56 3 56. 000 54. 406 54.051 53. 382 52.752 
4 56. 000 53. 802 53.402 52. 420 51.670 
525. 56. 000 52. 878 52. 428 50. 996 50. 046 
1.5 58. 000 57.291 57.026 56.751 56. 376 
2 58. 000 57. 001 56.701 56. 310 55. 835 
凡 3 58. 000 56. 406 56.051 55. 382 54.752 
4 58. 000 55. 802 55. 402 54. 420 53.670 
1.5 60. 000 59.291 59.026 58.751 58. 376 
和- 2 60. 000 59. 001 58.701 58. 310 57. 835 


























348 ， 公差 与 配合 手册 

















































































































( 续 ) 
公称 直径 螺 ”中 大 径 中 径 小 人 径 
A in Dynax Dynin Dinax Dinin 
3 60. 000 58. 406 58.051 57. 382 56.752 
60 4 60. 000 57. 802 57.402 56. 420 55. 670 
329 60. 000 56. 878 56. 428 54. 996 54.046 
1.5 62. 000 61.291 61.026 60.751 60. 376 
2 62. 000 61. 001 60. 701 60. 310 59. 835 
下 3 62. 000 60. 406 60. 051 59. 382 58.752 
4 62. 000 59. 802 59.402 58. 420 57.670 
1:.5 64. 000 63.291 63.026 62.751 62.376 
2 64. 000 63. 001 62. 701 62. 310 61. 835 
64 3 64. 000 62. 406 62.051 61. 382 60.752 
4 64. 000 61. 802 61. 402 60. 420 59. 670 
6 64. 000 60. 578 60. 103 58. 505 57. 505 
1.5 65. 000 64. 291 64.026 63.751 63.376 
2 65. 000 64. 001 63. 701 63. 310 62. 835 
. 3 65. 000 63.406 63.051 62. 382 61.752 
4 65. 000 62. 802 62. 402 61. 420 60. 670 
1;5 68. 000 67.291 67.026 66.751 66. 376 
2 68. 000 67. 001 66. 701 66. 310 65. 835 
68 3 68. 000 66. 406 66.051 65. 382 64.752 
4 68. 000 65. 802 65. 402 64. 420 63.670 
6 68. 000 64. 578 64. 103 62. 505 61. 505 
1.5 70. 000 69. 291 69. 026 68. 751 68. 376 
2 70. 000 69. 001 68.701 68. 310 67. 835 
70 3 70. 000 68. 406 68.051 67. 382 66.752 
4 70. 000 67. 802 67.402 66. 420 65. 670 
6 70. 000 66. 578 66. 103 64. 505 63. 505 
1:5 72. 000 71. 291 71.026 70.751 70. 376 
2 72. 000 71. 001 70. 701 70. 310 69. 835 
72 3 72. 000 70. 406 70.051 69. 382 68.752 
4 72. 000 69. 802 69. 402 68. 420 67.670 
6 72. 000 68. 578 68. 103 66. 505 65. 505 
1.5 75. 000 74. 291 74.026 73.751 73.376 
2 75. 000 74. 001 73.701 73. 310 72. 835 
村 3 75. 000 73. 406 73.051 72. 382 71.752 
4 75. 000 72. 802 72. 402 71. 420 70. 670 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 . 349. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
Duin Dynax Dyin lmax Dinin 
1i.5 76. 000 75. 291 75. 026 74.751 74. 376 
2 76. 000 75. 001 74. 701 74. 310 73. 835 
76 2 76. 000 74. 406 74.051 73. 382 7257592 
4 76. 000 73. 802 73. 402 72.420 71. 670 
6 76. 000 72. 578 72. 103 70. 505 69. 505 
78 2 78. 000 77. 001 76. 701 76. 310 75. 835 
1.5 80. 000 79. 291 79. 026 78.751 78.376 
2 80. 000 79. 001 78.701 78. 310 77. 835 
80 3 80. 000 78. 406 78.051 77. 382 76.752 
4 80. 000 77. 802 77. 402 76. 420 75. 670 
6 80. 000 76. 378 76. 103 74. 505 73. 505 
82 2 82. 000 81. 001 80. 701 80. 310 79. 835 
2 85. 000 84. 001 83. 701 83. 310 82. 835 
3 85. 000 83. 406 83. 051 82. 382 81. 752 
4 85. 000 82. 802 82. 402 81. 420 80. 670 
6 85. 000 81. 578 81. 103 79. 505 78. 505 
2 90. 000 89. 001 88. 701 88. 310 87. 835 
3 90. 000 88. 406 88. 051 87. 382 86.752 
人 4 90. 000 87. 802 87. 402 86. 420 85.670 
6 90. 000 86. 578 86. 103 84. 505 83. 505 
2 95. 000 94.016 93.701 93. 310 92. 835 
3 95. 000 93.426 93.051 92. 382 91.752 
六 4 95. 000 92. 827 92. 402 91. 420 90. 670 
6 95. 000 91. 603 91. 103 89. 505 88. 505 
2 100. 000 99. 016 98. 701 98. 310 97. 835 
3 100. 000 98.426 98.051 97. 382 96.752 
4 100. 000 97. 827 97. 402 96. 420 95. 670 
6 100. 000 96. 603 96. 103 94. 505 93. 505 
2 105. 000 104.016 103. 701 103. 310 102. 835 
3 105. 000 103. 426 103. 051 102. 382 101. 752 
人 4 105. 000 102. 827 102. 402 101. 420 100. 670 
6 105. 000 101. 603 101. 103 99. 505 98. 505 
2 110. 000 109. 016 108. 701 108. 310 107. 835 
3 110. 000 108. 426 108. 051 107. 382 106. 752 
- 4 110. 000 107. 827 107. 402 106. 420 105. 670 
6 110. 000 106. 603 106. 103 104. 505 103. 505 









































































































































“35350. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 

总 min Dynax Dynin lmax Dinin 
多 115. 000 114.016 113. 701 113. 310 112. 835 
3 115. 000 113. 426 113. 051 112. 382 111. 752 
oe, 4 115. 000 112. 827 112. 402 111. 420 110. 670 
6 115. 000 111. 603 111. 103 109. 505 108. 505 
2 120. 000 119.016 118. 701 118. 310 117. 835 
3 120. 000 118. 426 118. 051 117. 382 116. 752 
i 4 120. 000 117. 827 117. 402 116. 420 115. 670 
6 120. 000 116. 603 116. 103 114. 505 113. 505 
2 125. 000 124. 016 123. 701 123. 310 122. 835 
3 125. 000 123. 426 123. 051 122. 382 121. 752 
125 4 125. 000 122. 827 122. 402 121. 420 120. 670 
6 125. 000 121. 603 121. 103 119. 505 118. 505 
8 125. 000 120. 364 119. 804 117. 590 116. 340 
2 130. 000 129.016 128. 701 128. 310 127. 835 
3 130. 000 128. 426 128. 051 127. 382 126. 752 
130 4 130. 000 127. 827 127. 402 126. 420 125. 670 
6 130. 000 126. 603 126. 103 124. 505 123. 505 
8 130. 000 125. 364 124. 804 122. 590 121. 340 
2 135. 000 134.016 133. 701 133. 310 132. 835 
3 135. 000 133. 426 133. 051 132. 382 131. 752 
4 135. 000 132. 827 132. 402 131. 420 130. 670 
6 135. 000 131. 603 131. 103 129. 505 128. 505 
2 140. 000 139.016 138. 701 138. 310 137. 835 
3 140. 000 138. 426 138. 051 137. 382 136. 752 
140 4 140. 000 137. 827 137. 402 136. 420 135. 670 
6 140. 000 136. 603 136. 103 134. 505 133. 505 
8 140. 000 135. 364 134. 804 132. 590 131. 340 
2 145. 000 144.016 143. 701 143. 310 142. 835 
2 145. 000 143. 426 143. 051 142. 382 141. 752 
Le 4 145. 000 142. 827 142. 402 141. 420 140. 670 
6 145. 000 141. 603 141. 103 139. 505 138. 505 
2 150. 000 149.016 148. 701 148. 310 147. 835 
3 150. 000 148. 426 148. 051 147. 382 146. 752 
150 4 150. 000 147. 827 147. 402 146. 420 145. 670 
6 150. 000 146. 603 146. 103 144. 505 143. 505 
8 150. 000 145. 364 144. 804 142. 590 141. 340 





























































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .35S1 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
A min Donax Dynin lmax Dinin 

3 155. 000 153. 426 153. 051 152. 382 151. 752 

155 4 155. 000 152. 827 152. 402 151. 420 150. 670 
6 155. 000 151. 603 151. 103 149. 505 148. 505 

3 160. 000 158. 426 158. 051 157. 382 156. 752 

4 160. 000 157. 827 157. 402 156. 420 155. 670 

pe 6 160. 000 156. 603 156. 103 154. 505 153. 505 
8 160. 000 155. 364 154. 804 152. 590 151. 340 

3 165. 000 163. 426 163. 051 162. 382 161. 752 

165 4 165. 000 162. 827 162. 402 161. 420 160. 670 
6 165. 000 161. 603 161. 103 159. 505 158. 505 

3 170. 000 168. 426 168. 051 167. 382 166. 752 

4 170. 000 167. 827 167. 402 166. 420 165. 670 

6 170. 000 166. 603 166. 103 164. 505 163. 505 
8 170. 000 165. 364 164. 804 162. 590 161. 340 

3 175. 000 173. 426 173. 051 172. 382 171. 752 

175 4 175. 000 172. 827 172. 402 171. 420 170. 670 
6 175. 000 171. 603 171. 103 169. 505 168. 505 

3 180. 000 178. 426 178. 051 177. 382 176. 752 

4 180. 000 177. 827 177. 402 176. 420 175. 670 

6 180. 000 176. 603 176. 103 174. 505 173. 505 
8 180. 000 175. 364 174. 804 172. 590 171. 340 

3 185. 000 183.476 183. 051 182. 382 181. 752 

185 4 185. 000 182. 877 182. 402 181. 420 180. 670 
6 185. 000 181. 633 181. 103 179. 505 178. 505 

3 190. 000 188. 476 188. 051 187. 382 186. 752 

4 190. 000 187. 877 187. 402 186. 420 185. 670 

6 190. 000 186. 633 186. 103 184. 505 183. 505 
8 190. 000 185. 404 184. 804 182. 590 181. 340 

3 195. 000 193.476 193. 051 192. 382 191. 752 

195 4 195. 000 192. 877 192. 402 191. 420 190. 670 
6 195. 000 191. 633 191. 103 189. 505 188. 505 

3 200. 000 198. 476 198. 051 197. 382 196. 752 

4 200. 000 197. 877 197. 402 196. 420 195. 670 

6 200. 000 196. 633 196. 103 194. 505 193. 505 
8 200. 000 195. 404 194. 804 192. 590 191. 340 





























公差 与 配合 手册 



































































































































6G: 公称 直径 1.4 ~200mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-22 。 
表 5-22 6G 内 螺纹 的 极限 尺寸 (GBZT 15756 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 螺 E 大 径 小 “ 径 

2 人 Dan Dynax Dam lmax Di 
1.4 0.3 1.418 1. 298 1.223 1. 178 1. 093 
1.6 0. 35 1. 619 1. 477 1. 392 1. 340 1. 240 
1.8 0.35 1. 819 1.677 1.592 1.540 1. 440 
2 0.4 2. 019 1. 849 1.759 1.698 1.586 
2.2 0. 45 2. 220 2. 023 1. 928 1. 858 1.733 
0. 35 2. 519 2. 377 2. 292 2. 240 2. 140 

2 0. 45 2. 520 2. 323 2. 228 2. 158 2. 033 
0. 35 3. 019 2. 882 2. 792 2. 740 2. 640 

0.5 3. 020 2. 795 2. 695 2. 619 2. 479 
0. 35 3.519 3.382 3. 292 3. 240 3. 140 

1 0.6 3. 521 3. 243 3. 131 3. 031 2. 871 
0.5 4. 020 3. 795 3. 695 3. 619 3. 479 

0.7 4. 022 3. 685 3. 567 3. 444 3. 264 
0.5 4. 520 4. 295 4. 195 4. 119 3. 979 

0. 75 4. 522 4. 153 4. 035 3. 900 3.710 
0.5 5. 020 4.795 4. 695 4.619 4. 479 

0.8 5. 024 4. 629 4. 504 4.358 4.158 
DD 0.5 5. 520 3295 5. 195 5.119 4.979 
0. 75 6. 022 5. 667 5. 535 5. 400 5.210 

2 1 6. 026 5. 526 5.376 5. 179 4. 943 
0. 75 7. 022 6. 667 6. 535 6. 400 6.210 

' 1 7. 026 6. 526 6.376 6. 179 5. 943 
0. 75 8. 022 7. 667 72333 7.400 7.210 

8 由 8. 026 7.526 7.376 7. 179 6. 943 
1. 25 8. 028 7. 376 7.216 6.940 6.675 

0. 75 9. 022 8. 667 8. 535 8. 400 8.210 

9 1 9. 026 8. 526 8. 376 8. 179 7.943 
1. 25 9. 028 8. 376 8.216 7.940 7.675 

0.75 10. 022 9. 667 9. 535 9. 400 9.210 

1 10. 026 9. 526 9.376 9. 179 8. 943 

0 1.25 10. 028 9.376 9.216 8. 940 8. 675 
1.5 10. 032 9. 238 9. 058 8.708 8. 408 
0. 75 11. 022 10. 667 10. 535 10. 400 10.210 

11 1 11. 026 10. 526 10. 376 10. 179 9. 943 
1.5 11. 032 10. 238 10. 058 9.708 9. 408 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “3353. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 
Duin Dynax Dyin lmax Dinin 
1 12. 026 11. 536 11. 376 11. 179 10. 943 
1.25 12. 028 11. 396 11.216 10. 940 10. 675 
1.5 12. 032 11. 248 11. 058 10. 708 10. 408 
1.75 12. 034 11. 097 10. 897 10. 475 10. 140 
1 14. 026 13. 536 13.376 13. 179 12. 943 
14 ]:3 14. 032 13. 248 13. 058 12. 708 12. 408 
2 14. 038 12.951 12. 739 12. 248 11. 873 
1 15. 026 14. 536 14. 376 14. 179 13. 943 
区 1a5 15. 032 14. 248 14. 058 13. 708 13. 408 
1 16. 026 15. 536 15. 376 15. 179 14. 943 
16 1.5 16. 032 15. 248 15. 058 14. 708 14. 408 
2 16. 038 14. 951 14. 739 14. 248 13. 873 
1 17. 026 16. 536 16. 376 16. 179 15. 943 
1.5 17. 032 16. 248 16. 058 15. 708 15. 408 
1 18. 026 17. 536 17. 376 17. 179 16. 943 
1.5 18. 032 17. 248 17. 058 16. 708 16. 408 
2 18. 038 16. 951 16. 739 16. 248 15. 873 
2 18. 042 16. 642 16. 418 15. 786 15. 336 
1 20. 026 19. 536 19. 376 19. 179 18. 943 
1:3 20. 032 19. 248 19. 058 18. 708 18. 408 
2 20. 038 18. 951 18. 739 18. 248 17. 873 
.9 20. 042 18. 642 18. 418 17. 786 17. 336 
1 22. 026 21. 536 21.376 21. 179 20. 943 
1s:5 22. 032 21. 248 21.058 20. 708 20. 408 
和 2 22. 038 20. 951 20. 739 20. 248 19. 873 
2 22. 042 20. 642 20. 418 19. 786 19. 336 
1 24. 026 23.546 23.376 23. 179 22. 943 
1 .5 24. 032 23. 238 23.058 22. 708 22. 408 
2 24. 038 22. 963 22.739 22. 248 21. 873 
3 24. 048 22. 364 22. 099 21. 300 20. 800 
1 25. 026 24. 546 24. 376 24. 179 23.943 
25 1.5 25. 032 24.258 24.058 23. 708 23. 408 
2 25. 038 23. 963 23. 739 23. 248 22. 873 
26 129 26. 032 25. 238 25. 058 24. 708 24. 408 
| 27. 026 26. 546 26. 376 26. 179 25.943 
153 27. 032 26. 258 26. 058 25. 708 25. 408 












































































































































3S4 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 

总 min Dynax Dyin lmax Dinin 
多 27. 038 25. 963 25.739 25. 248 24. 873 
3 27. 048 25. 364 25. 099 24. 300 23. 800 
1 28. 026 27.546 27.376 27. 179 26. 943 
28 1.5 28. 032 27.258 27.058 26. 708 26. 408 
2 28. 038 26. 963 26.739 26. 248 25. 873 
1 30. 026 29. 546 29. 376 29. 179 28. 943 
1.5 30. 032 29. 258 29.058 28. 708 28. 408 
30 2 30. 038 28. 963 28. 739 28. 248 27. 873 
3 30. 048 28. 364 28. 099 27. 300 26. 800 
359 30. 053 28. 060 27.780 26. 824 26. 264 
1.5 32. 032 31.258 31.058 30. 708 30. 408 
2 32. 038 30. 963 30.739 30. 248 29. 873 
1.5 33. 032 32. 258 32.058 31. 708 31. 408 
2 33. 038 31. 963 31. 739 31. 248 30. 873 
3 33. 048 31. 364 31.099 30. 300 29. 800 
329: 33. 053 31. 060 30. 780 29. 824 29. 264 
1.5 36. 032 35. 258 35. 058 34. 708 34. 408 
2 36. 038 34. 963 34.739 34. 248 33. 873 
0 3 36. 048 34. 364 34. 099 33. 300 32. 800 
4 36. 060 33. 762 33. 462 32. 330 31. 730 
38 1 38. 032 37. 238 37.058 36. 708 36. 408 
1 39. 032 38. 258 38.058 37. 708 37. 408 
2 39. 038 37. 963 37. 739 37. 248 36. 873 
人 3 39. 048 37. 364 37. 099 36. 300 35. 800 
4 39. 060 36.762 36. 462 35. 330 34.730 
1.5 40. 032 39. 258 39.058 38. 708 38. 408 
40 2 40. 038 38. 963 38.739 38. 248 37. 873 
3 40. 048 38. 364 38. 099 37. 300 36. 800 
1 5 42. 032 41.258 41. 058 40. 708 40. 408 
2 42. 038 40. 963 40. 739 40. 248 39. 873 
42 3 42. 048 40. 364 40. 099 39. 300 38. 800 
4 42. 060 39. 762 39. 462 38. 330 37. 730 
4.5 42. 063 39.455 39. 140 37. 862 37. 192 
1.:5 45. 032 44. 258 44. 058 43. 708 43. 408 
45 2 45. 038 43.963 43.739 43. 248 42. 873 
3 45. 048 43. 364 43.099 42. 300 41. 800 



































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 355 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 
A Dan Dynax Dynin lmax Dinin 
4 45. 060 42.762 42. 462 41. 330 40.730 
4.5 45. 063 42. 455 42. 140 40. 862 40. 192 
1.5 48. 032 47.270 47.058 46. 708 46. 408 
2 48. 038 46. 975 46. 739 46. 248 45. 873 
48 3 48. 048 46. 379 46. 099 45. 300 44. 800 
4 48. 060 45.777 45. 462 44. 330 43.730 
5 48. 071 45. 158 44. 823 43. 368 42. 658 
1 5 50. 032 49.270 49. 058 48. 708 48. 408 
50 2 50. 038 48. 975 48. 739 48. 248 47. 873 
3 50. 048 48. 379 48. 099 47. 300 46. 800 
1.5 52. 032 51.270 51.058 50. 708 50. 408 
2 52. 038 50. 975 50.739 50. 248 49. 873 
> 3 52. 048 50.379 50. 099 49. 300 48. 800 
4 52. 060 49.777 49. 462 48. 330 47.730 
3 52. 071 49. 158 48. 823 47. 368 46. 658 
1 55. 032 54. 270 54.058 53. 708 53. 408 
2 55. 038 53.975 53.739 53. 248 52. 873 
3 55. 048 53.379 53.099 52. 300 51. 800 
4 55. 060 $7179 52. 462 51. 330 50.730 
1.5 56. 032 55. 270 55.058 54. 708 54. 408 
2 56. 038 54.975 54.739 54. 248 53. 873 
56 3 56. 048 54.379 54.099 53. 300 52. 800 
4 56. 060 53.777 53.462 52. 330 51.730 
Se 56. 075 52. 858 52. 503 50. 871 50. 121 
1.5 58. 032 57.270 57.058 56. 708 56. 408 
2 58. 038 56. 975 56.739 56. 248 55. 873 
下 2 58. 048 56.379 56. 099 55. 300 54. 800 
4 58. 060 S5777 55. 462 54. 330 53.730 
1s5 60. 032 59.270 59.058 58. 708 58. 408 
2 60. 038 58. 975 58.739 58. 248 57. 873 
60 3 60. 048 58.379 58. 099 57. 300 56. 800 
4 60. 060 57.777 57.462 56. 330 55.730 
5.5 60. 075 56. 858 56. 503 54. 871 54. 121 
1.:5 62. 032 61.270 61.058 60. 708 60. 408 
62 2 62. 038 60. 975 60. 739 60. 248 59. 873 
3 62. 048 60. 379 60. 099 59. 300 58. 800 












































































































































“35356. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 任 小 径 

a A Don Dynax Dynin lmax Dinin 
62 4 62. 060 59.777 59.462 58. 330 57.730 
lS 64. 032 63.270 63.058 62. 708 62. 408 
2 64. 038 62.975 62.739 62. 248 61. 873 
64 3 64. 048 62.379 62. 099 61. 300 60. 800 
4 64. 060 61.777 61.462 60. 330 59.730 
6 64. 080 60. 558 60. 183 58. 385 57. 585 
1.5 65. 032 64.270 64.058 63. 708 63. 408 
2 65. 038 63.975 63.739 63. 248 62. 873 
© 3 65. 048 63.379 63.099 62. 300 61. 800 
4 65. 060 62.777 62. 462 61. 330 60.730 
5 68. 032 67. 270 67.058 66. 708 66. 408 
2 68. 038 66. 975 66.739 66. 248 65. 873 
68 3 68. 048 66. 379 66. 099 65. 300 64. 800 
4 68. 060 65.777 65. 462 64. 330 63. 730 
6 68. 080 64. 558 64. 183 62. 385 61. 585 
1.5 70. 032 69. 270 69.058 68. 708 68. 408 
2 70. 038 68. 975 68.739 68. 248 67. 873 
70 3 70. 048 68.379 68. 099 67. 300 66. 800 
4 70. 060 67.777 67.462 66. 330 65.730 
6 70. 080 66. 558 66. 183 64. 385 63. 585 
1.5 72. 032 71.270 71.058 70. 708 70. 408 
多 72. 038 70. 975 70. 739 70. 248 69. 873 
12 je 72. 048 70. 379 70. 099 69. 300 68. 800 
4 72. 060 69.777 69. 462 68. 330 67.730 
6 72. 080 68. 558 68. 183 66. 385 65. 585 
六 75. 032 74. 270 74.058 73. 708 73. 408 
2 75. 038 73; 975 73.739 73. 248 72. 873 
攻 3 75. 048 73.379 73. 099 72. 300 71. 800 
4 75. 060 72.777 72. 462 71. 330 70. 730 
1.5 76. 032 75. 270 75.058 74. 708 74. 408 
2 76. 038 74. 975 74.739 74. 248 73. 873 
76 3 76. 048 74. 379 74. 099 73. 300 72. 800 
4 76. 060 73.997 73. 462 72. 330 71. 730 
6 76. 080 72. 558 72. 183 70. 385 69. 585 
78 2 78. 038 76. 975 76. 739 76. 248 75. 873 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .357. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 号 
四 min Dynax Dyin lmax Dinin 
1i.5 80. 032 79. 270 79. 058 78. 708 78. 408 
2 80. 038 78. 975 78. 739 78. 248 77. 873 
80 2 80. 048 78. 379 78. 099 77. 300 76. 800 
4 80. 060 77.777 77.462 76. 330 75.730 
6 80. 080 76. 558 76. 183 74. 385 73. 585 
82 2 82. 038 80. 975 80. 739 80. 248 79. 873 
2 85. 038 83.975 83.739 83. 248 82. 873 
3 85. 048 83. 379 83. 099 82. 300 81. 800 
和 4 85. 060 82. 777 82. 462 81. 330 80. 730 
6 85. 080 81. 558 81. 183 79. 385 78. 585 
2 90. 038 88. 975 88. 739 88. 248 87. 873 
3 90. 048 88. 379 88. 099 87. 300 86. 800 
4 90. 060 87.777 87. 462 86. 330 85.730 
6 90. 080 86. 558 86. 183 84. 385 83. 585 
2 95. 038 93. 989 93. 739 93. 248 92. 873 
3 95. 048 93. 399 93. 099 92. 300 91. 800 
四 4 95. 060 92. 797 92. 462 91. 330 90. 730 
6 95. 080 91. 583 91. 183 89. 385 88. 585 
2 100. 038 98. 989 98. 739 98. 248 97. 873 
3 100. 048 98. 399 98. 099 97. 300 96. 800 
4 100. 060 97.797 97.462 96. 330 95.730 
6 100. 080 96. 583 96. 183 94. 385 93. 585 
2 105. 038 103. 989 103. 739 103. 248 102. 873 
3 105. 048 103. 399 103. 099 102. 300 101. 800 
4 105. 060 102. 797 102. 462 101. 330 100. 730 
6 105. 080 101. 583 101. 183 99. 385 98. 585 
2 110. 038 108. 989 108. 739 108. 248 107. 873 
3 110. 048 108. 399 108. 099 107. 300 106. 800 
pe 4 110. 060 107. 797 107. 462 106. 330 105. 730 
6 110. 080 106. 583 106. 183 104. 385 103. 585 
2 115. 038 113. 989 113. 739 113. 248 112. 873 
3 115. 048 113. 399 113. 099 112. 300 111. 800 
4 115. 060 112. 797 112. 462 111. 330 110. 730 
6 115. 080 111. 583 111. 183 109. 585 108. 585 
2 120. 038 118. 989 118. 739 118. 248 117. 873 
oa 3 120. 048 118. 399 118. 099 117. 300 116. 800 









































































































































3S8 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 F ' 径 

2 A min Dynax Dynin lmax Dinin 
4 120. 060 117.797 117. 462 116. 330 115. 730 
6 120. 080 116. 583 116. 183 114. 385 113. 585 
2 125. 038 123. 989 123. 739 123. 248 122. 873 
3 125. 048 123. 399 123. 099 122. 300 121. 800 
125 4 125. 060 122. 797 122. 462 121. 330 120. 730 
6 125. 080 121. 583 121. 183 119. 385 118. 585 
8 125. 100 120. 354 119. 904 117. 440 116. 440 
2 130. 038 128. 989 128. 739 128. 248 127. 873 
3 130. 048 128. 399 128. 099 127. 300 126. 800 
130 4 130. 060 127.797 127. 462 126. 330 125. 730 
6 130. 080 126. 583 126. 183 124. 385 123. 585 
8 130. 100 125. 354 124. 904 122. 440 121. 440 
2 135. 038 133. 989 133. 739 133. 248 132. 873 
3 135. 048 133. 399 133. 099 132. 300 131. 800 
4 135. 060 132. 797 132. 462 131. 330 130. 730 
6 135. 080 131. 583 131. 183 129. 385 128. 585 
2 140. 038 138. 989 138. 739 138. 248 137. 873 
3 140. 048 138. 399 138. 099 137. 300 136. 800 
140 4 140. 060 137.797 137. 462 136. 330 135. 730 
6 140. 080 136. 583 136. 183 134. 385 133. 585 
8 140. 100 135. 354 134. 904 132. 440 131. 440 
2 145. 038 143. 989 143. 739 143. 248 142. 873 
3 145. 048 143. 399 143. 099 142. 300 141. 800 
0 4 145. 060 142. 797 142. 462 141. 330 140. 730 
6 145. 080 141. 583 141. 183 139. 385 138. 585 
2 150. 038 148. 989 148. 739 148. 248 147. 873 
2 150. 048 148. 399 148. 099 147. 300 146. 800 
150 4 150. 060 147. 797 147. 462 146. 330 145. 730 
6 150. 080 146. 583 146. 183 144. 385 143. 585 
8 150. 100 145. 354 144. 904 142. 440 141. 440 
3 155. 048 153. 399 153. 099 152. 300 151. 800 
155 4 155. 060 152. 797 152. 462 151. 330 150. 730 
6 155. 080 151. 583 151. 183 149. 385 148. 585 
3 160. 048 158. 399 158. 099 157. 300 156. 800 
160 4 160. 060 157.797 157. 462 156. 330 155. 730 
6 160. 080 156. 583 156. 183 154. 385 153. 585 











































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .359. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 
大 min Dynax Dynin lmax Ti 

160 8 160. 100 155. 354 154. 904 152. 440 151. 440 
3 165. 048 163. 399 163. 099 162. 300 161. 800 

165 4 165. 060 162. 797 162. 462 161. 330 160. 730 
6 165. 080 161. 583 161. 183 159. 385 158. 585 

3 170. 048 168. 399 168. 099 167. 300 166. 800 

4 170. 060 167. 797 167. 462 166. 330 165. 730 

6 170. 080 166. 583 166. 183 164. 385 163. 585 
8 170. 100 165. 354 164. 904 162. 440 161. 440 

3 175. 048 173. 399 173. 099 172. 300 171. 800 

175 4 175. 060 172. 797 172. 462 171. 330 170. 730 
6 175. 080 171. 583 171. 183 169. 385 168. 585 

3 180. 048 178. 399 178. 099 177. 300 176. 800 

4 180. 060 177.797 177. 462 176. 330 175. 730 

oy 6 180. 080 176. 583 176. 183 174. 385 173. 585 
8 180. 100 175. 354 174. 904 172. 440 171. 440 

3 185. 048 183. 434 183. 099 182. 300 181. 800 

185 4 185. 060 182. 837 182. 462 181. 330 180. 730 
6 185. 080 181. 608 181. 183 179. 385 178. 585 

3 190. 048 188. 434 188. 099 187. 300 186. 800 

4 190. 060 187. 837 187. 462 186. 330 185. 730 

6 190. 080 186. 608 186. 183 184. 385 183. 585 
8 190. 100 185. 379 184. 904 182. 440 181. 440 

3 195. 048 193. 434 193. 099 192. 300 191. 800 

195 4 195. 060 192. 837 192. 462 191. 330 190. 730 
6 195. 080 191. 608 191. 183 189. 385 188. 585 

3 200. 048 198. 434 198. 099 197. 300 196. 800 

4 200. 060 197. 837 197. 462 196. 330 195. 730 

0 6 200. 080 196. 608 196. 183 194. 385 193. 585 
8 200. 100 195. 379 194. 904 192. 440 191. 440 


(2) 外 螺纹 的 极限 尺寸 




















外 螺纹 公差 带 及 其 各 直径 位 置 见 图 5-6。 
外 螺纹 极限 尺寸 计算 式 如 下 : 


=d 


-3H/4=d 


max 


max 


max 








—3/4 x0. 866 025 404P 





360 公差 与 配合 手册 






































a) 公差 带 位 置 为 h b) 公差 带 位 置 为 g、f 和 。e 


dnax 一 一 外 螺纹 大 径 的 最 大 值 。 7 一 一 外 螺纹 大 径 公 差 
dm 一 一 外 螺纹 大 径 的 最 小 值 ”Tu 一 一 外 螺纹 中 径 公差 
dzwa 一 一 外 螺纹 中 径 的 最 大 值 。 ”es 一 一 外 螺纹 基本 偏差 
dm 一 一 外 螺纹 中 径 的 最 小 值 
damax 一 一 外 螺纹 小 径 的 最 大 值 

图 5-6 普通 外 螺纹 公差 带 及 其 各 直径 位 置 














d 一 了 


2min YY “2max d2 


d — 1. 226 869P 


da = 一 max 


式 中 ，4ds, 为 前 平 高 度 等 于 HA6 处 的 小 径 。 
普通 外 螺纹 的 极限 尺寸 分 别 列 于 下 列 各 表 。 
4h: 公称 直径 1 ~ 100mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-23。 















































表 5-23 4h 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 15756 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 距 大 径 中 税 小 径 (参考 ) 
d 也 i din dynax dnin damax 

0.2 1. 000 0. 964 0. 870 0. 840 0.755 
| 0.25 1. 000 0.958 0. 838 0. 804 0. 693 
0.2 1. 100 1. 064 0. 970 0. 940 0. 855 
4 0. 25 1. 100 1. 058 0. 938 0. 904 0. 793 
0.2 1. 200 1. 164 1. 070 1. 040 0.955 
和 0. 25 1. 200 1.158 1.038 1. 004 0. 893 
0.2 1. 400 1. 364 1.270 1.240 1.155 
a 0.3 1. 400 1.352 1.205 1.169 1.032 
0.2 1. 600 1.564 1.470 1.438 1.355 
0 0.35 1. 600 1.547 1.373 1.333 1.171 
0.2 1. 800 1.764 1.670 1.638 1.555 
EE 0.35 1. 800 1.747 1.573 1.533 1.371 
0.25 2. 000 1.958 1. 838 1. 802 1. 693 
* 0. 4 2. 000 1. 940 1.740 1. 698 1. 509 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “361 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 

d 了 i i dynax dyin 3max 
0.25 2. 200 2. 158 2. 038 2. 002 1. 893 

2 0. 45 2. 200 2. 137 1. 908 1. 863 1. 648 
0. 35 2. 500 2. 447 2..273 27233 2. 071 

0. 45 2. 500 2. 437 2. 208 2.163 1.948 
0.35 3. 000 2.947 25793 2:73] 2.571 

0.5 3. 000 2. 933 2.675 2. 627 2.387 
0.35 3. 500 3. 447 3. 273 3. 231 3. 071 

和 0. 6 3. 500 3. 420 3. 110 3. 037 2.764 
0.5 4. 000 3.933 3.675 3. 627 3.387 

0.7 4. 000 3.910 3.545 3.489 3.141 
0.5 4. 500 4.433 4. 175 4. 127 3.887 

> 0.75 4. 500 4.410 4.013 3.957 3.580 
0.5 5. 000 4.933 4.675 4.627 4.387 

0.8 5. 000 4.905 4.480 4.420 4.019 
S35 0.5 5. 500 5.433 5.175 5.127 4. 887 
0.75 6. 000 5.910 5.513 5.450 5.080 

2 1 6. 000 5. 888 5.350 5.279 4.773 
0.75 7. 000 6.910 6.513 6.450 6.080 

. 1 7. 000 6. 888 6.350 6.279 5.773 
0.75 8. 000 7.910 7.513 7.450 7.080 

8 1 8. 000 7. 888 7.350 7.279 6.773 
T1723 8. 000 7. 868 7. 188 7.113 6. 460 

0.75 9. 000 8.910 8.513 8.450 8. 080 

9 1 9. 000 8. 888 8.350 8. 279 T1173 
1.23 9. 000 8. 868 8. 188 8.113 7.466 

0.75 10. 000 9.910 9.513 9.450 9. 080 

1 10. 000 9. 888 9.350 9.279 8.773 

9 1.25 10. 000 9. 868 9. 188 9. 113 8. 466 
1.5 10. 000 9. 850 9.026 8.941 8. 160 

0.75 11. 000 10. 910 10. 513 10. 450 10. 080 

11 1 11. 000 10. 888 10. 350 10. 279 9.773 
1 11. 000 10. 850 10. 026 9.941 9. 160 

1 12. 000 11. 888 11.350 11. 275 10. 773 

1.25 12. 000 11. 868 11. 188 11. 103 10. 466 

J 12. 000 11. 850 11.026 10. 936 10. 160 
1.75 12. 000 11. 830 10. 863 10. 768 9. 853 









































































































































362 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 

d ? i i dnax dynin 3max 
1 14. 000 13. 888 13. 350 13. 275 T1213 
14 1 14. 000 13. 850 13. 026 12. 936 12. 160 
2 14. 000 13. 820 12. 701 12. 601 11. 546 
1 15. 000 14. 888 14. 350 14. 275 13.773 
1.5 15. 000 14. 850 14. 026 13. 936 13. 160 
1 16. 000 15. 888 15. 350 15. 275 14.773 
16 1.5 16. 000 15. 850 15. 026 14. 936 14. 160 
2 16. 000 15. 820 14.701 14. 601 13. 546 
1 17. 000 16. 888 16. 350 16. 275 15.773 
a 1.5 17. 000 16. 850 16. 026 15. 936 15. 160 
1 18. 000 17. 888 17. 350 17. 275 16. 773 
1.5 18. 000 17. 850 17. 026 16. 936 16. 160 
2 18. 000 17. 820 16. 701 16. 601 15. 546 
2: 信 18. 000 17.788 16. 376 16. 270 14. 933 
1 20. 000 19. 888 19. 350 19. 275 18.773 
53 20. 000 19. 850 19. 026 18. 936 18. 160 
名 2 20. 000 19. 820 18.701 18. 601 17. 546 
2.5 20. 000 19. 788 18. 376 18. 270 16. 933 
1 22. 000 21. 888 21.350 21273 20. 773 
1.5 22. 000 21. 850 21.026 20. 936 20. 160 
2 22. 000 21. 820 20. 701 20. 601 19. 546 
5 22. 000 21.788 20. 376 20. 270 18. 933 
1 24. 000 23. 888 23.350 23. 270 22;773 
1 24. 000 23. 850 23.026 22. 931 22. 160 
2 24. 000 23. 820 22. 701 22. 595 21.546 
3 24. 000 23.764 22.051 21. 926 20.319 
1 25. 000 24. 888 24. 350 24. 270 23;.773 
25 1 25. 000 24. 850 24.026 23. 931 23. 160 
2 25. 000 24. 820 23.701 23. 595 22. 546 
26 ] 3 26. 000 25. 850 25.026 24. 931 24. 160 
1 27. 000 26. 888 26. 350 26. 270 25;°773 
1 27. 000 26. 850 26.026 25. 931 25. 160 
反 2 27. 000 26. 820 25.701 25. 595 24. 546 
3 27. 000 26. 764 25.051 24. 926 23.319 
1 28. 000 27. 888 27.350 27. 270 26.773 
A 1s3 28. 000 27. 850 27.026 26. 931 26. 160 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 363 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ”上 距 大 径 小 径 (参考 ) 

d ? i i dynax dnin 3max 

28 2 28. 000 27. 820 26.701 26. 595 25.546 
1 30. 000 29. 888 29. 350 29. 270 28. 773 

1.5 30. 000 29. 850 29.026 28. 931 28. 160 

30 2 30. 000 29. 820 28.701 28. 595 27.546 

3 30. 000 29. 764 28. 051 27. 926 26.319 

35. 30. 000 29. 735 27..727 27. 595 25.706 

1.5 32. 000 31. 850 31.026 30. 931 30. 160 

a 2 32. 000 31. 820 30. 701 30. 595 29. 546 

ee 33. 000 32. 850 32.026 31. 931 31. 160 

2 33. 000 32. 820 31.701 31. 595 30. 546 

六 3 33. 000 32.764 31.051 30. 926 29. 319 

3.5 33. 000 32735 30.727 30. 595 28.706 

]:3 36. 000 35. 850 35.026 34. 931 34. 160 

2 36. 000 35. 820 34.701 34. 595 33.546 

和 3 36. 000 35.764 34.051 33.926 32.319 
4 36. 000 35. 700 33.402 33. 262 31. 093 

38 1.5 38. 000 37. 850 37.026 36. 931 36. 160 

23 39. 000 38. 850 38.026 37. 931 37. 160 

2 39. 000 38. 820 37.701 37. 595 36. 546 

3 39. 000 38.764 37.051 36. 926 35.319 

4 39. 000 38. 700 36. 402 36. 262 34. 093 

12.5: 40. 900 39. 850 39.026 38. 931 38. 160 

40 2 40. 000 39. 820 38.701 38. 595 37.546 

3 40. 000 39. 764 38.051 37. 926 36.319 

1]39 42. 000 41. 850 41.026 40. 931 40. 160 

42. 000 41. 820 40. 701 40. 595 39.546 

42 3 42. 000 41.764 40. 051 39. 926 38.319 

4 42. 000 41.700 39. 402 39. 262 37. 093 

4.5 42. 000 41.685 39.077 38. 927 36.479 

1.5 45. 000 44. 850 44. 026 43. 931 43. 160 

2 45. 000 44. 820 43.701 43. 595 42. 546 

45 3 45. 000 44. 764 43.051 42. 926 41.319 

4 45. 000 44. 700 42. 402 42. 262 40. 093 

4.5 45. 000 44. 685 42.077 41. 927 39. 479 

1.5 48. 000 47. 850 47.026 46. 926 46. 160 

和 2 48. 000 47. 820 46. 701 46. 589 45. 546 









































































































































' 364 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 
d ? Rin dynax dynin 3max 
3 48. 000 47.764 46. 051 45. 919 44.319 
48 4 48. 000 47.700 45. 402 45. 252 43.093 
5 48. 000 47.665 44.752 44. 592 41. 866 
23 50. 000 49. 850 49. 026 48. 926 48. 160 
50 2 50. 000 49. 820 48. 701 48. 589 47.546 
3 50. 000 49. 764 48.051 47. 919 46.319 
1.5 52. 000 51. 850 51.026 50. 926 50. 160 
2 52. 000 51. 820 50.701 50. 589 49. 546 
52 3 52. 000 51.764 50.051 49. 919 48.319 
4 52. 000 51.700 49. 402 49. 252 47.093 
3 52. 000 51.665 48.752 48. 592 45. 866 
1.5 55. 000 54. 850 54.026 53.926 53. 160 
2 55. 000 54. 820 53.701 53. 589 52.546 
> 3 55. 000 54.764 53.051 52.919 51.319 
4 55. 000 54. 700 52. 402 52.252 50. 093 
1 56. 000 55. 850 55.026 54. 926 54. 160 
2 56. 000 55. 820 54.701 54. 589 53.546 
56 3 56. 000 55.764 54.051 53.919 52.319 
4 56. 000 55.700 53.402 S35252 51.093 
S55 56. 000 55. 645 52. 428 52. 258 49. 252 
es 58. 000 57. 850 57.026 56. 926 56. 160 
2 58. 000 57. 820 56.701 56. 589 55.546 
下 3 58. 000 57.764 56.051 55.919 54.319 
4 58. 000 57.700 55.402 53:252 53. 093 
]3 60. 000 59. 850 59.026 58. 926 58. 160 
包 60. 000 59. 820 58.701 58. 589 57.546 
60 3 60. 000 59.764 58.051 57.919 56.319 
4 60. 000 59.700 57.402 S7252 55. 093 
95 60. 000 59.645 56. 428 56. 258 53.252 
1.5 62. 000 61. 850 61.026 60. 926 60. 160 
2 62. 000 61. 820 60.701 60. 589 59.546 
到 3 62. 000 61. 764 60. 051 59.919 58.319 
4 62. 000 61.700 59.402 59. 252 57. 093 
1;:3. 64. 000 63. 850 63.026 62. 926 62. 160 
64 2 64. 000 63. 820 62.701 62. 589 61.546 
3 64. 000 63.764 62.051 61.919 60.319 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 305 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 小 径 (参考 ) 

d A dax diin pp di damax 
4 64. 000 63. 700 61. 402 61. 252 59. 093 

及 6 64. 000 63. 625 60. 103 59. 923 56. 639 
1.5 65. 000 64. 850 64. 026 63. 926 63. 160 

2 65. 000 64. 820 63.701 63. 589 62. 546 

3 65. 000 64. 764 63. 051 62. 919 61.319 
4 65. 000 64. 700 62. 402 62. 252 60. 093 

1.5 68. 000 67. 850 67. 026 66. 926 66. 160 

2 68. 000 67. 820 66. 701 66. 589 65. 546 

68 3 68. 000 67. 764 66. 051 65. 919 64. 319 
4 68. 000 67. 700 65. 402 65. 252 63. 093 

6 68. 000 67. 625 64. 103 63. 923 60. 639 

1.5 70. 000 69. 850 69. 026 68. 926 68. 160 

2 70. 000 69. 820 68. 701 68. 589 67. 546 

70 3 70. 000 69. 764 68. 051 67. 919 66. 319 
4 70. 000 69. 700 67. 402 67. 252 65. 093 

6 70. 000 69. 625 66. 103 65. 923 62. 639 

1.5 72. 000 71. 850 71. 026 70. 926 70. 160 

2 72. 000 71. 820 70. 701 70. 589 69. 546 

72 3 72. 000 71.764 70.051 69. 919 68. 319 
4 72. 000 71.700 69. 402 69. 252 67. 093 

6 72. 000 71. 625 68. 103 67. 923 64. 639 

1.5 75. 000 74. 850 74. 026 73. 926 73. 160 

2 75. 000 74. 820 73.701 73. 589 72. 546 

的 3 75. 000 74. 764 73.051 72. 919 71.319 
4 75. 000 74. 700 72. 402 72. 252 70. 093 

1.5 76. 000 75. 850 75. 026 74. 926 74. 160 

2 76. 000 75. 820 74. 701 74. 589 73. 546 

76 3 76. 000 75. 764 74. 051 73. 919 72. 319 
4 76. 000 75. 700 73. 402 73. 252 71. 093 

6 76. 000 75. 625 72. 103 71. 923 68. 639 

78 2 78. 000 77. 820 76.701 76. 589 75. 546 
1.5 80. 000 79. 850 79. 026 78. 926 78. 160 

2 80. 000 79. 820 78.701 78. 589 77. 546 

80 3 80. 000 79. 764 78. 051 77. 919 76. 319 
4 80. 000 79. 700 77. 402 77. 252 75. 093 

6 80. 000 79. 625 76. 103 75. 923 72. 639 


















































































































































”366 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d 如 dax diin he dy damax 

82 2 82. 000 81. 820 80. 701 80. 589 79. 546 
2 85. 000 84. 820 83. 701 83. 589 82. 546 

3 85. 000 84. 764 83. 051 82. 919 81. 319 

2 4 85. 000 84. 700 82. 402 82. 252 80. 093 
6 85. 000 84. 625 81. 103 80. 923 77. 639 

2 90. 000 89. 820 88. 701 88. 589 87. 546 

3 90. 000 89. 764 88. 051 87. 919 86. 319 

了 4 90. 000 89.700 87. 402 87. 252 85. 093 
6 90. 000 89. 625 86. 103 85. 923 82. 639 

2 95. 000 94. 820 93.701 93. 583 92. 546 

3 95. 000 94. 764 93. 051 92. 911 91.319 

和 4 95. 000 94. 700 92. 402 92. 242 90. 093 
6 95. 000 94. 625 91. 103 90. 913 87. 639 

2 100. 000 99. 820 98. 701 98. 583 97. 546 

3 100. 000 99. 764 98. 051 97. 911 96. 319 

4 100. 000 99. 700 97. 402 97. 242 95. 093 
6 100. 000 99. 625 96. 103 95. 913 92. 639 

6h: 公称 直径 1 ~ 100mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-24。 

表 5-24 6h 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GBZT 15756 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d 也 max min dynax dain dmax 

0.2 1. 000 0. 944 0. 870 0. 822 0.755 

! 0.25 1. 000 0. 933 0. 838 0.785 0. 693 
0.2 1. 100 1.044 0. 970 0. 922 0. 855 

0.25 1. 100 1. 033 0. 938 0. 885 0.793 
0.2 1. 200 1. 144 1.070 1.022 0. 955 

0:25 1. 200 1. 133 1.038 0. 985 0. 893 
0.2 1. 400 1. 344 1. 270 1. 222 1. 155 

0.3 1. 400 1. 325 1. 205 1. 149 1.032 
0.2 1. 600 1. 544 1.470 1. 420 1. 355 

0.35 1. 600 1.515 1. 373 1.310 1.171 
0.2 1. 800 1.744 1. 670 1. 620 1. 555 

a 0.35 1. 800 1.715 1. 573 1.510 3 
0.25 2. 000 1. 933 1. 838 1.782 1. 693 

E 0.4 2. 000 1. 905 1.740 1. 673 1. 509 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 367 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 

d 了 i i dynax dnin 3max 
0.25 2. 200 2. 133 2. 038 1.982 1. 893 

2 0.45 2. 200 2. 100 1. 908 1. 837 1. 648 
0. 35 2. 500 2.415 2..273 2.210 2. 071 

0. 45 2. 500 2. 400 2. 208 2.137 1.948 
0.35 3. 000 2.915 25793 2.706 2.571 

0.5 3. 000 2. 894 2.675 2. 600 2.387 
0.35 3. 500 3.415 3.273 3.206 3.071 

和 0. 6 3. 500 3.375 3.110 3.025 2.764 
0.5 4. 000 3. 894 3.675 3. 600 3.387 

0.7 4. 000 3. 860 3.545 3.455 3.141 
0.5 4. 500 4. 394 4. 175 4. 100 3.887 

> 0.75 4. 500 4.360 4.013 3.923 3.580 
0.5 5. 000 4. 894 4.675 4.600 4.387 

0.8 5. 000 4. 850 4.480 4. 385 4.019 
S35 0.5 5. 500 5. 394 5.175 5. 100 4. 887 
0.75 6. 000 5. 860 $5.513 5.413 5.080 

1 6. 000 5. 820 5.350 5. 238 4.773 

0.75 7. 000 6. 860 6.513 6.413 6.080 

4 1 7. 000 6. 820 6.350 6. 238 5.773 
0.75 8. 000 7. 860 7.513 7.413 7.080 

8 1 8. 000 7. 820 7.350 7.238 6.773 
T1723 8. 000 7.788 7. 188 7. 070 6. 460 

0.75 9. 000 8. 860 8.513 8.413 8. 080 

9 1 9. 000 8. 820 8.350 8. 238 T1173 
1.25 9. 000 8.788 8. 188 8. 070 7.466 

0.75 10. 000 9. 860 9.513 9.413 9. 080 

1 10. 000 9. 820 9.350 9.238 8.773 

9 1.25 10. 000 9.788 9. 188 9. 070 8. 466 
1.5 10. 000 9. 764 9. 020 8. 894 8. 160 

0.75 11. 000 10. 860 10. 513 10. 413 10. 080 

11 1 11. 000 10. 820 10. 350 10. 238 9.773 
1 11. 000 10. 764 10. 026 9. 894 9. 160 

1 12. 000 11. 820 11.350 11. 232 10. 773 

1.25 12. 000 11.788 11. 188 11. 056 10. 466 

J 12. 000 11. 764 11. 026 10. 886 10. 160 
1.75 12. 000 11.735 10. 863 10.713 9. 853 









































































































































308 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 

d ? i i dnax dnin 3max 
1 14. 000 13. 820 13. 350 13. 232 T1213 
14 1 14. 000 13. 764 13. 026 12. 886 12. 160 
2 14. 000 13.720 12. 701 12. 541 11. 546 
1 15. 000 14. 820 14. 350 14. 232 13.773 
1.5 15. 000 14. 764 14. 026 13. 886 13. 160 
1 16. 000 15. 820 15. 350 15:232 14.773 
16 1.5 16. 000 15. 764 15. 026 14. 886 14. 160 
2 16. 000 15. 720 14.701 14. 541 13. 546 
1 17. 000 16. 820 16. 350 16. 232 15.773 
a 1.5 17. 000 16. 764 16. 026 15. 886 15. 160 
1 18. 000 17. 820 17. 350 17. 232 16. 773 
1.5 18. 000 17. 764 17. 026 16. 886 16. 160 
2 18. 000 17.720 16. 701 16. 541 15. 546 
2: 信 18. 000 17. 665 16. 376 16. 206 14. 933 
1 20. 000 19. 820 19. 350 19. 232 18.773 
53 20. 000 19. 764 19. 026 18. 886 18. 160 
名 2 20. 000 19. 720 18.701 18. 541 17. 546 
2.5 20. 000 19. 665 18. 376 18. 206 16. 933 
1 22. 000 21. 820 21.350 21. 232 20.7737 
1.5 22. 000 21. 764 21.026 20. 886 20. 160 
2 22. 000 21.720 20. 701 20. 541 19. 546 
5 22. 000 21. 665 20. 376 20. 206 18. 933 
1 24. 000 23. 820 23.350 23; .225 22;773 
1 24. 000 23.764 23.026 22. 876 22. 160 
2 24. 000 23.720 22. 701 22. 531 21.546 
3 24. 000 23. 625 22.051 21. 851 20.319 
1 25. 000 24. 820 24. 350 24. 225 23;.773 
25 1 25. 000 24. 764 24.026 23. 876 23. 160 
2 25. 000 24. 720 23.701 23. 531 22. 546 
26 ] 3 26. 000 25.764 25.026 24. 876 24. 160 
1 27. 000 26. 820 26. 350 26. 225 25;°773 
1 27. 000 26. 764 26.026 25. 876 25. 160 
反 2 27. 000 26. 720 25.701 25. 531 24. 546 
3 27. 000 26. 625 25.051 24. 851 23.319 
1 28. 000 27. 820 27.350 27. 225 26.773 
A 1s3 28. 000 27.764 27.026 26. 876 26. 160 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 ,369. 

( 续 ) 

公称 直径 螺 ” 距 大 径 小 径 (参考 ) 

d ? i i dynax dnin 3max 
28 2 28. 000 27.720 26.701 26. 531 25.546 
1 30. 000 29. 820 29. 350 29. 225 28. 773 

1.5 30. 000 29. 764 29. 026 28. 876 28. 160 

30 2 30. 000 29. 720 28.701 28. 531 27.546 
3 30. 000 29. 625 28.051 27. 851 26.319 

35. 30. 000 29. 575 27..727 27:515 25.706 

1.5 32. 000 31.764 31.026 30. 876 30. 160 

a 2 32. 000 31.720 30. 701 30. 531 29. 546 
ee 33. 000 32.764 32.026 31. 876 31. 160 

2 33. 000 32.720 31.701 31. 531 30. 546 

六 3 33. 000 32. 625 31.051 30. 851 29.319 
3.5 33. 000 32.975 30.727 30. 515 28.706 

]:3 36. 000 35.764 35.026 34. 876 34. 160 

2 36. 000 35.720 34.701 34. 531 33.546 

和 3 36. 000 35. 625 34.051 33. 851 32.319 
4 36. 000 35. 525 33.402 33. 178 31. 093 

38 1.5 38. 000 37.764 37.026 36. 876 36. 160 
23 39. 000 38. 764 38.026 37. 876 37. 160 

2 39. 000 38. 720 37.701 37. 531 36. 546 

3 39. 000 38. 625 37.051 36. 851 35.319 
4 39. 000 38. 525 36. 402 36. 178 34. 093 

12.5: 40. 000 39. 764 39.026 38. 876 38. 160 

40 2 40. 000 39. 720 38. 701 38. 531 37.546 
3 40. 000 39. 625 38.051 37. 851 36.319 

1]39 42. 000 41.764 41.026 40. 876 40. 160 

42. 000 41.720 40. 701 40. 531 39.546 

42 3 42. 000 41.625 40. 051 39. 851 38.319 
4 42. 000 41. 525 39. 402 39. 178 37. 093 

4.5 42. 000 41. 500 39.077 38. 841 36.479 

1.5 45. 000 44. 764 44. 026 43. 876 43. 160 

2 45. 000 44. 720 43. 701 43. 531 42. 546 

45 3 45. 000 44.625 43.051 42. 851 41.319 
4 45. 000 44. 525 42. 402 42. 178 40. 093 

4.5 45. 000 44. 500 42.077 41. 841 39.479 

1.5 48. 000 47.764 47.026 46. 866 46. 160 

和 2 48. 000 47.720 46. 701 46. 521 45. 546 









































































































































370 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 

d ? i dynax dnin 3max 
3 48. 000 47.625 46. 051 45. 839 44.319 

48 4 48. 000 47. 525 45. 402 45. 166 43.093 
5 48. 000 47.470 44.752 44. 502 41. 866 

23 50. 000 49. 764 49. 026 48. 866 48. 160 

50 2 50. 000 49. 720 48. 701 48. 521 47.546 
3 50. 000 49. 625 48.051 47. 839 46.319 

1.5 52. 000 51.764 51.026 50. 866 50. 160 

2 52. 000 51.720 50.701 50. 521 49. 546 

52 3 52. 000 51.625 50.051 49. 839 48.319 
4 52. 000 51. 525 49. 402 49. 166 47.093 

3 52. 000 51.470 48.752 48. 502 45. 866 

1.5 55. 000 54.764 54.026 53. 866 53. 160 

2 55. 000 54. 720 53.701 53. 521 52.546 

> 3 55. 000 54. 625 53.051 52. 839 51.319 
4 55. 000 54. 525 52. 402 52. 166 50. 093 

1 56. 000 55.764 55.026 54. 866 54. 160 

2 56. 000 55.720 54.701 54. 521 53.546 

56 3 56. 000 55. 625 54.051 53. 839 52.319 
4 56. 000 S5525 53.402 53. 166 51.093 

S55 56. 000 55.440 52. 428 52. 163 49. 252 

es 58. 000 57.764 57.026 56. 866 56. 160 

2 58. 000 57.720 56.701 56. 521 55.546 

下 3 58. 000 57. 625 56.051 55. 839 54.319 
4 58. 000 $7::525 55.402 55. 166 53. 093 

]3 60. 000 59.764 59.026 58. 866 58. 160 

包 60. 000 59.720 58.701 58. 521 57.546 

60 3 60. 000 59. 625 58.051 57. 839 56.319 
4 60. 000 59. 525 57.402 57. 166 55. 093 

95 60. 000 59.440 56. 428 56. 163 53.252 

1.5 62. 000 61. 764 61. 026 60. 866 60. 160 

2 62. 000 61.720 60.701 60. 521 59.546 

到 3 62. 000 61. 625 60. 051 59. 839 58.319 
4 62. 000 61. 525 59.402 59. 166 57. 093 

1;:3. 64. 000 63.764 63.026 62. 866 62. 160 

64 2 64. 000 63.720 62.701 62. 521 61.546 
3 64. 000 63. 625 62.051 61. 839 60.319 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .371 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ”上 距 大 全 小 径 (参考 ) 

d ? i dynax dynin 3max 
4 64. 000 63. 525 61.402 61. 166 59. 093 

四 6 64. 000 63. 400 60. 103 59. 823 56. 639 
1.5 65. 000 64. 764 64.026 63. 866 63. 160 

2 65. 000 64. 720 63.701 63. 521 62.546 

号 3 65. 000 64. 625 63.051 62. 839 61.319 
4 65. 000 64. 525 62. 402 62. 166 60. 093 

1.5 68. 000 67.764 67.026 66. 866 66. 160 

2 68. 000 67.720 66.701 66. 521 65.546 

68 3 68. 000 67. 625 66.051 65. 839 64.319 
4 68. 000 67. 525 65. 402 65. 166 63. 093 

6 68. 000 67. 400 64. 103 63. 823 60. 639 

1.5 70. 000 69.764 69.026 68. 866 68. 160 

2 70. 000 69. 720 68. 701 68. 521 67.546 

70 3 70. 000 69. 625 68.051 67. 839 66.319 
4 70. 000 69. 525 67.402 67. 166 65. 093 

6 70. 000 69. 400 66. 103 65. 823 62. 639 

1.5 72. 000 71.764 71.026 70. 866 70. 160 

2 72. 000 71.720 70. 701 70. 521 69.546 

72 3 72. 000 71. 625 70.051 69. 839 68.319 
4 72. 000 y1;525 69. 402 69. 166 67. 093 

6 72. 000 71. 400 68. 103 67. 823 64. 639 

到 污 75. 000 74.764 74.026 73. 866 73. 160 

2 75. 000 74.720 73.701 73. 521 72.546 

2 3 75. 000 74. 625 73.051 72. 839 71.319 
4 75. 000 74. 525 72. 402 72. 166 70. 093 

1.5 76. 000 75.764 75.026 74. 866 74. 160 

2 76. 000 75:720 74.701 74. 521 73.546 

76 3 76. 000 75. 625 74.051 73. 839 72.319 
4 76. 000 75: $525 73.402 73. 166 71. 093 

6 76. 000 75. 400 72. 103 71. 823 68. 639 

78 2 78. 000 77.720 76.701 76. 521 75.546 
1]a3 80. 000 79.764 79. 026 78. 866 78. 160 

和 2 80. 000 79.720 78.701 78. 521 77.546 

80 3 80. 000 79. 625 78.051 77. 839 76.319 
4 80. 000 79. 525 77.402 77. 166 75. 093 

6 80. 000 79. 400 76. 103 75. 823 72. 639 


















































































































































372 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 中 人 径 小 径 (参考 ) 
d ? i i dynax dnin 3max 

82 2 82. 000 81. 720 80. 701 80. 521 79. 546 
2 85. 000 84. 720 83. 701 83. 521 82. 546 

3 85. 000 84. 625 83.051 82. 839 81.319 

4 85. 000 84. 525 82. 402 82. 166 80. 093 
6 85. 000 84. 400 81. 103 80. 823 77.639 

2 90. 000 89. 720 88. 701 88. 521 87.546 

3 90. 000 89. 625 88. 051 87. 839 86. 319 

四 4 90. 000 89. 525 87. 402 87. 166 85. 093 
6 90. 000 89. 400 86. 103 85. 823 82. 639 

2 95. 000 94. 720 93. 701 93. 511 92.546 

3 95. 000 94. 625 93.051 92. 827 91.319 

用 4 95. 000 94. 525 92. 402 92. 152 90. 093 
6 95. 000 94. 400 91. 103 90. 803 87. 639 

2 100. 000 99. 720 98. 701 98. 511 97.546 

3 100. 000 99. 625 98.051 97. 827 96.319 

me 4 100. 000 99. 525 97.402 97. 152 95. 093 
6 100. 000 99. 400 96. 103 95. 803 92. 639 

6g: 公称 直径 1 ~300mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-25 。 

表 5-25 6g 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 15756 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 螺 径 中 人 径 小 径 (参考 ) 
d 了 六 下 i donax dmin Cnas 

0.2 0. 983 0.927 0. 853 0. 805 0.738 

0.25 0. 982 0.915 0. 820 0.767 0.675 

0.2 1. 083 1.027 0.953 0.905 0. 838 

Le 0.25 1. 082 1.015 0. 920 0. 867 0. 775 
0.2 1. 183 1. 127 1. 053 1.005 0. 938 

ee 0.25 1. 182 1.115 1.020 0.967 0. 875 
0.2 1. 383 1.327 1.253 1.205 1. 138 

I 0.3 1. 382 1.307 1. 187 1. 131 1.014 
0.2 1. 583 1.527 1.453 1.403 1.338 

ve 0.35 1. 581 1.496 1.354 1.291 1.152 
0.2 1.783 1:727. 1.653 1.603 1.538 

ee 0.35 1.781 1.696 1.554 1.491 1.352 
0.25 1. 982 1.915 1. 820 1.764 1.675 

0.4 1. 981 1. 886 1.721 1.654 1.490 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 ,373. 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 

d 了 汪 i dnax dynin 3max 
0.25 2. 182 2.115 2. 020 1. 964 1. 875 

2 0.45 2. 180 2. 080 1. 888 1.817 1.628 
0.35 2. 481 2.396 2.254 2. 191 2.052 

> 0.45 2. 480 2. 380 2. 188 2. 117 1. 928 
0.35 2. 981 2. 896 2.754 2.687 2.552 

0.5 2. 980 2. 874 2.655 2.580 2.367 
0.35 3. 481 3.396 3.254 3.187 3.052 

和 0. 6 3. 479 3.354 3.089 3.004 2.743 
0.5 3. 980 3. 874 3.655 3.580 3.367 

0.7 3.978 3. 838 3.523 3.433 3.119 
0.5 4. 480 4. 374 4. 155 4.080 3. 867 

> 0.75 4. 478 4.338 3.991 3. 901 3.558 
0.5 4. 980 4. 874 4. 655 4.580 4.367 

0.8 4. 976 4. 826 4.456 4.361 3.995 
S35 0.5 5. 480 5.374 5.155 5.080 4. 867 
0.75 5. 978 5. 838 5.491 5.391 5.058 

2 1 5.974 5.794 5. 324 $212 4.747 
0.75 6.978 6. 838 6.491 6.391 6.058 

. 1 6.974 6.794 6. 324 6.212 5.747 
0.75 7.978 7. 838 7.491 7.391 7.058 

8 1 7.974 7.794 7.324 了 .2]2 6.747 
T1723 7.972 7.760 7.160 7.042 6.438 

0.75 8. 978 8. 838 8. 491 8. 391 8. 058 

9 1 8. 974 8.794 8. 324 8.212 7.747 
1 .25 8. 972 8. 760 8. 160 8. 042 7.438 

0.75 9. 978 9. 838 9. 491 9. 391 9.058 

1 9.974 9. 794 9. 324 9.212 8.747 

9 1.25 9.972 9. 760 9. 160 9. 042 8. 438 
1.5 9. 968 9.732 8.994 8. 862 8. 128 

0.75 10. 978 10. 838 10. 491 10. 391 10. 058 

11 1 10. 974 10. 794 10. 324 10. 212 9.747 
1 10. 968 10. 732 9.994 9. 862 9. 128 

1 11. 974 11.794 11. 324 11. 206 10. 747 

1.25 11. 972 11.760 11. 160 11. 028 10. 438 

J 11. 968 11.732 10. 994 10. 854 10. 128 
1:35 11. 966 11.701 10. 829 10. 679 9.819 









































































































































“374 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 

d ? i i dnax dnin 3max 
1 13. 974 13. 794 13. 324 13. 206 12. 747 
14 1 13. 968 13.732 12. 994 12. 854 12. 128 
2 13. 962 13. 682 12. 663 12. 503 11. 508 
1 14. 974 14. 794 14. 324 14. 206 13.747 
1.5 14. 968 14. 732 13. 994 13. 854 13. 128 
1 15. 974 15. 794 15. 324 15. 206 14.747 
16 1.5 15. 968 15.732 14. 994 14. 854 14. 128 
2 15. 962 15. 682 14. 663 14. 503 13. 508 
1 16. 974 16. 794 16. 324 16. 206 15.747 
a 1.5 16. 968 16.732 15. 994 15. 854 15. 128 
1 17. 974 17. 794 17. 324 17. 206 16. 747 
1.5 17. 968 17;732 16. 994 16. 854 16. 128 
2 17. 962 17. 682 16. 663 16. 503 15. 508 
2: 信 17. 958 17. 623 16. 334 16. 164 14. 891 
1 19. 974 19. 794 19. 324 19. 206 18.747 
53 19. 968 19. 732 18. 994 18. 854 18. 128 
名 2 19. 962 19. 682 18. 663 18. 503 17. 508 
2.5 19. 958 19. 623 18. 334 18. 164 16. 891 
1 21. 974 21. 794 21. 324 21. 206 20. 747 
1.5 21. 968 21.732 20. 994 20. 854 20. 128 
2 21. 962 21. 682 20. 663 20. 503 19. 508 
5 21. 958 21. 623 20. 334 20. 164 18. 891 
1 23. 974 23.794 23. 324 23. 199 22. 747 
5 23. 968 23. 732 22. 994 22. 844 22. 128 
人 2 23. 962 23. 682 22. 663 22. 493 21. 508 
3 23.952 23.577 22. 003 21. 803 20. 271 
1 24. 974 24. 794 24. 324 24. 199 23.747 
25 1 24. 968 24.732 23.994 23. 844 23. 128 
2 24. 962 24. 682 23. 663 23. 493 22. 508 
26 ] 3 25. 968 25.732 24.994 24. 844 24. 128 
1 26. 974 26. 794 26. 324 26. 199 25.747 
1 26. 968 26.732 25. 994 25. 844 25. 128 
反 2 26. 962 26. 682 25. 663 25. 493 24. 508 
3 26. 952 26. 577 25. 003 24. 803 23.271 
1 27. 974 27.794 27. 324 27. 199 26.747 
A 1s3 27. 968 27. 732 26. 994 26. 844 26. 128 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 375 

( 续 ) 

公称 直径 螺 ”上 距 大 径 小 径 (参考 ) 
d ? i Rin dynax dynin 3max 
28 2 27. 962 27. 682 26. 663 26. 493 25. 508 
1 29. 974 29. 794 29. 324 29. 199 28.747 
1.5 29. 968 29.732 28. 994 28. 844 28. 128 
30 2 29. 962 29. 682 28. 663 28. 493 27. 508 
3 29. 952 29. 577 28. 003 27. 803 26.271 
35. 29. 947 29. 522 27.674 27. 462 25. 653 
1.5 31. 968 31.732 30. 994 30. 844 30. 128 
a 2 31. 962 31.682 30. 663 30. 493 29. 508 
ee 32. 968 32.732 31.994 31. 844 31. 128 
2 32. 962 32. 682 31.663 31. 493 30. 508 
六 3 32.952 32.577 31. 003 30. 803 29.271 
3.5 32. 947 32:522 30.674 30. 462 28. 653 
]:3 35. 968 35.732 34.994 34. 844 34. 128 
2 35. 962 35.682 34. 663 34. 493 33.508 
和 3 35. 952 35.577 34. 003 33. 803 32. 271 
4 35. 940 35. 465 33.342 33. 118 31. 033 
38 1.5 37. 968 37.732 36. 994 36. 844 36. 128 
23 38. 968 38. 732 37. 994 37. 844 37. 128 
2 38. 962 38. 682 37. 663 37. 493 36. 508 
3 38. 952 38.577 37. 003 36. 803 35.271 
4 38. 940 38. 465 36.342 36. 118 34. 033 
12.5: 39. 968 39.732 38.994 38. 844 38. 128 
40 2 39. 962 39. 682 38. 663 38. 493 37.508 
3 39. 952 39.577 38. 003 37. 803 36. 271 
33 41. 968 41. 732 40. 994 40. 844 40. 128 
41. 962 41. 682 40. 663 40. 493 39. 508 
42 3 41. 952 41.577 40. 003 39. 803 38. 271 
4 41. 940 41. 465 39. 342 39. 118 37. 033 
4.5 41. 937 41. 437 39. 014 38. 778 36.416 
1.5 44. 968 44.732 43. 994 43. 844 43. 128 
2 44. 962 44. 682 43. 663 43. 493 42. 508 
45 3 44. 952 44.577 43. 003 42. 803 41.271 
4 44. 940 44. 465 42. 342 42. 118 40. 033 
4.5 44. 937 44. 437 42. 014 41. 778 39. 416 
1.5 47. 968 47. 732 46. 994 46. 834 46. 128 
和 2 47. 962 47. 682 46. 663 46. 483 45. 508 









































































































































* 376. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 
d ? i dynax dnin 3max 
3 47.952 47.577 46. 003 45. 791 44.271 
48 4 47. 940 47.465 45. 342 45. 106 43.033 
5 47. 929 47. 399 44. 681 44. 431 41.795 
23 49. 968 49. 732 48. 994 48. 834 48. 128 
50 2 49. 962 49. 682 48. 663 48. 483 47. 508 
3 49. 952 49.577 48. 003 47. 791 46.271 
1.5 51. 968 51.732 50.994 50. 834 50. 128 
2 51. 962 51.682 50. 663 50. 483 49. 508 
52 3 51.952 S1577 50. 003 49. 791 48.271 
4 51. 940 51.465 49. 342 49. 106 47.033 
3 51. 929 51.399 48. 681 48. 431 45.795 
1.5 54. 968 54.732 53.994 53. 834 53. 128 
2 54. 962 54.682 53.663 53. 483 52. 508 
> 3 54. 952 54.577 53.003 52.791 51.271 
4 54. 940 54. 465 52.342 52. 106 50. 033 
Ia 55. 968 55.732 54.994 54. 834 54. 128 
2 55. 962 55.682 54.663 54. 483 53. 508 
56 3 53:952 $57577 54.003 53. 791 52..271] 
4 55. 940 55. 465 53.342 53. 106 51.033 
SS 55. 925 55. 365 52. 353 52. 088 49. 177 
js 57. 968 S757132 56.994 56. 834 56. 128 
2 57. 962 57.682 56. 663 56. 483 55. 508 
下 3 $7..952 S7377 56. 003 55. 791 54.271 
4 57. 940 57.465 55.342 55. 106 53.033 
]3 59. 968 59.732 58.994 58. 834 58. 128 
包 59. 962 59.682 58. 663 58. 483 57.508 
60 3 59. 952 59.577 58. 003 57.791 56.271 
4 59. 940 59. 465 57.342 57. 106 55. 033 
95 59. 925 59. 365 56.353 56. 088 53.177 
1.5 61. 968 61.732 60. 994 60. 834 60. 128 
2 61. 962 61.682 60. 663 60. 483 59. 508 
到 3 61. 952 61.577 60. 003 59.791 58.271 
4 61. 940 61. 465 59.342 59. 106 57.033 
1;:3. 63. 968 63.732 62. 994 62. 834 62. 128 
64 2 63. 962 63. 682 62. 663 62. 483 61. 508 
3 63. 952 63.577 62. 003 61.791 60.271 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .377 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ”上 距 大 全 小 径 (参考 ) 

d ? i dynax dyin 3max 
4 63. 940 63. 465 61.342 61. 106 59. 033 

四 6 63. 920 63. 320 60. 023 59.743 56.559 
1.5 64. 968 64.732 63.994 63. 834 63. 128 

2 64. 962 64. 682 63. 663 63. 483 62. 508 

号 3 64. 952 64.577 63. 003 62. 791 61.271 
4 64. 940 64. 465 62.342 62. 106 60. 033 

1.5 67. 968 67.732 66.994 66. 834 66. 128 

2 67. 962 67.682 66. 663 66. 483 65. 508 

68 3 67.952 675577 66. 003 65. 791 64.271 
4 67. 940 67. 465 65. 342 65. 106 63. 033 

6 67. 920 67. 320 64. 023 63. 743 60.559 

1.5 69. 968 69.732 68.994 68. 834 68. 128 

2 69. 962 69. 682 68. 663 68. 483 67. 508 

70 3 69. 952 69.577 68. 003 67.791 66.271 
4 69. 940 69. 465 67.342 67. 106 65. 033 

6 69. 920 69. 320 66. 023 65. 743 62.559 

1.5 71. 968 71.732 70. 994 70. 834 70. 128 

2 71. 962 71.682 70. 663 70. 483 69. 508 

72 3 71.952 I:S77 70. 003 69. 791 68. 271 
4 71. 940 71. 465 69. 342 69. 106 67. 033 

6 71. 920 71. 320 68. 023 67. 743 64.559 

12:5: 74. 968 74.732 73.994 73. 834 73. 128 

2 74. 962 74. 682 73. 663 73. 483 72. 508 

2 3 74. 952 74.577 73. 003 72. 791 71.271 
4 74. 940 74. 465 72.342 72. 106 70. 033 

1.5 75. 968 713.732 74.994 74. 834 74. 128 

2 75. 962 75.682 74. 663 74. 483 73.508 

76 3 75. 952 73.577 74. 003 73. 791 72;:274 
4 75. 940 75. 465 73.342 73. 106 71. 033 

6 75. 920 75. 320 72. 023 71. 743 68.559 

78 2 77. 962 77.682 76. 663 76. 483 75. 508 
1]a3 79. 968 79. 732 78. 994 78. 834 78. 128 

和 2 79. 962 79. 682 78. 663 78. 483 77.508 

80 3 79. 952 79.577 78. 003 77.791 76.271 
4 79. 940 79. 465 77.342 77. 106 75. 033 

6 79. 920 79. 320 76. 023 73. 743 72.559 









































































































































“378 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d ? i i dynax dnin 3max 

82 2 81. 962 81. 682 80. 663 80. 483 79. 508 
2 84. 962 84. 682 83. 663 83. 483 82. 508 

3 84. 952 84.577 83. 003 82. 791 81.271 

4 84. 940 84. 465 82. 342 82. 106 80. 033 
6 84. 920 84. 320 81. 023 80. 743 77.559 

2 89. 962 89. 682 88. 663 88. 483 87. 508 

3 89. 952 89. 577 88. 003 87. 791 86. 271 

四 4 89. 940 89. 465 87. 342 87. 106 85. 033 
6 89. 920 89. 320 86. 023 85. 743 82. 559 

2 94. 962 94. 682 93. 663 93.473 92. 508 

3 94.952 94.577 93. 003 92. 779 91.271 

用 4 94. 940 94. 465 92.342 92. 092 90. 033 
6 94. 920 94. 320 91.023 90. 723 87.559 

2 99. 962 99. 682 98. 663 98. 473 97. 508 

3 99. 952 99.577 98. 003 97.779 96.271 

me 4 99. 940 99. 465 97.342 97. 092 95. 033 
6 99. 920 99. 320 96. 023 95.723 92.559 

2 104. 962 104. 682 103. 663 103. 473 102. 508 

3 104. 952 104. 577 103. 003 102. 779 101. 271 

0 4 104. 940 104. 465 102. 342 102. 092 100. 033 
6 104. 920 104. 320 101. 023 100. 723 97.559 

2 109. 962 109. 682 108. 663 108. 473 107. 508 

3 109. 952 109. 577 108. 003 107. 779 106. 271 

a 4 109. 940 109. 465 107. 342 107. 092 105. 033 
6 109. 920 109. 320 106. 023 105. 723 102. 559 

之 114. 962 114. 682 113. 663 113. 473 112. 508 

3 114. 952 114. 577 113. 003 112. 779 111. 271 

4 114. 940 114. 465 112. 342 112. 092 110. 033 
6 114. 920 114. 320 111. 023 110. 723 107. 559 

2 119. 962 119. 682 118. 663 118. 473 117. 508 

3 119. 952 119. 577 118. 003 117. 779 116. 271 

9 4 119. 940 119. 465 117. 342 117. 092 115. 033 
6 119. 920 119. 320 116. 023 115. 723 112. 559 

2 124. 962 124. 682 123. 663 123. 473 122. 508 

125 3 124. 952 124. 577 123. 003 122. 779 121. 271 
4 124. 940 124. 465 122. 342 122. 092 120. 033 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .379 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 

d 了 i ih dynax dnin 3max 

6 124. 920 124. 320 121. 023 120. 723 117. 559 

8 124. 900 124. 190 119. 704 119. 369 115. 085 

2 129. 962 129. 682 128. 663 128. 473 127. 508 

3 129. 952 129. 577 128. 003 127. 779 126. 271 

130 4 129. 940 129. 465 127. 342 127. 092 125. 033 

6 129. 920 129. 320 126. 023 125. 723 122. 559 

8 129. 900 129. 190 124. 704 124. 369 120. 085 

之 134. 962 134. 682 133. 663 133. 473 132. 508 

3 134. 952 134. 577 133. 003 132. 779 131. 271 

4 134. 940 134. 465 132. 342 132. 092 130. 033 

6 134. 920 134. 320 131. 023 130. 723 127. 559 

2 139. 962 139. 682 138. 663 138. 473 137. 508 

3 139. 952 139. 577 138. 003 137. 779 136. 271 

140 4 139. 940 139. 465 137. 342 137. 092 135. 033 

6 139. 920 139. 320 136. 023 135. 723 132. 559 

8 139. 900 139. 190 134. 704 134. 369 130. 085 

2 144. 962 144. 682 143. 663 143. 473 142. 508 

3 144. 952 144. 577 143. 003 142. 779 141. 271 

4 144. 940 144. 465 142. 342 142. 092 140. 033 

6 144. 920 144. 320 141. 023 140. 723 137. 559 

2 149. 962 149. 682 148. 663 148. 473 147. 508 

3 149. 952 149. 577 148. 003 147. 779 146. 271 

150 4 149. 940 149. 465 147. 342 147. 092 145. 033 

6 149. 920 149. 320 146. 023 145. 723 142. 559 

8 149. 900 149. 190 144. 704 144. 369 140. 085 

3 154. 952 154. 577 153. 003 152. 779 151. 271 

155 4 154. 940 154. 465 152. 342 152. 092 150. 033 

6 154. 920 154. 320 151. 023 150. 723 147. 559 

3 159. 952 159. 577 158. 003 157. 779 156. 271 

4 159. 940 159. 465 157. 342 157. 092 155. 033 

1 6 159. 920 159. 320 156. 023 155. 723 152. 559 

8 159. 900 159. 190 154. 704 154. 369 150. 085 

3 164. 952 164. 577 163. 003 162. 779 161. 271 

165 4 164. 940 164. 465 162. 342 162. 092 160. 033 

6 164. 920 164. 320 161. 023 160. 723 157. 559 






































































































































' 380 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 人 小 径 (参考 ) 
d 了 i dynax dnin 3max 

3 169. 952 169. 577 168. 003 167. 779 166. 271 

4 169. 940 169. 465 167. 342 167. 092 165. 033 

6 169. 920 169. 320 166. 023 165. 723 162. 559 
8 169. 900 169. 190 164. 704 164. 369 160. 085 

3 174. 952 174. 577 173. 003 172. 779 171. 271 

175 4 174. 940 174. 465 172. 342 172. 092 170. 033 
6 174. 920 174. 320 171. 023 170. 723 167. 559 

3 179. 952 179. 577 178. 003 177. 779 176. 271 

4 179. 940 179. 465 177. 342 177. 092 175. 033 

6 179. 920 179. 320 176. 023 175. 723 172. 559 
8 179. 900 179. 190 174. 704 174. 369 170. 085 

3 184. 952 184. 577 183. 003 182. 753 181. 271 

185 4 184. 940 184. 465 182. 342 182. 062 180. 033 
6 184. 920 184. 320 181. 023 180. 708 177. 559 

3 189. 952 189. 577 188. 003 187. 753 186. 271 

4 189. 940 189. 465 187. 342 187. 062 185. 033 

6 189. 920 189. 320 186. 023 185. 708 182. 559 
8 189. 900 189. 190 184. 704 184. 349 180. 085 

3 194. 952 194. 577 193. 003 192. 753 191. 271 

195 4 194. 940 194. 465 192. 342 192. 062 190. 033 
6 194. 920 194. 320 191. 023 190. 708 187. 559 

3 199. 952 199. 577 198. 003 197. 753 196. 271 

4 199. 940 199. 465 197. 342 197. 062 195. 033 

> 6 199. 920 199. 320 196. 023 195. 708 192. 559 
8 199. 900 199. 190 194. 704 194. 349 190. 085 

3 204. 952 204.577 203. 003 202. 753 201. 271 

205 4 204. 940 204. 465 202. 342 202. 062 200. 033 
6 204. 920 204. 320 201. 023 200. 708 197. 559 

3 209. 952 209. 577 208. 003 207.753 206. 271 

4 209. 940 209. 465 207. 342 207. 062 205. 033 

a 6 209. 920 209. 320 206. 023 205. 708 202. 559 
8 209. 900 209. 190 204. 704 204. 349 200. 085 

3 214. 952 214.577 213. 003 212. 753 211. 271 

215 4 214. 940 214. 465 212. 342 212. 062 210. 033 
6 214. 920 214. 320 211. 023 210. 708 207. 559 






































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .381 . 

( 续 ) 

公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 
d 了 i dynax dnin 3max 

3 219. 952 219. 377 218. 003 217..753 216. 271 

4 219. 940 219. 465 217. 342 217. 062 215. 033 

i 6 219. 920 219. 320 216. 023 215. 708 212. 559 
8 219. 900 219. 190 214. 704 214. 349 210. 085 

3 224. 952 224. 577 223. 003 222. 753 221. 271 

225 4 224. 940 224. 465 222. 342 222. 062 220. 033 
6 224. 920 224. 320 221. 023 220. 708 217. 559 

3 229. 952 229.:577. 228. 003 227, 的 3 226. 271 

4 229. 940 229. 465 227. 342 227. 062 225. 033 

ea 6 229. 920 229. 320 226. 023 225. 708 222. 559 
8 229. 900 229. 190 224. 704 224. 349 220. 085 

3 234. 952 234.577 233. 003 232. 753 231. 271 

235 4 234. 940 234. 465 232. 342 232. 062 230. 033 
6 234. 920 234. 320 231. 023 230. 708 227. 559 

3 239. 952 239. 377 238. 003 237.753 236. 271 

4 239. 940 239. 465 237. 342 237. 062 235. 033 

6 239. 920 239. 320 236. 023 235. 708 232. 559 
8 239. 900 239. 190 234. 704 234. 349 230. 085 

3 244. 952 244. 377 243. 003 242. 753 241. 271 

245 4 244. 940 244. 465 242. 342 242. 062 240. 033 
6 244. 920 244. 320 241. 023 240. 708 237. 559 

3 249. 952 249. 577 248. 003 247. 753 246. 271 

4 249. 940 249. 465 247. 342 247. 062 245. 033 

6 249. 920 249. 320 246. 023 245. 708 242. 559 
8 249. 900 249. 190 244. 704 244. 349 240. 085 

4 254. 940 254. 465 252. 342 252. 062 250. 033 

2 6 254. 920 254. 320 231. 023 250. 708 247. 559 
4 259. 940 259. 465 257. 342 257. 062 255. 033 

260 6 259. 920 259. 320 256. 023 255. 708 252. 559 
8 259. 900 259. 190 254. 704 254. 349 250. 085 

4 264. 940 264. 465 262. 342 262. 062 260. 033 

人 6 264. 920 264. 320 261. 023 260. 708 257.:559: 
4 269. 940 269. 465 267. 342 267. 062 265. 033 

270 6 269. 920 269. 320 266. 023 265. 708 262. 559 
8 269. 900 269. 190 264. 704 264. 349 260. 085 















































































































































382 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d ? 人 二 志 dynax dynin 3max 

4 274. 940 274. 465 272. 342 272. 062 270. 033 
2 6 274. 920 274. 320 271. 023 270. 708 267. 559 
4 279. 940 279. 465 277. 342 277. 062 275. 033 
280 6 279. 920 279. 320 276. 023 275. 708 272. 559 
8 279. 900 279. 190 274. 704 274. 349 270. 085 
4 284. 940 284. 465 282. 342 282. 062 280. 033 
3 6 284. 920 284. 320 281. 023 280. 708 277. 559 
4 289. 940 289. 465 287. 342 287. 062 285. 033 
290 6 289. 920 289. 320 286. 023 285. 708 282. 559 
8 289. 900 289. 190 284. 704 284. 349 280. 085 
4 294. 940 294. 465 292. 342 292. 062 290. 033 
A 6 294. 920 294. 320 291. 023 290. 708 287. 559 
4 299. 940 299. 465 297. 342 297. 062 295. 033 
300 6 299. 920 299. 320 296. 023 295. 708 292. 559 
8 299. 900 299. 190 294. 704 294. 349 290. 085 

6f: 公称 直径 1.6 ~200mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-26。 

表 5-26 6f 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 15756 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d 了 dax din doax dynin damax 
1.6 0.35 1. 566 1.481 1.339 1.276 1::137 
1.8 0.35 1.766 1.681 1.539 1.476 1.337 
2 0.4 1. 966 1. 871 1.706 1.639 1.475 
2 0.45 2. 165 2.065 1. 873 1. 802 1.613 

0.35 2. 466 2.381 2.239 2.176 2.037 

5 0. 45 2. 465 2.365 2.173 2. 102 1.913 
0.35 2. 966 2. 881 2.739 2.672 2.537 

: 0.5 2. 964 2. 858 2. 639 2.564 2.351 
0.35 3.466 3.381 3.239 3. 172 3. 037 

0. 6 3. 464 3. 339 3. 074 2. 989 2. 728 
0. 5 3. 964 3. 858 3. 639 3.564 3.351 

4 0.7 3. 962 3. 822 3. 307 3.417 3. 103 
0. 5 4. 464 4.358 4. 139 4. 064 3. 851 

人 0. 75 4. 462 4. 322 3:975 3. 885 3.542 
0.5 4. 964 4. 858 4. 639 4.564 4.351 

. 0.8 4. 962 4.812 4. 442 4. 347 3. 981 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 “383 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 距 大 径 小 径 (参考 ) 

d ? i i dnax dynin 3max 
.5 0. 5 5. 464 5.358 5. 139 5.064 4.851 
0.75 5. 962 5. 822 $5.475 S375 5.042 

9 1 5. 960 5.780 5.310 5. 198 4.733 
0.75 6. 962 6. 822 6. 475 6.375 6.042 

. 1 6. 960 6. 780 6.310 6. 198 5.733 
0.75 7. 962 7. 822 7.475 7.375 7.042 

8 1 7. 960 7.780 7.310 7. 198 6. 733 
1.25 7.958 7.746 7.146 7.028 6.424 

0.75 8. 962 8. 822 8.475 8.375 8. 042 

9 1 8. 960 8.780 8.310 8. 198 7.733 
] 2 8. 958 8.746 8. 146 8. 028 7.424 

0.75 9. 962 9. 822 9. 475 9.375 9. 042 

1 9. 960 9. 780 9.310 9. 198 8. 733 

1:235 9.958 9.746 9.146 9. 028 8. 424 
二 :3 泡 9.955 9.719 8. 981 8. 849 8.115 
0.75 10. 962 10. 822 10. 475 10. 375 10. 042 

11 1 10. 960 10. 780 10. 310 10. 198 9. 733 
J 10. 955 10. 719 9. 981 9. 849 9. 115$ 

1 11. 960 11.780 11.310 11. 192 10.733 
1.25 11. 958 11.746 11. 146 11. 014 10. 424 

1.5 11.955 11.719 10. 981 10. 841 10. 115 
1.75 11. 952 11.687 10. 815 10. 665 9. 805 

1 13. 960 13.780 13.310 13. 192 12.733 

14 s:$. 13.955 13.719 12. 981 12. 841 12. 115 
2 13. 948 13. 668 12. 649 12. 489 11. 494 

1 14. 960 14. 780 14.310 14. 192 13.733 

. 1.5 14. 955 14.719 13. 981 13. 841 13. 115$ 
1 15. 960 15.780 15.310 15. 192 14.733 

16 1:5 15. 955 15.719 14. 981 14. 841 14. 115$ 
2 15. 948 15. 668 14. 649 14. 489 13. 494 

1 16. 960 16. 780 16. 310 16. 192 15.733 

23 16. 955 16.719 15. 981 15. 841 15.115 
1 17. 960 17.780 17.310 17. 192 16.733 

1.5 17. 955 17.719 16. 981 16. 841 16.115 

人 2 17. 948 17. 668 16. 649 16. 489 15. 494 
225 17. 942 17. 607 16. 318 16. 148 14. 875 























384 公差 与 配合 手册 




















































































































( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 大 径 果 小 径 (参考 ) 
d ? i i dnax dynin 3max 

1 19. 960 19. 780 19. 310 19. 192 18.733 

1 19. 955 19.719 18. 981 18. 841 18.115 

3 2 19. 948 19. 668 18. 649 18. 489 17. 494 
2.5 19. 942 19. 607 18.318 18. 148 16. 875 

1 21. 960 21.780 21.310 21. 192 20.733 

].3. 21. 955 21.719 20. 981 20. 841 20. 115 

全 2 21. 948 21. 668 20. 649 20. 489 19. 494 
5 21. 942 21. 607 20. 318 20. 148 18. 875 

1 23. 960 23.780 23.310 23. 185 22. 733 

1.5 23. 955 23.719 22. 981 22. 831 22. 115 

加 2 23. 948 23. 668 22.649 22. 479 21. 494 
3 23. 937 23.562 21. 988 21. 788 20. 256 

1 24. 960 24.780 24. 310 24. 185 23. 733 

25 1.5 24. 955 24.719 23. 981 23. 831 23. 115 
2 24. 948 24. 668 23.649 23. 479 22. 494 

26 I»3 25. 955 25.719 24. 981 24. 831 24. 115 
1 26. 960 26. 780 26.310 26. 185 25.:733 

J 26. 955 26.719 25. 981 25. 831 25. 115 

a 2 26. 948 26. 668 25.649 25. 479 24. 494 
3 26. 937 26. 562 24. 988 24. 788 23.256 

1 27. 960 27.780 27.310 27. 185 26.733 

28 125: 27. 955 27.719 26. 981 26. 831 26. 115 
2 27. 948 27. 668 26. 649 26. 479 25. 494 

1 29. 960 29.780 29. 310 29. 185 28.733 

1] 29. 955 29.719 28. 981 28. 831 28. 115 

30 29. 948 29. 668 28. 649 28. 479 27. 494 
3 29. 937 29. 562 27. 988 27. 788 26.256 

3.5 29. 930 29. 505 27.657 27. 445 25.636 

1.5 31. 955 31.719 30. 981 30. 831 30. 115 

2 31. 948 31. 668 30. 649 30. 479 29. 494 
1.5 32. 955 32.719 31.981 31. 831 31.115 

2 32. 948 32. 668 31.649 31.479 30. 494 

于 3 32. 937 32. 562 30. 988 30. 788 29.256 
375 32. 930 32. 505 30.657 30. 445 28. 636 

1.5 35. 955 35.719 34.981 34. 831 34. 115 

2 35. 948 35. 668 34.649 34. 479 33. 494 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 385 

( 续 ) 

公称 直径 螺 ” 距 径 小 径 (参考 ) 

d 也 i i dnax dyin 3max 
3 35. 937 35. 562 33. 988 33. 788 32.256 

< 4 35. 925 35.450 33.327 33. 103 31.018 
38 1.5 37. 955 37.719 36. 981 36. 831 36. 115 
23 38. 955 38.719 37. 981 37. 831 37. 115 

2 38. 948 38. 668 37. 649 37. 479 36. 494 

中 3 38. 937 38.562 36. 988 36. 788 35.256 
4 38. 925 38.450 36. 327 36. 103 34.018 

1.5 39. 955 39.719 38. 981 38. 831 38. 115 

40 2 39. 948 39. 668 38. 649 38. 479 37. 494 
3 39. 937 39. 562 37. 988 37. 788 36.256 

J 41.955 41.719 40. 981 40. 831 40.115 

2 41. 948 41. 668 40. 649 40. 479 39. 494 

42 3 41. 937 41. 562 39. 988 39. 788 38.256 
4 41. 925 41.450 39. 327 39. 103 37. 018 

4.5 41. 920 41. 420 38. 997 38. 761 36. 399 

133 44. 955 44.719 43.981 43. 831 43.115 

2 44. 948 44. 668 43. 649 43. 479 42. 494 

45 3 44. 937 44. 562 42. 988 42. 788 41. 256 
4 44. 925 44. 450 42. 327 42. 103 40.018 

4.5 44. 920 44. 420 41. 997 41. 761 39. 399 

1.5 47.955 47.719 46. 981 46. 821 46. 115 

2 47. 948 47.668 46. 649 46. 469 45. 494 

48 3 47. 937 47. 562 45. 988 45. 776 44. 256 
4 47. 925 47. 450 45. 327 45. 091 43.018 

5 47.915 47.385 44. 667 44. 417 41.781 

1.5 49. 955 49.719 48. 981 48. 821 48. 115 

50 2 49. 948 49. 668 48. 649 48. 469 47.494 
3 49. 937 49. 562 47. 988 47. 776 46. 256 

1:5 51.955 51.719 50. 981 50. 821 50. 115 

人 2 51.948 51.668 50.649 50. 469 49. 494 

$2 3 51.937 51.562 49. 988 49. 776 48. 256 
4 51. 925 51.450 49. 327 49. 091 47.018 

5 51.915 51.385 48. 667 48. 417 45.781 

1.5 54. 955 54.719 53.981 53. 821 53.115 

my 2 54. 948 54. 668 53.649 53. 469 52.494 
3 54. 937 54. 562 52. 988 52.776 51.256 









































































































































* 386. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 ”上 距 径 全 小 径 (参考 ) 
d ? i i dynax dnin 3max 
55 4 54. 925 54.450 52327 52. 091 50.018 
1 55. 955 55.719 54.981 54. 821 54.115 
2 55. 948 55. 668 54.649 54. 469 53.494 
56 3 55. 937 55. 562 53.988 53.776 52.256 
4 55. 925 55.450 53.327 53. 091 S51.018 
Se 55. 910 55. 350 52. 338 52. 073 49. 162 
1.5 S7955 57.719 56.981 56. 821 56. 115 
2 57. 948 57.668 56.649 56. 469 55.494 
3 57. 937 57.562 55. 988 55.776 54.256 
4 57:925 57.450 55. 327 55. 091 53.018 
1.5 59. 955 59.719 58.981 58. 821 58.115 
2 59. 948 59. 668 58.649 58. 469 57.494 
60 3 59. 937 59. 562 57.988 57.776 56.256 
4 59. 925 59.450 57.327 57. 091 55.018 
3 59.910 59. 350 56. 338 56. 073 53.162 
js 61. 955 61.719 60. 981 60. 821 60. 115 
2 61. 948 61. 668 60. 649 60. 469 59.494 
3 61. 937 61.562 59. 988 59.776 58.256 
4 61. 925 61. 450 5S9. 327 59. 091 57.018 
]:3 63. 955 63.719 62. 981 62. 821 62.115 
2 63. 948 63. 668 62. 649 62. 469 61. 494 
64 3 63. 937 63.562 61.988 61.776 60.256 
4 63. 925 63. 450 61. 327 61. 091 59.018 
6 63. 905 63. 305 60. 008 59. 728 56.544 
1] 64. 955 64.719 63.981 63. 821 63.115 
包 64. 948 64. 668 63.649 63. 469 62. 494 
WD 3 64. 937 64. 562 62. 988 62.776 61.256 
4 64. 925 64.450 62. 327 62. 091 60. 018 
1.5 67. 955 67.719 66.981 66. 821 66.115 
人 2 67. 948 67. 668 66.649 66. 469 65.494 
68 3 67. 937 67.562 65. 988 65.776 64.256 
4 67. 925 67.450 65.327 65. 091 63.018 
6 67. 905 67. 305 64. 008 63. 728 60.544 
1:3: 69. 955 69.719 68. 981 68. 821 68. 115 
70 2 69. 948 69. 668 68. 649 68. 469 67.494 
3 69. 937 69. 562 67. 988 67. 776 66.256 












































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .387 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 人 小 径 (参考 ) 
d 也 i ih dmax dnin 3max 
4 69. 925 69. 450 67. 327 67. 091 63. 018 
的 6 69. 905 69. 305 66. 008 65. 728 62.544 
1.5 71. 955 71.719 70. 981 70. 821 70. 115 
2 71. 948 71. 668 70. 649 70. 469 69. 494 
72 3 71. 937 71.562 69. 988 69.776 68.256 
4 71. 925 71.450 69. 327 69. 091 67. 018 
6 71. 905 71.305 68. 008 67. 728 64. 544 
下 :3 74. 955 74.719 73. 981 73. 821 73. 115 
2 74. 948 74. 668 73. 649 73. 469 72. 494 
人 3 74. 937 74. 562 72. 988 72.776 71.256 
4 74. 925 74.450 T25327 72. 091 70. 018 
1.5 75. 955 75.719 74. 981 74. 821 74. 115 
75. 948 75. 668 74.649 74. 469 73.494 
76 3 75. 937 75. 562 73. 988 73.776 72.256 
4 75. 925 75.450 73:327 73. 091 71.018 
6 75. 905 75. 305 72. 008 71. 728 68.544 
78 2 77. 948 77. 668 76.649 76. 469 75.494 
1.5 79. 955 79.719 78. 981 78. 821 78. 115 
2 79. 948 79. 668 78. 649 78. 469 77. 494 
80 3 79. 937 79. 562 77.988 77. 776 76.256 
4 79. 925 79.450 了 了 75327 77. 091 73. 018 
6 79. 905 79. 305 76. 008 75. 728 72.544 
82 2 81. 948 81. 668 80. 649 80. 469 79. 494 
2 84. 948 84. 668 83. 649 83. 469 82. 494 
3 84. 937 84. 562 82. 988 82.776 81.256 
史 4 84. 925 84.450 82. 327 82. 091 80. 018 
6 84. 905 84. 305 81. 008 80. 728 77.544 
2 89. 948 89. 668 88. 649 88. 469 87. 494 
3 89. 937 89. 562 87. 988 87.776 86. 256 
4 89. 925 89.450 87. 327 87. 091 85.018 
6 89. 905 89. 305 86. 008 85. 728 82. 544 
2 94. 948 94. 668 93. 649 93. 459 92. 494 
3 94. 937 94. 562 92. 988 92. 764 91.256 
” 4 94. 925 94.450 92. 327 92. 077 90. 018 
6 94. 905 94. 305 91. 008 90. 708 87. 544 
2 99. 948 99. 668 98. 649 98. 459 97. 494 
3 99. 937 99. 562 97. 988 97. 764 96.256 









































































































































* 388 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d ? i dynax dnin 3max 

4 99. 925 99. 450 97. 327 97. 077 95.018 

0 6 99. 905 99. 305 96. 008 95. 708 92.544 
2 104. 948 104. 668 103. 649 103. 459 102. 494 

3 104. 937 104. 562 102. 988 102. 764 101. 256 

4 104. 925 104. 450 102. 327 102. 077 100. 018 
6 104. 905 104. 305 101. 008 100. 708 97.544 

2 109. 948 109. 668 108. 649 108. 459 107. 494 

3 109. 937 109. 562 107. 988 107. 764 106. 256 

ol 4 109. 925 109. 450 107. 327 107. 077 105. 018 
6 109. 905 109. 305 106. 008 105. 708 102. 544 

2 114. 948 114. 668 113. 649 113. 459 112. 494 

3 114. 937 114. 562 112. 988 112. 764 111. 256 

2 4 114. 925 114. 450 112. 327 112. 077 110. 018 
6 114. 905 114. 305 111. 008 110. 708 107. 544 

2 119. 948 119. 668 118. 649 118. 459 117. 494 

3 119. 937 119. 562 117. 988 117. 764 116. 256 

4 119. 925 119. 450 117. 327 117. 077 115. 018 
6 119. 905 119. 305 116. 008 115. 708 112. 544 

2 124. 948 124. 668 123. 649 123. 459 122. 494 

3 124. 937 124. 562 122. 988 122. 764 121. 256 

125 4 124. 925 124. 450 122. 327 122. 077 120. 018 
6 124. 905 124. 305 121. 008 120. 708 117. 544 

8 124. 882 124. 172 119. 686 119. 351 115. 067 

2 129. 948 129. 668 128. 649 128. 459 127. 494 

3 129. 937 129. 562 127. 988 127. 764 126. 256 

130 4 129. 925 129. 450 127. 327 127. 077 125. 018 
6 129. 905 129. 305 126. 008 125. 708 122. 544 

8 129. 882 129. 172 124. 686 124. 351 120. 067 

2 134. 948 134. 668 133. 649 133. 459 132. 494 

3 134. 937 134. 562 132. 988 132. 764 131. 256 

2 4 134. 925 134. 450 132. 327 132. 077 130. 018 
6 134. 905 134. 305 131. 008 130. 708 127. 544 

2 139. 948 139. 668 138. 649 138. 459 137. 494 

3 139. 937 139. 562 137. 988 137. 764 136. 256 

pe 4 139. 925 139. 450 137. 327 137. 077 135. 018 
6 139. 905 139. 305 136. 008 135. 708 132. 544 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .389 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 

d ? a i dnax comin 3max 

140 8 139. 882 139. 172 134. 686 134. 351 130. 067 

2 144. 948 144. 668 143. 649 143. 459 142. 494 

3 144. 937 144. 562 142. 988 142. 764 141. 256 

4 144. 925 144. 450 142. 327 142. 077 140. 018 

6 144. 905 144. 305 141. 008 140. 708 137. 544 

2 149. 948 149. 668 148. 649 148. 459 147. 494 

3 149. 937 149. 562 147. 988 147. 764 146. 256 

150 4 149. 925 149. 450 147. 327 147. 077 145. 018 

6 149. 905 149. 305 146. 008 145. 708 142. 544 

8 149. 882 149. 172 144. 686 144. 351 140. 067 

3 154. 937 154. 562 152. 988 152. 764 151. 256 

155 4 154. 925 154. 450 152. 327 152. 077 150. 018 

6 154. 905 154. 305 151. 008 150. 708 147. 544 

3 159. 937 159. 562 157. 988 157. 764 156. 256 

4 159. 925 159. 450 157. 327 157. 077 155. 018 

> 6 159. 905 159. 305 156. 008 155. 708 152. 544 

8 159. 882 159. 172 154. 686 154. 351 150. 067 

3 164. 937 164. 562 162. 988 162. 764 161. 256 

165 4 164. 925 164. 450 162. 327 162. 077 160. 018 

6 164. 905 164. 305 161. 008 160. 708 157. 544 

3 169. 937 169. 562 167. 988 167. 764 166. 256 

4 169. 925 169. 450 167. 327 167. 077 165. 018 

人 6 169. 905 169. 305 166. 008 165. 708 162. 544 

8 169. 882 169. 172 164. 686 164. 351 160. 067 

3 174. 937 174. 562 172. 988 172. 764 171. 256 

175 4 174. 925 174. 450 172. 327 172. 077 170. 018 

6 174. 905 174. 305 171. 008 170. 708 167. 544 

3 179. 937 179. 562 177. 988 177. 764 176. 256 

4 179. 925 179. 450 177. 327 177. 077 175. 018 

6 179. 905 179. 305 176. 008 175. 708 172. 544 

8 179. 882 179. 172 174. 686 174. 351 170. 067 

3 184. 937 184. 562 182. 988 182. 738 181. 256 

185 4 184. 925 184. 450 182. 327 182. 047 180. 018 

6 184. 905 184. 305 181. 008 180. 693 177. 544 

3 189. 937 189. 562 187. 988 187. 738 186. 256 

Eo 4 189. 925 189. 450 187. 327 187. 047 185. 018 


















































































































































390 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 2 小 径 (参考 ) 
d 也 汪 i dynax dnin 3max 
6 189. 905 189. 305 186. 008 185. 693 182. 544 
8 189. 882 189. 172 184. 686 184. 331 180. 067 
3 194. 937 194. 562 192. 988 192. 738 191. 256 
195 4 194. 925 194. 450 192. 327 192. 047 190. 018 
6 194. 905 194. 305 191. 008 190. 693 187. 544 
3 199. 937 199. 562 197. 988 197. 738 196. 256 
4 199. 925 199. 450 197. 327 197. 047 195. 018 
6 199. 905 199. 305 196. 008 195. 693 192. 544 
8 199. 882 199. 172 194. 686 194. 331 190. 067 
6e: 公称 直径 3 ~200mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-27 。 

表 5-27 6e 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 15756 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 径 中 径 小 径 (参考 ) 
d Rn i donax 2min dsmax 
3 0.5 2.950 2. 844 2.625 2.550 2.337 
.5 0.6 3. 447 3.322 3.057 2:972 2.711 

0.5 3.950 3. 844 3.625 3.550 3.337 

lL 0.7 3. 944 3. 804 3. 489 3. 399 3.085 

0.5 4.450 4. 344 4. 125 4. 050 3. 837 

i 0.75 4. 444 4. 304 3. 937 3. 867 3.524 
0.5 4. 950 4. 844 4. 625 4.550 4.337 

> 0.8 4. 940 4.790 4.420 4.325 3.959 

5.5 0.5 5.450 5.344 5. 125 5.050 4. 837 
0.75 5. 944 5. 804 5.457 $3357 5.024 

y 1 5. 940 5.760 5. 290 5.178 4.713 

0.75 6. 944 6. 804 6. 457 6.357 6. 024 

1 6. 940 6. 760 6. 290 6. 178 5.713 

0.75 7.944 7. 804 7.457 7.357 7.024 

8 1 7.940 7.760 7.290 7.178 6.713 

1.25 7.937 T2725. 7.125 7.007 6.403 

0.75 8. 944 8. 804 8. 457 8. 357 8. 024 

9 1 8. 940 8.760 8. 290 8. 178 7.713 

1.25 8. 937 83.:7253 8. 125 8. 007 7.403 

0.75 9. 944 9. 804 9.457 9.357 9. 024 

10 1 9. 940 9. 760 9. 290 9. 178 8.713 

1.25 9. 937 9.725 9.125 9.007 8. 403 
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"392 ， 公差 与 配合 手册 

( 续 ) 

公称 直径 曝 ”上 距 径 径 小 径 (参考 ) 
d ? i dynax dynin 3max 
2 2 24. 929 24. 649 23. 630 23. 460 22. 475 
26 1.5 25. 933 25. 697 24.959 24. 809 24. 093 
1 26. 940 26. 760 26. 290 26. 165 25.713 
J 26. 933 26. 697 25.959 25. 809 25. 093 
a 2 26. 929 26. 649 25. 630 25. 460 24. 475 
3 26. 915 26. 540 24. 966 24. 766 23. 234 
1 27. 940 27.760 27. 290 27. 165 26.713 
28 1.5 27. 933 27. 697 20. 959 26. 809 26. 093 
2 27. 929 27. 649 26. 630 26. 460 25.475 
1 29. 940 29. 760 29. 290 29. 165 28.713 
1S. 29. 933 29. 697 28.959 28. 809 28. 093 
30 2 29. 929 29. 649 28. 630 28. 460 27.475 
3 29. 915 29. 540 27. 966 27.766 26. 234 
3..5 29. 910 29. 485 27.637 27. 425 25.616 
下 :3 31. 933 31. 697 30. 959 30. 809 30. 093 
认 2 31. 929 31. 649 30. 630 30. 460 29. 475 
1.5 32. 933 32. 697 31. 959 31. 809 31. 093 
2 32. 929 32. 649 31. 630 31. 460 30. 475 
3 32. 915 32. 540 30. 966 30. 766 29. 234 
3.5 32. 910 32. 485 30. 637 30. 425 28.616 
5. 35. 933 35. 697 34.959 34. 809 34. 093 
2 35. 929 35.649 34. 630 34. 460 33.475 
四 3 35. 915 35. 540 33.966 33.766 32. 234 
4 35. 905 35.430 33.307 33. 083 30. 998 
38 外 37. 933 37. 697 36.959 36. 809 36. 093 
1.5 38. 933 38. 697 37.959 37. 809 37. 093 
2 38. 929 38. 649 37. 630 37. 460 36. 475 
3 38. 915 38. 540 36. 966 36. 766 35. 234 
4 38. 905 38. 430 36. 307 36. 083 33. 998 
1.5 39. 933 39. 697 38.959 38. 809 38. 093 
40 2 39. 929 39. 649 38. 630 38. 460 37. 475 
3 39. 915 39. 540 37. 966 37. 766 36. 234 
1.5 41. 933 41.697 40. 959 40. 809 40. 093 
2 41. 929 41.649 40. 630 40. 460 39.475 
42 3 41.915 41. 540 39. 966 39. 766 38. 234 
4 41. 905 41.430 39. 307 39. 083 36. 998 
4.5 41. 900 41. 400 38.977 38.741 36. 379 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .393 . 

( 续 ) 

公称 直径 螺 ” 距 径 小 径 (参考 ) 

d 也 i 六 dynax dnin 3max 
1.5 44. 933 44.697 43.959 43. 809 43.093 

2 44. 929 44. 649 43. 630 43. 460 42.475 

45 3 44.915 44. 540 42. 966 42. 766 41. 234 
4 44. 905 44.430 42. 307 42. 083 39. 998 

4.5 44. 900 44. 400 41.977 41.741 39. 379 

1.5 47. 933 47. 697 46. 959 46. 799 46. 093 

2 47. 929 47.649 46. 630 46. 450 45.475 

48 3 47.915 47. 540 45. 966 45. 754 44. 234 
4 47. 905 47.430 45. 307 45. 071 42. 998 

5 47. 894 47. 364 44. 646 44. 396 41.760 

J 49. 933 49. 697 48. 959 48. 799 48. 093 

50 2 49. 929 49. 649 48. 630 48. 450 47.475 
3 49. 915 49. 540 47. 966 47. 734 46. 234 

1.5 51. 933 51.697 50.959 50. 799 50. 093 

2 51. 929 51.649 50. 630 50. 450 49.475 

52 3 51.915 51.540 49. 966 49. 754 48. 234 
4 51. 905 51.430 49. 307 49. 071 46. 998 

S51. 894 51.364 48. 646 48. 396 45.760 

1.5 54. 933 54.697 53.959 53.799 53. 093 

2 54. 929 54.649 53.630 53. 450 52.475 

六 3 54. 915 54. 540 52. 966 52.754 51.234 
4 54. 905 54.430 52. 307 52. 071 49. 998 

1.5 55. 933 55.697 54.959 54. 799 54. 093 

2 55. 929 55.649 54.630 54. 450 53.475 

56 3 55. 915 55. 540 53.966 53.754 52.234 
4 55. 905 55.430 53.307 53. 071 50. 998 

9 55. 888 55. 328 52.316 52. 051 49. 140 

1.5 57. 933 57.697 56.959 56. 799 56. 093 

2 57. 929 57.649 56. 630 56. 450 55.475 

3 57.915 57. 540 55.966 55.754 54. 234 
4 57. 905 57.430 55. 307 55. 071 52.998 

33 59. 933 59.697 58.959 58. 799 58. 093 

和 2 59. 929 59.649 58. 630 58. 450 $57.475 

60 3 59. 915 59. 540 57.966 57.754 56. 234 
4 59. 905 59.430 57.307 57. 071 54.998 

15 59. 888 59. 328 56.316 56. 051 53. 140 





























































































































. 394 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 曝 距 径 全 小 径 (参考 ) 
d ? 人 六 dnax dnin 3max 
1.5 61. 933 61.697 60.959 60. 799 60. 093 
2 61. 929 61.649 60. 630 60. 450 59.475 
加 3 61.915 61. 540 59.966 59.754 58. 234 
4 61. 905 61.430 59.307 59. 071 56. 998 
1.5 63. 933 63. 697 62. 959 62. 799 62. 093 
2 63. 929 63. 649 62. 630 62. 450 61. 475 
64 3 63. 915 63.540 61.966 61.754 60. 234 
4 63. 905 63.430 61.307 61. 071 58. 998 
6 63. 882 63. 282 59. 985 59. 705 56. 521 
].3 64. 933 64. 697 63. 959 63. 799 63. 093 
2 64. 929 64. 649 63. 630 63. 450 62. 475 
全 3 64. 915 64. 540 62. 966 62.754 61. 234 
4 64. 905 64. 430 62. 307 62. 071 59.998 
1.5 67. 933 67.697 66.959 66. 799 66. 093 
2 67. 929 67.649 66. 630 66. 450 65.475 
68 3 67.915 67.540 65.966 65. 754 64. 234 
4 67. 905 67.430 65. 307 65. 071 62. 998 
6 67. 882 67.282 63. 985 63. 705 60. 521 
1.5 69. 933 69. 697 68. 959 68. 799 68. 093 
2 69. 929 69. 649 68. 630 68. 450 67. 475 
70 3 69. 915 69. 540 67. 966 67. 754 66. 234 
4 69. 905 69. 430 67. 307 67. 071 64. 998 
6 69. 882 69. 282 65. 985 65. 705 62. 521 
1.5 71. 933 71. 697 70. 959 70. 799 70. 093 
分 71. 929 71. 649 70. 630 70. 450 69. 475 
22 3 71.915 71.540 69.966 69. 754 68. 234 
4 71. 905 71.430 69. 307 69. 071 66. 998 
6 71. 882 71.282 67. 985 67. 705 64. 521 
1.5 74. 933 74. 697 73. 959 73. 799 73. 093 
2 74. 929 74.649 73. 630 73. 450 72. 475 
一 3 74. 915 74. 540 72. 966 72.754 71.234 
4 74. 905 74. 430 72. 307 72. 071 69. 998 





























































































































公称 直径 螺 大 小 径 (参考 ) 
d 了 二 dynax dnin 3max 

]:3. 75. 933 73. 697 74. 959 74. 799 74. 093 

2 75. 929 75.649 74. 630 74. 450 73.475 

76 3 75. 915 75. 540 73.966 73.754 72. 234 
4 75. 905 75.430 73. 307 73. 071 70. 998 

6 75. 882 75. 282 71. 985 71. 705 68. 521 

78 2 77. 929 77.649 76. 630 76. 450 75.475 
1.5 79. 933 79. 697 78. 959 78. 799 78. 093 

2 79. 929 79. 649 78. 630 78. 450 77.475 

80 3 79. 915 79. 540 77.966 77.754 76. 234 
4 79. 905 79. 430 77. 307 77. 071 74. 998 

6 79. 882 79. 282 75. 985 75. 705 52 

82 2 81. 929 81. 649 80. 630 80. 450 79. 475 
2 84. 929 84. 649 83. 630 83. 450 82. 475 

3 84. 915 84. 540 82. 966 82. 754 81. 234 

. 4 84. 905 84.430 82. 307 82. 071 79. 998 
6 84. 882 84. 282 80. 985 80. 705 77.521 

2 89. 929 89. 649 88. 630 88. 450 87.475 

3 89. 915 89. 540 87. 966 87.754 86. 234 

4 89. 905 89. 430 87. 307 87. 071 84. 998 
6 89. 882 89. 282 85. 985 85. 705 82. 521 

2 94. 929 94.649 93. 630 93. 440 92. 475 

3 94. 915 94. 540 92. 966 92. 742 91. 234 

4 94. 905 94. 430 92. 307 92. 057 89. 998 
6 94. 882 94. 282 90. 985 90. 685 87. 521 

2 99. 929 99. 649 98. 630 98. 440 97. 475 

3 99. 915 99. 540 97. 966 97. 742 96. 234 

4 99. 905 99. 430 97. 307 97. 057 94. 998 
6 99. 882 99. 282 95. 985 95. 685 92. 521 

2 104. 929 104. 649 103. 630 103. 440 102. 475 

3 104. 915 104. 540 102. 966 102. 742 101. 234 

4 104. 905 104. 430 102. 307 102. 057 99. 998 
6 104. 882 104. 282 100. 985 100. 685 97.521 


















































































































































' 390 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 径 小 径 (参考 ) 
d 也 六 dynax dynin 3max 

2 109. 929 109. 649 108. 630 108. 440 107. 475 

3 109. 915 109. 540 107. 966 107. 742 106. 234 

a 4 109. 905 109. 430 107. 307 107. 057 104. 998 
6 109. 882 109. 282 105. 985 105. 685 102. 521 

2 114. 929 114.649 113. 630 113. 440 112. 475 

3 114.915 114. 540 112. 966 112. 742 111. 234 

3 4 114. 905 114. 430 112. 307 112. 057 109. 998 
6 114. 882 114. 282 110. 985 110. 685 107. 521 

2 119. 929 119. 649 118. 630 118. 440 117. 475 

3 119.915 119. 540 117. 966 117. 742 116. 234 

I 4 119. 905 119. 430 117. 307 117. 057 114. 998 
6 119. 882 119. 282 115. 985 115. 685 112. 521 

2 124. 929 124. 649 123. 630 123. 440 122. 475 

3 124. 915 124. 540 122. 966 122. 742 121. 234 

125 4 124. 905 124. 430 122. 307 122. 057 119. 998 
6 124. 882 124. 282 120. 985 120. 685 117. 521 

8 124. 860 124. 150 119. 664 119. 329 115. 045 

2 129. 929 129. 649 128. 630 128. 440 127. 475 

3 129. 915 129. 540 127. 966 127. 742 126. 234 

130 4 129. 905 129. 430 127. 307 127. 057 124. 998 
6 129. 882 129. 282 125. 985 125. 685 122. 521 

8 129. 860 129. 150 124. 664 124. 329 120. 045 

2 134. 929 134. 649 133. 630 133. 440 132. 475 

2 134. 915 134. 540 132. 966 132. 742 131. 234 

9 4 134. 905 134. 430 132. 307 132. 057 129. 998 
6 134. 882 134. 282 130. 985 130. 685 127. 521 

2 139. 929 139. 649 138. 630 138. 440 137. 475 

3 139. 915 139. 540 137. 966 137. 742 136. 234 

140 4 139. 905 139. 430 137. 307 137. 057 134. 998 
6 139. 882 139. 282 135. 985 135. 685 132. 521 

8 139. 860 139. 150 134. 664 134. 329 130. 045 

2 144. 929 144. 649 143. 630 143. 440 142. 475 

3 144. 915 144. 540 142. 966 142. 742 141. 234 

> 4 144. 905 144. 430 142. 307 142. 057 139. 998 
6 144. 882 144. 282 140. 985 140. 685 137. 521 

2 149. 929 149. 649 148. 630 148. 440 147. 475 

3 149. 915 149. 540 147. 966 147. 742 146. 234 

29 4 149. 905 149. 430 147. 307 147. 057 144. 998 
6 149. 882 149. 282 145. 985 145. 685 142. 521 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .397 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 小 径 (参考 
d ? drax Co CDmas dznmin Laus 

150 8 149. 860 149. 150 144. 664 144. 329 140. 045 
3 154. 915 154. 540 152. 966 152. 742 151. 234 

155 4 154. 905 154. 430 152. 307 152. 057 149. 998 
6 154. 882 154. 282 150. 985 150. 685 147. 521 

3 159. 915 159. 540 157. 966 157. 742 156. 234 

4 159. 905 159. 430 157. 307 157. 057 154. 998 

1 6 159. 882 159. 282 155. 985 155. 685 152. 521 
8 159. 860 159. 150 154. 664 154. 329 150. 045 

3 164. 915 164. 540 162. 966 162. 742 161. 234 

165 4 164. 905 164. 430 162. 307 162. 057 159. 998 
6 164. 882 164. 282 160. 985 160. 685 157. 521 

3 169. 915 169. 540 167. 966 167. 742 166. 234 

4 169. 905 169. 430 167. 307 167. 057 164. 998 

a 6 169. 882 169. 282 165. 985 165. 685 162. 521 
8 169. 860 169. 150 164. 664 164. 329 160. 045 

3 174.915 174. 540 172. 966 172. 742 171. 234 

175 4 174. 905 174. 430 172. 307 172. 057 169. 998 
6 174. 882 174. 282 170. 985 170. 685 167. 521 

3 179. 915 179. 540 177. 966 177. 742 176. 234 

4 179. 905 179. 430 177. 307 177. 057 174. 998 

i 6 179. 882 179. 282 175. 985 175. 685 172. 521 
8 179. 860 179. 150 174. 664 174. 329 170. 045 

3 184. 915 184. 540 182. 966 182.716 181. 234 

185 4 184. 905 184. 430 182. 307 182. 027 179. 998 
6 184. 882 184. 282 180. 985 180. 670 177. 521 

3 189. 915 189. 540 187. 966 187.716 186. 234 

4 189. 905 189. 430 187. 307 187. 027 184. 998 

6 189. 882 189. 282 185. 985 185. 670 182. 521 
8 189. 860 189. 150 184. 664 184. 309 180. 045 

3 194. 915 194. 540 192. 966 192.716 191. 234 

195 4 194. 905 194. 430 192. 307 192. 027 189. 998 
6 194. 882 194. 282 190. 985 190. 670 187. 521 

3 199. 915 199. 540 197. 966 197.716 196. 234 

4 199. 905 199. 430 197. 307 197. 027 194. 998 

2 6 199. 882 199. 282 195. 985 195. 670 192. 521 
8 199. 860 199. 150 194. 664 194. 309 190. 045 
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公差 与 配合 手册 





6. 普通 螺纹 的 极限 偏差 











GB/AT 2516 一 2003 《普通 螺纹 ”极限 偏差 》 规 定 了 








见 表 5-28 。 











普通 螺纹 中 径 和 项 径 的 极限 偏差 值 ， 














标准 规定 ， 内 、 外 螺纹 牙 底 轮廓 上 的 任何 点 不 应 超越 按 基 本 牙 型 和 公差 带 位 置 所 确定 的 
最 大 实体 牙 型 。 如 果 没 有 其 他 特殊 说 明 ， 公 差 带 适用 于 涂 镀 前 的 螺纹 。 涂 镀 后 ， 螺 纹 轮廓 上 














的 任何 点 不 应 超越 按 公 差 带 位 置 H 或 h 所 确定 的 最 大 实体 牙 型 (公差 


的 螺纹 ， 如 电镀 螺纹 ) 。 























# 仪 适用 于 注 涂 镀层 


本 标准 代替 GBAT 2516 一 1981 《普通 螺 纹 ”偏差 表 》， 新 旧 标 准 相 比 ， 有 以 下 变化 : 
1) 增加 了 用 于 强度 计算 的 外 螺纹 小 径 偏差 的 内 容 。 
2) 公差 带 和 尺寸 规格 的 变化 ， 对 应 于 新 标准 GBAT 193 一 2003 和 GBAT 197 一 2003 在 尺 
寸 规 格 和 公差 带 表 面 的 相应 变化 。 

































































































































































表 5-28 螺纹 的 极限 偏差 (GBAT 2516 一 2003) (pm) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 距 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
/mm | 公差 带 公益 用 于 计算 应 力 
> < ES EL ES EL es el es el 
的 偏差 
3h4h 0 一 24 0 -36 一 29 
4H +40 0 +38 0 4h 0 -30 0 -36 一 29 
5G Sg6g 一 17 —55 -17 一 73 一 46 
5H Sh4h 0 —38 0 -36 一 29 
Sh6h 0 —38 0 -56 一 29 
6e = 
0.2 号 
6C 6g -17 -65 一 17 一 73 一 46 
6H 6h 0 一 48 0 -56 一 29 
7e6e a 
7G 7g6g 一 
7H 7h6h 一 
8C 8g 一 
8H 988g 一 
0.99 1.4 
3h4h 0 一 26 0 一 42 -36 
4H +45 0 +45 0 4h 0 一 34 0 一 42 -36 
5G +74 +18 +74 +18 | $g6g 一 18 -60 —18 —85 —54 
5H +56 0 +56 0 Sh4h 0 一 42 0 一 42 -36 
Sh6h 0 一 42 0 -67 -36 
6e 一 
0.25 、 
6G 6g —18 —71 —18 —85 —54 
6H 6h 0 = 5 -67 -36 
7e6e 3 
7G 7g6g 二 
7H 7h6h 2 
8C 8g 一 
8H 9g8g 3 









































































































































































































































( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
i Fai i 
> < eS ES | FI | FS | FI 2 a 6i | 用 于 计算 应 力 

的 偏差 

3h4h 0 一 28 0 一 48 一 43 

4H +48 0 +53 0 4h 0 -36 0 一 48 一 43 

5G +78 | +18 | +85 | +18 | 5g6g | -18 | -63 | -18 | -93 -61 

5H +60 0 +67 0 5h4h 0 -45 0 一 48 一 43 

5h6h 0 -45 0 -75 一 43 

6e 一 

0.99 | 1.4 | 0.3 和 
6G +93 | +18 | +103 | +18 | 6g -18 | -74 | -18 | -93 -61 

6H +75 0 +85 0 6h 0 -56 0 -75 一 43 

7e6e 一 

7C 7g6g 二 

7H 7h6h 一 

8G 8g 二 

8H 988g = 

3h4h 0 -25 0 -36 -29 

4H +42 0 +38 0 4h 0 -32 0 -36 —29 

5G Sg6g | -17 | -57 | -17 | -73 一 46 

5H 5h4h 0 -40 0 -36 —29 

5h6h 0 -40 0 -56 -29 

6e 一 

人 6f -32 | -82 | -32 | -88 -61 

6G 6g -17 | -67 | -17 | -73 一 46 

6H 6h 0 -50 0 -56 -29 

7e6e 一 

7C 7g6g5 

7H 7h6h 一 

8G 8g a 

8H 9g8g 3 

1.4 | 2.8 

3h4h 0 -28 0 -42 -36 

4H +48 0 +45 0 4h 0 -36 0 -42 -36 

5G +78 | +18 | +74 | +18 | 5g6g | -18 | -63 | -18 | -85 —54 

5H +60 0 +56 0 5h4h 0 一 45 0 -42 -36 

5h6h 0 -45 0 -67 -36 

6e 一 

6f -33 | -89 | -33 | -100 -69 

0.25 

6G 6g -18 | -74 | -18 | -85 —54 

6H 6h 0 -56 0 -67 -36 

7e6e 一 

7C 7g6g5 = 

7H 7h6h 一 

8G 8g 兰 

8H 9g8g 


















































“ 400. 公差 与 配合 手册 
























































































































































( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 ”人 径 中 径 大 径 小 ”人 径 
HH a i 
> < 人 过 eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
3h4h | 0 | -32 1 0 | -53 -51 
4H | 5 | 0 | +163| 0 4h 0 |-40| 0 | -53 -51 
5G | +86 | +19 | +99 | +19 | 5g6g | -19 | -69 | -19 | -104 -70 
5H | +67| 0 | +80| 0 |shh| 0 |-50| 0 | -53 -51 
sh6bh | 0 | -50 1 0 | -85 -51 
6e 一 
ea 6f | -34| -97 | -34 | -119 -85 
6G | +104| +19 | +119| +19 | 6g | -19|1 -8 | -19 | -104 -70 
6H | +85 | 0 |+100| 0 6h 0 |-63| 0 | -85 -51 
7e6e 一 
7G 7g6g | -19 | -% | -19 | -104 -70 
7H Th6h | 0 | -80 | 0 | -85 -51 
8G 8g 三 
8H 988g 
3h4h | 0 | -34| 0 | -60 -58 
4H | +5| 0 | +71| 0 4h 0 |-4| 0 | -60 -58 
5G | +90 | +19 | +109| +19 | 5g6g | -19 | -72 | -19 | -114 277 
5H | +71 | 0 | + |0 sl 0 |-53| 0 | -60 -58 
sh6bh | 0 | -5 1 0 | -95 -58 
6e 一 
6f | -34 | -101| -34 | -129 -92 
14 | 2.8 | 04 | Gc | 419 4131| +19 | 6g | -19| -86 | -19 | -114 = 六 
6H | +90 | 0 |+112| 0 6h 0 | -6 | 0 | -95 -58 
7e6e 一 
7G 7g6g | -19 | -104| -19 | -114 S79 
7H Th6bh | 0 | -85 | 0 | -95 -58 
8G 8g 一 
8H 988g 
3h4h | 0 |-36 | 0 | -6 -65 
4H | +160 0 | +80 | 0 4h 0 |-45| 0 | -6 -65 
5G | +95 | +20 | +120| +20 | 5g6g | -20 | -76 | -20 | -120 -85 
5H | +75 | 0 |+10| 0 shn|l 0 |1-56|1 0 | -6 -65 
sh6h | 0 | -56| 0 |-100 -65 
6e 一 
i 6f | -35 | -106| -35 | -135 -100 
6G | +115| +20 | +145| +20 | 6g | -20 | -9 | -20 | -120 -85 
6H | +95 | 0 |+125| 0 6h 0 | -711 0 |-100 -65 
7e6e 一 
7G 7g6g | -20 | -110| -20 | -120 -85 
7H 7Th6bh | 0 | -9% | 0 |-100 -65 
8G 8g = 
8H 9g8g 

























































































































































































( 续 ) 
内 螺 纹 外 螺 纹 
中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
二 二 
< | a eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
3h4h 0 —34 0 -53 -51 
4H | +56 0 +63 0 4h 0 -42 0 -53 -51 
5G | +90 | +19 | +99 | +19 | $g6g | -19 | -72 | -19 | -104 -70 
5H | +71 0 +80 0 5h4h 0 -53 0 -53 -51 
5h6h 0 -53 0 -85 -51 
6e 一 
6f -34 | -101 | -34 | -119 -85 
6G | +109| +19 | +119 | +19 | 6g -19 | -86 | -19 | -104 -70 
6H | +90 0 +100| 0 6h 0 -67 0 —85 -51 
7e6e 一 
7G 7g6g | -19 | -104 | -19 | -104 -70 
7H 7h6h 0 -85 0 -85 -51 
8G 8g a 
8H 988g = 
3h4h 0 -38 0 -67 S72 
4H | +63 0 +90 0 4h 0 一 48 0 -67 7 
5G | +100| +20 | +132 | +20 | $g6g | -20 | -80 | -20 | -126 -92 
5H | +80 0 +112 | 0 5h4h 0 -60 0 -67 gg) 
5h6h 0 -60 0 -106 = 
6e -50 | -125 | -50 | -156 =122 
6f -36 | -111 | -36 | -142 —108 
6G | +120 | +20 | +160 | +20 | 6g -20 | -95 | -20 | -126 -92 
6H | +100| 0 +140 | 0 6h 0 -75 0 -106 -72 
7e6e | -50 | -145 | -50 | -156 S122 
7G | +145 | +20 | +200 | +20 | 7g6g | -20 | -115 | -20 | -126 -92 
7H | +125| 0 +180 | 0 7h6h 0 -95 0 -106 -72 
8G 8g 二 
8H 988g 
3h4h 0 -42 0 -80 -87 
4h +71 0 +100| 0 4h 0 -53 0 -80 -87 
5G | +1ll | +21 | +146| +21 | 5g6g | -21 | -88 | -21 | -146 —108 
5H | +90 0 +125 | 0 5h4h 0 -67 0 -80 -87 
5h6h 0 -67 0 -125 -87 
6e -53 | -138 | -53 | -178 -140 
6f -36 | -121 | -36 | -161 —123 
6G | +133 | +21 | +181 | +21 | 6g -21 | -106 | -21 | -146 —108 
6H | +112| 0 +160 | 0 6h 0 -85 0 -125 -87 
7e6e | -53 | -159 | -53 | -178 -140 
7G | +161 | +21 | +221 | +21 | 7g6g | -21 | -127 | -21 | -146 —108 
7H | +140| 0 +200 | 0 7h6h 0 -106 | 0 -125 -87 
8G 8g 
8H 9g8g Ss 









































402 ， 公差 与 配合 手册 








































































































( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 ”人 径 中 径 大 径 小 ”人 径 
HE a i 
> < A Be Ee i et 有 | 用 于 计算 大 鸭 
的 偏差 
3h4h | 0 | -45 | 0 | -9%0 -101 
4H 7 | 0 |+112| 0 4h | 0 |-56| 0 | -9 -101 
5G | +117| +22 | +162 | +22 | 5g6g | -22 | -9 | -22 | -162 -123 
5 | +95 | 0 |+140| 0 lshh| 0 |-7 0 1-90 -101 
sh6h | 0 | -711 0 | -140 -101 
6e | -56 | -146| -56 | -196 -157 
人 6f | -38 | -128 | -38 | -178 -139 
6G | +140| +22 | +202 | +22 | 6g | -22 | -12 | -22 | -162 -123 
6H | +18| 0 |+180| 0 6h | 0 |-90| 0 |-140 -101 
7e6e | -56 | -168 | -56 | -196 -157 
7G | +172 | +22 | +246| +22 | 7g6g | -22 | -134| -22 | -162 -123 
7H |+150| 0 |+224| 0 |7h6h | 0 1-U2| 0 |-140 -101 
8G 8g 所 
8H 9g8g = 一 
3h4h | 0 | -45 | 0 | -9%0 -108 
4H 7 | 0 |+l8l 0 4h | 0 |-56| 0 | -9 -108 
5G | +17| +22 | +172 | +22 | 5g6g | -22 | -9 | -22 | -162 -130 
5 | +95 | 0 |+150| 0 lshh| 0 |-7 0 1-90 -108 
sh6bh | 0 | -711 0 | -140 -108 
6e | -56 | -146| -56 | -196 -164 
6f | -38 | -128 | -38 | -178 -146 
28 | 56 0 | Gc 12 26 2 -2 | -L162 -130 
6H | +118| 0 |+190| 0 6h | 0 |-90| 0 |-140 -108 
7e6e | -56 | -168 | -56 | -196 -164 
7G | +172 | +22 | +258 | +22 | 7g6g | -22 | -134| -22 | -162 -130 
7H |+150| 0 |+236| 0 |7h6h | 0 1-U2| 0 |-140 -108 
8G 8g 三 
8H 9g8g 3 
3h4h | 0 | -48 | 0 | -95 -115 
4H | +80 | 0 |+125| 0 4h | 0 |-60| 0 | -95 -115 
5G | +124| +24 | +184| +24 | 5g6g | -24 | -9% | -24 | -174 -140 
5H | +100| 0 |+160| 0 sn 0 1-751 0 | -95 -115 
sh6h | 0 | -7 1 0 | -150 -115 
6e | -60 | -155 | -60 | -210 -176 
Bi | 2 | 0 3 | | Gh | | rt | 8 | S108 -153 
6G | +125| +24 | +224| 124 | 6g | -24 1-19| -24 | -174 -140 
6H | 一 | 0 |+200| 0 6h | 0 | -9 0 |-150 -115 
— |+l4| — | | |76e | -60 | -178| -60 | -210 -176 
7G | +160| +24 | +274| +24 | 7g6g | -24 | -142 | -24 | -174 -140 
7H |+224| 0 |+250| 0 |7h6h | 0 1-U8| 0 |-150 -115 
8G | +200| +24 | +339| +24 | 8g | -24 | -174| -24 | -260 -140 
gH | 一 |0 |+315| 0 | 9g8g | -24 | -214| -24 | -260 -140 





















































































































































( 续 ) 
内 螺 纹 外 螺 纹 
中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
Es; HE a 
< 0 ES | FI | FS | FI 2 a a eb 6i | 用 于 计算 应 力 

的 偏差 
3h4h | 0 | -50 | 0 | -9%0 -108 
4H | +85 | 0 |+l8| 0 4h | 0 |-6G| 0 | -0 -108 
5G | +128| +22 | +172 | +22 | 5g6g | -22 | -102 | -22 | -162 -130 
5H | +106| 0 110| 0 lsmMh| 0 |-80| 0 |-9%0 -108 
sh6h | 0 | -80 | 0 |-140 -108 
6e | -56 | -156| -56 | -196 -164 
6f | -38 | -138 | -38 | -178 -146 
6G | +154| +22 | 212 | 22 | 6g | -2 |-D2| -2 | -162 -130 
6H | +132| 0 |+190| 0 6h | 0 |-10| 0 |-140 -108 
7e6e | -56 | -181| -56 | -196 -164 
7G | 4192 | +22 | +258 | +22 | 7g6g | -22 | -147 | -22 | -162 -130 
7H |+170| 0 1236| 0 |7h6n | 0 |-125| 0 |-140 -108 

8G 8g 

8H 9g8g = 二 
3h4h | 0 | -56|1 0 |-112 -144 
4H | +9%5 | 0 |+150| 0 4h | 0 |-71| 0 |-112 -144 
5G | +144| +26 | +216| +26 | 5g6g | -26 | -116| -26 | -206 -170 
5H | +18| 0 |+190| 0 sn 0 1-%|1o0 |-112 -144 
sh6h | 0 | -9% | 0 |-180 -144 
6e | -60 | -172 | -60 | -240 -204 
6f | -40 | -152 | -40 | -220 -184 
6G | +176| +26 | +262 | 426 | 6g | -26 | -138 | -26 | -206 -170 
6H | +150| 0 |+236| 0 6h | 0 |-12| 0 |-180 -144 
7e6e | -60 | -200| -60 | -240 -204 
7G | +216| +26 | +326| +26 | 7g6g | -26 | -166| -26 | -206 -170 
7H | +190| 0 |+300| 0 |7h6n | 0 |-140| 0 |1-180 -144 
8G | +262 | +26 | +401 | +26 | gg | -26 | -206| -26 | -306 -170 
8H | +236| 0 1375| 0 | 9g8g | -26 | -250| -26 | -306 -170 
3h4h | 0 | -60 1 0 |-132 -180 
4H | +100| 0 |+170| 0 4h | 0 1-5|10 |-132 -180 
5G | +153 | +28 | +240| +28 | 5g6g | -28 | -123 | -28 | -240 -208 
5H | +125| 0 122| 0 sn 0 | -9 | 0 |-132 -180 
sh6h | 0 | -9% | 0 |-212 -180 
6e | -6 | -181| -63 | -275 -243 
6f | -2 | -16001 -42 | -254 -222 
6G | +188 | +28 | +293 | 128 | 6g | -28 | -146| -28 | -240 -208 
6H | +160| 0 |+265| 0 6h | 0 |-18| 0 | -212 -180 
7e6e | -63 | -213 | -6 | -275 -243 
7G | +228 | +28 | +363 | +28 | 7g6g | -28 | -178 | -28 | -240 -208 
7H |+200| 0 135| 0 |7hn | 0 |1-150| 0 | -212 -180 
8G | +278 | +28 | +453 | +28 | gg | -28 | -218| -28 | -363 -208 
8H | +250| 0 |+425| 0 | og8g | -28 | -264| -28 | -363 -208 























































































































* 404 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
> < eS ES | FI | FS | FI 2 a a eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
3Mh | 0 | -7 | 0 | -150 _217 
4H | +112 +190| 0 | dh | 0 |-85 | 0 |-150 -217 
5G | +172 | +32 | +268 | +32 | 5g6g | -32 | -138 | -32 | -268 -249 
5H | +140| 0 |+236| 0 |smMh| 0 |1-106| 0 |-150 -217 
sh6h | 0 | -106| 0 | -236 _217 
6e | -67 | -199| -67 | -303 -284 
6f | -4 | -177| -45 | -281 _262 
5.6 | 11.2 | 1.5 
6G | +212 | +32 | 1332 | +32 | 6g | -32 | -164 | -32 | -268 _249 
6H | +180| 0 |+300| 0 6h | 0 |-132| 0 | -236 -217 
7e6e | -67 | -237 | -67 | -303 _284 
7G | +256| +32 | +407 | +32 | 7g6g | -32 | -202 | -32 | -268 -249 
7H | +224| 0 14375| 0 |7hh | 0 |-17o| 0 | -236 -217 
8G | +312 | +32 | +507 | +32 | gg | -32 | -244| -32 | -407 -249 
8H | +280| 0 |1+45| 0 | 9g8g | -32 | -297| -32 | -407 -249 
3Mh | 0 | -6 0 1-12 _144 
4H | +100| 0 | 0 | 4 | 0 |-5| 0 1-12 _144 
5G | +151| +26 | +4216| +26 | 5g6g | -26 | -121| -26 | -206 _170 
5H | +125| 0 |+190| 0 sn 0 | -9 | 0 |-112 -144 
sh6h | 0 | -9% | 0 | -180 -144 
6e | -60 | -178| -60 | -240 _204 
6f | -40 | -158 | -40 | -220 _184 
6G | +186| +426 | +262| +26 | 6g | -26 | -144| -26 | -206 _170 
6H | +160| 0 | +236| 0 6h | 0 |-1lg8| 0 |-ig0 _144 
7e6e | -60 | -210| -60 | -240 _204 
7G | 4226 | +26 | 1326| +26 | 7g6g | -26 | -176| -26 | -206 _170 
7H | +200| 0 |+300| 0 |7h6n | 0 |-150| 0 |-180 -144 
8G | 41276 | +26 | +401 | 426 | 8g | -26 | -216| -26 | -306 _170 
8H | +250| 0 | +375| 0 | 9g8g | -26 | -262| -26 | -306 -170 
11.2 | 22.4 
3h4h | 0 | -6 | 0 |-132 _180 
4H |+l2| 0 1+170| 0 | 4 | 0 |-85 | 0 |-132 _180 
5G | +168 | +28 | 1240 | +28 | Sg6g | -28 | -134| -28 | -240 _208 
5H | +140| 0 |+22| 0 sh 0 |-106 | 0 |-132 _180 
sh6h | 0 | -106| 0 | -212 _180 
6e | -63 | -195| -63 | -275 -243 
re 6f | -42 | -174| -42 | -254 _222 
6G | 4208 | +28 | +293 | +428 | 6g | -28 | -160| -28 | -240 -208 
6H | +180| 0 |+265| 0 6h | 0 |-132 0 | -212 _180 
7e6e | -63 | -233 | -6 | -275 -243 
7G | +252 | +28 | +363 | +28 | 7g6g | -28 | -198 | -28 | -240 -208 
7H | +224| 0 133| 0 |7hh | 0 |-o| 0 |-212 _180 
8G | +4308 | +28 | +453 | 128 | 8g | -28 | -240| -28 | -363 _208 
8H | +280| 0 | +1425| 0 | og8g | -28 | -293| -28 | -363 -208 
































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 405 ， 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
> < A Be Ee i a 次 | 用 于 计划 应 为 
的 偏差 
3hh | 0 | -71 | 0 |-150 -217 
4H | +118 +190| 0 4h | 0 | -9%| 0 |-150 -217 
5G | +182 | +32 | +268 | +32 | Sg6g | -32 | -144 | -32 | -268 -249 
5H | +150| 0 |+236| 0 sh 0 1-02| 0 |-150 -217 
5h6h | 0 |-112 0 | -236 -217 
6e | -67 | -207 | -67 | -303 -284 
6f | -45 | -185| -45 | -281 -262 
6G | +222 | +32 | 1332 | +32 | 6g | -32 | -172 | -32 | -268 -249 
6H | +190| 0 |+300| 0 6h | 0 | -lo| 0 1-236 -217 
7e6e | -67 | -247 | -67 | -303 -284 
7G | +268 | +32 | +407 | +32 | 7g6g | -32 | -212 | -32 | -268 -249 
7H | +236| 0 |+375| 0 |7h6h | 0 |-180| 0 1-236 -217 
8G | +4332| +32 | +507 | 132 | 8g | -32 | -256| -32 | -407 -249 
gH | +300| 0 145| 0 | 9g8g | -32 | -312| -32 | -407 -249 
3hh | 0 | -5 | 0 |-170 -253 
4H | +125| 0 |+22| 0 4h | 0 |-9| 0 |-170 -253 
5G | +194| +34 | +299 | +34 | 5g6g | -34 | -152 | -34 | -299 -287 
5H | +160 +265| 0 jsmMh| 0 |-18| 0 |-170 -253 
5h6h | 0 | -18| 0 | -265 -253 
6e | -71 | -221 | -71 | -336 -324 
6f | -48 | -198| -48 | -313 -301 
12 | 22.4 | 1 | 6c 13534434|1436| 434 | 6g | -34 | -184| -34 | -299 -287 
6H | +200 +335| 0 6h | 0 |-150 0 | -265 -253 
7e6e | -71 | -261 | -71 | -336 -324 
7G | +284| +34 | +459 | +34 | 7g6g | -34 | -224 | -34 | -299 -287 
7H | +250| 0 |+425| 0 |7h6h | 0 |-10| 0 | -265 -253 
8G | 4349 | +34 | +564 | 134 | 8g | -34 | -270| -34 | -459 -287 
8H | +315| 0 | +41530| 0 | 9g8g | -34 | -334| -34 | -459 -287 
3hh | 0 | -80 | 0 |1-180 -289 
4H | +132 236| 0 4h | 0 |-10| 0 |-1g0 -289 
5G | +208 | +38 | +338 | +38 | Sg6g | -38 | -163 | -38 | -318 -327 
5H | +170| 0 |+300| 0 sn 0 1-p25| 0 1-180 -289 
sh6h | 0 | -125| 0 | -280 -289 
6e | -71 | -231| -71 | -351 -360 
6f | -5 | -212 | -5 | -332 -341 
6G | +250| +38 | 4413 | +38 | 6g | -38 | -198 | -38 | -318 -327 
6H | +212| 0 |+375| 0 6h | 0 |-10| 0 1-280 -289 
7e6e | -71 | -271| -71 | -351 -360 
7G | +303 | +38 | 4513 | +38 | 7g6g | -38 | -238 | -38 | -318 -327 
7H | +265| 0 |+45| 0 |7h6h | 0 |-2o0| 0 | -280 -289 
8G | 4373 | +38 | +638 | +38 | 8g | -38 | -288 | -38 | -488 -327 
8H | +335| 0 | +600| 0 | og8g | -38 | -353 | -38 | -448 -327 






































































































































* 406. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
> < eS ES | FI | FS | FI 2 a a eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
3mM4h | 0 | -8 | 0 | -212 _361 
4H | +140| 0 | 0 | adh | 0 |-106| 0 | -212 _361 
5G | +222 | +42 | +397 | +42 | 5g6g | -42 | -174| -42 | -377 -403 
5H | +180| 0 135| 0 sh 0 |-132 0 |-212 _361 
sh6h | 0 | -132| 0 | -335 -361 
6e | -80 | -250| -80 | -415 _441 
6f | -58 | -228 | -58 | -393 -419 
11.2 | 22.4 | 2.5 
6G | +226| 442 | +492 | 2 | 6g | -22 | -212| -42 1-377 -403 
6H | +224| 0 | +450| 0 6h | 0 |-170 0 | -335 _361 
7e6e | -80 | -292| -80 | -415 -441 
7G | +322 | +42 | +602 | +42 | 7g6g | -42 | -254 | -42 | -377 _403 
7H | +280| 0 |14560| 0 |7h6h | 0 | -212 | 0 | -335 _361 
8G | 4397 | +42 | 4752 | +42 | gg | -42 | -307| -42 | -572 _403 
8H | +355| 0 | +710| 0 | 9g8g | -42 | -377| -42 | -572 -403 
hh | 0 | -6 1 0 |-112 -144 
4H | +106| 0 1+150| 0 | 4 | 0 |- oo 1-102 _144 
5G | +158 | +26 | 1218 | +26 | 5g6g | -26 | -126| -26 | -206 _170 
5H |+132| 0 |+190| 0 sn 0 |-10| 0 |-112 -144 
sh6h | 0 |-10 0 | -180 _144 
6e | -60 | -185| -60 | -240 _204 
| 6f | -40 | -165| -40 | -220 _184 
6G | +196| +26 | +262 | +426 | 6g | -26 | -151| -26 | -206 _170 
6H | +170| 0 | +236| 0 6h | 0 |-125| 0 | -180 _144 
7e6e | -60 | -220 | -60 | -240 _204 
7G | +238 | +26 | 1326| +26 | Tgbg | -26 | -186| -26 | -206 _170 
7H | +212| 0 |+3o0| 0 |7h6h | 0 |-160 0 | -ig0 _144 
gC gg | -26 | -226| -26 | -306 _170 
8H 9g8g | -26 | -276| -26 | -306 -170 
22.4 | 45 
3h4h | 0 | -7 | 0 | -150 _217 
4H | +125| 0 | 0 | 4h | 0 |-9 | 0 |-150 -217 
5G | +192 | +32 | +268 | +32 | 5g6g | -32 | -150| -32 | -268 -249 
5H | +160 +236| 0 jsmMh| 0 |-U8| 0 |-150 _217 
sh6h | 0 | -18| 0 | -236 -217 
6e | -67 | -217 | -67 | -303 -284 
这 6f | -4 | -195| -45 | -281 -262 
6G | +232 | +32 | 1332 | +32 | 6g | -32 | -182 | -32 | -268 _249 
6H | +200| 0 |+300| 0 6h | 0 | -10| 0 | -236 _217 
7e6e | -67 | -257 | -67 | -303 _284 
7G | +282 | +32 | +407 | +32 | 7g6g | -32 | -222 | -32 | -268 -249 
7H |+250| 0 1375| 0 |7hn | 0 |-190| 0 |-236 -217 
8G | +347 | +32 | +507 | +32 | gg | -32 | -268 | -32 | -407 -249 
8H | 4315| 0 | +45| 0 | og8g | -32 | -332 | -32 | -407 -249 
































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 407 ， 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
2 A A 
> < A Be Ee i et 次 | 用 于 计划 应 为 

的 偏差 

3hh | 0 | -85 | 0 |-1g0 -289 

4H | +140 236 | 0 4h | 0 |-106| 0 |-180 -289 

5G | +218 | +38 | +338 | +38 | 5Sg6g | -38 | -170 | -38 | -318 -327 

5H | +180| 0 |+300| 0 5 0 |-132 0 1-180 -289 

sh6h | 0 | -12| 0 | -280 -289 

Ge | -71 | -241 | -71 | -351 -360 

) 6f | -5 | -222 | -5 | -332 -341 
6G | +262 | +38 | +413 | +38 | 6g | -38 | -208| -38 | -318 -327 

6H | +224| 0 |+375| 0 6h | 0 |1-o| 0 1-280 -289 

7e6e | -71 | -283 | -71 | -351 -360 

7G | +318 | +38 | 4513 | +38 | 7g6g | -38 | -250 | -38 | -318 -327 

7H | +280| 0 |+45| 0 |7h6h | 0 |-22| 0 |-280 -289 

8G | +393 | +38 | +638 | +38 | 8g | -38 | -307 | -38 | -488 -327 

8H | +355| 0 | +600| 0 | og8g | -38 | -373| -38 | -488 -327 

3hh | 0 |-10 0 | -236 -433 

4H | +170| 0 |+315| 0 4h | 0 |-125| 0 | -236 -433 

5G | +260 | +48 | +448 | +48 | 5g6g | -48 | -208 | -48 | -423 -481 

5H | +212| 0 |+40| 0 sh 0 |1-10| 0 |-236 -433 

5h6h | 0 | -160| 0 | -375 -433 

Ge | -85 | -285 | -85 | -460 -518 

6f | -63 | -263 | -63 | -438 -496 

Se 3 6G | +313 | +48 | +548 | +48 | 6g | -48 | -248 | -48 | -423 -481 
6H | +265| 0 |+500| 0 6h | 0 |-200 0 |-375 -433 

7e6e | -85 | -335 | -85 | -460 -518 

7G | +383 | +48 | +678 | +48 | 7g6g | -48 | -298 | -48 | -423 -481 

7H | +335| 0 |+60| 0 |7h6h | 0 |-20| 0 | -375 -433 

8G | +473 | +48 | +848 | +48 | 8g | -48 | -36 | -48 | -648 -481 

8H | +425| 0 | +800| 0 | og8g | -48 | -448 | -48 | -648 -481 

3hh | 0 | -106| 0 | -265 -505 

4H | +180| 0 |+355| 0 4h | 0 |-132| 0 | -265 -505 

5G | +277 | +53 | +503 | +53 | 5Sg6g | -53 | -223 | -53 | -478 -558 

5H | +224| 0 |+40| 0 |smMhp| 0 |-170 0 1-265 -505 

sh6h | 0 | -170| 0 | -425 -505 

6e | -90 | -302 | -90 | -515 -595 

有 6f | -70 | -282 | -70 | -495 -575 
6G | +333 | +53 | +613 | +53 | 6g | -53 | -265 | -53 | -478 -558 

6H | +280| 0 |+560| 0 6h | 0 |-22| 0 | -45 -505 

Te6e | -90 | -355 | -90 | -515 -595 

7G | +408 | +53 | +763 | +53 | 7g6g | -53 | -318 | -53 | -478 -558 

7H | 35 | 0 |+70| 0 |7h6h | 0 |-25| 0 | -45 -505 

8G | +503 | +53 | +953 | 153 | 8g | -53 | -388 | -53 | -723 -558 

8H | +450| 0 | +900| 0 | 9g8g | -5 | -478| -5 | -723 -558 
































































































































* 408 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
2 A A 
> < eS ES | FI | FS | FI 2 a a eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
3mMh | 0 |-112 0 | -300 _577 
4H | +190| 0 141375| 0 | 4h | 0 |-140| 0 |-300 _577 
5G | +296| +60 | +535 | +60 | 5g6g | -60 | -240| -60 | -535 _637 
5H | +236| 0 1414475| 0 sh 0 |-180 0 |-300 _577 
sh6h | 0 | -180| 0 | -475 _577 
6e | -95 | -319| -95 | -570 -672 
6f | -75 | -299 | -75 | -550 -652 
6G | +360| +60 | +660| +60 | 6g | -60 | -284| -60 | -535 _637 
6H | +300| 0 |+600| 0 6h | 0 | -224| 0 | -475 -577 
7e6e | -95 | -375 | -95 | -570 -672 
7G | +435 | +60 | +810 | +60 | 7g6g | -60 | -340 | -60 | -535 _637 
7H | +375| 0 |+750| 0 |7hh | 0 | -280 0 | -475 _577 
8G | 41535 | +60 | +1010| +60 | 8g | -60 | -45| -60 | -810 _637 
8H | +475| 0 |+950| 0 | og8g | -60 | -510| -60 | -810 -637 
22.4 | 45 
mh | 0 | -Hg8| 0 | -315 _650 
4H | +200| 0 1+445| 0 [dh | 0 |-150| 0 | -315 _650 
5G | +313 | +63 | +593 | +63 | 5g6g | -63 | -253 | -63 | -563 -713 
5H | +250| 0 1530| 0 sn| 0 1-10| 0 | -315 -650 
sh6h | 0 | -1%0|1 0 | -500 -650 
6e | -100 | -336| -100 | -600 _750 
二 6f | -80 | -316| -80 | -580 _730 
6G | +378 | +63 | +733 | +63 | 6g | -63 | -299| -63 | -563 -713 
6H | +315| 0 | +6zo0| 0 6h | 0 | -236| 0 | -500 _650 
7e6e | -100 | -400 | -100 | -600 _750 
7G | +463 | +63 | +913 | +63 | 7g6g | -63 | -363 | -63 | -563 -713 
7H | +40| 0 |+850| 0 |7hn | 0 |-30| 0 |-500 -650 
8G | +4563 | +63 | +1123| 1463 | 8g | -63 | -438 | -6 | -863 _713 
8H | +500| 0 |+1060| 0 | og8g | -63 | -538 | -63 | -863 -713 
3h4h | 0 | -80 | 0 | -150 _217 
4H | +132 +190| 0 | dh | 0 |-10| 0 |-150 -217 
5G | +202 | +32 | +268 | +32 | 5g6g | -32 | -157 | -32 | -268 -249 
5H | +170| 0 |+236| 0 |smMh| 0 |-125 0 | -150 _217 
sh6h | 0 | -125| 0 | -236 _217 
6e | -67 | -227 | -67 | -303 -284 
6f | -4 | -205| -45 | -281 _262 
45 | 90 | 1.5 
6G | +244| +32 | +332 | +32 | 6g | -32 | -192| -32 | -268 -249 
6H | +212| 0 |+300| 0 6h | 0 |-160| 0 | -236 _217 
7e6e | -67 | -267 | -67 | -303 _284 
7G | +297 | +32 | +407 | +32 | 7g6g | -32 | -232 | -32 | -268 -249 
7H | +265| 0 |14375| 0 |7h6h | 0 |-200 0 |-236 _217 
8G | +367 | +32 | +507 | +32 | gg | -32 | -282 | -32 | -407 -249 
8H | +335| 0 145| 0 | og8g | -32 | -347 | -32 | -407 -249 
































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 “409 ， 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
2 A A 
> < A Be Ee i i 次 | 用 于 计划 应 为 

的 偏差 

3hh | 0 | -9% | 0 |1-180 -289 

4H | +150 236| 0 4h | 0 |-12| 0 |-180 -289 

5G | +228 | +38 | +338 | +38 | Sg6g | -38 | -178 | -38 | -318 -327 

5H | +190| 0 |+300| 0 |shmhp| 0 |-140 0 1-180 -289 

sh6h | 0 |-140 0 | -280 -289 

Ge | -71 | -251 | -71 | -351 -360 

) 6f | -5 | -232 | -5 | -332 -341 
6G | +274| +38 | +413 | +38 | 6g | -38 | -218 | -38 | -318 -327 

6H | +236| 0 |+375| 0 6h | 0 |-18o| 0 1-280 -289 

7e6e | -71 | -295| -71 | -351 -360 

7G | +338 | +38 | +513 | +38 | 7g6g | -38 | -262 | -38 | -318 -327 

7H | +300| 0 |1+45| 0 |7h6h | 0 |-224| 0 | -280 -289 

8G | +413 | +38 | +638 | +38 | 8g | -38 | -318| -38 | -488 -327 

8H | +375| 0 | +600| 0 | og8g | -38 | -393 | -38 | -488 -327 

3hh | 0 | -106| 0 | -236 -433 

4H | +180| 0 |+315| 0 4h | 0 |-132| 0 | -236 -433 

5G | +272 | +48 | +448 | +48 | Sg6g | -48 | -218 | -48 | -423 -481 

5H | +224| 0 |+40| 0 sh 0 |1-7o| 0 1-236 -433 

sh6h | 0 | -170| 0 1-375 -433 

Ge | -85 | -297 | -85 | -460 -518 

6f | -63 | -275| -63 | -438 -496 

$471 20 3 6G | +328 | +48 | +548 | +48 | 6g | -48 | -260| -48 | -423 -481 
6H | +280| 0 |+500| 0 6h | 0 |-22| 0 | -375 -433 

7e6e | -85 | -350 | -85 | -460 -518 

7G | +403 | +48 | +678 | +48 | 7g6g | -48 | -313 | -48 | -423 -481 

7H | +355| 0 |+60| 0 |7h6h | 0 |-25| 0 |-375 -433 

8G | +498 | +48 | +848 | +48 | 8g | -48 | -383| -48 | -648 -481 

8H | +450| 0 | +800| 0 | 9g8g | -48 | -473| -48 | -648 -481 

3hh | 0 | -Hg8| 0 |-300 -577 

4H | +200| 0 |+375| 0 4h | 0 |-150| 0 |-300 -577 

5G | +310| +60 | +535 | +60 | 5g6g | -60 | -250 | -60 | -535 -637 

5H | +250| 0 |+45| 0 |shmh| 0 |-190 0 |-300 -577 

5h6h | 0 | -19%0| 0 1-475 -577 

6e | -95 | -331| -95 | -570 -672 

6f | -75 | -311 | -75 | -550 -652 
6G | +375 | +60 | +660 | +60 | 6g | -60 | -296| -60 | -535 -637 

6H | +315| 0 |+600| 0 6h | 0 |-236 0 | -475 -577 

Te6e | -95 | -395 | -95 | -570 -672 

7G | +460 | +60 | +810 | +60 | 7g6g | -60 | -360 | -60 | -535 -637 

7H | +400| 0 |+750| 0 |7h6h | 0 |-30o0| 0 1-475 -577 

8G | +560 | +60 | +1010| +60 | 8g | -60 | -435| -60 | -810 -637 

gH | +500| 0 | +950| 0 | og8g | -60 | -55| -60 | -810 -637 
































































































































“410 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 距 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
2 A A 
> < A Be Ee i it 次“ | 用 王 填 条 应 为 
的 偏差 
3hh | 0 | -125| 0 | -335 -722 
4H |+22| 0 |1+40| 0 |4h | 0 |-160| 0 |-335 -722 
5G | +336| +71 | +61| +71 | Sg6g | -71 | -2711 -71 | -601 -793 
5H | +265| 0 |+50| 0 |smMh| 0 |-20| 0 | -335 -722 
5h6h | 0 | -200| 0 | -530 -722 
6e | -106 | -356 | -106 | -636 -828 
。 6f | -85 | -335| -85 | -615 -807 
6G | +406| +71 | +781 | +71 | 6g | -71 | -321| -71 | -601 -793 
6H | +335| 0 | +710| 0 6h | 0 |-250 0 | -530 -722 
7e6e | -106 | -421 | -106 | -636 -828 
7G | +496| +71 | +971 | +71 | 7g6g | -71 | -386| -71 | -601 -793 
7H | +425| 0 |+9%0| 0 |7h6h | 0 |-315| 0 1-530 -722 
8G | +601 | +71 J+1191| +471 | 8g | 271 | -471| -71 1-91 -793 
gH | +530| 0 1+120| 0 | 9g8g | 271 | -571 | -71 1-91 -793 
3hh | 0 | -12| 0 | -355 -794 
4H | +224| 0 |1+45| 0 |4h | 0 |-170| 0 |-355 -794 
5G | +355 | +75 | +675 | +75 | 5Sg6g | -75 | -287 | -75 | -635 -869 
5H | +280| 0 |+600| 0 |smMhp| 0 |-22| 0 | -355 -794 
5h6h | 0 | -22| 0 | -560 -794 
6e | -12 | -37 | -112 | -672 -906 
6f | -9%0 | -355 | -90 | -650 -884 
4 | 9 155|6c | 4430| 41475 | +825 | 475 | 6g | -75 | -340| -75|-65 -869 
6H | +355| 0 |+750| 0 6h | 0 |-265| 0 | -560 -794 
7e6e | -112 | -447 | -112 | -672 -906 
7G | +525 | +75 | +1025| +75 | 7g6g | -75 | -410 | -75 | -635 -869 
7H | +450| 0 |+950| 0 |7h6h | 0 |1-335| 0 |-560 -794 
8G | +635 | +75 | +1255| 175 | 8g | -75 | -500| -75 | -9%75 -869 
8H | +560| 0 |+1180 0 | 9g8g | -75 | -605 | -75 | -975 -869 
3hh | 0 |-140 0 |1-375 -866 
4H |+236| 0 |+500| 0 | 4h | 0 |-180| 0 | -375 -866 
5G | +380| +80 | +710 | +80 | 5g6g | -80 | -304| -80 | -680 _946 
5H | +300| 0 |+60| 0 sh 0 |-224 0 | -375 -866 
sh6h | 0 | -224| 0 | -600 -866 
6e | -118 | -398 | -118 | -718 -984 
6f | -95 | -375 | -95 | -695 -961 
6G | +455 | +80 | +880| +80 | 6g | -80 | -3600| -80 | -680 _946 
6H | +375| 0 |+800| 0 6h | 0 |-?80| 0 |-600 -866 
7e6e | -118 | -473 | -118 | -718 -984 
7G | +555 | +80 |+1080| +80 | 7g6g | -80 | -435| -80 | -680 _946 
7H | +475| 0 |+1000| 0 |7h6h | 0 |-355| 0 |-600 -866 
8G | +680 | +80 | +1330| +80 | 8g | -80 | -530| -80 | -1030 _946 
8H | +600| 0 |+1250 0 | 9g8g | -80 | -640 | -80 | -1030 _946 
































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 "411 ， 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
2 A A 
> < A Be Ee i et 次 | 用 于 计划 应 为 
的 偏差 
3hh | 0 | -9% 0 |-1g0 -289 
4H | +160 236| 0 4h | 0 |-18| 0 |-180 -289 
5G | +238 | +38 | +338 | +38 | 5Sg6g | -38 | -188 | -38 | -318 -327 
5H | +200| 0 |+300| 0 |shmhp| 0 |-150 0 1-180 -289 
sh6h | 0 | -150| 0 | -280 -289 
Ge | -71 | -261| -71 | -351 -360 
) 6f | -5 | -242 | -5 | -332 -341 
6G | +288 | +38 | +413 | +38 | 6g | -38 | -228 | -38 | -318 -327 
6H | +250| 0 |+375| 0 6h | 0 |-1| 0 1-280 -289 
7e6e | -71 | -307 | -71 | -351 -360 
7G | +353 | +38 | 4513 | +38 | 7g6g | -38 | -274 | -38 | -318 -327 
7H | +315| 0 |+45| 0 |7h6h | 0 |-236| 0 | -280 -289 
8G | +438 | +38 | +638 | +38 | 8g | -38 | -338 | -38 | -488 -327 
8H | +400| 0 |+600| 0 | og8g | -38 | -43 | -38 | -488 -327 
3hh | 0 |-112 0 | -236 -433 
4H | +190| 0 |+315| 0 4h | 0 |-140| 0 | -236 -433 
5G | +284| +48 | +448 | +48 | Sg6g | -48 | -228 | -48 | -423 -481 
5H | +236| 0 |+40| 0 |shh| 0 |1-18o| 0 1-236 -433 
sh6h | 0 | -180| 0 | -375 -433 
Ge | -85 | -309| -85 | -460 -518 
6f | -63 | -287| -63 | -438 -496 
90 | 180 | 3 6G | +348 | +48 | +548 | +48 | 6g | -48 | -272 | -48 | -423 -481 
6H | +300| 0 |+500| 0 6h | 0 |-224 0 1-375 -433 
7e6e | -85 | -365 | -85 | -460 -518 
7G | +423 | +48 | +678 | +48 | 7g6g | -48 | -328 | -48 | -423 -481 
7H | +3755| 0 |+60| 0 |7h6h | 0 |-280 0 | -375 -433 
8G | +4523 | +48 | +848 | +48 | 8g | -48 | -403| -48 | -648 -481 
8H | +475| 0 | +800| 0 | 9g8g | -48 | -498| -48 | -648 -481 
3hh | 0 | -125| 0 | -300 -577 
4H | +212| 0 |+375| 0 4h | 0 |-160| 0 |-300 -577 
5G | +325 | +60 | +535 | +60 | 5g6g | -60 | -260 | -60 | -535 -637 
5H | +265| 0 |+45| 0 |shmh| 0 |-200 0 |-300 -577 
5h6h | 0 | -200| 0 | -475 -577 
6e | -95 | -345 | -95 | -570 -672 
6f | -75 | -325 | -75 | -550 -652 
6G | +395 | +60 | +660 | +60 | 6g | -60 | -310| -60 | -535 -637 
6H | +335| 0 |+600| 0 6h | 0 |-250 0 | -475 -577 
7e6e | -95 | -410| -95 | -570 -672 
7G | +485 | +60 | +810 | +60 | 7g6g | -60 | -375 | -60 | -535 -637 
7H | +425| 0 |+750| 0 |7h6h | 0 |-315| 0 | -475 -577 
8G | +590 | +60 | +1010| +60 | 8g | -60 | -40| -60 | -810 -637 
8H | +530| 0 | +950| 0 | og8g | -60 | -5600| -60 | -810 -637 
































































































































“412 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
2 A A 
> < eS ES | FI | FS | FI 2 a a eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
3hh | 0 | -150| 0 | -375 _866 
4H | +250| 0 |+500| 0 | 4h | 0 |-190| 0 | -375 _ 866 
5G | +395 | +80 | +710 | +80 | Sag6g | -80 | -316| -80 | -680 _946 
5H | +315| 0 | +1630| 0 |5hhp | 0 | -236| 0 | -375 -866 
sh6h | 0 | -236| 0 | -600 _866 
6e | -118 | -418 | -118 | -718 _984 
6f | -95 | -395| -95 | -695 -961 
6G | +480| +80 | +880 | +80 | 6g | -80 | -380| -80 | -680 -946 
6H | +400| 0 |+800| 0 6h | 0 |-300 0 | -600 _866 
7e6e | -118 | -493 | -118 | -718 -984 
7G | +580 | +80 | +1080| +80 | 7g6g | -80 | -455| -80 | -680 -946 
7H | +500| 0 |+1000| 0 |7h6n | 0 |-375| 0 | -6o0 -866 
8G | +710| +80 | +1330| +80 | 8g | -80 | -555 | -80 | -1030 _946 
8H | +630| 0 |+1250| 0 | og8g | -80 | -680| -80 | -1030 -946 
90 | 180 
Mh | 0 | -170| 0 | -450 _1155 
4H | +280| 0 |+60| 0 | dh | 0 |-22 0 | -450 _1155 
5G | +380 | +100 | +900 | +100 | 5g6g | -100 | -365 | -100 | -810 _1255 
5H | +355| 0 | +80| 0 |shMh| 0 |-265| 0 | -450 _1155 
sh6h | 0 | -265| 0 | -710 _1155 
6e | -140 | -475 | -140 | -850 -1295 
6f | -118 | -453 | -118 | -828 _1273 
6G | +550 | +100 | +1100| +100 | 6g | -100| -435| -100 | -810 -1255 
6H | +450| 0 |+1000| 0 6h | 0 |-33| 0 | -710 _1155 
7e6e | -140 | -565 | -140 | -850 -1295 
7G | +660 | +100 | +1350| +100 | 7g6g | -100 | -525 | -100 | -810 _1255 
7H | +560| 0 |+1250| 0 |7h6h | 0 |-425 0 | -710 _1155 
8G | +810 | +100 | +1700| +100 | gg | -100| -630 | -100 | -1280| -1255 
8H | +710| 0 |+1600| 0 | og8g | -100 | -770| -100 | -1280| -1255 
3h4h | 0 | -125| 0 | -236 _433 
4H | 41212| 0 1414315| 0 | 4h | 0 |-160| 0 | -236 _433 
5G | +313 | +48 | +448 | +48 | Sg6g | -48 | -248 | -48 | -423 _481 
5H | +265| 0 |+40| 0 |smMh| 0 |-200 0 | -236 _433 
sh6h | 0 | -200 0 | -375 _433 
6e | -85 | -335 | -85 | -460 -518 
6f | -63 | -313 | -63 | -438 -496 
180 | 355 | 3 
6G | 4383| +48 | +548 | +48 | 6g | -48 | -298 | -48 | -423 -481 
6H | +335| 0 | +500| 0 6h | 0 |-250 0 | -375 _433 
7e6e | -85 | -400| -85 | -460 _518 
7G | +473 | +48 | +4678 | +48 | 7g6g | -48 | -363 | -48 | -423 _481 
7H | +425| 0 |+60| 0 |7h6h | 0 | -315| 0 | -375 _433 
8G | 41578 | +48 | +848 | +48 | 8g | -48 | -448 | -48 | -648 _481 
8H | +530| 0 | +800| 0 | og8g | -48 | -548 | -48 | -648 -481 







































































































































































第 S 章 螺纹 的 公差 与 配合 “413 ， 
( 续 ) 
基本 大 径 内 螺 纹 外 螺 纹 
/mm 螺 中 中 径 小 径 中 径 大 径 小 径 
者 i 
> < eS ES | FI | FS | FI ee a a eb 6i | 用 于 计算 应 力 
的 偏差 
Mh | 0 |-140 0 | -300 -577 
4H | +236| 0 1375| 0 | dh | 0 -ol| 0 |-300 _577 
5G | +360| +60 | 1535 | +60 | 5Sg6g | -60 | -284 | -60 | -535 _637 
5H | +300| 0 |4475| 0 |shMh| 0 |-224 0 |-300 _577 
sh6h | 0 | -224| 0 | -475 _577 
6e | -95 | -375 | -95 | -570 -672 
6f | -75 | -355 | -75 | -550 _652 
6G 35 | +60 | +660 | +60 | 6g | -60 | -340| -60 | -535 _637 
6H | +4375| 0 |+660| 0 6h | 0 |-280 0 | -475 -577 
7e6e | -95 | -450 | -95 | -570 -672 
7G | +535| +60 | +810| +60 | 7g6g | -60 | -415 | -60 | -535 _637 
7H | +4475| 0 | +41750| 0 |7h6n | 0 | -355| 0 | -475 -577 
8G | +660 | +60 | +1010| +60 | 8g | -60 | -510| -60 | -810 _637 
8H | +600| 0 |+950| 0 | os8g | -60 | -60| -60 | -810 -637 
3hkh | 0 | -160| 0 | -375 _866 
4H | 4265| 0 14+500| 0 |4h | 0 |-200| 0 | -375 _866 
5G | +415 | +80 | +710 | +80 | 5g6g | -80 | -330| -80 | -680 -946 
5H | +335| 0 | +630| 0 shn| 0 | -250| 0 |-375 -866 
5h6h | 0 | -250| 0 | -600 _866 
6e | -118 | -433 | -118 | -718 _984 
6f | -95 | -410 | -95 | -695 -961 
180 | 355 | 6 
6G | +505| +80 | +880 | +80 | 6g | -80 | -395| -80 | -680 -946 
6H | +425| 0 |+800| 0 6h | 0 |-315| 0 | -600 _866 
7e6e | -118 | -518 | -118 | -718 -984 
7G | +610| +80 | +1080| +80 | 7g6g | -80 | -480 | -80 | -680 -946 
7H | +530| 0 |+1000| 0 |7h6h | 0 |-400 0 | -600 _866 
8G | +750 | +80 |+1330| +80 | gg | -80 | -580| -80 | -1030 -946 
8H | +670| 0 1+1250| 0 | os8g | 0 | -710| -80 | -1030 -946 
3hh | 0 | -180| 0 | -450 _1155 
4H | +300| 0 |+60| 0 | dh | 0 |-24 0 | -450 _1155 
5G | +475 | +100 | +900 | +100 | 5g6g | -100 | -380 | -100 | -810 -1255 
5H | +375| 0 |+800| 0 shn| 0 |-280| 0 | -450 _1155 
sh6h | 0 | -280 0 | -710 _1155 
6e | -140 | -495| -140 | -850 -1295 
6f | -118 | -473 | -118 | -828 _1273 
6G | +575 | +100 | +1100| +100 | 6g | -100 | -455 | -100 | -810 _1255 
6H | +475| 0 |+1000| 0 6h | 0 |-355| 0 | -710 -1155 
7e6e | -140 | -590 | -140 | -850 -1295 
7G | +700 | +100 | +1350| +100 | 7g6g | -100 | -550 | -100 | -810 -1255 
7H | +600| 0 |+1250| 0 |7h6h | 0 |-40| 0 | -710 _1155 
8G | +850 | +100 | +1700| +100 | 8g | -100| -660 | -100 | -1280 -1255 
8H | +750| 0 |+1600| 0 | og8g | -100| -810| -100 | -1280| -1255 
注 : ES 和 es 分 别 为 内 、 外 螺纹 的 上 偏差 代号 : EI 和 ei 分 别 为 内 、 外 螺纹 的 下 偏差 代号 。 

















8mm 螺 距 仅 适 用 于 基本 大 径 大 于 和 等 


F 125mm 的 螺纹 。 





“ 414: 公差 与 配合 手册 





7. 普通 螺纹 的 优选 系列 

本 闻 包 括 普 通 螺纹 三 个 有 关 优选 系列 的 标准 : 

GBZT 9144 一 2003 《普通 螺纹 ”优选 系列 》; 

GB/T 9145 一 2003 《普通 螺纹 ”中 等 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 ; 

GB/T 9146 一 2003 《普通 螺纹 ”粗糙 精度 、 优 选 系列 的 极限 斥 寸 》。 

(1) 普通 螺纹 优选 系列 

GBZT 9144 一 2003 《普通 螺纹 ”优选 系列 》 规 定 了 普通 螺纹 的 优选 系列 ， 该 系列 是 从 
GBAT 193 一 2003 标准 所 规定 的 普通 螺纹 系列 中 优选 出 来 的 ， 其 公称 直径 范围 为 1 ~ 64mm。 
本 标准 适用 于 螺钉 、 螺 栓 和 螺母 及 一 般 工程 所 选用 的 普通 螺纹 优选 系列 。 

普通 螺纹 的 优选 系列 见 表 5-29 。 








































































































































































































表 5-29 普通 螺纹 的 优选 系列 (GBAT 9144 一 2003 ) (mm) 
公称 直径 Dd 螺 距 P 公称 直径 Dd 螺 距 P 
第 1 选择 第 2 选择 粗 牙 细 牙 第 1 选择 第 2 选择 粗 政 细 牙 
1 0.25 16 14 2 1.5 
1.2 0.25 18 2.5 2 
1.4 0.3 20 2.5 2 1.5 
1.6 0.35 22 2.5 2 1.5 
1.8 0.35 24 3 2 
2 0.4 27 3 2 
2.5 0.45 30 3.5 2 
3 0.5 33 3.5 2 
3.5 0.6 36 4 3 
4 0.7 39 4 3 
5 0.8 42 4.5 3 
6 1 45 4.5 3 
7 1 48 5 3 
8 1.25 1 52 5 4 
10 1.5 1.25 1 56 5.5 4 
12 1.75 1.5 1.25 60 5.5 4 
14 2 1.5 64 6 4 
(2) 普通 螺纹 中 等 精度 、 优 选 系 列 的 极限 尺寸 
GB/AT 9145 一 2003 《普通 螺纹 ”中 等 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 》 规 定 了 中 等 精度 、 优 
选 系列 普通 螺纹 粗 牙 和 细 牙 内 、 外 螺纹 中 径 和 项 径 的 极限 尺寸 ， 适 用 于 一 般 用 途 的 机 械 紧 固 

















螺纹 联接 ， 其 螺纹 本 身 不 具备 密封 功能 。 

标准 与 被 其 代替 的 旧 标 准 GBAT 9145 一 1988 《商品 紧 固件 的 中 等 精度 普通 嵌 纹 极限 尺 
寸 》 相 比 ， 旧 标准 把 公称 直径 1 ~39mm 和 42 ~68mm 列 为 附录 A， 而 新 标准 把 公称 直径 1 ~ 
64mm 列 为 正文 。 

标准 对 粗 牙 普通 内 螺纹 的 规定 如 下 : 

公差 等 级 : 中 等 ; 














第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 415 ， 





旋 合 长 度 : 中 等 ; 
公差 带 : 5H 公称 直径 <1.4mm; 
6H 公称 直径 >1. 4mm。 
粗 牙 普通 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 见 表 5-30。 












































表 5-30 粗 牙 普通 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 (GB/T 9145 一 2003) (mm) 
es 旋 合 长 度 中 径 轧 小 径 D 
> 三 max mn max mn 

MI1 0.6 1.7 0. 894 0.838 0.785 0.729 
M1.2 0.6 1.7 1.094 1.038 0.985 0.929 
M1.4 0.7 2 1.265 1.205 1.142 1.075 
M1.6 0.8 2.6 1.458 1.373 1.321 1.221 
MI1.8 0.8 2.6 1.658 1.573 1.521 1.421 
M2 1 3 1.830 1.740 1.679 1.567 
M2.5 1.3 3.8 2.303 2.208 2. 138 2.013 
M3 :5 4.5 2.775 2.675 2.599 2.459 
M3.5 1.7 5 35222 3.110 3.010 2.850 
M4 2 6 3.663 .545 422 3.242 
M5 2:5 A 4.605 4.480 4.334 4.134 
M6 3 9 5.500 5.350 5.153 4.917 
M7 本 9 6.500 6.350 6.153 5.917 
MS8 4 12 7.348 7.188 6.912 6.647 
MI10 5 15 9.206 9.026 8.676 8.376 
M12 6 18 11. 063 10. 863 10. 441 10. 106 
M14 8 24 12.913 12.701 12.210 11. 835 
MI16 8 24 14.913 14.701 14.210 13.835 
M18 10 30 16. 600 16.376 15.744 15.294 
M20 10 30 18. 600 18.376 17.744 17.294 
M22 10 30 20. 600 20.376 19.744 19.294 
M24 12 36 22.316 22.051 21.252 20.752 
M27 12 36 25.316 25.051 24.252 23.7352 
M30 15 45 28.007 273727 26.771 26.211 
M33 15 45 31.007 30.727 29.771 29.211 
M36 18 53 33.702 33.402 32.270 31.670 
M39 18 53 36.702 36.402 35.270 34.670 
M42 21 63 39.392 39.077 37.799 37.129 
M45 21 63 42.392 42.077 40.799 40. 129 
M48 24 71 45. 087 44.752 43.297 42.587 
M52 24 71 49. 087 48.752 47.297 46.587 
M56 28 85 52.783 52.428 50.796 50.046 
M60 28 85 56.783 56.428 54.796 54.046 
M64 32 95 60.478 60. 103 58.305 57.505 























. 416 


公差 与 配合 手册 





标准 对 粗 牙 普通 外 螺纹 的 规定 如 下 : 
公差 精度 : 中 等 ; 
旋 合 长 度 : 中 等 ; 
















































































公差 带 : 6h ”公称 直径 <1.4mm; 
6g 公称 直径 >1. 4mm。 
粗 牙 普通 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 见 表 5-31。 
表 5-31 粗 牙 普通 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 (GBAT 9145 一 2003) (mm) 
i 旋 合 长 度 大 径 d 中 径 dd, 牙 底 圆 弧 半 径 
> < max min max min min® 
MI 0.6 1.7 1.000 0.933 0.838 0.785 0.031 
M1.2 0.6 1.7 1.200 1.133 1.038 0.985 0.031 
M1.4 0.7 2 1.400 1.325 1.205 1.149 0.038 
M1.6 0.8 2.6 1.581 1.496 1.354 1.291 0.044 
M1.8 0.8 2.6 1.781 1.696 1.554 1.491 0.044 
M2 1 3 1.981 1.886 1.721 1.654 0.050 
M2.5 1.3 3.8 2.480 2.380 2.188 2.117 0.056 
M3 lS 4.5 2.980 2. 874 2.655 2.580 0.063 
M3.5 1.7 5 3.479 3.354 3.089 3.004 0.075 
M4 2 6 3.978 3.838 3.523 3.433 0. 088 
MS 2.9 T5 4.976 4.826 4.456 4.361 0. 100 
M6 3 9 5.974 5.794 5.324 5;212 0.125 
M7 3 9 6.974 6.794 6.324 6.212 0.125 
M8 4 12 7.972 7.760 7.160 7.042 0.156 
M10 5 15 9.968 9.732 8.994 8. 862 0. 188 
M12 6 18 11.966 11.701 10.829 10. 679 0.219 
M14 8 24 13.962 13.682 12.663 12.503 0.250 
M16 8 24 15.962 15.682 14.663 14.503 0.250 
M18 10 30 17.958 17.623 16.334 16. 164 0.313 
M20 10 30 19.958 19.623 18.334 18. 164 0.313 
M22 10 30 21.958 21.623 20.334 20. 164 0.313 
M24 12 36 23.952 23.577 22.003 21. 803 0.375 
M27 12 36 26.952 26.577 25.003 24. 803 0.375 
M30 15 45 29.947 29. 522 27.674 27.462 0.438 
M33 15 45 32.947 32.:522 30.674 30. 462 0.438 
M36 18 53 35.940 35.465 33.342 33.118 0.500 
M39 18 53 38.940 38.465 36.342 36.118 0.500 
M42 21 63 41.937 41.437 39.014 38.778 0.563 
M45 21 63 44.937 44.437 42.014 41.778 0.563 
M48 24 71 47.929 47.399 44.681 44.431 0.625 
M52 24 71 51.929 51.399 48.681 48.431 0.625 
M56 28 85 55.925 55.365 52.353 52.088 0.688 
M60 28 85 59.925 59.365 56.353 56.088 0.688 
M64 32 95 63.920 63.320 60.023 59.743 0.750 

















Q@ 有 关 规 定 见 GB/T 197 一 2003 。 











第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 “417 ， 





标准 对 普通 细 牙 内 螺纹 的 规定 如 下 : 
公差 精度 : 中 等 ; 
旋 合 长 度 : 中 等 ; 






































公差 带 : 6H。 
细 牙 普通 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 见 表 5-32。 

表 5-32 ” 细 牙 普通 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 (GB/T 9145 一 2003) (mm) 

人 旋 合 长 度 中 径 用 小 径 DD 

> = max min max min 

M8 x1 3 9 7.500 7.350 7.153 6.917 
M10 x1 4 12 9.500 9.350 9.153 8.917 
MI10 x1.25 4 12 9.348 9.188 8.912 8.647 
M12 x1.25 4.5 13 11.368 11.188 10.912 10.647 
M12 x1.5 4.5 13 11.216 11.026 10.676 10.376 
M14 x1.5 5.6 16 13.216 13.026 12.676 12.376 
MI6 x1.5 5.6 16 15.216 15.026 14.676 14.376 
M18 x1.5 5.6 16 17.216 17.026 16.676 16.376 
M18 x2 5.6 16 16.913 16.701 16.210 15.835 
M20 x1.5 5.6 16 19.216 19.026 18.676 18.376 
M20 x2 5.6 16 18.913 18.701 18.210 17.835 
M22 x1.5 5.6 16 21.216 21.026 20.676 20.376 
M22 x2 5.6 16 20.913 20.701 20.210 19. 835 
M24 x2 8.5 25 22.925 22.701 22.210 21.835 
M27 x2 8.5 25 25.925 25.701 25.210 24.835 
M30 x2 8.5 25 28.925 28.701 28.210 27.835 
M33 x2 8.5 25 31.925 31.701 31.210 30.835 
M36 x3 12 36 34.316 34.051 33.252 32.752 
M39 x3 12 36 37.316 37.051 36.252 355752 
M42 x3 12 36 40.316 40.051 39.252 38.752 
M45 x3 12 36 43.316 43.051 42.252 41.752 
M48 x3 15 45 46.331 46.051 45.252 44.752 
M52 x4 19 56 49.717 49.402 48.270 47.670 
M56 x4 19 56 53.717 53.402 52.270 51.670 
M60 x4 19 56 S77717 57.402 56.270 55.670 
M64 x4 19 56 61.717 61.402 60.270 59.670 























标准 对 细 牙 普通 外 螺纹 的 规定 如 下 : 

公差 精度 : 中 等 ; 

旋 合 长 度 : 中 等 ; 

公差 种 : 6go 

细 牙 普通 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 见 表 5-33 。 
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表 S$-33 细 牙 普通 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 (GBAT 9145 一 2003 ) (mm) 

是 , 芝 旋 合 长 度 大 径 d 中 径 dd 牙 底 圆 弧 半 径 
> < max min max min minD 
M8 x1 3 9 7.974 7.794 7.324 T3212 0.125 
MIO x1 4 12 9.974 9.794 9.324 9 212 0.125 
M10 x1.25 4 12 9.972 9.760 9.160 9.042 0.156 
M12 x1.25 4.5 13 11.972 11.760 11.160 11.028 0.156 
M12 x1.5 4.5 13 11.968 11.732 10.994 10. 854 0. 188 
M14 x1.5 5.6 16 13.968 13.732 12.994 12. 854 0. 188 
M16 x1.5 5.6 16 15.968 15.732 14.994 14. 854 0. 188 
M18 x1.5 5.6 16 17.968 17.732 16.994 16. 854 0. 188 
M18 x2 5.6 16 17.962 17.682 16.663 16. 503 0.250 
M20 x1.5 5.6 16 19.968 19.732 18.994 18. 854 0. 188 
M20 x2 5.6 16 19.962 19.682 18.663 18. 503 0.250 
M22 x1.5 5.6 16 21.968 21.732 20.994 20. 854 0. 188 
M22 x2 5.6 16 21.962 21.682 20.663 20.503 0.250 
M24 x2 8:5. 25 23.962 23. 682 22.663 22. 493 0. 250 
M27 x2 8.5 25 26.962 26. 682 25.663 25.493 0.250 
M30 x2 8.5 25 29.962 29. 682 28.663 28.493 0.250 
M33 x2 8.5 25 32.962 32. 682 31.663 31.493 0.250 
M36 x3 12 36 35.952 35.577 34.003 33. 803 0.375 
M39 x3 12 36 38.952 38.577 37.003 36. 803 0.375 
M42 x3 12 36 41.952 41.577 40.003 39. 803 0.375 
M45 x3 12 36 44.952 44.577 43.003 42. 803 0.375 
M48 x3 15 45 47.952 47.577 46.003 45.791 0.375 
M52 x4 19 56 51.940 51.465 49.342 49. 106 0.500 
M56 x4 19 56 55.940 55.465 53.342 53.106 0.500 
M60 x4 19 56 59.940 59.465 57.342 57.106 0.500 
M64 x4 19 56 63.940 63.465 61.342 61. 106 0.500 


























@ 有 关 规 定 见 GB/T 197 一 2003。 


(3) 普通 螺纹 粗糙 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 

GB/AT 9146 一 2003 《普通 螺纹 ”粗糙 精度 、 优 选 系列 的 极限 太 寸 》 规 定 了 粗糙 精度 、 优 
选 系列 、 粗 牙 普 通 螺纹 中 径 和 项 径 的 极限 凡 寸 ， 适 用 于 一 般 用 途 的 机 械 紧 固 螺纹 联接 ， 其 螺 
纹 本 身 不 具有 密封 功能 。 

GB/T 9146 一 2003 代替 GBAT 9146 一 1988《 商 品 紧 固 件 的 粗 烽 精度 普通 螺纹 极限 尺寸 》， 
新 、 旧 标准 相 比 较 ， 在 尺寸 范围 上 有 以 下 变化 : 

旧 标 准 正文 内 螺纹 公称 直径 范围 为 1 ~39mm， 公 称 直径 42mm ~ 68mm 列 入 附录 。 新 标 
准 正文 螺纹 公称 直径 为 1 ~64mm。 

新 标准 还 指出 ， 其 内 、 外 螺纹 的 极限 尺寸 符合 GBAT 2516 一 2003 《普通 螺纹 ”极限 偏 
差 》 标 准 的 有 关 规 定 。 

新 标准 对 粗 牙 普通 内 螺纹 的 规定 如 下 : 

公差 精度 : 粗糙 ; 
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旋 合 长 度 : 中 等 ; 
公 



































差 带 » 7H。 

粗 牙 普通 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 见 表 5-34。 

表 5-34 粗 牙 普通 内 螺纹 中 径 和 小 径 的 极限 尺寸 (GBAT 9146 一 2003 ) (mm) 
ee 旋 合 长 度 中 径 放 小 径 轧 
3 
> = max min max min 

M3 1.5 4.5 2. 800 2.675 2.639 2.459 
M3.5 1.7 5 3.250 3.110 3.050 2.850 
M4 2 6 3.695 3.545 3.466 3.242 
MS 2.9 了 .9 4. 640 4.480 4.384 4.134 
M6 3 9 5.540 5.350 5.217 4.917 
M7 3 9 6.540 6.350 6.217 5.917 
M8 4 12 7.388 7.188 6.982 6.647 
M10 5 15 9.250 9.026 8.751 8.376 
M12 6 18 11.113 10. 863 10.531 10.106 
M14 8 24 12.966 12.701 12.310 11.835 
M16 8 24 14.966 14.701 14.310 13.835 
M18 10 30 16.656 16.376 15. 854 15.294 
M20 10 30 18.656 18.376 17. 854 17.294 
M22 10 30 20.656 20.376 19. 854 19.294 
M24 12 36 22.386 22.051 21.382 20.752 
M27 12 36 25.386 25.051 24.382 23.752 
M30 15 45 28.082 27.727 26.921 26.211 
M33 15 45 31. 082 30.727 29. 921 29.211 
M36 18 53 33.777 33.402 32.420 31.670 
M39 18 53 36.777 36.402 35. 420 34.670 
M42 21 63 39.477 39.077 37.979 37.129 
M45 21 63 42.477 42.077 40.979 40.129 
M48 24 71 45.177 44.752 43.487 42.587 
M52 24 71 49.177 48.752 47.487 46.587 
M56 28 85 52. 878 52.428 50.996 50.046 
M60 28 85 56. 878 56.428 54.996 54.046 
M64 32 95 60.578 60.103 58.505 57.505 























新 标准 对 粗 牙 普通 外 螺纹 的 规定 如 下 : 

公差 精度 : 粗糙 ; 

旋 合 长 度 : 中 等 ; 

公差 种 : 8g。 

粗 牙 普通 外 螺纹 中 径 和 中 径 的 极限 尺寸 值 见 表 5-35。 
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表 5-35 ” 粗 牙 普通 外 螺纹 大 径 和 中 径 的 极限 尺寸 (GBAT 9146 一 2003 ) (mm) 

旋 合 长 度 大 径 d 中 径 dd, 牙 底 圆 弧 半径 
螺 纹 二 
> < max min max min min 
MS pe :3 4.976 4.740 4.456 4.306 0. 100 
M6 3 9 5.974 5.694 5.324 5.144 0.125 
M7 3 9 6.974 6.694 6.324 6. 144 0. 125 
M8 4 12 7.972 7.637 7.160 6.970 0.156 
MI10 5 15 9.968 9.593 8.994 8.782 0. 188 
M12 6 18 11.966 11.541 10. 829 10. 593 0.219 
M14 8 24 13.962 13.512 12.663 12.413 0.250 
MI16 8 24 15.962 15.512 14.663 14.413 0.250 
M18 10 30 17.958 17.428 16.334 16. 069 0.313 
M20 10 30 19.958 19.428 18.334 18. 069 0.313 
M22 10 30 21.958 21.428 20.334 20. 069 0.313 
M24 12 36 23.952 23.352 22.003 21.688 0.375 
M27 12 36 26.952 26.352 25.003 24.688 0.375 
M30 15 45 29.947 29.277 27.674 27.339 0.438 
M33 15 45 32.947 32.277 30.674 30. 339 0.438 
M36 18 53 35.940 35. 190 33.342 32.987 0.500 
M39 18 53 38.940 38. 190 36.342 35.987 0.500 
M42 21 63 41.937 41. 137 39.014 38. 639 0.563 
M45 21 63 44.937 44.137 42.014 41.639 0.563 
M48 24 71 47.929 47.079 44.681 44.281 0.625 
MS52 24 71 51.929 51.079 48.681 48.281 0. 625 
M56 28 85 55.925 55.025 52.353 51.928 0.688 
M60 28 85 59.925 59.025 56.353 55.928 0.688 
M64 32 95 63.920 62.970 60.023 59.573 0.750 


























Q@” 有关 规定 见 GB/T 197 一 2003 。 


8. 过 渡 配合 螺纹 





CBZT 1167 一 1996 《过渡 配合 螺纹 》 规 定 了 中 径 为 过 渡 配 合 螺纹 的 牙 型 、 直 径 与 螺 距 系 
列 、 基 本 尺寸 、 公 差 及 其 标记 ， 人 代替 了 GB/AT 1167 一 1974 和 GBAT 1180 一 1974 旧 标 准 的 全 部 


内 容 并 有 较 大 的 变化 。 如 旧 标 准 中 的 多 
之 4kj; 公差 数值 有 较 大 的 变化 等 。 


标准 适用 于 螺纹 中 径 具 有 过 渡 配 合 的 钢 制 双 头 螺 柱 或 其 他 螺纹 联接 ， 与 其 配合 的 内 螺纹 











二 种 配合 被 废除 ; 引入 了 横 跨 基本 尺寸 线 的 螺纹 公差 








机 体 材料 可 为 铸铁 、 钢 和 铝 合金 等 。 当 采用 标准 所 规定 的 螺纹 时 ， 要 注意 必须 使 用 其 他 
的 锁 紧 结构 。 
(1) GBMT 1167 一 1996 所 引用 标准 





过 流 























惠 助 








配合 螺纹 的 基本 牙 型 符合 GBAT 192 一 1981 《普通 螺纹 ”基本 牙 型 》 的 规定 ,但 在 


外 螺纹 的 牙 型 设计 时 ,推荐 采用 GBAT 197 一 1981 中 规定 的 圆 弧 状 牙 底 。 标 准 中 所 使 用 的 螺 
纹 术 语 ， 均 符合 GBAT 14791 一 1993 《螺纹 术语 》 规 定 。 
(2) 过 渡 配 合 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 
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过 渡 配 合 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 列 于 表 5-36， 应 优先 选用 第 一 系列 直径 。 
























































表 5-36 ”过 渡 配 合 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 (GBAT 1167 一 1996) (mm) 
公称 直径 螺 ” 距 公称 直径 螺 ” 距 
第 一 系列 第 二 系列 粗 牙 细 牙 第 一 系列 第 二 系列 粗 牙 细 牙 
5 0.8 20 2.5 1.5 
6 1 22 2.5 1.5 
8 1.25 1 24 3 2 
10 1.5 1.25 27 3 
12 1.75 1.25 30 3.5 
14 2 1.5 33 3.5 
16 2 1.5 36 4 
18 2.5 1.5 39 4 


























(3) 过 渡 配 合 螺纹 的 基本 尺寸 
过 渡 配 合 螺 纹 大 、 中 、 小 径 的 基本 尺寸 列 于 表 5-37。 

























































































表 5-37 过 渡 配 合 螺纹 的 基本 尺寸 (GBAT 1167 一 1996) (mm) 

公称 直径 螺 距 中 径 小 径 公称 直径 螺 距 中 径 小 径 

Dd P D =d, Di =di Dd Pp D, =d,; DiI=di 

5 0.8 4.480 4. 134 18 1.5 17.026 16.376 

6 1 5.350 4.917 2.5 18.376 17.294 

1..25 7.188 6.647 1.5 19.026 18.376 

b 1 7.350 6.917 5 20.376 19. 294 

1.5 9.026 8.376 a. 1.5 21.026 20.376 

四 1.25 9.188 8.647 3 22.051 20.752 

1.75 10. 863 10. 106 u 2 22.701 21. 835 

有 29 11.188 10. 647 27 3 25.051 2335952 

2 12.701 11. 835 30 3;,9 27.727 26.211 

. 1.5 13.026 12.376 33 5. 30.727 29.211 

2 14.701 13. 835 36 4 33.402 31.670 

Le 15.026 14.376 39 4 36.402 34.670 
18 2 16.376 15. 294 

(4) 过 渡 配 合 螺纹 的 公差 带 
内 螺纹 中 径 公差 带 为 3 昌 、4 晶 或 5H; 小 径 公 差 带 为 5H。 内 螺纹 公差 值 列 于 表 5-38。 




















表 5-38 过渡 配合 螺纹 的 内 螺纹 公差 (GB/AT 1167 一 1996) Cumy) 
中 径 小 径 
直径 螺 距 
上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
D/mm P/mm 
3H 4H 5H 3H.4H.5H 5H 5H 
5 0.8 +63 +80 +100 0 +160 0 
6 1 +75 +95 +118 0 +190 0 
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( 续 ) 
中 人 径 小 径 
ee eg : 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 

3H 4H SH 3H 4H SH SH SH 

1.25 +80 +100 +125 0 +212 0 

1 +75 +95 +118 0 +190 0 
1i3 +90 +112 +140 0 +236 0 

1.25 +80 +100 +125 0 +212 0 
| +100 +125 +160 0 +265 0 

和 1.25 +90 +112 +140 0 +212 0 
二 +106 +132 +170 0 +300 0 

| 1.3 +95 +118 +150 0 +236 0 
2 +106 +132 +170 0 +300 0 

I 1 +95 +118 +150 0 +236 0 
pi +112 +140 +180 0 +355 0 

+95 +118 +150 0 +236 0 
2.5 +112 +140 +180 0 +355 0 

- 1.5 +95 +118 +150 0 +236 0 
A +112 +140 +180 0 +355 0 

1.5 +95 +118 +150 0 +236 0 
+132 +170 +212 0 +400 0 

2 +112 +140 +180 0 +300 0 
py 3 +132 +170 +212 0 +400 0 
30 3 +140 +180 +224 0 +450 0 
33 3 +140 +180 +224 0 +450 0 
36 4 +150 +190 +236 0 +475 0 
39 4 +150 +190 +236 0 +475 0 























外 螺纹 中 径 公 差 带 为 3k、2km 或 4kj， 大 和 公差 带 为 6h。 外 螺纹 公差 带 分 布 见 图 5-7。 
外 螺纹 公差 列 于 表 5-39。 
(5) 优选 配合 公差 带 的 规定 
过 渡 配 合 螺纹 的 使 用 场合 有 以 下 两 种 : 
第 一 种 : 精密 级 ， 即 要 求 内 、 外 螺纹 配合 较 紧 ， 配 合 性 质变 化 较 小 的 重要 部 件 ; 
第 二 种 : 一 般 级 ， 即 内 、 外 螺纹 配合 要 求 一 般 的 螺纹 件 。 
内 、 外 螺纹 优选 公差 带 列 于 表 5-40。 使 用 时 ， 优 先 选用 不 带 括 号 的 配合 公差 带 。 
(6) 过 渡 配 合 螺纹 的 标记 
过 渡 配 合 螺纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 、 中 径 公 差 带 代号 组 成 。 对 于 左旋 螺 
要 在 螺纹 尺寸 代号 之 后 加 注 左旋 代号 “LH”; 粗 牙 螺纹 在 螺纹 尺寸 代号 中 不 注 螺 距 值 。 
标记 示例 : 


























注 





. 423 . 





内 螺纹 
外 螺纹 
螺纹 副 


M16-4H 
M16LH-4k;j 
M10 x1.25-4H/4kj 


























图 5-7 过 渡 配 合 螺纹 外 螺纹 公差 带 
a) 3k b) 2km c) 4kj 



























































表 5-39 过 渡 配合 螺纹 的 外 螺纹 公差 (CB/T 1167 一 1996) (pm) 
人 大 径 
~ 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
3k 2km 4k} 3k 2km 4ki 6h 6h 

5 0.8 +48 0 +10 一 12 0 一 150 
6 1 +56 0 +11 一 1$ 0 一 180 
1.25 +60 0 +12 -15 0 -212 
2 1 +56 0 +11 一 1$ 0 一 180 
1.5 +67 0 +14 -18 0 -236 
业 1.25 +60 0 +12 一 1$ 0 -212 
1.75 +75 0 +15 -20 0 -265 
.25 +67 0 +14 一 18 0 -212 
加 +80 0 +17 -20 0 —280 
1.5 +71 0 +15 -19 0 -236 
要 +80 0 +17 -20 0 —280 
1;3 +71 0 +15 一 19 0 一 236 
7 +85 0 +18 一 21 0 一 335 
四 1.5 +71 0 +15 一 19 0 一 236 
2.5 +85 0 +18 -21 0 -335 

20 
De +71 0 +15 一 19 0 一 236 
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( 续 ) 
中 径 大 径 
直径 螺 距 P 
上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
d/mm /mm 
3k 2km 4k]j 3k 2km 4kj 6h 6h 
2 +85 0 +18 一 21 0 一 335 
22 
1.5 +71 0 +15 一 19 0 —236 
3 +100 0 +20 —25 0 —375 
24 
2 +85 0 +18 一 21 0 一 280 
27 3 +100 0 +20 一 2 0 一 375 
30 9 +106 0 +21 -26 0 一 425 
33 35 泊 +106 0 +21 -26 0 一 425 
36 4 +112 0 +22 一 28 0 一 475 
39 4 +112 0 +22 一 28 0 一 475 























表 5-40 ”过渡 螺纹 内 、 外 螺纹 优选 公差 带 (GB/T 1167 一 1996 ) 








使 用 场合 内 螺纹 公差 带 / 外 螺纹 公差 带 
精密 4H/2km, (3H/3k) 
一 般 4H/4kj, (4H/3k) , (5H/3k) 





注 : 优先 选用 不 带 括号 的 配合 公差 带 。 

(7) 过 渡 配 合 螺纹 用 的 辅助 锁 紧 结构 

采取 GBAT 1167 一 1996 标准 所 规定 的 过 渡 配 合 螺纹 时 ， 螺 纹 副 不 能 提供 足够 的 配合 过 盘 
量 ， 因 此 不 能 保证 螺 柱 紧 固 于 机 体 材料 之 中 。 为 解决 这 一 问题 ， 标 准 推荐 了 辅助 的 锁 紧 结 
构 ， 作 为 提示 的 附录 列 于 附录 A， 设 计 者 可 在 螺 柱 有 效 螺纹 之 外 采用 之 。 辅 助 锁 紧 结构 列 于 
表 5-41。 
































表 5-41 过 渡 配 合 螺纹 用 的 辅助 锁 紧 结 构 












































































































































































































































辅助 锁 紧 型 式 机 体 材料 | 备注 辅助 锁 紧 型 式 机 体 材料 | 备注 
螺纹 收尾 最 常用 的 锁 紧 用 于 讶 孔 
型 式 顶尖 的 光滑 区 
用 于 通 孔 和 证 柱 直径 应 小 于 内 
钢 、 铸 铁 | 孔 ee 螺纹 的 小 径 。 项 
和 钻 合金 等 | 不 适用 于 动 载 全 全 | 尖 的 圆锥 角 应 与 
荷 较 大 的 场合 麻花 外 钻头 的 刃 
累 尾 的 最 大 轴 倾角 重合 
向 长 度 为 2.5P 
- 涂 于 螺纹 表面 ， 
平 凸 台 上 朋 于 通 孔 和 盲 具有 锁 固 和 密封 
孔 功能 。 与 前 三 
ee 使 用 大 氧 型 蝶 纹 锁 固 密 | 钢 .铸铁 | 虹 。 前 三 种 
僻 合 金 等 台 端 面 应 与 圭 剂 和 名 合金 和 辅助 锁 紧 型 式 结 
旭 癸 静 J 从 利和 分 
螺纹 轴线 垂直 ， 合 使 用 ,可 使 螺 柱 
凸 台 直径 应 不 小 的 承载 能 力 进 
二 步 提高 
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9. 过 有 盘 配 合 螺纹 

GB/AT 1181 一 1998《 过 符 配 合 螺纹 》 与 旧 标 准 GBAT 1181 一 1974 相 比 ， 扩 展 了 适用 材料 
种 类 ， 采 用 了 普通 螺纹 公差 制 和 成 组 装配 公差 带 分 组 体系 ， 调 整 了 螺纹 规格 ， 明 确 了 旋 合 长 
度 范围 ， 修 改 了 螺纹 标记 方法 等 。 

(1) 过 熏 配 合 螺纹 的 适用 范围 

GB/T 1181 一 1998《 过 鳃 配合 螺纹 》 的 规定 ， 包 括 过 甩 配 合 螺纹 的 牙 型 、 直 径 与 螺 距 系 
列 、 公 差 、 旋 合 长 度 、 技 术 要 求 、 装 配 力矩 及 标记 等 。 适 用 于 螺纹 中 径 具有 过 盘 配 合 的 钢 制 
双 头 螺 柱 ， 与 其 配合 的 内 螺纹 机 体 材料 为 铝 合 金 、 镁 合金 、 钛 合金 和 钢材 。 

(2) 过 一 配合 螺纹 的 基本 牙 型 

过 盈 配 合 螺纹 的 基本 牙 型 符合 GBAT 192 一 1981 的 规定 ， 其 外 螺纹 设计 牙 型 的 牙 底 为 圆 
滑 连 接 的 曲线 ， 牙 底 圆 弧 的 最 小 半径 不 得 小 于 0. 125P。 

(3) 过 僵 配 合 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 

过 组 配 合 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 见 表 542。 其 直径 应 优先 选用 第 一 系列 。 

对 于 公称 直径 为 8mm 和 10mm 的 螺纹 ， 应 优先 选用 粗 牙 螺 距 。 

(4) 过 三 配 合 螺纹 的 基本 尺寸 

过 组 配合 螺纹 的 大 径 、 中 径 、 小 径 和 螺 距 基本 尺寸 见 表 5-42。 




















































































































表 5-42 ”过 盈 配 合 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 基本 尺寸 (GB/T 1181 一 1998) (mm) 
公称 直径 Dd 曝 距 P 中 径 小 径 
第 一 系列 第 二 系列 粗 牙 细 政 Ds \d Di\di 
5 0.8 4.480 4.134 
6 1 5.350 4.917 
1.25 7.188 6.647 
. 1 7.350 6.917 
1.5 9.026 8.376 

10 
1.25 9.188 8.647 
]:5 11.026 10. 376 

12 
由 23 11.188 10. 647 
14 1.5 13.026 12.376 
16 J:S 15.026 14.376 
18 es. 17.026 16.376 
20 :9 19.026 18.376 

















(5) 过 僵 配 合 螺纹 的 公差 带 与 分 组 

1) 过 租 配 合 螺纹 内 螺纹 公差 带 

过 租 配 合 螺 纹 内 螺纹 中 径 公 差 带 为 2H; 小 径 公 差 带 为 4D 或 5D ( 螺 距 P=1.5mm 时 ， 
小 径 公 差 带 为 4C 或 5C) 。 内 螺纹 公差 带 分 布 如 图 5-8 所 示 。 

当 机 体 材料 为 铝 合金 或 镁 合金 时 ， 小 径 公 差 等 级 取 5 级 ; 当 机 体 材料 为 钢 或 钛 合金 时 ， 
小 径 公 差 等 级 取 4 级 。 

过 组 配 合 螺纹 中 、 小 径 的 基本 偏差 和 公差 分 别 见 表 5-43 和 表 5-44。 
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表 5-43 ”过 有 盘 配 合 螺纹 基本 偏差 











































































































(GB/T 1181 一 1998) (pm) 
内 螺 纹 外 螺 纹 
中 径 小 径 大 径 中 径 
由 距 | 久 攻 4 中 
PAmm| 下 偏 | 下 偏 上 偏 
下 偏差 ei 
差 EI 差 EI 差 es 
H D GC e c m n p 
0.8 | 0 |+90|1 一 | -60| 一 | +24| +34| +48 
1 0 |+9%0| 一 | -60| | +26| +38 | +53 
1.25 0 +95 一 一 63 一 +28 | +42 | +56 
1.5 | 0 一 |+140| 一 |-140| +32 | +45 | +63 
表 5-44 过 盈 配 合 螺纹 公差 (GB/T 1181 一 1998 ) (um) 
内 螺纹 外 螺纹 
公称 直径 Dd/mm 四 
螺 距 小 径 曾 | 
P/mm 中 径 TD， 大 径 Td 中 径 Td 
> < 4 级 5 级 
2.8 5 6 0.8 50 125 160 150 48 
1 60 150 190 180 56 
5.6 1it;2 1:25 63 170 212 212 60 
1.5 71 190 236 236 67 
1:25 71 170 212 212 67 
有 2 
1.5 75 190 236 236 71 























2) 过 盘 配 合 螺纹 外 螺纹 公差 各 
过 组 配合 螺纹 外 螺纹 中 径 公 差 带 为 3p、3n 或 
3m， 大 径 公 差 带 为 6e( 螺 距 P=1.5mm 时 ， 大 径 公 









































差 带 为 6c) 。 
外 螺纹 公差 带 分 布 如 图 5-9 所 示 。 从 
三 种 螺纹 中 径 公 差 带 按 机 体 材料 不 同 选取 ， 见 。 
表 5-45。 3 SEE 
3) 过 鳃 配合 螺纹 中 径 公差 带 的 分 组 | NS 
过 盈 配 合 螺纹 内 、 外 螺纹 中 径 公 差 带 分 组 按 表 
5-45 的 规定 。 螺 纹 中 径 公 差 带 分 组 位 置 见 图 5-10。 四 加 及 
过 盈 配 合 螺纹 内 、 外 螺纹 中 径 分 组 极限 偏差 见 0 0 
表 5-46 ~ 表 5-48。 


对 于 外 螺纹 ， 在 螺纹 轴 向 长 度 的 中 部 按 单一 中 ee 
径 进 行 分 组 ， 对 于 内 螺纹 ， 按 作用 中 径 进行 分 组 。 图 59 过 盈 配 合 外 螺纹 公差 带 
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表 5-45 ”过 盈 配 合 螺纹 中 径 公差 带 及 其 分 组 数 (GB/T 1181 一 1998 ) 














内 螺纹 材料 /外 螺纹 材料 内 螺纹 公差 带 / 外 螺纹 公差 带 中 径 公 差 带 分 组 数 
铝 合 金 或 镁 合金 / 钢 2H/3p 3 
钢 / 钢 2H/3n 4 
钛 合金 / 钢 2H/3m 4 
































































































































0 
图 5-10 ”螺纹 中 径 公 差 带 分 组 位 置 
表 5-46 2H/3p 螺纹 中 径 分 组 极限 偏差 (GB/T 1181 一 1998) (hm) 
公称 直径 外 螺纹 内 螺纹 中 径 径 向 过 
Dd/mm 螺 有 距 3 2H 盈 量 (平均 ) 
Pp 
2 32 pa | 32 2-1 
半 mn es et SR el ES bo es EI max min 
交界 交界 交界 交界 
2.8 5.6 0.8 +96 +80 +64 +48 +50 +33 +16 0 64 31 
1 +109 | +90 +71 +53 +60 +40 +20 0 70 31 
5.6 11.2 1.25 +116 | +96 +76 +56 +63 +42 +21 0 75 34 
1.5 +130 | +108 | +85 +63 eg +47 +23 0 84 38 
1.25 +123 | +101 | +78 +56 | +47 +23 0 77 31 
fi | 2 
1.5 +134 | +110 | +86 +63 +75 +50 +25 0 85 36 
表 5-47 2H/3n 螺纹 中 径 分 组 极限 偏差 (GB/T 1181 一 1998) (pm) 
公称 直径 外 螺纹 内 螺纹 中 径 径 向 过 
D,d/mm | 紧 距 3n 2H 杖 量 (平均 ) 
Pp 
/ 43 | 32 | 2-1 43 | 32 | 2-1 
> RS mm es ay i Se el ES Es 出 本 El max min 
交界 | 交界 | 交界 交界 | 交界 | 交界 
2.8 | 5.6 | 0.8 | +82 | +70 | +58 | +46 | +34| +50 | +38 | +25| +13| 0 45 21 
1 | +94| +80| +66| +52 | +38 | +60 | +45| +30 | +16| 0 50 21 
5.6 | 11.2 11.25 | +102| +87 | +72 | +57 | +42 | +63 | +47| +32 | +16| 0 56 25 
1.5 | +112| +95 | +78 | +61 | +45 | +71 | +53 | +36 | +18 | 0 60 25 
1.25 | +109| +92 | +75 | +58 | +42 | +71 | +53 | +36 | +18 | 0 57 22 
11.2 | 22.4 
1.5 | +116| +98 | +80 | +62 | +45 | +75 | +56 | +38 | +20 | 0 61 24 
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表 S$-48 ” 2H/3m 螺纹 中 径 分 组 极限 偏差 (GB/T 1181 一 1998 ) (hm) 
公称 直径 二 攻 外 螺纹 内 螺纹 中 径 径 向 过 
Dd/mm | 3m 2H 和 鱼 量 (平均 ) 
Pp 
43 | 32 | 2-1 43 | 32 | 2-1 
> 二 /mm es i eA Wi el ES SS a El max min 
交界 | 交界 | 交界 交界 | 交界 | 交界 
2.8 | 5.6 | 0.8 | +72| +60 | +48 | +36 | +24| +50 | +38 | +25 | +13| 0 35 11 
1 +82 | +68 | +54 | +40 | +26 | +60 | +45| +30 | +16 1 0 38 9 
5.6 |11.2 11.25 | +88 | +73 | +58 | +43 | +28 | +63 | +47 | +32 | +16 | 0 42 11 
1.5 | +99 | +82 | +65 | +48 | +32 | +71 | +53 | +36 | +18 | 0 47 12 
1.25 | +95 | +79 | +62 | +45 | +28 | +71 | +53 | +36 | +18 | 0 44 9 
11.2 | 22.4 
1.5 | +103| +85 | +67 | +49 | +32 | +75 | +56 | +38 | +20 | 0 48 11 




































































注 : 表 5-46 ~ 表 5-48 中 ,， “(n+1)-n 交界 ” 栏 给 出 了 第 (n+1) 组 公差 带 的 下 偏差 和 第 n 组 公差 带 的 上 偏差 。 


4) 过 便 配 合 螺纹 要 素 的 偏差 和 公差 
过 人 钥 配 合 螺 纹 的 螺 距 累 积 公差 和 牙 侧 角 误差 的 极限 偏差 值 范 围 见 表 5-49。 
表 5-49 ” 螺 距 累积 误差 和 牙 侧 角 误差 的 极限 偏差 (GB/T 1181 一 1998) 












































极限 偏 基 
0 7 牙 倍 角 7() 
0.8 
1 +12 +40 
1.25 
We +16 土 30 











螺纹 的 作用 中 径 与 单一 中 径 之 间 的 综合 形 位 误差 不 得 大 于 其 中 径 公 差 的 1/4。 

从 螺纹 的 旋 入 端 向 螺 尾 方向 ， 螺 纹 的 中 径 尺寸 应 逐渐 增 大 或 保持 不 变 ， 不 应 出 现 中 径 尺 
才 逐 渐 减 小 现象 。 

(6) 过 盘 配 合 螺纹 的 旋 合 长 度 

GB/T 1181 一 1998 所 规定 的 螺纹 公差 适用 的 旋 合 长 度 如 下 : 

对 于 内 螺纹 机 体 材 料 为 钢 和 铁合金 ， 其 旋 合 长 度 为 1d ~ 1. 25d; 

对 于 内 螺纹 机 体 材 料 为 铝 合金 、 镁 合金 ， 其 旋 合 长 度 为 1. 54 ~2d; 

对 于 旋 合 长 度 过 长 或 过 短 的 过 县 配 合 螺纹 ， 为 了 满足 国标 规定 的 装配 扭矩 要 求 ， 需 要 适 
当 调 整 螺 纹 公 差 。 

(7) 过 做 配合 螺纹 的 标记 

过 租 配 合 螺纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 (M)、 尺 寸 代 号 (公称 直径 x 螺 距 )、 中 径 公 差 
带 代号 及 其 分 组 数组 成 。 对 粗 牙 螺纹 ， 在 尺寸 代号 中 可 不 注 出 螺 距 值 。 对 左旋 螺纹 ， 要 在 尺 
十 代号 之 后 加 注 左 旋 代 号 “LH”。 表 示 螺 纹 副 时 ， 要 先 注 出 内 螺纹 公差 带 代 号 ， 再 注 出 外 螺 
纹 公 差 带 代号 ， 中 间 用 和 斜 线 (A) 将 其 分 开 ， 其 标记 形式 如 下 : 

M x LH- CE 

组 数 量 
中 径 公 差 带 
左旋 螺纹 
螺 距 
公称 直径 
螺纹 特征 代号 
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标记 示例 : 
内 螺纹 M8 x1-2H (3) 
外 螺纹 M8-3m (4) 
螺纹 副 M8-2H/3n (4) 


小 螺 纹 


一 从 


小 螺纹 是 适用 于 公称 直径 范围 为 0.3 ~1.4mm 的 螺纹 。1994 年 颁布 了 GBAT 15054 国家 
标准 ， 是 在 普通 螺纹 标准 的 基础 上 略 加 改变 而 成 的 。 因 此 ， 小 螺纹 的 现行 标准 中 的 术语 和 定 








义 与 普通 螺纹 相同 ， 均 符合 GBAT 14791 一 1993《 螺 纹 术 语 》。 


现行 小 螺纹 标准 与 被 代替 的 旧 标 准 及 对 应 的 ISO 标准 列 于 表 5-50。 


标准 名 称 








表 5-50 ”小 螺纹 标准 对 照 


现行 标准 号 


旧 标 准 





[= 


A 


等 效 国际 标准 号 





《小 螺纹 ” 牙 型 》 
《小 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》 














GB/AT 15054. 1—1994 
GB/AT 15054.2 一 1994 


GBZT 192 一 1963 的 小 螺纹 部 分 


ISOZR1501-1970 
ISOZR1501-1970 














《小 螺纹 ”基本 尺寸 》 GB/T 15054.3 一 1994 ISOZR1501-1970 
《小 螺纹 ”公差 》 GB/T 15054.4 一 1994 | GB/T 195 一 1963 的 小 螺纹 部 分 ISOZR1501-1970 
《小 螺纹 ”极限 尺寸 》 GB/T 15054.5 一 1994 ISOZR1501-1970 





1. 小 螺纹 牙 型 

CB/T 15054. 1 一 1994《 小 螺纹 “ 牙 型 》 规 定 了 小 螺纹 的 基本 牙 型 、 基 本 牙 型 尺 十 和 设 
计 和 牙 型 、 设 计 牙 型 尺寸。 

(1) 小 螺纹 的 基本 牙 型 和 基本 牙 型 尺寸 

小 螺纹 与 普通 螺纹 的 基本 牙 型 都 是 由 政 型 角 为 60* 的 原始 三 角形 构成 的 ， 它 们 的 根本 不 
同 是 小 螺纹 基本 小 径 〈 内 、 外 螺纹 小 径 ) 的 章平 高 度 相对 加 大 ， 从 而 引起 若干 尺寸 关系 的 
变化 。 例 如 ， 基 本 牙 型 高 ， 小 曼 纹 为 甩 = 0. 48P， 普 通 螺 纹 为 已 =P =0.541P; 牙 底 


宽 : 小 螺纹 为 0.321P， 普 通 螺 纹 为 0.25P。 小 螺纹 的 基本 牙 型 及 其 参数 见 图 5-11。 
人 














0.125P 


0.125H 


























WW 





性 > 


_ 螺纹 轴线 





图 5-11 
DD 一 内 螺纹 大 径 
d, 一 外 螺纹 中 径 
PP 一 螺 距 一 原始 三 


d 一 外 螺纹 大 径 
D1 一 内 螺纹 小 径 


小 螺纹 基本 牙 型 


D, 一 内 螺纹 中 径 
d 一 外 螺纹 小 径 
形 高 度 “万 一 基本 牙 型 高 度 
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小 螺纹 的 基本 牙 型 尺寸 数值 列 于 表 5-51 。 


























表 5-51 小 螺纹 的 基本 牙 型 尺寸 (CB/T 15054. 1 一 1994) (mm) 
i H H 0.375H 牙 顶 宽 牙 底 宽 
0. 866025P 0.48P 0. 324760P 0.125P 0.321P 
0.08 0.069282 0.038400 0.025981 0.010000 0.025660 
0.09 0.077942 0. 043200 0.029228 0.011250 0.028867 
0.1 0.086603 0.048000 0.032476 0.012500 0.032074 
0.125 0.108253 0.060000 0.040595 0.015625 0.040093 
0.15 0.129904 0.072000 0.048714 0.018750 0.048112 
0.175 0.151554 0.084000 0.056833 0.021875 0.056130 
0.2 0.173205 0.096000 0.064952 0.025000 0.064149 
0.225 0.194856 0. 108000 0.073071 0. 028125 0. 072167 
0.25 0.216506 0.120000 0.080190 0.031250 0.080186 
0.3 0.259808 0.144000 0.097428 0.037500 0.096223 
(2) 小 螺纹 的 设计 牙 型 





小 螺纹 的 设计 牙 型 及 其 参数 见 图 5-12。 





























图 5-12 小 螺纹 的 设计 牙 型 
局 一 外 螺纹 牙 高 a. 一 内 、 外 螺纹 在 小 径 处 的 径 向 间隙 
d,s 一 外 螺纹 小 径 R 一 外 螺纹 牙 底 圆 弧 半 径 




















小 螺纹 设计 牙 型 的 尺寸 计算 关系 式 见 表 5-52。 
表 5-52 小 螺纹 尺寸 的 名 称 、 代 号 及 关系 式 (GB/T 15054. 3 一 1994) 














名 称 代号 关 系 式 名 称 代号 关 系 式 
外 螺纹 大 径 d 外 螺纹 中 径 d, | d,=d-0.75H=d-0.64952P 
内 螺纹 大 径 D | D=d 内 螺纹 中 径 D | D,=d, 
螺 距 P 外 螺纹 小 径 ds | dys=d-2hs=d-1.12P 
小 径 间 际 wa， | a.=0.08P 内 螺纹 小 径 D，| D,=d-2H,=d-0.96P 
基本 牙 型 高 度 | Hi | Hi=0.48P 牙 底 圆 弧 半 径 R | Rx =0.2P 
外 螺纹 牙 高 hs hs = 万 +a. =0.56P 























设计 牙 型 的 尺寸 数值 列 于 表 5-53 。 
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表 5-53 ”小 螺纹 设计 牙 型 的 尺寸 (GB/T 15054. 1 一 1994 ) (mm) 
Pp 2a, hs Ri Pp 2a。 hs Ri, 
0.08 0.013 0.045 0.016 0.175 0.028 0.098 0.035 
0.09 0.014 0.050 0.018 0.2 0.032 0.112 0.040 
0.1 0.016 0.056 0.020 0.225 0.036 0. 120 0. 045 
0.125 0.020 0.070 0.025 0.25 0.040 0.140 0.050 
0.15 0.024 0.084 0.030 0.3 0.048 0. 168 0. 060 
2. 小 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 
CB/T 15054. 2 一 1994 《小 螺纹 


的 小 螺纹 直径 与 螺 距 系列 。 
(1) 小 螺纹 的 直径 与 螺 距 
小 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 列 于 表 5-54。 标 准 规定 ， 应 优先 选用 第 一 系列 的 直径 。 









































直径 与 螺 距 系列 》 规 定 了 公称 直径 范围 为 0.3 ~1.4mm 























表 5-54 ”小 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 (GB/T 15054. 2 一 1994 ) (mm) 
公称 直径 公称 直径 
螺 距 己 螺 距 P 
第 一 系列 第 二 系列 第 一 系列 第 二 系列 

0.3 0.08 0.7 0. 175 

0.35 0.09 0.8 0.2 

0.4 0.1 0.9 0.225 

0. 45 0.1 1 0.25 

0.5 0. 125 1.1 0.25 

0.55 0. 125 gy) 0.25 

0.6 0. 15 1.4 0.3 





(2) 小 螺纹 的 代号 与 标记 


符合 GBAT 15054. 1 一 1994 标准 的 小 螺纹 




















的 标记 ， 由 小 螺纹 代号 “S”、 公 称 直径 及 左旋 




















螺纹 代号 “LH”( 右 旋 螺纹 不 标注 ) 组 成 。 

标记 示例 : 

公称 直径 为 0.8mm 的 左旋 小 螺纹 ， 标 记 为 

S0.8LH 

3. 小 螺纹 的 基本 尺寸 

GB/AT 15054. 3 一 1994《 小 螺纹 ”基本 尺寸 》 规 定 了 公称 直径 范围 为 0.3 ~ 1.4mm 小 螺 
纹 各 尺寸 的 名 称 、 代 号 、 关 系 式 及 基本 尺寸 。 

各 尺寸 的 名 称 、 代 号 、 关 系 式 列 于 表 5-52， 尺 寸 见 图 5-12 。 

各 直径 的 基本 尺寸 列 于 表 5-55。 






































表 5-55 ”小 螺纹 的 基本 尺寸 (CB/T 15054. 3 一 1994) (mm) 
公称 直径 外 、 内 螺纹 中 径 外 螺纹 小 径 内 螺纹 小 径 
螺 距 P 
第 一 系列 第 二 系列 ds =D, ds D, 
3 0.08 0.248038 0.210200 0. 223200 
0. 35 0. 09 0.291543 0.249600 0.263600 
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( 续 ) 

公称 直径 de 外 、 内 螺纹 中 径 外 螺纹 小 径 内 螺纹 小 径 

第 一 系列 第 二 系列 | d, =D, ds 六 

0.4 0.1 0.335048 0.288000 0.304000 
0.45 0.1 0.385048 0.338000 0.354000 
0.5 0.125 0.418810 0.360000 0.380000 
0.55 0.125 0.468810 0.410000 0.430000 
0.6 0.15 0.502572 0.432000 0.456000 
0.7 0.175 0.586334 0.504000 0.532000 
0.8 0.2 0.670096 0.576000 0.608000 
0.9 0.225 0.753858 0.648000 0.684000 
1 0.25 0. 837620 0.720000 0.760000 
1.1 0.25 0.937620 0.820000 0. 860000 
J2 0.25 1.037620 0.920000 0.960000 
1.4 0.3 1.205144 1.064000 1.112000 

















4. 小 螺纹 的 公差 

GB/AT 15054. 4 一 1994《 小 螺纹 公差》 规定 了 公称 直径 范围 为 0.3 ~1.4mm 的 小 螺纹 
公差 (包括 公差 带 、 公 差 带 位 置 及 公差 等 级 等 ) 和 标记 方法 。 

(1) 小 螺纹 公差 带 

内 、 外 螺纹 公差 带 分 别 见 图 5-13 和 图 5-14。 















































设计 牙 型 
a a Ee 
a) b) 


图 5-13 内 螺纹 公差 带 
a) 4H5 或 4H6 b) 3G5 或 3G6 
D 一 内 螺纹 大 径 D, 一 内 螺纹 中 径 D 一 内 螺纹 小 径 。 7D, 一 内 螺纹 中 径 公差 
75 一 内 螺纹 小 径 公 差 EI 一 大 径 和 中 径 基 本 偏差 














(2) 小 螺纹 公差 带 位 置 

公差 带 的 位 置 由 基本 偏差 确定 。 外 螺纹 的 基本 偏差 为 上 偏差 es， 内 螺纹 的 基本 偏差 为 
下 偏差 六 。 

从 图 5-13 可 知 ， 内 螺纹 小 径 D, 的 公差 带 位 置 为 也。 中 径 D, 有 两 种 公差 带 位 置 : 图 5- 
13a 中 的 日 ， 基本 偏差 为 零 ; 图 5-13b 中 的 C， 基 本 偏差 为 正 值 。 内 螺纹 大 径 忆 的 公差 带 位 
置 与 其 相应 中 径 D, 的 公差 带 位置 相 同 。 
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从 图 5-14 可 知 ， 外 螺纹 的 大 径 4d、 中 径 d, 和 小 径 ds 的 公差 带 位 置 均 为 h， 基 本 偏差 为 





内 螺纹 大 径 和 中 径 的 基本 偏差 列 于 表 5-56 。 











Q 
Bs 




















0 bh hh 
dl 


do 


图 5-14 ”外 螺纹 公差 带 5h3 或 5h5 


4 一 外 螺纹 大 径 ” 心 一 外 螺纹 中 径 ds 一 外 螺 


纹 小 径 7 一 外 螺纹 大 径 公 差 ”Tu 一 外 
螺纹 中 径 公 差 “76, 一 外 螺纹 小 径 公差 


(3) 小 螺纹 公差 等 级 





表 5-56 ”小 螺纹 内 螺纹 大 径 和 中 径 的 基本 偏差 
(GB/T 15054. 4 一 1994) (pm) 

















标准 对 于 内 、 外 螺纹 各 直径 公差 等 级 规定 如 下 : 


直 径 
内 螺纹 中 径 D， 
内 螺纹 小 径 D， 
外 螺纹 大 径 d 
外 螺纹 中 径 d， 
外 螺纹 小 径 d， 








大 径 D 和 中 径 D， 
螺 距 P/mm H G 
El El 
0.08 0 +6 
0.09 0 +6 
0.1 0 +6 
0.125 0 +8 
0.15 0 +8 
0.175 0 +10 
0.2 0 +10 
0.225 0 +10 
0.25 0 +12 
0.3 0 +12 
A 
公差 等 级 
3、4 
5、6 
3 多 
5 
4 


小 螺纹 各 尺寸 的 公差 分 别 列 于 表 5-57 至 表 5-59。 




















表 5-57 ”小 螺纹 内 、 外 螺纹 的 顶 径 公差 表 5-58 ”小 螺纹 内 、 外 螺纹 的 中 径 公差 
(GB/T 15054. 4 一 1994 ) C wm) (GB/T 15054. 4 一 1994 ) ( nm) 
内 螺纹 小 径 外 螺纹 大 径 d 内 螺纹 中 径 记 | 外 螺纹 中 径 几 
公差 等 级 公差 等 级 0 公差 等 级 公差 等 级 
5 6 3 5 3 4 5 
0.08 17 16 0.08 14 20 20 
0.09 22 18 0.09 16 22 22 
0.1 26 38 20 0.1 18 24 24 
0.125 35 .9 20 32 0.125 18 26 26 
0.15 46 66 25 40 0.15 20 28 28 
0.175 53 了 3 2 45 0. 173 22 32 32 
0.2 57 77 30 50 :和 2 26 36 36 
.223 61 81 30 50 07225 30 40 40 
0Q.25 65 85 过 于 0.25 $2 44 44 
0.3 73 93 40 0.3 38 $50 50 
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表 5-59 ”小 螺纹 外 螺纹 小 径 d; 公差 (GB/T 15054. 4 一 1994 ) ( nm) 
螺 ” 距 公差 等 级 螺 ” 距 公差 等 级 

P/mm 4 P/mm 4 

0.08 20 

0.09 22 和 0 

0 24 0.225 44 
0.125 28 人 全 8 

0.15 32 
0. 175 36 3 多 











标准 规定 ， 内 螺纹 中 径 公 差 带 只 有 4H 和 3G 两 种 。 











对 于 需要 涂 镀 保护 层 的 螺纹 ， 如 无 特殊 规定 ， 涂 镀 后 螺纹 的 实际 轮廓 的 任何 点 不 应 超出 


按 日 、b 确定 的 最 大 实体 牙 型 。 
(4) 小 螺纹 的 优选 公差 带 





标准 规定 ， 在 一 般 情况 下 ， 对 内 螺纹 应 优先 选择 4H5， 对 外 螺纹 应 优先 选择 5h3。 


(5) 小 螺纹 的 标记 
小 螺纹 的 标记 是 由 下 列 几 部 分 构成 : 





在 GBZT 15054. 2 一 1994 标准 中 规定 的 小 螺纹 代号 ， 如 S0.8、S0. 8LH (左旋 螺纹 ) ; 








由 中 径 公差 带 代 号 和 顶 径 公差 等 级 代号 组 成 的 小 螺纹 公差 中 





代号 ， 公 差 带 代号 由 表示 其 








大 小 的 公差 等 级 和 表示 其 位 置 的 字母 组 成 ; 





对 螺纹 副 的 公差 带 ， 要 分 别 注 出 内 、 外 螺纹 的 公差 带 代号 ， 前 者 为 内 螺纹 公差 带 代 号 ， 








后 者 为 外 螺纹 公差 带 代 号 ， 中 间 用 斜 线 分 开 。 




















标记 示例 : 
内 螺纹 
S0.8-4H 5 
| 大 季 公差 等 级 代 呈 
中 径 公差 带 代号 
小 螺纹 代号 
外 螺纹 
S0. 8LH -Sh 3 
met 
中 径 公 差 带 代号 
左旋 小 螺纹 代号 
螺纹 副 
S0. 8- 4H5 / 513 
| 外 吾 作 公关 名 代号 
内 螺纹 公差 带 代号 








5. 小 螺纹 的 极限 尺寸 





GB/AT 15054. 5 一 1994 《小 螺纹 ”极限 尺寸 》 规 定 了 公称 直径 范围 为 0.3 ~1.4mm 的 小 


螺纹 极限 尺寸 ， 包 括 极限 尺寸 的 计算 式 及 计算 数值 。 
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内 、 外 螺纹 的 极限 尺寸 数值 分 别 列 于 表 5-60 和 表 5-61。 
















































































表 5-60 ”小 螺纹 4H5 内 螺纹 的 极限 尺寸 (CB/T 15054. 5 一 1994) (mm) 
人 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
Pr 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 
S0.3 0.08 0.3 0.268 0.248 0.240 0.223 
S0.35 0.09 0.35 0.314 0.292 0.286 0.264 
S0.4 0.1 0.4 0.359 0.335 0.330 0.304 
S0.45 0.1 0.45 0.409 0.385 0.380 0.354 
S0.5 0.125 0.5 0.445 0.419 0.415 0.380 
S0.55 0.125 0.55 0.495 0.469 0.465 0.430 
S0.6 0.15 0.6 0.531 0.503 0.502 0.456 
S0.7 0.175 0.7 0.618 0.586 0.585 0.532 
S0.8 0.2 0.8 0.706 0.670 0.665 0.608 
S0.9 0.225 0.9 0.794 0.754 0.745 0.684 
Sl 0.25 1.0 0. 882 0.838 0. 825 0.760 
S1.1 0.25 jl 0.982 0.938 0.925 0.860 
S1.2 0.25 1.2 1.082 1.038 1.025 0.960 
S1.4 0.3 1 .4 本 255 1.205 1.185 1.112 
表 5-61 小 螺纹 5h3 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 15054. 5 一 1994) (mm) 
大 径 径 小 径 
螺纹 代号 | 螺 距 P 
最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 
S0.3 0.08 0. 300 0.284 0.248 0.228 0.210 0. 190 
S0. 3 0. 09 0. 350 0.332 0.292 0.270 0.250 0.228 
S0.4 0.1 0. 400 0.380 0.335 0.311 0.288 0.264 
S0.45 0.1 0.450 0.430 0.385 0.361 0.338 0.314 
SO0.5 0.125 0.500 0.480 0.419 0.393 0.360 0.332 
S0.55 0.125 0.550 0.530 0.469 0.443 0.410 0.382 
S0.6 0. 1 0. 600 0.575 0.503 0.475 0.432 0.400 
S0.7 0.175 0.700 0.675 0.586 0.554 0.504 0.468 
SO0.8 0.2 0. 800 0.770 0. 670 0. 634 0.576 0.536 
S0.9 0.225 0.900 0. 870 0.754 0.714 0.648 0.604 
Sl 0.25 1. 000 0. 965 0. 838 0.794 0.720 0.672 
S1.1 0.25 1. 100 1.065 0.938 0. 894 0. 820 0.772 
S1.2 0.25 1.200 1.165 1.038 0.994 0.920 0.872 
S1.4 0.3 1.400 1.360 1.205 1.155 1.064 1.008 
四 、 梯 形 螺纹 
梯形 螺纹 在 机 械 传动 装置 中 的 应 用 非常 广泛 ， 具 有 传动 平稳 、 可 靠 ， 制 造 与 装 拆 方便 等 

















优点 ， 主 要 用 于 将 旋转 运动 转换 成 直线 运动 ， 如 机 床 丝 杠 、 尾 座 、 刀 架 、 起 重 机 械 螺杆 等 。 
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现行 梯形 螺纹 标准 与 旧 标 准 及 等 效 国际 标准 号 见 表 5-62 。 
表 5-62 梯形 螺纹 标准 对 昭 
现行 标准 号 


标准 名 称 旧 标 准 号 





修改 采用 国际 标准 号 





梯形 螺纹 第 1 部分: 牙 型 GB/T 5796. 1 一 2005 


GB/T 5796. 1 一 1986 


ISO2901 :1993 








梯形 螺纹 第 2 部 分 :直径 与 螺 距 系列 GB/T 5796. 2 一 2005 

















GB/T 5796. 2 一 1986 


ISO2902 :1977 





梯形 螺纹 第 3 部 分 :基本 尺寸 GB/T 5796. 3 一 2005 


GB/T 5796. 3 一 1986 


ISO2904 :1977 








梯形 螺纹 ”第 4 部 分 :公差 GB/T 5796. 4 一 2005 


GB/T 5796. 4 一 1986 


ISO2903 :1993 





1986《 梯 形 螺 纹 ” 牙 型 》 相 比 ， 主 要 技术 性 变化 是 
“最 大 实体 牙 型 ”术语 ， 用 一 个 “设计 牙 型 ”图 代替 了 旧 标 准 的 两 个 “最 大 实体 牙 型 ”图 。 








梯形 螺纹 ”极限 尺寸 


1. 梯形 螺纹 的 牙 型 
新 标准 GBXT 5769. 1 一 2005 《梯形 螺纹 


GB/T 12359 一 2008 GB/AT 12359 一 1990 











新 标准 对 梯形 螺纹 牙 型 的 术语 和 代号 的 规定 如 下 : 

刀 一 一 基本 牙 型 上 的 内 螺纹 大 径 ; 

访 一 一 设计 牙 型 上 的 内 螺纹 大 径 ; 

d 一 一 基本 牙 型 和 设计 牙 型 上 的 外 螺纹 大 径 (公称 直径 ); 
D, 一 一 基本 牙 型 和 设计 牙 型 上 的 内 螺纹 中 径 ; 

d; 一 一 基本 牙 型 和 设计 牙 型 上 的 外 螺纹 中 径 ; 

Di 一 一 基本 牙 型 和 设计 牙 型 上 的 内 螺纹 小 径 ; 

di 一 一 基本 牙 型 上 的 外 螺纹 小 径 ; 

d; 一 一 设计 牙 型 上 的 外 螺纹 小 径 ; 

性 一 一 螺 距 ; 

有 一 一 原始 三 角形 高 度 ; 

Hi 一 一 基本 牙 型 的 牙 高 度 ; 

有 一 一 设计 牙 型 上 的 内 螺纹 牙 高 度 ; 

h 一 一 设计 牙 型 上 的 外 螺纹 牙 高 度 ; 

牙 顶 间 院 ; 

Ri 一 一 外 螺纹 牙 项 倒 角 圆 孤 半径 ; 

R, 一 一 螺纹 牙 底 倒 角 圆 弧 半径 。 

梯形 螺纹 的 基本 牙 型 如 图 5-15 所 示 ， 基 本 牙 型 尺寸 列 于 表 5-63。 














CQ。 




















第 1 部 分 : 牙 型 》 与 旧 标 准 GB/T 5796. 1 一 
用 “设计 牙 型 ”术语 代替 了 旧 标 准 的 
































Pp 
30° 
15° I 
0.366P | P/2 区 
人 
和 
Be 
局， 
0.366P SN 
| 
Sis 
SA o0 
B 螺纹 轴线 院 : 














图 5-15 梯形 螺纹 的 基本 牙 型 
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表 5-63 梯形 螺纹 的 基本 牙 型 尺寸 (GB/T 5796. 1 一 2005) (mm) 
H H/2 Hi H H/2 H 
螺 距 己 0.366P 螺 距 P 0.366P 
1. 866P 0.933P 0.5P 1.866P 0.933P 0.5P 

1 2.799 1.400 0.75 0.549 14 26. 124 13.062 7 5.124 
之 3.732 1. 866 1 0.732 16 29. 856 14.928 8 5.856 
3 5.598 2.799 1.5 1.098 18 33.588 16.794 9 6.588 
4 7.464 3.732 2 1.464 20 37.320 18.660 10 7.320 
5 9.330 4.665 ;9 1.830 22 41.052 20.526 11 8.052 
6 11. 196 5.598 3 2.196 24 44.784 22.392 12 8.784 
7 13.062 6.531 3%5 2.562 28 52.248 26.124 14 10.248 
8 14.928 7.464 4 2.928 32 59.712 29.856 16 11.712 
9 16.794 8.397 4.5 3.294 36 67.176 33.588 18 13.176 
10 18.660 9.330 9 3.660 40 74. 640 37.320 20 14.640 
12 22.392 11. 196 6 4.392 44 82. 104 41.052 22 16.104 
梯形 螺纹 的 设计 牙 型 如 图 5-16 所 示 ， 设 计 牙 型 尺寸 列 于 表 5-64。 


QD 在 外 螺纹 大 径 上 ， 推 荐 采用 等 
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图 5-16 梯形 螺纹 的 设计 牙 型 
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; 的 倒 圆 或 倒 
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。 对 螺 距 为 2 ~12mm 的 滚 压 外 螺纹 ， 



































在 大 径 上 推荐 采用 等 于 或 小 于 0. 6a 的 倒 圆 或 倒 角 。 

表 5-64 梯形 螺纹 的 设计 牙 型 尺寸 (GB/T 5796. 1 一 2005) (mm) 
螺 距 己 Qe Ha =hs Rax Ra 螺 距 P ae Ha =hs Rnax Raasx 

1.5 0. 15 0.9 0.075 0. 15 14 1 8 0.5 1 
2 0.25 1.25 0. 125 0.25 16 1 9 0.5 1 
3 0.25 1.75 0. 125 0.25 18 1 10 0.5 J 
4 0.25 2.25 0.125 0.25 20 1 11 0.5 1 
5 0.25 2 0. 125 0.25 22 1 12 0.5 1 
6 0.5 3.5 0.25 0.5 24 1 13 0.5 1 
0.5 4 0.25 0.5 28 1 15 0.5 1 
8 0.5 4.5 0.25 0.5 32 1 17 0.5 1 
9 0.5 5 0.25 0.5 36 1 19 0.5 1 
10 0.5 5.5 0.25 0.5 40 1 21 0.5 1 
12 0.5 6.5 0.25 0.5 44 1 23 0.5 1 

注 : =hs=HI+a,=0.5P+a,, Riws =0.5a，R = do 
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2. 梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 
(1) 直径 与 螺 距 系列 及 其 选择 


新 标准 GB/AT 5796. 2 一 2005 《 梯 型 螺纹 


第 2 部 分 : 直径 与 螺 距 系列 》 规 定 了 公称 直径 


8 ~300mm 直径 与 螺 距 的 组 合 系列 。 与 旧 标准 GBAT 5796. 2 一 1986 相 比 ， 有 如 下 变化 : 
删除 了 旧 标 准 中 公称 直径 大 于 300mm 的 组 合 系列 ; 
在 组 合 系列 表 中 增加 了 “第 三 系列 ”。 
梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 见 表 5-65。 新 标准 规定 : 在 表 内 应 选择 与 直径 处 于 同一 行 的 
螺 距 ; 优先 选用 第 一 系列 直径 ， 其 次 选用 第 二 系列 直径 。 在 新 产品 设计 中 ， 不 宜 选 用 第 三 系 


列 直径 。 优 先 选用 粗 黑 框 内 的 螺 距 。 如 果 需 要 使 




























































































j 表 中 规定 以 外 的 螺 距 ， 则 选用 表 中 邻近 直 










































































径 所 对 应 的 螺 距 。 
表 5-65 梯形 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 (GB/AT 5796. 2 一 2005 ) (mm) 
公称 直径 d 累 距 P 
守信 二 第 三 44 140 136 132 |28 124 122 120 118116114112 1 10 
系列 | 系列 | 系列 
8 
9 
10 
11 
12 
14 
16 
18 
20 
22 3 
24 3 
26 3 
28 3 
30 10 3 
32 10 3 
34 10 3 
36 10 3 
38 10 3 
40 10 3 
42 10 3 
44 12 3 
46 12 3 
48 12 3 
50 12 3 
52 12 3 
39 14 3 
60 14 3 
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(2) 梯形 螺纹 的 标记 

1) 符合 GBAT 5796. 1 一 2005 标准 的 梯形 螺纹 的 标记 ， 应 由 螺纹 特征 代号 “Tr”、 公 和 
直径 和 导 程 的 毫米 值 、 螺 距 代 号 “P” 和 螺 距 毫米 值 组 成 。 

2) 单线 螺纹 用 “公称 直径 x 螺 距 ”的 上 毫米 值 表示 ， 多 线 螺 纹 用 “公称 直径 x 导 程 (P 
螺 距 )” 的 毫米 值 表示 。 

3) 当 螺 纹 为 左旋 时 ， 需 要 在 尺寸 规格 后 加 注 “LH”， 右 旋 螺 纹 不 标注 旋 向 代号 。 

标记 示例 : 

公称 直径 为 40mm、 螺 距 为 7mm 的 单线 右 旋 梯形 螺纹 ， 标 记 为 

TMA40 x7 
公称 直径 为 40mm 、 导 程 为 14mm 、 螺 距 为 7mm 的 多 线 左旋 梯形 螺纹 ， 标 记 为 
Tr40 x14(P7)LH 
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3. 梯形 螺纹 的 基本 尺寸 
新 标准 GBAT 5796. 3 一 2005 《梯形 螺纹 第 3 部分: 基本 尺寸 》 规定， 各 直径 在 设计 牙 
型 上 所 处 的 位 置 见 图 5-16 ， 其 基本 尺寸 应 符合 表 5-66 的 规定 ， 它 们 之 间 的 关系 式 为 
D,=d-2H,=d-P 
D, =d +2a, 

dy; =d -2h, =d-P-2a, 

d, =D, =d-H, =d-0.5P 
新 标准 GB/T 5796. 3 一 2005 与 旧 标 准 GB/T 5796. 3 一 1986 相 比 ， 增 加 了 “第 三 系列 直 


we 39 
径 ”。 















































表 5-66 ”梯形 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/T 5796. 3 一 2005) (mm) 
公称 直径 d 小 科 
- - 螺 距 忆 | 中 径 心 = 态 | 大 径 Ds 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 ds D 

8 1.5 7.250 8.300 6.200 6.500 
5 1 8.250 9.300 7.200 7.500 

2 8.000 9.500 6.500 7.000 

人 1.5 9.250 10.300 8.200 8.500 
2 9.500 10.500 7.500 8.000 

省 2 10. 000 11.500 8.500 9.000 

3 9.500 11.500 7.500 8.000 

站 2 11. 000 12.500 9.500 10. 000 
3 10. 500 12.500 8.500 9.000 

2 13. 000 14.500 11.500 12. 000 

3 12. 500 14.500 10.500 11. 000 

i6 2 15. 000 16.500 13.500 14. 000 
4 14. 000 16.500 11.500 12. 000 

和 2 17. 000 18.500 15.500 16. 000 

4 16. 000 18.500 13.500 14. 000 

30 2 19. 000 20.500 17.500 18. 000 
4 18. 000 20.500 15.500 16. 000 
















































































公称 直径 d > 小 
T 螺 距 P 中 径 d, =D， 大 径 Ds 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 ds 

3 20. 500 22.500 18.500 

22. 9 19. 500 22.500 16.500 

8 18. 000 23.000 13.000 

3 22. 500 24.500 20.500 

24 5 21. 500 24.500 18.500 
8 20. 000 25.000 15.000 

3 24. 500 26.500 22.500 

26 5 23. 500 26.500 20.500 

8 22. 000 27.000 17.000 

3 26. 500 28.500 24.500 

28 9 25. 500 28.500 22.500 
8 24. 000 29.000 19.000 

3 28. 500 30.500 26.500 

30 6 27. 000 31.000 23.000 

10 25. 000 31.000 19.000 

3 30. 500 32.500 28.500 

32 6 29. 000 33.000 25.000 
10 27. 000 33.000 21.000 

3 32. 500 34.500 30.500 

34 6 31. 000 35.000 27.000 

10 29. 000 35.000 23.000 

3 34. 500 36.500 32.500 

36 6 33. 000 37.000 29.000 
10 31. 000 37.000 25.000 

3 36. 500 38.500 34.500 

38 7 34. 500 39.000 30.000 

10 33. 000 39.000 27.000 

3 38. 500 40.500 36.500 

40 sl 36. 500 41.000 32.000 
10 35. 000 41.000 29.000 

3 40. 500 42.500 38.500 

42 7 38. 500 43.000 34.000 

10 37. 000 43.000 31.000 

3 42. 500 44.500 40.500 

44 7 40. 500 45.000 36.000 
12 38. 000 45.000 31.000 

3 44. 500 46.500 42.500 

46 8 42. 000 47.000 37.000 

12 40. 000 47.000 33.000 





































































































* 442 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 4 小 佐 
T 螺 距 P 中 径 d, =D， 大 径 Ds 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 ds Di 

3 46. 500 48.500 44.500 45. 000 

48 8 44. 000 49.000 39.000 40. 000 
12 42. 000 49.000 35.000 36. 000 

3 48. 500 50.500 46.500 47. 000 

50 8 46. 000 51.000 41.000 42. 000 

12 44. 000 51.000 37.000 38. 000 

3 50. 500 52.500 48.500 49. 000 

52 8 48. 000 53.000 43.000 44. 000 
12 46. 000 53. 000 39.000 40. 000 

3 53. 500 55.500 51.500 52. 000 

$5 9 50. 500 56.000 45.000 46. 000 

14 48. 000 57.000 39.000 41. 000 

3 58. 500 60.500 56.500 57. 000 

60 9 55. 500 61.000 50.000 51.000 
14 53. 000 62.000 44.000 46. 000 

4 63. 000 65.500 60.500 61. 000 

65 10 60. 000 66.000 54.000 55. 000 

16 57. 000 67.000 47.000 49. 000 

4 68. 000 70.500 65.500 66. 000 

70 10 65. 000 71.000 59.000 60. 000 
16 62. 000 72.000 62.000 54. 000 

4 73. 000 75.500 70.500 71. 000 

75 10 70. 000 76.000 64.000 65. 000 

16 67. 000 77.000 57.000 59. 000 

4 78. 000 80.500 75.500 76. 000 

80 10 75. 000 81.000 69.000 70. 000 
16 72. 000 82.000 62.000 64. 000 

4 83. 000 85.500 80.500 81. 000 

85 12 79. 000 86.000 72.000 73. 000 

18 76. 000 87.000 65.000 67. 000 

4 88. 000 90.500 85.500 86. 000 

90 12 84. 000 91.000 77.000 78. 000 
18 81. 000 92.000 70.000 72. 000 

4 93. 000 95.500 90.500 91.000 

95 12 89. 000 96.000 82.000 83. 000 

18 86. 000 97.000 75.000 77. 000 

4 98. 000 100. 500 95.500 96. 000 

100 12 94.000 101. 000 87.000 88. 000 
20 90. 000 102. 000 78.000 80. 000 



























































( 续 ) 
公称 直径 4 小 径 
- - 螺 距 Pp 中 径 d, = D, 大 径 Da 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 ds Di 
4 103. 000 105. 500 100. 500 101. 000 
105 12 99. 000 106. 000 92.000 93. 000 
20 95. 000 107. 000 83.000 85. 000 
4 108. 000 110. 500 105. 500 106. 000 
110 12 104. 000 111. 000 97.000 98. 000 
20 100. 000 112. 000 88.000 90. 000 
6 112. 000 116. 000 108.000 109. 000 
115 14 108. 000 117. 000 99.000 101. 000 
22 104. 000 117. 000 91.000 93. 000 
6 117. 000 121. 000 113.000 114. 000 
120 14 113. 000 122. 000 104. 000 106. 000 
22 109. 000 122. 000 96.000 98. 000 
6 122. 000 126. 000 118.000 119. 000 
125 14 118. 000 127. 000 109.000 111. 000 
22 114. 000 127. 000 101.000 103. 000 
6 127. 000 131. 000 123.000 124. 000 
130 14 123. 000 132. 000 114.000 116. 000 
22 119. 000 132. 000 106. 000 108. 000 
6 132. 000 136. 000 128.000 129. 000 
135 14 128. 000 137. 000 119.000 121. 000 
24 123. 000 137. 000 109.000 111. 000 
6 137. 000 141. 000 133.000 134. 000 
140 14 133. 000 142. 000 124.000 126. 000 
24 128. 000 142. 000 114.000 116. 000 
6 142. 000 146. 000 138.000 139. 000 
145 14 138. 000 147. 000 129.000 131. 000 
24 133. 000 147. 000 119.000 121. 000 
6 147. 000 151. 000 143.000 144. 000 
150 16 142. 000 152. 000 132.000 134. 000 
24 138. 000 152. 000 124.000 126. 000 
6 152. 000 156. 000 148.000 149. 000 
155 16 147. 000 157. 000 137.000 139. 000 
24 143. 000 157. 000 129.000 131. 000 
6 157. 000 161. 000 153.000 154. 000 
160 16 152. 000 162. 000 142.000 144. 000 
28 146. 000 162. 000 130. 000 132. 000 
6 162. 000 166. 000 158.000 159. 000 
165 16 157. 000 167. 000 147.000 149. 000 
28 151. 000 167. 000 135.000 137. 000 





































































































444 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 d 小 ”人 径 
T - - 螺 距 Pp 中 径 d;, = D, 大 径 Da 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 ds Di 
6 167. 000 171. 000 163.000 164. 000 
170 16 162. 000 172. 000 152.000 154. 000 
28 156. 000 172. 000 140. 000 142. 000 
8 171. 000 176. 000 166.000 167. 000 
175 16 167. 000 177. 000 157.000 159. 000 
28 161. 000 177. 000 145.000 147. 000 
8 176. 000 181. 000 171.000 172. 000 
180 18 171. 000 182. 000 160.000 162. 000 
28 166. 000 182. 000 150.000 152. 000 
8 181. 000 186. 000 176.000 177. 000 
185 18 176. 000 187. 000 165.000 167. 000 
32 169. 000 187. 000 151.000 153. 000 
8 186. 000 191. 000 181.000 182. 000 
190 18 181. 000 192. 000 170.000 172. 000 
32 174. 000 192. 000 156.000 158. 000 
8 191. 000 196. 000 186.000 187. 000 
195 18 186. 000 197. 000 175.000 177. 000 
32 179. 000 197. 000 161.000 163. 000 
8 196. 000 201. 000 191.000 192. 000 
200 18 191. 000 202. 000 180. 000 182. 000 
32 184. 000 202. 000 166.000 168. 000 
8 206. 000 211. 000 201.000 202. 000 
210 20 200. 000 212. 000 188.000 190. 000 
36 192. 000 212. 000 172.000 174. 000 
8 216. 000 221. 000 211.000 212. 000 
220 20 210. 000 222. 000 198. 000 200. 000 
36 202. 000 222. 000 182.000 184. 000 
8 226. 000 231. 000 221.000 222. 000 
230 20 220. 000 232. 000 208.000 210. 000 
36 212. 000 232. 000 192.000 194. 000 
8 236. 000 241. 000 231.000 232. 000 
240 22 229. 000 242. 000 216.000 218. 000 
36 222. 000 242. 000 202.000 204. 000 
12 244. 000 251. 000 237.000 238. 000 
250 22 239. 000 252. 000 226.000 228. 000 
40 230. 000 252. 000 208.000 210. 000 
12 254. 000 261. 000 247.000 248. 000 
260 22 249. 000 262. 000 236.000 238. 000 
40 240. 000 262. 000 218.000 220. 000 
































( 续 ) 
公称 直径 d _ 小 ”人 径 
一 - 螺 距 P ”| 中 径 d,=D,| 大 径 访 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 ds Di 
12 264. 000 271. 000 257.000 258. 000 
270 24 258. 000 272. 000 244. 000 246. 000 
40 250. 000 272. 000 228.000 230. 000 
12 274. 000 281. 000 267.000 268. 000 
280 24 268. 000 282. 000 254. 000 256. 000 
40 260. 000 282. 000 238.000 240. 000 
12 284. 000 291. 000 277.000 278. 000 
290 24 278. 000 292. 000 264.000 266. 000 
44 268. 000 292. 000 244. 000 246. 000 
12 294. 000 301. 000 287.000 288. 000 
300 24 288. 000 302. 000 274.000 276. 000 
44 278. 000 302. 000 254.000 256. 000 























4. 梯形 螺纹 的 公差 

CB/T 5796. 4 一 2005 《梯形 螺纹 ”第 4 部 分 : 公差 》 人 代替 GB/T 5796. 4 一 1986 《梯形 螺 
纹 ”公差 ?>， 标 准 规定 了 梯形 螺纹 的 公差 带 位 置 、 基 本 偏差 、 公 差 等 级 、 公 差 值 、 公 差 带 及 
其 选用 以 及 螺纹 标记 等 。 

新 标准 与 旧 标 准 相 比 ， 主 要 技术 性 变化 如 下 : 

1) 新 标准 删除 了 旧 标 准 外 螺纹 中 径 的 公差 位 置 h; 

2) 新 标准 删除 了 旧 标 准 中 等 旋 合 长 度 CN) 外 螺纹 的 推荐 公差 带 7h 和 8e; 

3) 在 螺纹 标记 中 ， 旧 标准 可 以 标注 旋 合 长 度 的 具体 数值 ， 新 标准 不 允许 标注 旋 合 长 度 
的 具体 数值 。 

(1) 公差 带 位 置 与 基本 偏差 

1) 内 螺纹 大 径 D,、 中 径 D,、 小 径 D, 的 公差 带 位 置 为 H， 其 基本 偏差 HI 为 零 ， 见 图 5- 
17。 
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图 5-17 梯形 内 螺纹 公差 带 
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2) 外 螺纹 中 径 d, 的 公差 带 位 置 为 e 和 c， 其 基本 
d; 的 公差 带 位 置 为 h， 其 基本 

















差 es 为 零 ， 


























见 图 5-18。 
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图 5-18 梯形 外 螺纹 公差 带 























ij 差 es 为 负 值 ; 外 螺纹 大 径 4、 小 径 


3) 外 螺纹 大 径 4 和 小 径 ds 的 公差 带 基 本 偏差 es 为 零 ， 与 中 径 d, 公差 带 位 置 无 关 。 


4) 梯形 螺纹 中 径 基 本 





























遍 差 列 于 表 5-67。 新 标准 中 删除 了 外 螺纹 中 径 ds 的 公差 带 位置 



























































h。 
表 5-67 梯形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 (GBZT 5796. 4 一 2005 ) (hm) 
内 螺纹 外 螺 纹 内 螺纹 外 螺 纹 
D, d, Dp, d, 
螺 距 P/mm 螺 距 P/mm 
H c e H C e 
EI es es EI es es 
1.5 0 -140 -07 16 0 -375 -190 
2 0 -150 -71 和 6 i _200 
3 0 -170 -85 20 0 -425 -212 
4 0 一 190 一 95 
5 0 -212 -106 22 0 一 450 一 224 
6 0 -236 -118 24 0 —475 —236 
7 0 -250 -125 28 0 —500 -250 
8 0 一 265 一 132 
9 0 _280 _140 32 0 -530 —265 
10 0 _300 _150 36 0 -560 —280 
12 0 _335 _160 40 0 —600 -300 
14 0 _355 _180 44 0 -630 —315 
(2) 公差 等 级 与 公差 值 
梯形 螺纹 各 直径 的 公差 等 级 列 于 表 5-68 ， 其 中 旧 标准 外 螺纹 中 径 6 级 公差 在 新 标准 中 已 
被 删除 。 


内 螺纹 小 径 公差 Th 列 于 表 5-69 。 
外 螺纹 大 径 公 差 7, 列 于 表 5-70。 
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表 5-68 梯形 螺纹 各 直径 的 公差 等 级 (GB/T 5796. 4 一 2005 ) 











































































































址 ” 大 公差 等 级 直径 公差 等 级 
内 螺纹 小 径 DI 4 外 螺纹 中 径 dd 789 
外 螺纹 大 径 4d 4 外 螺纹 小 径 ds 7.8.9 
内 螺纹 中 径 D， 7.8.9 
表 5-69 梯形 内 螺纹 小 径 公差 Tn， 表 5-70 ”梯形 外 螺纹 大 径 公差 T， 
(GB/T 5796. 4 一 2005) (pm) (GB/T 5796. 4 一 2005) (um) 
螺 距 P/mm 4 级 公差 螺 距 P/mm 4 级 公差 
ba 190 1.5 150 
4 236 2 180 
3 315 3 236 
4 375 4 300 
5 450 5 335 
6 500 6 375 
7 560 7 425 
8 630 8 450 
9 670 9 500 
10 710 10 530 
12 800 12 600 
14 900 14 670 
16 1 000 16 710 
18 1 120 18 800 
20 1 180 20 850 
22 1 250 22 900 
24 1 320 24 950 
28 1 500 28 1 060 
32 1 600 32 1 120 
30 1 800 36 1 250 
40 1 900 40 1 320 
44 2 000 44 1 400 
内 螺纹 中 径 公 差 mn, 列 于 表 5-71。 
表 5-71 梯形 内 螺纹 中 径 公 差 Tb，(GB/AT 5796. 4 一 2005 ) (pm) 
三 本 大 径 d/mm | 螺 距 PP 公差 等 级 基本 大 径 d/mm ”| 螺 距 P 公差 等 级 
> < /mm 7 8 9 > < /mm 7 8 9 
1.5 | 224 | 280 | 355 sae | aes | sa 
5.6 11.2 2 250 | 315 | 400 A060 | S00 | mea 
3 lle ml 6 450 | 560 | 710 
2 265 | 335 | 425 
3 300 | 375 | 475 人 人 7 475 | 600 | 750 
11.2 22.4 4 355 | 450 | 560 8 500 | 630 | 8o0 
5 375 475 600 10 530 670 850 
8 475 600 750 12 560 710 900 



















































































































































































“448 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 d/mm 螺 距 己 公差 等 级 基本 大 径 d/ mm 螺 距 己 公差 等 级 
> < /mm 7 8 9 > < /mm 7 8 9 
3 355 450 560 20 800 | 1000 | 1250 
4 400 500 630 人 22 850 | 1060 | 1320 
8 530 670 850 24 900 | 1120 | 1400 
9 560 710 900 28 950 | 1180 | 1500 
45 90 10 560 710 900 
12 630 800 1 000 8 600 750 950 
12 710 900 | 1120 
14 670 850 | 1000 
18 850 | 1060 | 1320 
16 710 900 | 1120 
人 | 20 900 | 1120 | 1400 
4 425 530 670 22 900 | 1120 | 1400 
500 630 800 180 355 24 950 | 1180 | 1500 
8 560 710 900 
90 180 12 670 850 | 1060 32 1060 | 1320 | 1700 
3 
加 5 re 6 1120 | 1400 | 1 800 
40 1120 | 1400 | 1 800 
16 750 950 | 1180 
44 1250 | 1500 | 1900 
18 800 | 1000 | 1250 
外 螺纹 中 径 公 差 7,, 列 于 表 5-72， 新 标准 删除 了 公差 等 级 中 6 级 的 公差 值 。 
表 5-72 梯形 外 螺纹 中 径 公 差 T。 (GB/T 5796. 4 一 2005 ) (hm) 
基本 大 径 d/mm 螺 距 己 公差 等 级 基本 大 径 d/mm 螺 距 PP 公差 等 级 
> < /mm 7 8 9 > =< /mm 7 8 9 
1.5 170 212 265 14 500 630 800 
5.6 11.2 2 190 236 300 45 90 16 530 670 850 
3 212 265 335 18 560 710 900 
2 200 250 315 4 315 400 500 
3 224 280 355 6 375 475 600 
4 265 335 425 8 425 530 670 
Ng 2 12 500 630 800 
5 280 355 450 
8 355 450 560 14 530 670 850 
90 180 16 560 710 900 
3 250 315 400 18 600 750 950 
5 300 375 475 
c 3 于 5 20 600 750 950 
22 630 800 | 1000 
2 45 24 670 850 | 1060 
7 355 450 560 
2 28 710 900 | 1120 
10 400 500 630 8 450 560 710 
12 425 530 670 12 530 670 850 
18 630 800 | 1000 
3 265 335 425 20 670 850 | 1060 
4 300 375 475 22 670 850 | 1060 
8 400 500 630 180 355 24 710 900 | 1120 
45 90 32 800 | 1000 | 1250 
2 425 530 670 36 850 | 1060 | 1320 
10 425 530 670 40 850 | 1060 | 1320 
12 475 600 750 44 900 | 1120 | 1400 
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外 螺纹 小 径 公 差 Tu 列 于 表 5-73 ， 新 标准 删除 了 公差 带 位 置 为 h 的 公差 值 。 



























































表 5-73 梯形 外 螺纹 小 径 公 差 T， (GB/T 5796. 4 一 2005) (um) 
中 径 公 差 带 位 置 为 c 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
基本 大 径 d/ mm 螺 距 P 
公差 等 级 公差 等 级 
/mm 
> < 7 8 9 7 8 9 
1.5 352 405 471 279 332 398 
5.6 11.2 2 388 445 525 309 366 446 
3 435 501 589 350 416 504 
2 400 462 544 321 383 465 
3 450 520 614 365 435 529 
证 沁 2 4 521 609 690 426 514 595 
5 562 656 775 456 550 669 
8 709 828 965 576 695 832 
3 482 564 670 397 479 585 
5 587 681 806 481 575 700 
6 655 767 899 537 649 781 
22.4 45 7 694 812 950 569 688 825 
8 734 859 1 015 601 726 882 
10 800 925 1 087 650 775 937 
12 866 998 1 223 691 823 1 048 
3 501 589 701 416 504 616 
4 565 659 784 470 564 689 
8 765 890 1 052 632 757 919 
9 811 943 1 118 671 803 978 
45 90 10 831 963 1 138 681 813 988 
12 929 1 085 1 273 754 910 1 098 
14 970 1 142 1 355 805 967 1 180 
16 1 038 1 213 1 438 853 1 028 1 253 
18 1 100 1 288 1 525 900 1 088 1 320 
4 584 690 815 489 595 720 
705 830 986 587 712 868 
8 796 928 1 103 663 795 970 
12 960 1 122 1 335 785 947 1 160 
14 1 018 1 193 1 418 843 1 018 1 243 
6 a 16 1 075 1 263 1 500 890 1 078 1 315 
18 1 150 1 338 1 588 950 1 138 1 388 
20 1 175 1 363 1 613 962 1 150 1 400 
22 1 232 1 450 1 700 1 011 1 224 1 474 
24 1 313 1 538 1 800 1 074 1 299 1 561 
28 1 388 1 625 1 900 1 138 1 375 1 650 



















































































4S0 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
中 径 公差 带 位 置 为 c 中 径 公差 带 位 置 为 e 
基本 大 径 d/mm 螺 距 P 
公差 等 级 公差 等 级 
/mm 
> = 4 8 9 2 8 9 
8 828 965 1 153 695 832 1 020 
12 998 1 173 1 398 823 998 1 223 
18 1 187 1 400 1 650 987 1 200 1 450 
20 1 263 1 488 1 750 1 050 1 279 1 537 
22 1 288 1 513 1 775 1 062 1 287 1 549 
180 355 
24 1 363 1 600 1 875 1 124 1 361 1 636 
32 1 530 1 780 2 092 1 265 1515 1 827 
36 1 623 1 885 2 210 1 343 1 605 1 930 
40 1 663 1 925 2 250 1 363 1 625 1 950 
44 1 755 2 030 2 380 1 440 1715 2 065 
(3) 多 线 梯形 螺纹 的 公差 


新 标准 规定 ， 多 线 梯形 | 
径 和 底 径 公 差 相 等 。 多 线 梯 


























阳 纹 的 顶 径 公差 和 底 径 公差 与 具有 相同 螺 距 的 单线 梯形 螺纹 的 项 
形 螺 纹 的 中 径 公 差 等 于 具有 相同 螺 距 的 单线 梯形 螺纹 的 中 径 公 差 


( 见 表 5-71 和 表 5-72) 乘 以 修正 系数 。 各 种 不 同 线 数 所 对 应 的 修正 系数 列 于 表 5-74。 
表 5-74 ”多 线 梯形 螺纹 中 径 公差 修正 系数 (GB/T 5796. 4 一 2005 ) 


2 


3 


4 





修正 系数 


(4) 旋 合 长 度 














1.12 


示 Lo 旋 合 长 度 的 数值 列 于 表 5-75 O 

















到 2 

















梯形 螺纹 的 旋 合 长 度 分 为 中 等 旋 合 长 度 组 和 长 旋 合 长 度 


1.4 


组 ， 





分 别 用 2N2 和 的 人 表 


























表 5-75 梯形 螺纹 旋 合 长 度 (GBAT 5796. 4 一 2005 ) (mm) 
旋 合 长 度 组 旋 合 长 度 组 
基本 大 径 d 基本 大 径 d 

螺 距 P N L 螺 距 P N L 

> < > < > > < > =< > 
1.5 5 15 15 . 汉 53 85 
5.6 11.2 2 6 19 19 22.4 A 8 34 100 | 100 
jo 3 2 10 42 125 | 125 
12 50 150 | 150 

2 8 24 24 3 15 45 45 

3 11 32 32 4 19 56 56 

11.2 22.4 4 15 43 43 8 38 118 | 118 
5 18 53 53 9 43 132 | 132 
8 30 85 85 45 90 10 50 140 | 140 
12 60 170 | 170 
1 3 0 14 67 200 | 200 
22.4 45 5 21 63 63 i 这 | 
8 名 力 六 18 85 265 | 265 







































































































































































螺纹 的 公差 与 配合 451 
( 续 ) 
长 度 组 
本 大 径 d 本 大 公 d 
有 距 P 距 书 L 
- 三 Ps 三 ps 三 2 
24 50 150 150 
36 75 224 224 
45 112 335 335 
67 
125 375 375 
人 140 425 425 
90 180 90 180 355 150 450 450 
100 
112 200 600 600 
118 224 670 670 
132 250 750 750 
150 280 850 850 
(5) 梯形 螺纹 公差 带 及 其 选用 
由 于 新 标准 对 梯形 内 螺纹 小 径 和 梯形 外 螺纹 大 径 4 只 规定 了 一 种 公差 带 (分 别 为 41 
和 4h) ， 同 时 还 规定 了 梯形 外 螺纹 小 径 心 的 公差 位 置 只 能 为 h， 且 公差 等 级 与 中 径 公 差 等 级 








相同 ， 因 此 梯 











标准 对 梯 














依 螺纹 公 | 
纹 中 径 推荐 公差 带 列 于 表 5-76。 











kh 记 中 径 公 差 带 ， 用 其 代表 梯形 电信 公关 带 。 内 、 外 螺 
按 表 5-76 的 规定 选取 螺纹 公差 带 。 
Rn 中 等 精度 和 粗糙 精度 。 中 等 精度 用 于 一 般 用 
途 螺纹 ， 粗 糙 精 度 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 场合 











如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 ， 推荐 按 中 等 旋 选取 螺纹 公差 带 
表 5-76 梯形 螺纹 推荐 公差 带 (GB/T oe 
外 螺纹 中 径 公差 带 
公差 精度 
N 下 N L 
中 等 7H 8H Te ge 
粗糙 8H 9H 8c 9c 




















(6) 梯形 螺纹 标记 











完整 的 梯 




















形 螺纹 的 标记 应 由 螺纹 特征 
才 代 号 与 公差 带 代 号 间 用 “-” 分 开 。 
梯形 螺纹 的 公差 夷 代号 只 标注 中 径 
置 字 母 〈 内 螺纹 用 大 写字 母 ， 外 螺纹 用 小 写字 母 ) 组 成 。 对 于 螺纹 副 ， 
在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代 号 在 后 ， 中 间 用 和 斜 线 分 开 。 
对 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 应 在 公差 站 





代号 、 尺 寸 代 号 、 公 差 带 代号 和 旋 





公差 带 代 号 ， 公 差 带 代号 由 公差 等 级 数字 


合 长 度 组 成 ， 尺 




















间 用 “-” 分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 的 螺纹 不 标注 旋 合 
旧 标准 GBAT 5796. 4 一 1986 规定 ， 特 殊 需 要 时 ， 可 标注 旋 合 


Tr40 x7-7e-140 
这 种 标记 方法 已 被 淘汰 。 新 标准 GBAT 5796. 4 一 2005 不 允许 标注 旋 合 


代号 后 标注 代号 L， 旋 合 长 
度 代号 N。 











和 公差 带 位 
内 螺纹 公差 带 代号 
度 代号 工 与 公差 带 代号 





长 度 的 具体 数值 ， 如 


和 度 的 具体 数值 。 


* 452. 公差 与 配合 手册 





标记 示例 : 

内 螺纹 : Tr40 x7-7H 
外 螺纹 : Tr40 x7-7e 
旋 合 长 度 为 上 组 的 左旋 外 螺纹 : Tr40 x7LH-8e-L 
螺纹 副 : Tr40 x7-7HZ7e 


5. 梯形 螺纹 的 极限 尺寸 

GB/AT 12359 一 2008 《梯形 螺纹 ”极限 尺寸 》 规 定 了 梯形 螺纹 的 内 、 外 螺纹 的 公差 带 及 
其 各 直径 位 置 ; 内 、 外 螺纹 的 极限 尺寸 。 与 被 取代 的 GBAT 12359 一 1990 《梯形 螺纹 ”极限 
尺寸 》 相 比 ， 删 除了 梯形 螺纹 7h 外 螺纹 公差 带 ， 螺 纹 规格 也 按 GBAT 5796. 2 一 2005 所 规定 
的 系列 进行 了 部 分 调整 。 

该 标准 适用 于 公称 直径 8 ~300mm， 公差 带 为 7H、8H、9H (内 螺纹 ) 和 7e、8e、8c 和 
9c (外 螺纹 ) 的 常用 梯形 螺纹 。 

(1) 梯形 螺纹 内 螺纹 的 极限 尺寸 

内 螺纹 的 公差 带 及 其 直径 位 置 见 图 5-19。 




















Damin 











Domin 
Domax 








图 5-19 内 螺纹 公差 带 及 其 各 直径 位 置 
Dawin 一 内 螺纹 大 径 的 最 小 值 “Dz 一 内 螺纹 中 径 的 最 大 值 “Dz, 一 内 螺纹 中 径 的 最 小 值 
Dina 一 内 螺纹 小 径 的 最 大 值 “Di 一 内 螺纹 小 径 的 最 小 值 
70, 一 内 螺纹 中 径 公差 75 一 内 螺纹 小 径 公差 a 一 牙 项 间 际 


内 螺纹 的 极限 尺寸 计算 式 如 下 : 


DD, =D +2a. 

D,,,, =D -0.5P 

Do = Dn + T,, 
DD, =D-P 


De = Dinin + Th, 
形 内 螺纹 的 极限 尺寸 分 别 列 于 下 列 各 表 。 





潜 
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7H: 公称 直径 8 ~300mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-77。 














































































































表 5-77 7H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (GBAT 12359 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 ”人 径 

D Pr Danin Da Doin Dinax Dinin 
8 ] 3 8.300 7.474 7.250 6.690 6.500 
I 9.300 8.474 8.250 7.690 7.500 

2 9.500 8.250 8.000 7.236 7.000 
1.5 10. 300 9.474 9.250 8.690 8.500 

2 10. 500 9.250 9.000 8.236 8.000 
2 11. 500 10.250 10.000 9.236 9.000 

3 11. 500 9.780 9.500 8.315 8.000 
2 12. 500 11.265 11.000 10.236 10. 000 

区 3 12. 500 10. 800 10.500 9.315 9.000 
2 14. 500 13.265 13.000 12.236 12.000 

3 14. 500 12. 800 12.500 11.315 11.000 
2 16. 500 15.265 15.000 14.236 14.000 

, 4 16. 500 14.355 14.000 12.375 12.000 
2 18. 500 17.265 17.000 16.236 16.000 

4 18. 500 16.355 16.000 14.375 14.000 
2 20. 500 19.265 19.000 18.236 18.000 

从 4 20. 500 18.355 18.000 16.375 16.000 
3 22. 500 20. 800 20.500 19.315 19.000 

22 5 22. 500 19. 875 19.500 17.450 17.000 
8 23. 000 18.475 18.000 14.630 14.000 

3 24. 500 22. 835 22.500 21.315 21.000 

24 9 24. 500 21. 900 21.500 19.450 19.000 
8 25. 000 20. 500 20.000 16. 630 16. 000 

3 26. 500 24. 835 24.500 23.315 23.000 

26 5 26. 500 23.900 23.500 21.450 21.000 
8 27. 000 22. 500 22.000 18.630 18.000 

3 28. 500 26. 835 26.500 25.315 25.000 

28 5 28. 500 25.900 25.500 23.450 23.000 
8 29. 000 24.500 24.000 20. 630 20. 000 

3 30. 500 28. 835 28.500 27.315 27.000 

30 6 31. 000 27. 450 27.000 24. 500 24.000 
10 31. 000 25.530 25.000 20.710 20.000 

3 32. 500 30. 835 30.500 29.315 29.000 

32 6 33. 000 29.450 29.000 26. 500 26.000 
10 33. 000 27.530 27.000 22.710 22.000 









































































































































. 454 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 

公称 直径 螺 大 径 径 小 “各 
D 下 Dam Dynax Dam Dinax Di 
3 34. 500 32. 835 32.500 31.315 31.000 
34 6 35. 000 31.450 31.000 28. 500 28.000 
10 35.000 29. 530 29.000 24.710 24.000 
3 36. 500 34. 835 34.500 33.315 33.000 
36 6 37. 000 33. 450 33.000 30. 500 30.000 
10 37. 000 31.530 31.000 26.710 26.000 
3 38. 500 36. 835 36.500 35.315 35.000 
38 7 39. 000 34.975 34.500 31.560 31.000 
10 39. 000 33.530 33.000 28.710 28.000 
3 40. 500 38. 835 38.500 37.315 37.000 
40 7 41. 000 36.975 36.500 33.560 33.000 
10 41. 000 35.530 35.000 30.710 30.000 
3 42.500 40. 835 40.500 39.315 39.000 
42 7 43.000 38.975 38.500 35.560 35.000 
10 43.000 37.530 37.000 32.710 32.000 
3 44.500 42. 835 42.500 41.315 41.000 
44 7 45. 000 40.975 40.500 37.560 37.000 
12 45. 000 38. 560 38.000 32. 800 32.000 
3 46. 500 44. 855 44.500 43.315 43.000 
46 8 47.000 42.530 42.000 38. 630 38.000 
12 47.000 40. 630 40.000 34. 800 34.000 
3 48. 500 46. 855 46.500 45.315 45.000 
48 8 49. 000 44. 530 44.000 40. 630 40.000 
12 49. 000 42. 630 42.000 36. 800 36.000 
3 50. 500 48. 855 48.500 47.315 47.000 
50 8 51.000 46.530 46.000 42.630 42.000 
12 51. 000 44. 630 44.000 38. 800 38.000 
3 52. 500 50. 855 50.500 49.315 49.000 
52 8 53. 000 48.530 48.000 44.630 44.000 
12 53. 000 46. 630 46.000 40. 800 40.000 
3 55. 500 53. 855 53.500 52.315 52.000 
55 9 56. 000 51.060 50.500 46.670 46.000 
14 57. 000 48.670 48.000 41.900 41.000 
3 60. 500 58. 855 58.500 57.315 57.000 
60 9 61. 000 56. 060 55.500 51.670 51.000 
14 62. 000 53. 670 53.000 46. 900 46.000 



























































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 45S5 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 人 径 径 小 “各 
D 下 Duom Donax Dam Dinax Di 
4 65.500 63.400 63.000 61.375 61.000 
65 10 66. 000 60. 560 60.000 55.710 55.000 
16 67. 000 57.710 57.000 50. 000 49.000 
4 70. 500 68.400 68.000 66.375 66.000 
70 10 71. 000 65.560 65.000 60.710 60.000 
16 72. 000 62.710 62.000 55. 000 54.000 
4 75. 500 73.400 73.000 71.375 71.000 
75 10 76. 000 70. 560 70.000 65.710 65.000 
16 77.000 67.710 67.000 60. 000 59.000 
4 80. 500 78.400 78.000 76.375 76.000 
80 10 81.000 75. 560 75.000 70.710 70.000 
16 82. 000 72.710 72.000 65.000 64.000 
4 85. 500 83. 400 83.000 81.375 81.000 
85 12 86. 000 79.630 79.000 73. 800 73.000 
18 87. 000 76.750 76.000 68. 120 67.000 
4 90. 500 88. 400 88.000 86.375 86.000 
90 12 91. 000 84. 030 84.000 78. 800 78.000 
18 92. 000 81.750 81.000 73. 120 72.000 
4 95. 500 93.425 93.000 91.375 91.000 
95 12 96. 000 89.670 89.000 83. 800 83.000 
18 97. 000 86. 800 86.000 78. 120 77.000 
4 100. 500 98.425 98.000 96.375 96.000 
100 12 101.000 94.670 94.000 88. 800 88.000 
20 102. 000 90. 800 90.000 81. 180 80. 000 
4 105. 500 103.425 103.000 101. 375 101. 000 
105 12 106.000 99.670 99.000 93. 800 93.000 
20 107. 000 95. 800 95.000 86. 180 85.000 
4 110. 500 108. 425 108.000 106. 375 106. 000 
110 12 111.000 104. 670 104. 000 98. 800 98.000 
20 112.000 100. 800 100. 000 91. 180 90.000 
6 116.000 112. 500 112.000 109. 500 109. 000 
115 14 117.000 108.710 108.000 101. 900 101. 000 
22 117.000 104. 850 104.000 94.250 93.000 
6 121.000 117. 500 117.000 114. 500 114. 000 
120 14 122. 000 113.710 113.000 106. 900 106. 000 
22 122. 000 109. 850 109. 000 99.250 98.000 























































































































“ 456. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 中 ，_“ 径 小 、 “各 

D 下 Duom Donax Dam Dinax Di 
6 126.000 122. 500 122.000 119. 500 119. 000 
125 14 127.000 118.710 118.000 111.900 111. 000 
22 127.000 114. 850 114.000 104. 250 103. 000 
6 131.000 127. 500 127.000 124. 500 124. 000 
130 14 132.000 123.710 123.000 116. 900 116. 000 
22 132.000 119. 850 119.000 109. 250 108. 000 
6 136.000 132. 500 132. 000 129. 500 129. 000 
135 14 137.000 128.710 128.000 121. 900 121. 000 
24 137.000 123. 900 123.000 112. 320 111. 000 
6 141.000 137. 500 137.000 134. 500 134. 000 
140 14 142.000 133.710 133.000 126. 900 126. 000 
24 142. 000 128. 900 128. 000 117. 320 116. 000 
6 146.000 142. 500 142. 000 139. 500 139. 000 
145 14 147.000 138.710 138.000 131. 900 131. 000 
24 147.000 133. 900 133.000 122. 320 121. 000 
6 151.000 147. 500 147.000 144. 500 144. 000 
150 16 152. 000 142. 750 142. 000 135. 000 134. 000 
24 152. 000 138. 900 138.000 127. 320 126. 000 
6 156. 000 152. 500 152.000 149. 500 149. 000 
155 16 157.000 147.750 147.000 140. 000 139. 000 
24 157.000 143. 900 143.000 132. 320 131. 000 
6 161.000 157. 500 157.000 154. 500 154. 000 
160 16 162.000 152.750 152.000 145. 000 144. 000 
28 162.000 146. 950 146.000 133. 500 132. 000 
6 166. 000 162. 500 162. 000 159. 500 159. 000 
165 16 167.000 157.750 157.000 150. 000 149. 000 
28 167.000 151. 950 151. 000 138. 500 137. 000 
6 171.000 167. 500 167.000 164. 500 164. 000 
170 16 172.000 162.750 162.000 155. 000 154. 000 
28 172.000 156. 950 156.000 143. 500 142. 000 
8 176.000 171. 560 171.000 167. 630 167. 000 
175 16 177.000 167.750 167.000 160. 000 159. 000 
28 177.000 161. 950 161. 000 148. 500 147. 000 
8 181.000 176. 560 176. 000 172. 630 172. 000 
180 18 182.000 171. 800 171.000 163. 120 162. 000 
28 182.000 166. 950 166.000 153. 500 152. 000 



































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 45S7 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 径 小 “各 
D Pr Dam Danax Dam Dinax Di 

8 186.000 181. 600 181.000 177.630 177. 000 

185 18 187.000 176. 850 176.000 168. 120 167. 000 
32 187.000 170. 060 169. 000 154. 600 153. 000 

8 191.000 186. 600 186.000 182. 630 182. 000 

190 18 192.000 181. 850 181.000 173. 120 172. 000 
32 192.000 175. 060 174.000 159. 600 158. 000 

8 196.000 191. 600 191.000 187.630 187. 000 

195 18 197.000 186. 850 186. 000 178. 120 177. 000 
32 197.000 180. 060 179.000 164. 600 163. 000 

8 201.000 196. 600 196.000 192. 630 192. 000 

200 18 202.000 191. 850 191. 000 183. 120 182. 000 
32 202.000 185. 060 184. 000 169. 600 168. 000 

8 211.000 206. 600 206.000 202. 630 202. 000 

210 20 212.000 200. 900 200.000 191. 180 190. 000 
36 212.000 193. 120 192. 000 175. 800 174. 000 

8 221.000 216. 600 216.000 212.630 212. 000 

220 20 222.000 210. 900 210.000 201. 180 200. 000 
36 222.000 203. 120 202.000 185. 800 184. 000 

8 231.000 226. 600 226.000 222.630 222. 000 

230 20 232.000 220. 900 220.000 211. 180 210. 000 
36 232.000 213. 120 212.000 195. 800 194. 000 

8 241.000 236. 600 236.000 232.630 232. 000 

240 22 242.000 229. 900 229.000 219.250 218. 000 
36 242.000 223. 120 222.000 205. 800 204. 000 

12 251.000 244.710 244.000 238. 800 238. 000 

250 22 252.000 239. 900 239.000 229.250 228. 000 
40 252.000 231. 120 230.000 211.900 210. 000 

12 261.000 254.710 254.000 248. 800 248. 000 

260 22 262.000 249. 900 249.000 239. 250 238. 000 
40 262.000 241. 120 240.000 221.900 220. 000 

12 271.000 264.710 264.000 258. 800 258. 000 

270 24 272.000 258.950 258.000 247.320 246. 000 
40 272.000 251. 120 250.000 231.900 230. 000 

12 281.000 274.710 274.000 268. 800 268. 000 

280 24 282.000 268.950 268.000 257. 320 256. 000 
40 282.000 261. 120 260.000 241.900 240. 000 
























































































































































458 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 E 大 径 中 径 小 径 
D 也 Do Dynax Dynin lmax Dinin 
12 291.000 284.710 284.000 278. 800 278. 000 
290 24 292.000 278. 950 278.000 267. 320 266. 000 
44 292.000 269.250 268.000 248. 000 246. 000 
12 301.000 294.710 294.000 288. 800 288. 000 
300 24 302.000 288. 950 288.000 277.320 276. 000 
44 302.000 279.250 278.000 258. 000 256. 000 
8H: 公称 直径 8 ~300mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-78。 
表 5-78 8H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 12359 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 EE 大 径 让 淘 小 径 
D 上 Damin Dynax Dynin Dinax Dinin 
8 [9 8. 300 7.530 7.250 6.690 6.500 
1.5 9.300 8.530 8.250 7.690 7.500 
2 2 9.500 8.315 8.000 7.236 7.000 
1.5 10. 300 9.530 9.250 8. 690 8.500 
人 2 10. 500 9.315 9.000 8.236 8.000 
2 11. 500 10. 315 10.000 9.236 9.000 
3 11. 500 9. 855 9.500 8.315 8.000 
2 12. 500 11. 335 11.000 10.236 10.000 
站 3 12. 500 10. 875 10.500 9.315 9.000 
2 14. 500 13. 335 13.000 12.236 12.000 
加 3 14. 500 12. 875 12.500 11.315 11.000 
2 16. 500 15. 335 15.000 14.236 14.000 
A 4 16. 500 14.450 14.000 12.375 12.000 
2 18. 500 17. 335 17.000 16.236 16.000 
4 18. 500 16.450 16.000 14.375 14.000 
2 20. 500 19. 335 19.000 18.236 18.000 
了 4 20. 500 18. 450 18.000 16. 375 16.000 
3 22. 500 20. 875 20.500 19.315 19.000 
22 5 22. 500 19.975 19.500 17.450 17.000 
8 23. 000 18.600 18.000 14.630 14.000 
3 24. 500 22.925 22.500 21.315 21.000 
24 5 24. 500 22. 000 21.500 19.450 19.000 
8 25. 000 20. 630 20.000 16.630 16.000 
3 26. 500 24.925 24.500 23.315 23.000 
26 5 26. 500 24. 000 23.500 21.450 21.000 
8 27. 000 22. 630 22.000 18.630 18.000 



































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 45S9 ， 

( 续 ) 

公称 直径 螺 大 径 径 小 “各 

D Pr Dam Dnax Dam Dinax Di 
3 28. 500 26.925 26.500 25.315 25.000 

28 5 28. 500 26. 000 25.500 23.450 23.000 
8 29. 000 24. 630 24.000 20. 630 20.000 

3 30. 500 28.925 28.500 27.315 27.000 

30 6 31. 000 27.560 27.000 24. 500 24.000 
10 31. 000 25.670 25.000 20.710 20.000 

3 32. 500 30. 925 30.500 29.315 29.000 

32 6 33. 000 29. 560 29.000 26. 500 26.000 
10 33. 000 27.670 27.000 22.710 22.000 

3 34. 500 32.925 32.500 31.315 31.000 

34 6 35. 000 31.560 31.000 28. 500 28.000 
10 35. 000 29.670 29.000 24.710 24.000 

2 36. 500 34.925 34.500 33.315 33.000 

36 6 37. 000 33. 360 33.000 30. 500 30.000 
10 37. 000 31. 670 31.000 26.710 26.000 

3 38. 500 36.925 36.500 35.315 35.000 

38 7 39. 000 35. 100 34.500 31.560 31.000 
10 39. 000 33.670 33.000 28.710 28.000 

3 40. 500 38.925 38.500 37.315 37.000 

40 7 41. 000 37. 100 36.500 33.560 33.000 
10 41. 000 35.670 35.000 30.710 30.000 

3 42. 500 40.925 40.500 39.315 39.000 

42 7 43.000 39. 100 38.500 35.560 35.000 
10 43.000 37.670 37.000 32.710 32.000 

3 44. 500 42. 925 42.500 41.315 41.000 

44 7 45. 000 41. 100 40.500 37.560 37.000 
12 45. 000 38.710 38.000 32. 800 32. 000 

3 46. 500 44.950 44.500 43.315 43.000 

46 8 47.000 42.670 42.000 38. 630 38.000 
12 47.000 40. 800 40.000 34. 800 34.000 

3 48. 500 46.950 46.500 45.315 45.000 

48 8 49. 000 44.670 44.000 40. 630 40.000 
12 49. 000 42. 800 42.000 36. 800 36.000 

3 50. 500 48.950 48.500 47.315 47.000 

50 8 51.000 46.670 46.000 42.630 42.000 
12 51. 000 44. 800 44.000 38. 800 38.000 















































































































































460 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 中 ，_“ 径 小 “各 

D Pr Dam Danax Dam Dinax Di 
3 52. 500 50. 950 50.500 49.315 49.000 

52 8 53. 000 48. 670 48.000 44.630 44.000 
12 53. 000 46. 800 46.000 40. 800 40.000 

3 55. 500 53.950 53.500 52.315 52.000 

55 9 56. 000 51.210 50.500 46.670 46.000 
14 57. 000 48. 850 48.000 41.900 41.000 

3 60. 500 58.950 58.500 57.315 57.000 

60 9 61. 000 56.210 55.500 51.670 51.000 
14 62. 000 53. 850 53.000 46. 900 46.000 

4 65.500 63.500 63.000 61.375 61.000 

65 10 66. 000 60.710 60.000 55.710 55.000 
16 67. 000 57. 900 57.000 50. 000 49.000 

4 70. 500 68. 500 68.000 66.375 66.000 

70 10 71. 000 65.710 65.000 60.710 60.000 
16 72. 000 62. 900 62.000 55. 000 54.000 

4 75. 500 73. 500 73.000 71.375 71.000 

75 10 76. 000 70.710 70.000 65.710 65.000 
16 77.000 67.900 67.000 60. 000 59.000 

4 80. 500 78. 500 78.000 76.375 76.000 

80 10 81. 000 75.710 75.000 70.710 70.000 
16 82. 000 72. 900 72.000 65.000 64.000 

4 85. 500 83. 500 83.000 81.375 81.000 

85 12 86. 000 79. 800 79.000 73. 800 73.000 
18 87. 000 76. 950 76.000 68. 120 67.000 

4 90. 500 88. 500 88.000 86.375 86.000 

90 12 91. 000 84. 800 84.000 78. 800 78.000 
18 92. 000 81.950 81.000 73. 120 72.000 

4 95. 500 93.530 93.000 91.375 91.000 

95 12 96. 000 89. 850 89.000 83. 800 83.000 
18 97. 000 87. 000 86.000 78. 120 77.000 

4 100. 500 98. 530 98.000 96.375 96.000 

100 12 101.000 94. 850 94.000 88. 800 88.000 
20 102. 000 91. 000 90.000 81. 180 80. 000 
4 105. 500 103. 530 103.000 101. 375 101. 000 

105 12 106. 000 99. 850 99.000 93. 800 93.000 
20 107.000 96. 000 95.000 86. 180 85.000 









































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 * 461 ， 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 人 径 径 小 “各 
D 下 Danmin Donax Dam Dinax Di 
4 110.500 108. 530 108.000 106. 375 106. 000 
110 12 111.000 104. 850 104.000 98. 800 98.000 
20 112.000 101. 000 100. 000 91. 180 90.000 
6 116.000 112.630 112. 000 109. 500 109. 000 
115 14 117.000 108. 900 108.000 101. 900 101. 000 
22 117.000 105. 060 104.000 94.250 93.000 
6 121.000 117.630 117.000 114. 500 114. 000 
120 14 122. 000 113. 900 113.000 106. 900 106. 000 
22 122. 000 110. 060 109. 000 99.250 98.000 
6 126.000 122. 630 122. 000 119. 500 119. 000 
125 14 127.000 118. 900 118.000 111. 900 111. 000 
22 127.000 115. 060 114.000 104. 250 103. 000 
6 131.000 127.630 127. 000 124. 500 124. 000 
130 14 132.000 123. 900 123.000 116. 900 116. 000 
22 132.000 120. 060 119.000 109. 250 108. 000 
6 136.000 132. 630 132. 000 129. 500 129. 000 
135 14 137.000 128. 900 128.000 121. 900 121. 000 
24 137.000 124. 120 123.000 112. 320 111. 000 
6 141.000 137.630 137.000 134. 500 134. 000 
140 14 142.000 133. 900 133.000 126. 900 126. 000 
24 142. 000 129. 120 128.000 117. 320 116. 000 
6 146.000 142. 630 142.000 139. 500 139. 000 
145 14 147.000 138. 900 138.000 131. 900 131. 000 
24 147.000 134. 120 133.000 122. 320 121. 000 
6 151.000 147.630 147.000 144. 500 144. 000 
150 16 152. 000 142. 950 142. 000 135. 000 134. 000 
24 152. 000 139. 120 138.000 127. 320 126. 000 
6 156. 000 152. 630 152.000 149. 500 149. 000 
155 16 157.000 147.950 147.000 140. 000 139. 000 
24 157.000 144. 120 143.000 132. 320 131. 000 
6 161.000 157. 630 157.000 154. 500 154. 000 
160 16 162.000 152.950 152.000 145. 000 144. 000 
28 162.000 147. 180 146. 000 133. 500 132. 000 
6 166. 000 162. 630 162. 000 159. 500 159. 000 
165 16 167.000 157. 950 157. 000 150. 000 149. 000 
28 167.000 152. 180 151. 000 138. 500 137. 000 









































































































































462 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 大 径 中 _“ 径 小 “各 

D 下 Danmin Dynax Dam Dinax Di 
6 171.000 167. 630 167. 000 164. 500 164. 000 
170 16 172.000 162. 950 162. 000 155. 000 154. 000 
28 172.000 157. 180 156.000 143. 500 142. 000 
8 176.000 171.710 171.000 167. 630 167. 000 
175 16 177.000 167. 950 167. 000 160. 000 159. 000 
28 177.000 162. 180 161. 000 148. 500 147. 000 
8 181.000 176.710 176.000 172. 630 172. 000 
180 18 182.000 172. 000 171.000 163. 120 162. 000 
28 182.000 167. 180 166.000 153. 500 152. 000 
8 186. 000 181.750 181.000 177.630 177. 000 
185 18 187.000 177. 060 176.000 168. 120 167. 000 
32 187.000 170. 320 169. 000 154. 600 153. 000 
8 191. 000 186.750 186. 000 182. 630 182. 000 
190 18 192.000 182. 060 181.000 173. 120 172. 000 
32 192.000 175. 320 174.000 159. 600 158. 000 
8 196.000 191.750 191.000 187.630 187. 000 
195 18 197.000 187. 060 186. 000 178. 120 177. 000 
32 197.000 180. 320 179. 000 164. 600 163. 000 
8 201.000 196.750 196.000 192. 630 192. 000 
200 18 202.000 192. 060 191. 000 183. 120 182. 000 
32 202.000 185. 320 184.000 169. 600 168. 000 
8 211.000 206.750 206.000 202. 630 202. 000 
210 20 212.000 201. 120 200.000 191. 180 190. 000 
36 212.000 193. 400 192. 000 175. 800 174. 000 
8 221.000 216.750 216.000 212.630 212. 000 
220 20 222.000 211. 120 210.000 201. 180 200. 000 
36 222.000 203. 400 202.000 185. 800 184. 000 
8 231.000 226.750 226.000 222.630 222. 000 
230 20 232.000 221. 120 220.000 211. 180 210. 000 
36 232.000 213. 400 212.000 195. 800 194. 000 
8 241.000 236. 750 236.000 232.630 232. 000 
240 22 242.000 230. 120 229.000 219.250 218. 000 
36 242.000 223. 400 222.000 205. 800 204. 000 
12 251.000 244. 900 244.000 238. 800 238. 000 
250 22 252.000 240. 120 239.000 229.250 228. 000 
40 252.000 231. 400 230.000 211.900 210. 000 


















































































































































第 5 章 ”螺纹 的 公差 与 配合 . 463 
( 续 ) 
公称 直径 螺 距 大 径 径 小 水 
D 也 Do Dynax Dyin lmax Dinin 
12 261.000 254.900 254.000 248. 800 248. 000 
260 22 262.000 250. 120 249.000 239.250 238. 000 
40 262.000 241. 400 240.000 221. 900 220. 000 
12 271.000 264. 900 264.000 258. 800 258. 000 
270 24 272.000 259. 180 258.000 247. 320 246. 000 
40 272.000 251.400 250.000 231.900 230. 000 
12 281.000 274. 900 274.000 268. 800 268. 000 
280 24 282.000 269. 180 268.000 257. 320 256. 000 
40 282.000 261. 400 260.000 241. 900 240. 000 
12 291.000 284. 900 284.000 278. 800 278. 000 
290 24 292.000 279. 180 278.000 267. 320 266. 000 
44 292.000 269. 500 268.000 248. 000 246. 000 
12 301.000 294. 900 294.000 288. 800 288. 000 
300 24 302.000 289. 180 288.000 277.320 276. 000 
44 302.000 279. 500 278.000 258. 000 256. 000 
9H: 公称 直径 8 ~ 100mm 内 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-79 。 
表 5-79 9H 内 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 12359 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 径 小 
D 下 Do Dynax Dynin Dinax Dinin 
8 1.5 8.300 7.605 7.250 6.690 6.500 
1.5 9.300 8.605 8.250 7.690 7.500 
7 2 9.500 8.400 8.000 7.236 7.000 
1.5 10. 300 9.605 9.250 8.690 8.500 
sy 2 10. 500 9.400 9.000 8.236 8.000 
2 11. 500 10. 400 10.000 9.236 9.000 
" 3 11. 500 9.950 9.500 8.315 8.000 
2 12. 500 11.425 11.000 10.236 10.000 
3 12. 500 10.975 10. 500 9.315 9.000 
2 14. 500 13.425 13.000 12.236 12.000 
汪 3 14. 500 12.975 12.500 11.315 11.000 
2 16. 500 15.425 15.000 14.236 14.000 
4 16. 500 14.560 14.000 12. 375 12.000 
2 18. 500 17.425 17.000 16.236 16.000 
4 18. 500 16. 560 16.000 14. 375 14.000 
2 20. 500 19. 425 19.000 18.236 18.000 
” 4 20. 500 18.560 18.000 16. 375 16.000 









































































































































. 464 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 

公称 直径 螺 大 径 径 小 “各 
D Pr Danmin Dnax Dam Dinax Di 
3 22. 500 20. 975 20.500 19.315 19.000 
22 5 22. 500 20. 100 19. 500 17.450 17.000 
8 23. 000 18.750 18.000 14.630 14.000 
3 24. 500 23.030 22.500 21.315 21.000 
24 5 24. 500 22. 130 21.500 19.450 19.000 
8 25.000 20. 800 20.000 16.630 16.000 
3 26. 500 25.030 24.500 23.315 23.000 
26 2 26. 500 24. 130 23.500 21.450 21.000 
8 27. 000 22. 800 22.000 18.630 18.000 
3 28. 500 27.030 26.500 25.315 25.000 
28 5 28. 500 26. 130 25.500 23.450 23.000 
8 29. 000 24. 800 24.000 20. 630 20.000 
3 30. 500 29. 030 28.500 27.315 27.000 
30 6 31. 000 27.710 27.000 24. 500 24.000 
10 31. 000 25. 850 25.000 20.710 20.000 
3 32. 500 31.030 30.500 29.315 29.000 
32 6 33. 000 29.710 29.000 26. 500 26.000 
10 33. 000 27. 850 27.000 22.710 22.000 
3 34. 500 33.030 32.500 31.315 31.000 
34 6 35.000 31.710 31.000 28. 500 28.000 
10 35. 000 29. 850 29.000 24.710 24.000 
3 36. 500 35.030 34.500 33.315 33.000 
36 6 37. 000 33.710 33.000 30. 500 30.000 
10 37. 000 31. 850 31.000 26.710 26.000 
3 38. 500 37.030 36.500 35.315 35.000 
38 7 39. 000 35.250 34.500 31.560 31.000 
10 39. 000 33. 850 33.000 28.710 28.000 
3 40. 500 39.030 38.500 37.315 37.000 
40 7 41. 000 37.250 36.500 33.560 33.000 
10 41. 000 35. 850 35.000 30.710 30.000 
3 42. 500 41.030 40.500 39.315 39.000 
42 7 43. 000 39.250 38.500 35.560 35.000 
10 43.000 37. 850 37.000 32.710 32.000 
3 44.500 43.030 42.500 41.315 41.000 
44 7 45. 000 41.250 40.500 37. 560 37.000 
12 45. 000 38. 900 38.000 32. 800 32.000 



































































































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 * 465 ， 

( 续 ) 

公称 直径 螺 大 径 径 小 “各 

D Pr Dam Danax Dam Dinax Di 
3 46. 500 45.060 44.500 43.315 43.000 

46 8 47.000 42. 850 42.000 38. 630 38.000 
12 47.000 41. 000 40.000 34. 800 34.000 

3 48. 500 47.060 46.500 45.315 45.000 

48 8 49. 000 44. 850 44.000 40. 630 40.000 
12 49. 000 43.000 42.000 36. 800 36.000 

2 50. 500 49. 060 48.500 47.315 47.000 

50 8 51. 000 46. 850 46.000 42.630 42.000 
12 51. 000 45. 000 44.000 38. 800 38.000 

3 52. 500 51.060 50.500 49.315 49.000 

52 8 53. 000 48. 850 48.000 44.630 44.000 
12 53. 000 47. 000 46.000 40. 800 40.000 

2 55. 500 54.060 53.500 52.315 52.000 

55 9 56. 000 51.400 50.500 46.670 46.000 
14 57. 000 49. 060 48.000 41. 900 41.000 

3 60. 500 59. 060 58.500 57.315 57.000 

60 9 61. 000 56. 400 55.500 51.670 51.000 
14 62. 000 54. 060 53.000 46. 900 46.000 

4 65. 500 63.630 63.000 61.375 61.000 

65 10 66. 000 60. 900 60.000 55.710 55.000 
16 67. 000 58. 120 57.000 50. 000 49.000 

4 70. 500 68.630 68.000 66.375 66.000 

70 10 71. 000 65.900 65.000 60.710 60.000 
16 72. 000 63. 120 62.000 55.000 54.000 

4 75. 500 73. 630 73.000 71.375 71.000 

75 10 76. 000 70. 900 70.000 65.710 65.000 
16 77.000 68. 120 67.000 60. 000 59.000 

4 80. 500 78.630 78.000 76.375 76.000 

80 10 81. 000 75. 900 75.000 70.710 70.000 
16 82. 000 73. 120 72.000 65.000 64.000 

4 85. 500 83.630 83.000 81.375 81.000 

85 12 86. 000 80. 000 79.000 73. 800 73.000 
18 87. 000 77.180 76.000 68. 120 67.000 

4 90. 500 88.630 88.000 86.375 86.000 

90 12 91. 000 85. 000 84.000 78. 800 78.000 
18 92. 000 82. 180 81.000 73. 120 72.000 





























“ 466.: 公差 与 配合 手册 




























































































( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
Dp Pr Dawin Dynax Dynin Dimax Dinin 
4 95. 500 93.670 93. 000 91.375 91.000 
95 12 96. 000 90. 060 89.000 83. 800 83.000 
18 97. 000 87.250 86.000 78. 120 77.000 
4 100. 500 98.670 98.000 96.375 96.000 
100 12 101. 000 95. 060 94. 000 88. 800 88.000 
20 102. 000 91. 250 90. 000 81. 180 80. 000 
(2) 梯形 螺纹 外 螺纹 的 极限 尺寸 
外 螺纹 的 公差 带 及 其 各 直径 位 置 见 图 5-20。 
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图 5-20 外 螺纹 公差 带 及 其 各 直径 位 置 

dax 一 外 螺纹 大 径 的 最 大 值 da 一 外 螺纹 大 径 的 最 小 值 dnss 一 外 螺纹 中 径 的 最 大 值 
do 一 外 螺纹 中 径 的 最 小 值 dns 一 外 螺纹 小 径 的 最 大 值 dm 一 外 螺纹 小 径 的 最 小 值 
7 一 外 螺纹 大 径 公 差 ”Tu 一 外 螺纹 中 径 公 差 7 一 外 螺纹 小 径 公 差 














ae 一 牙 项 间 除 ”es 一 外 螺纹 中 径 基 本 偏差 


外 螺纹 的 极限 尺寸 计算 式 如 下 : 
d,.=d 
di =d,, —T, 
=d-0.5P+es 
dm = dns 一 了 
d =d —P-2a. 
dyin = dma — Ta, 


梯形 外 螺纹 的 极限 尺寸 分 别 列 于 下 列 各 表 。 
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第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 467 
7e: 公称 直径 8 ~300mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-80 。 
表 5-80 7e 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GBAT 12359 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
d P dax din 2max donin 3max 3min 
8 1 8. 000 7.850 7.183 7.013 6.200 5.921 
1.5 9.000 8.850 8.183 8.013 7.200 6.921 
" 2 9.000 8.820 7.929 7.739 6.500 6.191 
1.5 10. 000 9.850 9.183 9.013 8.200 7.921 
1 2 10. 000 9.820 8.929 8.739 7.500 7.191 
2 11. 000 10. 820 9.929 9.739 8.500 8. 191 
3 11. 000 10.764 9.415 9.203 7.500 7.150 
2 12. 000 11.820 10.929 10.729 9.500 9.179 
性 3 12. 000 11.764 10.415 10.191 8.500 8.135 
2 14. 000 13.820 12. 929 12.729 11. 500 11.179 
3 14. 000 13.764 12.415 12.191 10. 500 10. 135 
2 16. 000 15. 820 14.929 14.729 13.500 13. 179 
9 4 16. 000 15.700 13.905 13.640 11. 500 11.074 
2 18. 000 17.820 16.929 16.729 15. 500 15.179 
4 18. 000 17.700 15.905 15.640 13.500 13.074 
2 20. 000 19.820 18. 929 18.729 17. 500 17. 179 
四 4 20. 000 19.700 17.905 17.640 15. 500 15.074 
3 22. 000 21.764 20.415 20. 191 18. 500 18. 135 
22 $ 22. 000 21.665 19.394 19.114 16. 500 16. 044 
8 22. 000 21.550 17. 868 17.513 13. 000 12. 424 
3 24. 000 23.764 22.415 22.165 20. 500 20. 103 
24 5 24. 000 23.665 21.394 21.094 18. 500 18.019 
8 24. 000 23.550 19. 868 19.493 15. 000 14.399 
3 26. 000 25.764 24.415 24.165 22. 500 22. 103 
26 5 26. 000 25.665 23.394 23.094 20. 500 20.019 
8 26. 000 25.550 21. 868 21.493 17. 000 16. 399 
3 28. 000 27.764 26.415 26.165 24. 500 24. 103 
28 5 28. 000 27.665 25.394 25.094 22. 500 22.019 
8 28. 000 27.550 23. 868 23.493 19. 000 18.399 
3 30. 000 29.764 28.415 28.165 26. 500 26. 103 
30 6 30. 000 29.625 26. 882 26.547 23. 000 22.463 
10 30. 000 29.470 24. 850 24.450 19. 000 18.350 
3 32. 000 31.764 30.415 30.165 28. 500 28. 103 
32 6 32. 000 31.625 28. 882 28.547 25. 000 24.463 
10 32. 000 31.470 26. 850 26.450 21. 000 20. 350 






























































































































































468 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”中 大 径 中 径 未 疱 

d Pr a din dynax dynmin dmax dmin 
六 34. 000 33.764 32.415 32.165 30. 500 30. 103 

34 6 34. 000 33.625 30. 882 30.547 27. 000 26.463 
10 34. 000 33.470 28. 850 28.450 23. 000 22.350 

3 36. 000 35.764 34.415 34.165 32. 500 32,.103 

36 6 36. 000 35.625 32. 882 32.547 29. 000 28.463 
10 36. 000 35.470 30. 850 30.450 25. 000 24.350 

这 38. 000 37.764 36.415 36.165 34.500 34.103 

38 也 38. 000 37.575 34.375 34.020 30. 000 29.431 
10 38. 000 37.470 32. 850 32.450 27. 000 26.350 

3 40. 000 39.764 38.415 38.165 36. 500 36.103 

40 40. 000 39.575 36.375 36.020 32. 000 31.431 
10 40. 000 39.470 34. 850 34.450 29. 000 28.350 

3 42. 000 41.764 40.415 40. 165 38. 500 38. 103 

42 2 42. 000 9 汪 光 38.375 38.020 34. 000 33,; 过 31 
10 42. 000 41.470 36. 850 36.450 31. 000 30. 350 

3 44. 000 43.764 42.415 42.165 40. 500 40. 103 

44 学 44. 000 43.575 40.375 40.020 36. 000 35.431 
12 44. 000 43.400 37. 840 ER 31. 000 30. 309 

本 46. 000 45.764 44.415 44.150 42. 500 42.084 

46 8 46. 000 45.550 41. 868 41.468 37. 000 36.368 
1 46. 000 45.400 39. 840 39.365 33. 000 32.246 

3 48. 000 47.764 46.415 46.150 44. 500 44.084 

48 8 48. 000 47.550 43. 868 43.468 39. 000 38.368 
12 48. 000 47.400 41. 840 41.365 35. 000 34.246 

人 50. 000 49.764 48.415 48.150 46. 500 46.084 

50 8 50. 000 49.550 45. 868 45.468 41. 000 40. 368 
12 50. 000 49.400 43. 840 43.365 37. 000 36.246 

3 52.000 51.764 50.415 50.150 48. 500 48.084 

52 8 52. 000 51.550 47. 868 47.468 43. 000 42. 368 
12 52.000 $51.400 45. 840 i 39. 000 38.246 

3 55. 000 54.764 53.415 53.150 $51.500 51.084 

55 9 55. 000 54.500 50.360 49.935 45. 000 44.329 
14 55. 000 54.330 47. 820 47.320 39. 000 38. 195 

3 60. 000 59.764 58.415 58.150 56. 500 56.084 

60 9 60. 000 59.500 55.360 54.935 50. 000 49.329 
14 60. 000 59.330 52. 820 52.320 44. 000 43.195 






























































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 . 469 . 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”中 大 径 中 径 录 - 泡 
d Pr dia din dynmax dynmin d3max dmin 

4 65.000 64.700 62.905 62.605 60.500 60. 030 

65 10 65.000 64.470 59. 850 59.425 54.000 53.319 
16 65.000 64.290 56.810 56.280 47. 000 46. 147 

4 70. 000 69.700 67. 905 67.605 65.500 65.030 

70 10 70. 000 69.470 64. 850 64.425 59.000 58.319 
16 70. 000 69.290 61.810 61.280 52.000 51.147 

4 75. 000 74.700 72.905 72.605 70. 500 70. 030 

75 10 75. 000 74.470 69. 850 69.425 64. 000 63.319 
16 75. 000 74.290 66.810 66.280 57.000 56.147 

4 80. 000 79.700 77.905 77.605 75. 500 75.030 

80 10 80. 000 79.470 74. 850 T4425 69. 000 68.319 
16 80. 000 79.290 71.810 71.280 62. 000 61. 147 

4 85. 000 84.700 82. 905 82.605 80. 500 80. 030 

85 1 85. 000 84.400 78. 840 78.365 72. 000 71.246 
18 85. 000 84.200 75. 800 75.240 65.000 64. 100 

4 90. 000 89.700 87.905 87.605 85. 500 85.030 

90 12 90. 000 89.400 83. 840 83.365 77. 000 76.246 
18 90. 000 89.200 80. 800 80.240 70. 000 69. 100 

4 95. 000 94.700 92. 905 92.590 90. 500 90.011 

95 12 95. 000 94.400 88. 840 88.340 82. 000 81.215 
18 95. 000 94.200 85. 800 85.200 75. 000 74.050 

4 100. 000 99.700 97.905 97.590 95. 500 95.011 

100 1 100. 000 99.400 93. 840 93.340 87. 000 86.215 
20 100. 000 99.150 89.788 89.188 78. 000 77.038 

4 105. 000 104.700 102. 905 102.590 100. 500 100.011 

105 12 105. 000 104.400 98. 840 98.340 92. 000 91.215 
20 105. 000 104.150 94.788 94.188 83. 000 82. 038 

4 110. 000 109.700 107. 905 107.590 105. 500 105.011 

110 12 110. 000 109.400 103. 840 103.340 97. 000 96.215 
20 110. 000 109. 150 99.788 99.188 88. 000 87. 038 

6 115. 000 114.625 111. 882 111.507 108. 000 107.413 

115 14 115. 000 114.330 107. 820 107.290 99. 000 98.157 
2 115. 000 114. 100 103.776 103. 146 91. 000 89.989 

6 120. 000 119.625 116. 882 116.507 113. 000 112.413 

120 14 120. 000 119.330 112. 820 112.290 104. 000 103.157 
22 120. 000 119. 100 108.776 108. 146 96. 000 94.989 






























































































































































“ 470 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”路 大 径 中 径 小 径 
d P dinax din dymax do2min d3max dsmin 
6 125. 000 124.625 121. 882 121.507 118. 000 117.413 
125 14 125. 000 124.330 117. 820 117.290 109. 000 108. 157 
22 125. 000 124. 100 113.776 113.146 101. 000 99.989 
6 130. 000 129.625 126. 882 126.507 123. 000 122.413 
130 14 130. 000 129.330 122. 820 122.290 114. 000 113.157 
22 130. 000 129. 100 118.776 118.146 106. 000 104.989 
6 135. 000 134.625 131. 882 131.507 128. 000 127.413 
135 14 135. 000 134.330 127. 820 127.290 119. 000 118.157 
24 135. 000 134.050 122.764 122.094 109. 000 107.926 
6 140. 000 139.625 136. 882 136.507 133. 000 132.413 
140 14 140. 000 139.330 132. 820 132.290 124. 000 123.157 
24 140. 000 139.050 127.764 127.094 114. 000 112.926 
6 145. 000 144.625 141. 882 141.507 138. 000 137.413 
145 14 145. 000 144.330 137. 820 137.290 129. 000 128. 157 
24 145. 000 144.050 132.764 132.094 119. 000 117.926 
6 150. 000 149.625 146. 882 146.507 143. 000 142.413 
150 16 150. 000 149.290 141.810 141.250 132. 000 131.110 
24 150. 000 149.050 137.764 137.094 124. 000 122.926 
6 155. 000 154.625 151. 882 151.507 148. 000 147.413 
155 16 155. 000 154.290 146. 810 146.250 137. 000 136. 110 
24 155. 000 154.050 142.764 142.094 129. 000 127.926 
6 160. 000 159.625 156. 882 156.507 153. 000 152.413 
160 16 160. 000 159.290 151.810 151.250 142. 000 141.110 
28 160. 000 158.940 145.750 145.040 130. 000 128. 862 
6 165. 000 164.625 161. 882 161.507 158. 000 157.413 
165 16 165. 000 164.290 156. 810 156.250 147. 000 146.110 
28 165. 000 163.940 150.750 150.040 135. 000 133. 862 
6 170. 000 169.625 166. 882 166.507 163. 000 162.413 
170 16 170. 000 169.290 161.810 161.250 152. 000 151.110 
28 170. 000 168.940 155.750 155.040 140. 000 138. 862 
8 175. 000 174.550 170. 868 170.443 166. 000 165.337 
175 16 175. 000 174.290 166. 810 166.250 157. 000 156.110 
28 175. 000 173.940 160. 750 160.040 145. 000 143. 862 
8 180. 000 179.550 175. 868 175.443 171. 000 170.337 
180 18 180. 000 179.200 170. 800 170.200 160. 000 159.050 
28 180. 000 178.940 165.750 165.040 150. 000 148. 862 






























































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 .471 . 

( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ”路 大 径 中 径 小 径 

d Pr dinax din dymax dynmin d3max dsmin 
8 185. 000 184.550 180. 868 180.418 176. 000 175.305 
185 18 185. 000 184.200 175. 800 175.170 165. 000 164.013 
32 185. 000 183.880 168.735 167.935 151. 000 149.735 
8 190. 000 189.550 185. 868 185.418 181. 000 180. 305 
190 18 190. 000 189.200 180. 800 180. 170 170. 000 169.013 
32 190. 000 188.880 173.735 172.935 156. 000 154.735 
8 195. 000 194.550 190. 868 190.418 186. 000 185.305 
195 18 195. 000 194.200 185. 800 185.170 175. 000 174.013 
32 195. 000 193. 880 178.735 177.935 161. 000 159.735 
8 200. 000 199.550 195. 868 195.418 191. 000 190.305 
200 18 200. 000 199.200 190. 800 190. 170 180. 000 179.013 
32 200. 000 198.880 183.735 182.935 166. 000 164.735 
8 210. 000 209.550 205. 868 205.418 201. 000 200.305 
210 20 210. 000 209. 150 199.788 199.118 188. 000 186.950 
36 210. 000 208.750 191.720 190. 870 172. 000 170.657 
8 220. 000 219.550 215. 868 215.418 211. 000 210.305 
220 20 220. 000 219.150 209.788 209.118 198. 000 196.950 
36 220. 000 218.750 201.720 200. 870 182. 000 180.657 
8 230. 000 229.550 225. 868 225.418 221. 000 220.305 
230 20 230. 000 229.150 219.788 219.118 208. 000 206.950 
36 230. 000 228.750 211.720 210.870 192. 000 190.657 
8 240. 000 239.550 235. 868 235.418 231. 000 230.305 
240 22 240. 000 239. 100 228.776 228. 106 216. 000 214.938 
36 240. 000 238.750 221.720 220.870 202. 000 200.657 
12 250. 000 249.400 243. 840 243.310 237. 000 236.177 
250 22 250. 000 249. 100 238.776 238.106 226. 000 224.938 
40 250. 000 248.680 229.700 228.850 208. 000 206.637 
12 260. 000 259.400 253. 840 253.310 247. 000 246.177 
260 22 260. 000 239. 100 248.776 248.106 236. 000 234.938 
40 260. 000 258.680 239.700 238.850 218. 000 216.637 
12 270. 000 269.400 263. 840 263.310 257. 000 256.177 
270 24 270. 000 269.050 257.764 257.054 244. 000 242.876 
40 270. 000 268.680 249.700 248.850 228. 000 226.637 
12 280. 000 279.400 273. 840 273.310 267. 000 266.177 
280 24 280. 000 279.050 267.764 267.054 254. 000 252.876 
40 280. 000 278.680 259.700 258.850 238. 000 236.637 































































































































































































* 472 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 中 大 径 中 径 小 径 
d P max din 2max dyin 3max 3min 
12 290. 000 289.400 283. 840 283.310 277. 000 276.177 
290 24 290. 000 289.050 277.764 277.054 264. 000 262.876 
44 290. 000 288.600 267.685 266.785 244. 000 242.560 
12 300. 000 299.400 293. 840 293.310 287. 000 286.177 
300 24 300. 000 299.050 287.764 287.054 274. 000 272.876 
44 300. 000 298.600 277.685 276.785 254. 000 252.560 
8e: 公称 直径 8 ~300mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-81。 
表 5-81 8e 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 12359 一 2008) (mm) 
公称 直径 螺 。 中 大 径 中 径 小 径 
d Pr dnax din dynax do2min danmax danmin 
8 1.5 8. 000 7.850 7.183 6.971 6.200 5.868 
1.5 9. 000 8.850 8.183 7.971 7.200 6.868 
2 9. 000 8.820 7.929 7.693 6.500 6.134 
1.5 10. 000 9.850 9.183 8.971 8.200 7.868 
2 10. 000 9.820 8.929 8.693 7.500 7.134 
2 11. 000 10. 820 9.929 9.693 8.500 8. 134 
了 3 11. 000 10.764 9.415 9.150 7.500 7.084 
2 12. 000 11.820 10. 929 10.679 9.500 9.117 
le 3 12. 000 11.764 10.415 10.135 8.500 8.065 
2 14. 000 13.820 12. 929 12.679 11. 500 11.117 
多 3 14. 000 13.764 12.415 12.135 10. 500 10.065 
2 16. 000 15. 820 14.929 14.679 13.500 43; 117 
< 4 16. 000 15.700 13.905 13.570 11. 500 10. 986 
2 18. 000 17.820 16. 929 16.679 15. 500 15.117 
4 18. 000 17.700 15.905 15.570 13.500 12.986 
2 20. 000 19.820 18. 929 18.679 17. 500 17.117 
> 4 20. 000 19.700 17.905 17.570 15. 500 14.986 
3 22. 000 21.764 20.415 20.135 18. 500 18.065 
22 5 22. 000 21.665 19. 394 19.039 16. 500 15.950 
8 22. 000 21.550 17. 868 17.418 13. 000 12.305 
3 24. 000 23.764 22.415 22. 100 20. 500 20.021 
24 3 24. 000 23.665 21.394 21.019 18. 500 17.925 
8 24. 000 23.550 19. 868 19.393 15. 000 14.274 
3 26. 000 25.764 24.415 24. 100 22. 500 22.021 
26 5 26. 000 25.665 23.394 23.019 20. 500 19.925 
8 26. 000 25.550 21. 868 21.393 17. 000 16.274 






























































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 . 473 . 

( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ”中 大 径 中 径 未 疱 

d Pr a din dynmax dynmin d3max dmin 
3 28. 000 27.764 26.415 26.100 24.500 24.021 

28 入 28. 000 27.665 25.394 25.019 22.500 21.925 
8 28. 000 271.350 23. 868 23.393 19. 000 18.274 

3 30. 000 29.764 28.415 28. 100 26. 500 26.021 

30 6 30. 000 29.625 26. 882 26.457 23. 000 .2.35 
10 30. 000 29.470 24. 850 24.350 19. 000 18. 225 

六 32. 000 31.764 30.415 30. 100 28. 500 28.021 

22 6 32. 000 31.625 28. 882 28.457 25. 000 24.351 
10 32. 000 31.470 26. 850 26.350 21. 000 2 

3 34. 000 33.764 32.415 32. 100 30. 500 30. 021 

34 6 34. 000 33.625 30. 882 30.457 27. 000 26.351 
10 34. 000 33.470 28. 850 28.350 23.000 22.225 

3 36. 000 35.764 34.415 34.100 32. 500 32.021 

36 6 36. 000 35.625 32. 882 32.457 29. 000 28.351 
10 36. 000 35.470 30. 850 30.350 25. 000 24.225 

3 38. 000 37.764 36.415 36. 100 34. 500 34. 021 

38 38. 000 97 34.375 33..025 30. 000 29.312 
10 38. 000 37.470 32. 850 32.350 27. 000 26.225 

二 40. 000 39.764 38.415 38. 100 36. 500 36.021 

40 学 40. 000 39.575 36.375 35.925 32. 000 31,312 
10 40. 000 39.470 34.850 34.350 29. 000 28.225 

3 42. 000 41.764 40.415 40. 100 38. 500 38. 021 

42 42. 000 da575 38.375 S70 34. 000 337312 
10 42. 000 41.470 36. 850 36.350 31. 000 30. 225 

人 44. 000 43.764 42.415 42.100 40. 500 40. 021 

44 学 44. 000 575 40.375 39.925 36. 000 i 
12 44. 000 43.400 37. 840 37.310 31. 000 cid 

3 46. 000 45.764 44.415 44.080 42. 500 41.996 

46 8 46. 000 45.550 41. 868 41.368 37. 000 36.243 
12 46. 000 45.400 39. 840 39.240 33. 000 32. 090 

3 48. 000 47.764 46.415 46.080 44. 500 43.996 

48 8 48. 000 47.550 43. 868 43.368 39. 000 38.243 
有 48. 000 47.400 41. 840 41.240 35. 000 34.090 

3 50. 000 49.764 48.415 48.080 46. 500 45.996 

50 8 50. 000 49.550 45. 868 45.368 41. 000 40.243 
12 50. 000 49.400 43. 840 43.240 37. 000 36. 090 






























































































































































. 474 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ”上 距 大 径 中 径 小 径 

d P dnax duin dymax domin d3max dsmin 
3 52. 000 51.764 50.415 50.080 48. 500 47.996 

52 8 52. 000 51.550 47.868 47.368 43. 000 42.243 
12 52. 000 51.400 45. 840 45.240 39. 000 38. 090 

3 55. 000 54.764 53.415 53.080 51.500 50.996 

59 9 55. 000 54.500 50.360 49.830 45. 000 44. 197 
14 55. 000 54.330 47. 820 47.190 39. 000 38.033 

3 60. 000 59.764 58.415 58.080 56. 500 55.996 

60 9 60. 000 59.500 55.360 54.830 50. 000 49.197 
14 60. 000 59.330 52. 820 52.190 44. 000 43. 033 

4 65. 000 64.700 62.905 62.530 60. 500 59.936 

65 10 65. 000 64.470 59. 850 59.320 54. 000 53.187 
16 65. 000 64.290 56.810 56.140 47.000 45.972 

4 70. 000 69.700 67.905 67.530 65. 500 64.936 

70 10 70. 000 69.470 64. 850 64.320 59. 000 58.187 
16 70. 000 69.290 61.810 61.140 52. 000 50.972 

4 75. 000 74.700 72.905 72.530 70. 500 69.936 

75 10 75. 000 74.470 69. 850 69.320 64. 000 63. 187 
16 75. 000 74.290 66.810 66.140 57. 000 55.972 

4 80. 000 79.700 77.905 77.530 75. 500 74.936 

80 10 80. 000 79.470 74. 850 74.320 69. 000 68. 187 
16 80. 000 79.290 71.810 71.140 62. 000 60. 972 

4 85. 000 84.700 82. 905 82.530 80. 500 79.936 

85 12 85. 000 84.400 78. 840 78.240 72. 000 71. 090 
18 85. 000 84.200 75. 800 75.090 65. 000 63.912 

4 90. 000 89.700 87.905 87.530 85. 500 84.936 

90 12 90. 000 89.400 83. 840 83.240 77. 000 76. 090 
18 90. 000 89.200 80. 800 80.090 70. 000 68.912 

4 95. 000 94.700 92.905 92.505 90. 500 89. 905 

95 12 95. 000 94.400 88. 840 88.210 82. 000 81. 053 
18 95. 000 94.200 85. 800 85.050 75. 000 73. 862 

4 100. 000 99.700 97.905 97.505 95. 500 94.905 

100 12 100. 000 99.400 93. 840 93.210 87. 000 86. 053 
20 100. 000 99.150 89.788 89.038 78. 000 76. 850 

4 105. 000 104.700 102.905 102.505 100. 500 99.905 

105 12 105. 000 104.400 98. 840 98.210 92.000 91.053 
20 105. 000 104.150 94.788 94.038 83. 000 81. 850 






























































































































































第 S 音 螺纹 的 公差 与 配 .475 . 

( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 

d Pr a din dynmax dynmin d3max dmin 
4 110. 000 109.700 107. 905 107.505 105. 500 104.905 

110 12 110. 000 109.400 103. 840 103.210 97. 000 96. 053 
20 110. 000 109. 150 99.788 99.038 88. 000 86. 850 
6 115. 000 114.625 111. 882 111.407 108. 000 107. 288 
115 14 115. 000 114.330 107. 820 107.150 99. 000 97.982 
22 115. 000 114.100 103.776 102.976 91.000 89.776 
6 120. 000 119.625 116. 882 116.407 113. 000 112.288 
120 14 120. 000 119.330 112. 820 112.150 104. 000 102.982 
22 120. 000 119. 100 108.776 107.976 96. 000 94.776 
6 125. 000 124.625 121. 882 121.407 118. 000 117.288 
125 14 125. 000 124.330 117. 820 117.150 109. 000 107.982 
22 125. 000 124. 100 113.776 112.976 101. 000 99.776 
6 130. 000 129.625 126. 882 126.407 123. 000 122.288 
130 14 130. 000 129.330 122. 820 122. 150 114. 000 112.982 
22 130. 000 129. 100 118.776 117.976 106. 000 104.776 
6 135. 000 134.625 131. 882 131.407 128. 000 127.288 
135 14 135. 000 134.330 127. 820 127.150 119. 000 117.982 
24 135. 000 134.050 122.764 121.914 109. 000 107.701 
6 140. 000 139.625 136. 882 136.407 133. 000 132.288 
140 14 140. 000 139.330 132. 820 132. 150 124. 000 122.982 
24 140. 000 139.050 127.764 126.914 114. 000 112.701 
6 145. 000 144.625 141. 882 141.407 138. 000 137.288 
145 14 145. 000 144.330 137. 820 137.150 129. 000 127.982 
24 145. 000 144.050 132.764 131.914 119. 000 117.701 
6 150. 000 149.625 146. 882 146.407 143. 000 142.288 
150 16 150. 000 149.290 141.810 141. 100 132. 000 130.922 
24 150. 000 149.050 137.764 136.914 124. 000 122.701 
6 155. 000 154.625 151. 882 151.407 148. 000 147.288 
155 16 155. 000 154.290 146. 810 146. 100 137. 000 135.922 
24 155. 000 154.050 142.764 141.914 129. 000 127.701 
6 160. 000 159.625 156. 882 156.407 153. 000 152.288 
160 16 160. 000 159.290 151.810 151.100 142. 000 140.922 
28 160. 000 158.940 145.750 144.850 130. 000 128.625 
6 165. 000 164.625 161. 882 161.407 158. 000 157.288 
165 16 165. 000 164.290 156. 810 156. 100 147. 000 145.922 
28 165. 000 163.940 150.750 149. 850 135. 000 133.625 






























































































































































“476 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”路 大 径 中 生 小 径 
d P dinax din dymax dynmin d3max dsmin 
6 170. 000 169.625 166. 882 166.407 163. 000 162.288 
170 16 170. 000 169.290 161.810 161. 100 152. 000 150.922 
28 170. 000 168.940 155.750 154. 850 140. 000 138.625 
8 175. 000 174.550 170. 868 170.338 166. 000 165.205 
175 16 175. 000 174.290 166. 810 166. 100 157. 000 155.922 
28 175. 000 173.940 160. 750 159. 850 145. 000 143.625 
8 180. 000 179.550 175. 868 175.338 171. 000 170.205 
180 18 180. 000 179.200 170. 800 170.050 160. 000 158. 862 
28 180. 000 178.940 165.750 164. 850 150. 000 148.625 
8 185. 000 184.550 180. 868 180. 308 176. 000 175.168 
185 18 185. 000 184.200 175. 800 175.000 165. 000 163. 800 
32 185. 000 183. 880 168.735 167.735 151. 000 149.485 
8 190. 000 189.550 185. 868 185.308 181. 000 180. 168 
190 18 190. 000 189.200 180. 800 180.000 170. 000 168. 800 
32 190. 000 188. 880 173.735 172.735 156. 000 154.485 
8 195. 000 194.550 190. 868 190.308 186. 000 185. 168 
195 18 195. 000 194.200 185. 800 185.000 175. 000 173. 800 
32 195. 000 193. 880 178.735 177.735 161. 000 159.485 
8 200. 000 199.550 195. 868 195.308 191. 000 190. 168 
200 18 200. 000 199.200 190. 800 190. 000 180. 000 178. 800 
32 200. 000 198. 880 183.735 182.735 166. 000 164.485 
8 210. 000 209.550 205. 868 205.308 201. 000 200. 168 
210 20 210. 000 209.150 199.788 198.938 188. 000 186.725 
36 210. 000 208.750 191.720 190.660 172. 000 170.395 
8 220. 000 219.550 215. 868 215.308 211. 000 210. 168 
220 20 220. 000 219. 150 209.788 208.938 198. 000 196.725 
36 220. 000 218.750 201.720 200.660 182. 000 180.395 
8 230. 000 229.550 225. 868 225.308 221. 000 220. 168 
230 20 230. 000 229. 150 219.788 218.938 208. 000 206.725 
36 230. 000 228.750 211.720 210.660 192. 000 190.395 
8 240. 000 239.550 235. 868 235.308 231. 000 230. 168 
240 2 240. 000 239. 100 228.776 227.926 216. 000 214.713 
36 240. 000 238.750 221.720 220.660 202. 000 200.395 
12 250. 000 249.400 243. 840 243.170 237. 000 236. 002 
250 22 250. 000 249. 100 238.776 237.926 226. 000 224.713 
40 250. 000 248.680 229.700 228.640 208. 000 206.375 




















































































































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 .477 . 
( 续 ) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
d Pr dax din 2max domin 3max 3min 
12 260. 000 259.400 253. 840 253.170 247. 000 246.002 
260 22. 260. 000 259.100 248.776 247.926 236. 000 234.713 
40 260. 000 258.680 239.700 238.640 218. 000 216.375 
12 270. 000 269.400 263. 840 263.170 257. 000 256.002 
270 24 270. 000 269.050 257.764 256.864 244. 000 242.639 
40 270. 000 268.680 249.700 248.640 228. 000 226.375 
12 280. 000 279.400 273. 840 273. 170 267. 000 266.002 
280 24 280. 000 279.050 267.764 266. 864 254. 000 252.639 
40 280. 000 278.680 259.700 258.640 238. 000 236.375 
12 290. 000 289.400 283. 840 283.170 277. 000 276.002 
290 24 290. 000 289.050 277.764 276. 864 264. 000 262.639 
44 290. 000 288.600 267.685 266.565 244. 000 242.285 
12 300. 000 299.400 293. 840 293. 170 287. 000 286. 002 
300 24 300. 000 299.050 287.764 286.864 274. 000 272.639 
44 300. 000 298.600 277.685 276.565 254. 000 252.285 
8c: 公称 直径 8 ~300mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-82 。 
表 5-82 8c 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GBAT 12359 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
d P dax din domax dyin dsmax dsnin 
8 PzS: 8. 000 7.850 7.110 6.898 6.200 5.795 
1.5 9.000 8.850 8.110 7.898 7.200 6.795 
2 9.000 8.820 7.850 7.614 6.500 6.055 
1.5 10. 000 9.850 9.110 8.898 8.200 7.795 
a 2 10. 000 9.820 8. 850 8.614 7.500 7.055 
2 11. 000 10. 820 9. 850 9.614 8.500 8.055 
| 3 11. 000 10.764 9.330 9.065 7.500 6.999 
2 12. 000 11.820 10. 850 10.600 9.500 9.038 
3 12. 000 11.764 10. 330 10.050 8.500 7.980 
2 14. 000 13.820 12. 850 12.600 11. 500 11.038 
外 3 14. 000 13.764 12. 330 12.050 10. 500 9.980 
2 16. 000 15. 820 14. 850 14.600 13.500 13.038 
四 4 16. 000 15.700 13.810 13.475 11. 500 10. 891 
2 18. 000 17.820 16. 850 16.600 15. 500 15.038 
4 18. 000 17.700 15.810 15.475 13.500 12. 891 
2 20. 000 19. 820 18. 850 18.600 17. 500 17.038 
> 4 20. 000 19.700 17.810 17.475 15. 500 14. 891 









































































































































“478 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”路 大 径 中 径 小 径 

d 下 dinax din dymax dynmin d3max dsmin 
3 22. 000 21.764 20.330 20.050 18. 500 17.980 

22 5 22. 000 21.665 19.288 18.933 16. 500 15. 844 
8 22. 000 21.550 17.735 17.285 13. 000 12. 172 

3 24. 000 23.764 22.330 22.015 20. 500 19.936 

24 5 24. 000 23.665 21.288 20.913 18. 500 17.819 
8 24. 000 23.550 19.735 19.260 15. 000 14.141 

3 26. 000 25.764 24.330 24.015 22. 500 21.936 

26 5 26. 000 25.665 23.288 22.913 20. 500 19.819 
8 26. 000 25.550 21.735 21.260 17. 000 16. 141 

3 28. 000 27.764 26. 330 26.015 24. 500 23.936 

28 5 28. 000 27.665 25. 288 24.913 22. 500 21.819 
8 28. 000 27.550 23;735 23.260 19. 000 18. 141 

3 30. 000 29.764 28.330 28.015 26. 500 25.936 

30 6 30. 000 29.625 26.764 26.339 23. 000 22.233 
10 30. 000 29.470 24.700 24.200 19. 000 18.075 

3 32. 000 31.764 30. 330 30.015 28. 500 27.936 

32 6 32. 000 31.625 28.764 28.339 25. 000 24.233 
10 32. 000 31.470 26.700 26.200 21. 000 20. 075 

3 34. 000 33.764 32.330 32.015 30. 500 29.936 

34 6 34. 000 33.625 30.764 30.339 27. 000 26. 233 
10 34. 000 33.470 28.700 28.200 23. 000 22. 075 

3 36. 000 35.764 34.330 34.015 32. 500 31.936 

36 6 36. 000 35.625 32.764 32.339 29. 000 28.233 
10 36. 000 35.470 30.700 30.200 25. 000 24.075 

3 38. 000 37.764 36.330 36.015 34. 500 33.936 

38 7 38. 000 37.575 34.250 33.800 30. 000 29. 187 
10 38. 000 37.470 32.700 32.200 27. 000 26.075 

3 40. 000 39.764 38.330 38.015 36. 500 35.936 

40 gh 40. 000 39.575 36.250 35.800 32. 000 31. 187 
10 40. 000 39.470 34. 700 34.200 29. 000 28. 075 

3 42. 000 41.764 40. 330 40.015 38.500 37.936 

42 7 42. 000 41.575 38.250 37.800 34. 000 33. 187 
10 42. 000 41.470 36.700 36.200 31. 000 30. 075 

3 44. 000 43.764 42.330 42.015 40. 500 39. 936 

44 沁 44. 000 43.575 40.250 39.800 36. 000 35. 187 
12 44. 000 43.400 37.665 37.135 31. 000 30. 002 






























































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 . 479. 

( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ”中 大 径 中 径 未 疱 

d Pr dia din dynmax dynmin d3max dmin 
3 46. 000 45.764 44.330 43.995 42.500 41.911 

46 8 46. 000 45.550 435 41.235 37. 000 36. 110 
12 46. 000 45.400 39.665 39.065 33. 000 S1915 

3 48. 000 47.764 46. 330 45.995 44. 500 43.911 

48 8 48. 000 47.550 3 35 43.235 39. 000 38. 110 
12 48. 000 47.400 41.665 41.065 35. 000 33.915 

3 50. 000 49.764 48.330 47.995 46. 500 45.911 

50 8 50. 000 49.550 CAs Win 45.235 41. 000 40. 110 
12 50. 000 49.400 43.665 43.065 37. 000 35.915 

3 52.000 51.764 50.330 49.995 48. 500 47.911 

与 二 8 5S2. 000 $51.550 17,735 3 43. 000 42.110 
人 52. 000 51.400 45.665 45.065 39. 000 37.915 

3 55. 000 54.764 53.330 52.995 $51.500 50.911 

1 9 55. 000 54.500 50. 220 49.690 45. 000 44.057 
14 55. 000 54.330 47.645 47.015 39. 000 37.858 

3 60. 000 59.764 58.330 57.995 56. 500 55.911 

60 9 60. 000 59.500 55.,220 54.690 50. 000 49.057 
14 60. 000 59.330 52.645 52.015 44. 000 42. 858 

4 65.000 64.700 62.810 62.435 60. 500 59.841 

65 10 65.000 64.470 59.700 59.170 54.000 53.037 
16 65.000 64.290 56.625 5 5 47. 000 45.787 

4 70. 000 69.700 67.810 7:435 65.500 64. 841 

70 10 70. 000 69.470 64.700 64.170 59. 000 58.037 
16 70. 000 69.290 61.625 60.955 52.000 50.787 

4 75. 000 74.700 72.810 T2435 70. 500 69. 841 

75 10 75. 000 74.470 69.700 69.170 64. 000 63.037 
16 75. 000 74.290 66.625 65.955 57.000 55.787 

4 80. 000 79.700 77.810 JE dA3S 75. 500 74.841 

80 10 80. 000 79.470 74.700 74.170 69. 000 68.037 
16 80. 000 79.290 TT1.625 70.955 62. 000 60.787 

4 85. 000 84.700 82.810 82.435 80. 500 79.841 

85 过 85. 000 84.400 78.665 78.065 72. 000 70.915 
18 85. 000 84.200 75.600 74.890 65. 000 63.712 

4 90. 000 89.700 87.810 87.435 85. 500 84. 841 

90 12 90. 000 89.400 83. 665 83. 065 77. 000 75.915 
18 90. 000 89.200 80. 600 79. 890 70. 000 68.712 






























































































































































480 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”中 大 径 中 径 未 疱 
d Pr 2 din dynmax dynmin d3max dmin 
4 95. 000 94.700 92.810 92.410 90. 500 89.810 
95 12 95. 000 94.400 88. 665 88.035 82. 000 80. 878 
18 95. 000 94.200 85. 600 84.850 75. 000 73.662 
4 100. 000 99.700 97.810 97.410 95. 500 94.810 
100 12 100. 000 99.400 93. 665 93.035 87. 000 85. 878 
20 100. 000 99.150 89.575 88.825 78. 000 76.637 
4 105. 000 104.700 102. 810 102.410 100. 500 99.810 
105 人 105. 000 104.400 98.665 98.035 92. 000 90. 878 
20 105. 000 104. 150 94.575 93.825 83. 000 81. 637 
4 110. 000 109.700 107. 810 107.410 105. 500 104.810 
110 12 110. 000 109.400 103.665 103.035 97. 000 95. 878 
20 110. 000 109. 150 99.575 98.825 88. 000 86. 637 
6 115. 000 114.625 111.764 111.289 108. 000 107. 170 
115 14 115. 000 114.330 107. 645 106.975 99. 000 97. 807 
22 115. 000 114. 100 103.550 102.750 91. 000 89.550 
6 120. 000 119.625 116.764 116.289 113. 000 112.170 
120 14 120. 000 119.330 112. 645 111.975 104. 000 102. 807 
过 二 120. 000 119. 100 108. 550 107.750 96. 000 94.550 
6 125. 000 124.625 121.764 121.289 118. 000 117.170 
125 14 125. 000 124.330 117. 645 116.975 109. 000 107. 807 
ey, 125. 000 124. 100 113.550 112.750 101. 000 99.550 
6 130. 000 129.625 126.764 126.289 123. 000 122. 170 
130 14 130. 000 129.330 122.645 121.975 114. 000 112. 807 
22 130. 000 129. 100 118.550 117.750 106. 000 104.550 
6 135. 000 134.625 131.764 131.289 128. 000 127.170 
TS 14 135. 000 134.330 127. 645 126.975 119. 000 117. 807 
24 135. 000 134.050 122..525 121.675 109. 000 107.462 
6 140. 000 139.625 136. 764 136.289 133. 000 132. 170 
140 14 140. 000 139.330 132.645 131.975 124. 000 122. 807 
24 140. 000 139.050 127,..525 126.675 114. 000 112.462 
6 145. 000 144.625 141.764 141.289 138. 000 137.170 
145 14 145. 000 144.330 137.645 136.975 129. 000 127. 807 
24 145. 000 144.050 132,525 131,.675 119. 000 117.462 
6 150. 000 149.625 146.764 146.289 143. 000 142. 170 
150 16 150. 000 149.290 141.625 140.915 132. 000 130.737 
24 150. 000 149.050 137.3525 136.675 124. 000 122.462 






























































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 . 481 . 

( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ”路 大 径 中 径 小 径 

d P Ce din dymax dynmin d3max dsmin 
6 155. 000 154.625 151.764 151.289 148. 000 147. 170 
155 16 155. 000 154.290 146. 625 145.915 137. 000 135.737 
24 155. 000 154.050 142. 525 141.675 129. 000 127.462 
6 160. 000 159.625 156.764 156.289 153. 000 152. 170 
160 16 160. 000 159.290 151. 625 150.915 142. 000 140.737 
28 160. 000 158.940 145. 500 144.600 130. 000 128.375 
6 165. 000 164.625 161.764 161.289 158. 000 157. 170 
165 16 165. 000 164.290 156. 625 155.915 147. 000 145.737 
28 165. 000 163.940 150. 500 149.600 135. 000 133.375 
6 170. 000 169.625 166.764 166.289 163. 000 162.170 
170 16 170. 000 169.290 161. 625 160.915 152. 000 150.737 
28 170. 000 168.940 155. 500 154.600 140. 000 138.375 
8 175. 000 174.550 170.735 170.205 166. 000 165.072 
175 16 175. 000 174.290 166. 625 165.915 157. 000 155.737 
28 175. 000 173.940 160. 500 159.600 145. 000 143.375 
8 180. 000 179.550 175.735 175.205 171. 000 170.072 
180 18 180. 000 179.200 170. 600 169. 850 160. 000 158.662 
28 180. 000 178.940 165. 500 164.600 150. 000 148.375 
8 185. 000 184.550 180.735 180.175 176. 000 175.035 
185 18 185. 000 184.200 175. 600 174. 800 165. 000 163. 600 
32 185. 000 183.880 168.470 167.470 151. 000 149.220 
8 190. 000 189.550 185.735 185.175 181. 000 180.035 
190 18 190. 000 189.200 180. 600 179. 800 170. 000 168.600 
32 190. 000 188.880 173.470 172.470 156. 000 154.220 
8 195. 000 194.550 190.735 190.175 186. 000 185.035 
195 18 195. 000 194.200 185. 600 184. 800 175. 000 173.600 
32 195. 000 193. 880 178.470 177.470 161. 000 159.220 
8 200. 000 199.550 195.735 195.175 191. 000 190. 035 
200 18 200. 000 199.200 190. 600 189. 800 180. 000 178.600 
32 200. 000 198. 880 183.470 182.470 166. 000 164.220 
8 210. 000 209.550 205.735 205.175 201. 000 200.035 
210 20 210. 000 209.150 199. 575 198.725 188. 000 186.512 
36 210. 000 208.750 191.440 190.380 172. 000 170.115 
8 220. 000 219.550 215.735 215.175 211. 000 210.035 
220 20 220. 000 219.150 209. 575 208.725 198. 000 196.512 
36 220. 000 218.750 201.440 200.380 182. 000 180. 115 




























































































































































































482 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ” 距 大 径 中 径 小 ” 径 
d 及 0 din dynmax dynmin d3max dmin 
8 230. 000 229.550 223;735 225;175 221. 000 220. 035 
230 20 230. 000 229. 150 219.575 218.725 208. 000 206.512 
36 230. 000 228.750 211.440 210.380 192. 000 190.115 
8 240. 000 239.550 235.735 235:175 231. 000 230. 035 
240 22 240. 000 239. 100 228. 550 227.700 216. 000 214.487 
36 240. 000 238.750 221. 440 220.380 202. 000 200. 115$ 
12 250. 000 249.400 243.665 242.995 237. 000 235.827 
250 22 250. 000 249. 100 238.550 237.700 226. 000 224.487 
40 250. 000 248.680 229. 400 228.340 208. 000 206.075 
12 260. 000 259.400 253.665 252.995 247. 000 245.827 
260 22 260. 000 259.100 248.550 247.700 236. 000 234.487 
40 260. 000 258.680 239. 400 238.340 218. 000 216.075 
1]> 270. 000 269.400 263.665 262.995 257. 000 255.827 
270 24 270. 000 269.050 237.525 256.625 244. 000 242.400 
40 270. 000 268.680 249. 400 248.340 228. 000 226.075 
12 280. 000 279.400 273.665 272.995 267. 000 265.827 
280 24 280. 000 279.050 267. 525 266.625 254. 000 252.400 
40 280. 000 278.680 259.400 258.340 238. 000 236.075 
12 290. 000 289.400 283.665 282.995 277. 000 275. 827 
290 24 290. 000 289.050 277.525 276.625 264. 000 262.400 
44 290. 000 288.600 267.370 266.250 244. 000 241.970 
12 300. 000 299.400 293.665 292.995 287. 000 285.827 
300 24 300. 000 299.050 287. 525 286.625 274. 000 272.400 
44 300. 000 298.600 277.370 276.250 254. 000 251.970 
9c: 公称 直径 8 ~ 100mm 外 螺纹 的 极限 尺寸 见 表 5-83。 
表 5-83 9c 外 螺纹 的 极限 尺寸 (GB/T 12359 一 2008) (mm) 
公称 直径 | 螺 ” 距 大 径 中 径 小 ” 径 

d Pr dnax Ci dynax dyin danmax danmin 
8 1.5 8. 000 7.850 7.110 6.845 6.200 5.729 
1.5 9.000 8.850 8.110 7.845 7.200 6.729 

9 2 9. 000 8.820 7.850 7.550 6.500 5.975 
1.5 10. 000 9.850 9.110 8.845 8.200 7.729 

. . 10. 000 9.820 8. 850 8.550 7.500 6.975 
2 11. 000 10. 820 9.850 9.550 8.500 7.975 

3 11. 000 10.764 9.330 8.995 7.500 6.911 

































































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 ' 483 . 
( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ” 距 大 径 中 径 小 径 
d Pr dnax din dymax domin dsmax dsmin 
2 12. 000 11. 820 10. 850 10. 535 9. 500 8.956 
本 12. 000 11.764 10.330 9.975 8.500 7. 886 
2 14. 000 13.820 12. 850 12.535 11.500 10. 956 
下 3 14. 000 13.764 12. 330 11.975 10. 500 9. 886 
2 16. 000 15. 820 14. 850 14.535 13. 500 12. 956 
4 16. 000 15.700 13.810 13.385 11.500 10.810 
2 18. 000 17.820 16. 850 16.535 15. 500 14. 956 
4 18. 000 17.700 15.810 15.385 13. 500 12.810 
2 20. 000 19.820 18. 850 18.535 17. 500 16. 956 
人 4 20. 000 19.700 17.810 17.385 15. 500 14.810 
3 22. 000 21.764 20. 330 19.975 18. 500 17. 886 
22 5 22. 000 21. 665 19.288 18. 838 16. 500 15.725 
8 22. 000 21.550 17.735 17.175 13. 000 12. 035 
3 24. 000 23.764 22. 330 21.930 20. 500 19. 830 
24 5 24. 000 23. 665 21. 288 20. 813 18. 500 17. 694 
8 24. 000 23.550 19.735 19.135 15. 000 13. 985 
3 26. 000 25.764 24. 330 23.930 22. 500 21. 830 
26 5 26. 000 25. 665 23. 288 22. 813 20. 500 19. 694 
8 26. 000 25.550 21.735 21.135 17. 000 15. 985 
3 28. 000 27.764 26. 330 25.930 24. 500 23. 830 
28 5 28. 000 27. 665 25. 288 24. 813 22. 500 21. 694 
8 28. 000 27.550 23.735 23.135 19. 000 17. 985 
3 30. 000 29.764 28. 330 27.930 26. 500 25. 830 
30 6 30. 000 29. 625 26.764 26.234 23. 000 22. 101 
10 30. 000 29.470 24.700 24.070 19. 000 17. 913 
3 32. 000 31.764 30. 330 29.930 28. 500 27. 830 
32 6 32. 000 31. 625 28.764 28.234 25. 000 24. 101 
10 32. 000 31.470 26. 700 26.070 21. 000 19.913 
3 34. 000 33.764 32. 330 31.930 30. 500 29. 830 
34 6 34. 000 33. 625 30.764 30.234 27. 000 26. 101 
10 34. 000 33.470 28.700 28.070 23. 000 21.913 
3 36. 000 35.764 34. 330 33.930 32. 500 31. 830 
36 6 36. 000 35. 625 32.764 32.234 29. 000 28. 101 
10 36. 000 35.470 30.700 30.070 25. 000 23.913 
3 38. 000 37.764 36. 330 35.930 34. 500 33. 830 
38 7 38. 000 37.575 34. 250 33.690 30. 000 29. 050 
10 38. 000 37.470 32.700 32.070 27. 000 25. 913 






























































































































































. 484 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 

公称 直径 | 螺 ”中 大 人 在 中 径 小 径 
d P dinax din dymax dynmin d3max dsmin 
3 40. 000 39.764 38.330 37.930 36. 500 35. 830 
40 了 40. 000 39.575 36.250 35.690 32. 000 31.050 
10 40. 000 39.470 34.700 34.070 29. 000 27.913 
3 42. 000 41.764 40.330 39.930 38.500 37. 830 
42 7 42. 000 41.575 38.250 37.690 34. 000 33.050 
10 42. 000 41.470 36.700 36.070 31. 000 29.913 
3 44. 000 43.764 42.330 41.930 40. 500 39. 830 
44 久 44. 000 43.575 40.250 39.690 36. 000 35.050 
12 44.000 43.400 37.665 36.995 31. 000 29.777 
3 46. 000 45.764 44.330 43.905 42. 500 41.799 
46 8 46. 000 45.550 41.735 41.105 37. 000 35. 948 
12 46. 000 45.400 39.665 38.915 33. 000 31.727 
3 48. 000 47.764 46.330 45.905 44.500 43.799 
48 8 48. 000 47.550 43.735 43.105 39. 000 37.948 
12 48. 000 47.400 41.665 40.915 35. 000 33.727 
3 50. 000 49.764 48.330 47.905 46. 500 45.799 
50 8 50. 000 49.550 45.735 45.105 41. 000 39. 948 
12 50. 000 49.400 43.665 42.915 37. 000 335727 
3 52.000 51.764 50.330 49.905 48. 500 47.799 
52 8 52. 000 51.550 47.735 47.105 43.000 41.948 
12 52.000 51.400 45.665 44.915 39. 000 37.727 
3 55. 000 54.764 53.330 52.905 51.500 50.799 
55 9 55. 000 54.500 50.220 49.550 45. 000 43.882 
14 55. 000 54.330 47.645 46.845 39. 000 37.645 
3 60. 000 59.764 58.330 57.905 56. 500 55.799 
60 9 60. 000 59.500 55. 220 54.550 50. 000 48. 882 
14 60. 000 59.330 52.645 51.845 44. 000 42.645 
4 65.000 64.700 62.810 62.335 60. 500 59.716 
65 10 65. 000 64.470 59.700 59.030 54. 000 52. 862 
16 65.000 64.290 56.625 $5.775 47. 000 45.562 
4 70. 000 69.700 67.810 67.335 65.500 64.716 
70 10 70. 000 69.470 64.700 64.030 59. 000 57.862 
16 70. 000 69.290 61.625 60.775 52. 000 50.562 
4 75. 000 74.700 72.810 72.335 70. 500 69.716 
3 10 75. 000 74.470 69.700 69.030 64. 000 62. 862 
16 75. 000 74.290 66.625 65.775 57.000 55.562 

























































































准 为 JBMT 2886 一 2008 《机 床 梯 形 丝 枉 、 螺 母 技术 条 件 》， 代 蔡 JBAT 2886 一 1992 《机 床 梯 





























( 续 ) 
公称 直径 | 螺 ”路 大 径 中 径 小 径 

d Pp Us d d; do ds damin 
4 80. 000 79.700 77.810 77.335 75. 500 74.716 

80 10 80. 000 79.470 74.700 74.030 69. 000 67. 862 
16 80. 000 79.290 71.625 70.775 62. 000 60. 362 

4 85. 000 84.700 82.810 82.335 80. 500 79.716 

85 12 85. 000 84.400 78.665 77.915 72. 000 70.727 
18 85. 000 84.200 75.600 74.700 65.000 63.475 

4 90. 000 89.700 87.810 87.335 85. 500 84.716 

90 12 90. 000 89.400 83.665 82.915 77.000 5727 
18 90. 000 89.200 80. 600 79.700 70. 000 68. 475 

4 95. 000 94.700 92.810 92.310 90. 500 89.685 

95 12 95. 000 94.400 88.665 87.865 82. 000 80.665 
18 95. 000 94.200 85.600 84.650 75. 000 73.412 

4 100. 000 99.700 97.810 97.310 95. 500 94.685 

100 12 100. 000 99.400 93. 665 92.865 87. 000 85.665 
20 100. 000 99.150 89.575 88.625 78. 000 76.387 

五 、 机 床 梯形 丝 杠 与 螺母 

















用 于 机 床 定位 和 传动 的 组 件 梯 形 丝 杠 和 螺母 ， 组 合 精度 对 机 床 质量 至 关 重 要 。 其 现行 标 


螺纹 丝 杠 、 螺 母 》。 
本 标准 与 JB/AT 2886 一 1992 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 

标准 名 称 中 ,“ 机 床 梯形 螺纹 丝 杠 ” 改 为 “机 床 梯形 丝 杠 ”。 

用 符号 AP, 、AP;w 来 表示 丝 杠 螺纹 在 任意 60mm 、300mm 螺纹 长 度 内 的 螺 距 累积 误差 ; 
增加 了 螺 距 公差 的 符号 56; 
增加 了 螺 距 累积 公差 的 符号 Sr 、6ps00 、6pt; 
增加 了 螺纹 有 效 长 度 和 余 程 术语 定义 ; 











> 





在 表 5-85 中 
在 表 5-86 中 
































NS 


用 O125 、 Ori00 、 O1300 、 6 代替 相关 的 文字 令 述 ; 
用 Op 、 Op 、 Ops00 、 po 代替 相关 的 文字 叙述 ; 





增加 了 9 级 精度 丝 杠 螺纹 牙 型 半角 的 极限 偏差 ; 





删 去 了 原来 的 螺母 的 螺 距 及 牙 型 半角 误差 ; 

















本 标准 规定 了 机 床 梯 形 丝 杠 、 螺 母 的 术语 和 定义 、 精 度 要 求 及 检验 方法 、 产 品 的 标识 、 
外 观 质量 以 及 产品 的 防 锈 、 包 装 和 运输 等 。 

梯形 丝 杠 与 螺母 的 牙 型 角 ， 符合 GBAT 5796. 1 ， 螺 距 与 直径 符合 GBAT 5796. 2 的 单线 梯 
丝 枉 、 螺 母 。 其 他 非 标准 牙 型 角 的 梯形 丝 枉 、 螺 母 亦 可 参照 执行 。 


1. 术语 与 定 
(1) 螺旋 线 


义 
轴 向 误差 
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定义 ;螺旋 线 轴 向 误差 是 实际 螺旋 线 相对 于 理论 螺旋 线 在 轴 向 偏离 的 最 大 代数 差 值 。 
检测 方法 ; 在 丝 杠 螺纹 的 任意 2mrrad、 任 意 25mm、100mm 、300mnm 螺纹 长 度 内 及 螺纹 
有 效 长 度 内 考核 。 分 别 用 AP。、ALs 、ALiwo 、ALswo、ALi, 表 示 〈( 图 5-221) ， 在 螺纹 中 径 线 上 





测量 。 
误差 | 

















O 螺纹 长 度 
图 5-21 螺旋 线 轴 向 误差 曲线 示例 


(2) 螺旋 线 轴 向 公差 

定义 : 螺旋 线 轴 向 实际 测量 值 相对 于 理论 值 允许 的 变动 量 。 包 括 任意 2mrad 内 螺旋 线 轴 
向 公差 (以 56; 表示 ); 任意 25mm、100mm、300mm 螺纹 长 度 内 的 螺旋 线 轴 向 公差 和 螺纹 
有 效 长 度 内 的 螺旋 线 轴 向 公差 ， 分 别 以 62s 、6uo 、61300o、61, 表 示 。 

(3) 螺 距 误差 

定义 : 螺 距 的 实际 尺寸 相对 于 公称 尺寸 的 最 大 代数 差 值 ， 以 AP 表示 〈 图 5-22 ) 。 























































































































































































































6 
4 
人 
1 4 

号 2 
An | [=] 
儿 口 
了 1 3 

2 1 

规定 长 度 / 四 
4 
6 
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 


牙 数 
图 5-22 ” 螺 距 误差 曲线 示例 


(4) 螺 距 累积 误差 

定义 : 在 规定 的 螺纹 长 度 内 ， 螺 纹 牙 型 任意 两 同 侧 表面 间 的 轴 向 实际 尺寸 相对 于 公称 尺 
寸 的 最 大 代数 差 值 。 

检测 方法 : 在 丝 杠 螺纹 的 任意 60mm 、300mm 螺纹 长 度 内 及 螺纹 有 效 长 度 内 考核 ， 分 别 
用 AP,、APi, 表 示 ， 见 图 5-22， 图 中 AP 指 AP 、APao ， 在 螺纹 中 径 线 上 测量 。 

(5) 螺 距 公差 

定义 : 螺 距 的 实际 尺寸 相对 于 公称 尺寸 允许 的 变动 量 ， 以 65 表示 。 

(6) 螺 距 累积 公差 

定义 : 在 规定 的 螺纹 长 度 内 ， 螺 纹 牙 型 任意 两 同 侧 表面 间 的 轴 向 实际 尺寸 相对 于 公称 尺 
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才 人 允许 的 变动 量 。 包 括 任意 60mm 、300mm 螺纹 长 度 内 的 螺 距 累积 公差 及 螺纹 有 效 长 度 内 的 
螺 距 累积 公差 ， 分 别 用 Sr 、5po 、6pi, 表 示 。 

(7) 螺纹 有 效 长 度 L, 及 余 程 坟 。 

定义 : 螺纹 有 效 长 度 是 指 有 精度 要 求 的 丝 杠 螺纹 的 长 度 ， 以 工 , 表示 ; 余 程 是 指 在 丝 杠 
螺纹 的 两 端 没 有 精度 要 求 的 丝 杠 螺纹 的 长 度 ， 以 到 表示 。 由 此 可 知 ， 丝 杠 螺纹 长 度 (以 
表示 ) 包括 有 效 长 度 和 余 程 两 部 分 ， 其 计算 公式 如 下 (图 5-23 ) : 

L,=L-2L. 
式 中 LL 一 一 丝 杠 螺纹 有 效 长 度 (mm); 
/一 一 丝 杠 螺纹 长 度 (mm ) ; 
LL 一 一 余 程 (mm)。 



































图 $-23 丝 杠 螺纹 有 效 长 度 和 余 程 


余 程 上 , 与 螺 距 P 的 关系 见 表 5-84。 








表 5-84 ” 丝 杠 螺纹 的 余 程 (mm) 
螺 距 P 2 3 4 . 6 8 10 12 16 20 
余 程 L. 10 12 16 20 24 3 40 45 50 60 


2. 丝 杠 螺纹 的 精度 及 其 检测 

(1) 精度 等 级 

机 床 丝 杠 根据 用 途 及 使 用 要 求 ， 分 为 7 个 等 级 ， 即 3 级 、4 级 、5 级 、6 级 、7 级 、8 
级 、9 级 。3 级 精度 最 高 ， 依 次 逐渐 降低 ，9 级 最 低 。 

(2) 精度 要 求 与 精度 检测 

在 使 用 本 标准 时 应 参照 GBAT 17421. 1 中 相应 的 检验 方法 和 检验 工具 的 推荐 精度 。 

8 级 精度 以 上 的 丝 杠 所 配 螺 母 的 精度 ， 允 许 比 丝 杠 低 一 个 精度 等 级 。 

1) 丝 杠 螺纹 的 螺旋 线 轴 向 公差 见 表 5-85 。 

3 级 、4 级 、5 级 、6 级 精度 的 丝 杠 检测 螺旋 线 轴 向 误差 。 螺 旋 线 轴 向 误差 应 用 动态 测量 





























方法 检测 。 
表 S$-85 ” 丝 杠 螺纹 的 螺旋 线 轴 向 公差 (JB/T 2886 一 2008 ) Cumy) 
精度 在 下 列 螺纹 有 效 长 度 内 的 61,/mm 
等 级 i 2 <1000 >1000 ~2000 | >2000 ~3000 | >3000 ~4000 | >4000 ~5000 
3 0.9 1:2 1.8 2 4 = 一 -= = 
4 :3 2 3 4 6 8 12 和 四 
5 2 人 3.5 4.5 6.5 10 14 19 和 二 
6 4 7 8 11 16 21 27 33 39 





























2) 丝 杠 螺纹 的 螺 距 公差 和 螺 距 累积 公差 见 表 5-86。 
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7 级 、8 级 、9 级 精度 的 丝 杠 检测 螺 距 误差 和 螺 距 累积 误差 。 螺 距 误 差 的 检测 方法 不 予 























































































































规定 。 
表 5-86” 丝 杠 螺纹 的 螺 距 公差 和 螺 距 累积 公差 (JB/T 2886 一 2008 ) (hm) 
在 下 列 螺纹 有 效 长 度 内 的 Spymm 
精度 
Op | 6peo | Op300 >5000 ,长 度 每 
等 级 <1000 | >1000 ~2000 | >2000 ~3000 | >3000 ~4000 | >4000 ~5000 增加 1000.5。 增加 
下 6 10 18 28 36 44 52 60 8 
8 12 20 35 53 65 75 85 95 10 
9 25 40 70 110 130 150 170 190 20 
3) 丝 杠 螺纹 有 效 长 度 上 中 径 尺 寸 的 一 致 性 公差 见 表 5-87。 其 检测 方法 是 用 公法 线 千 分 
斥 和 量 针 在 丝 杠 螺纹 有 效 长 度 内 的 同一 轴 向 截面 内 测量 。 
表 5-87 丝 杠 螺纹 有 效 长 度 上 中 径 尺寸 的 一 致 性 公差 (JB/T 2886 一 2008 ) Cum) 
螺纹 有 效 长 度 /mm 
精度 
等 级 | <1000 > 1000 ~2000 >2000 ~3000 >3000 ~4000 >4000 -5000 | > 0 eh We 
一 致 性 公差 应 增加 
3 5 一 一 一 一 一 
4 6 11 17 一 一 一 
5 8 15 22 30 38 一 
6 10 20 30 40 50 5 
7 12 26 40 53 65 10 
8 16 36 53 70 90 20 
9 21 48 70 90 116 30 
4) 丝 杠 螺 纹 的 大 径 对 螺纹 轴线 的 径 向 圆 跳动 公差 见 表 5-88。 径 向 圆 跳动 用 千 分 表 和 顶 


尖 进 行 检测 (图 5-24)。 
























































表 5-88 径 向 圆 跳动 公差 (JB/T 2886 一 2008 ) (pm) 
长 径 比 

3 4 5 6 yy 8 9 

<10 2 3 5 8 16 32 63 
>10~15 2.9 4 6 10 20 40 80 
>15~20 3 5 8 12 25 50 100 
>20 ~25 4 6 10 16 40 63 125 
>25 ~30 5 8 12 20 50 80 160 
>30 ~35 6 10 16 25 60 100 200 
>35 ~40 > 12 20 32 80 125 250 
>40 ~45 = 16 25 40 100 160 315 
>45 ~50 Ce 20 32 50 120 200 400 
>50~60 = = 63 150 250 500 
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( 续 ) 
精度 等 级 
长 径 比 
3 4 $ 6 y 8 9 
>60 ~70 一 一 一 80 180 315 630 
>70 ~80 一 一 一 100 220 400 800 
>80 ~90 一 一 一 一 280 500 一 
注 : 长 径 比 系 指 丝 杠 全 长 与 螺纹 公称 直径 之 比 。 
图 5-24 丝 杠 螺纹 的 大 径 对 螺纹 轴线 的 径 向 圆 跳 动 检测 示意 图 
5) 丝 杠 螺纹 牙 型 半角 的 极限 偏差 见 表 5-89 。 
表 5-89 ” 丝 杠 螺纹 牙 型 半角 的 极限 偏差 (JB/T 2886 一 2008 ) 
精度 等 级 
螺 距 P 
3 4 5 6 7 8 9 
牙 型 半角 极限 偏差 /A(') 
2~5 +8 土 10 土 12 土 19 +20 +30 +30 
6~10 +6 +8 土 10 土 12 土 18 +25 +28 
12 ~20 +5 +6 +8 土 10 土 19 +20 +25 


























6) 丝 红 螺 纹 的 大 径 、 中 径 、 小 径 的 极限 偏差 见 表 5-90。6 级 以 上 配制 螺母 的 丝 杠 中 径 


公差 ， 按 表 中 规定 的 公差 带宽 相对 于 公称 尺寸 
表 5-90 丝 杠 螺纹 的 大 径 、 中 径 、 省 














的 零 线 两 侧 对 称 分布 。 
\ 径 的 极限 偏差 (JB/T 2886 一 2008) 


Cumy) 




















螺 距 己 公称 直径 d 螺纹 大 人 径 螺纹 中 径 螺纹 小 径 
/mm /mm 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 

10~16 —294 -362 

2 16 ~28 -100 0 -314 -34 -388 0 
30 ~42 -350 -399 
10~14 -336 -410 
22 ~28 -360 -447 

3 -150 0 97 0 
30 ~44 -392 -465 
46 ~60 -392 -478 
16 ~20 -400 -485 

4 44 ~60 -200 0 -438 -45 -534 0 
65 ~80 -462 -565 
22 ~28 -462 -565 

5 30 ~42 -250 0 -482 -52 -578 0 
85 ~110 -530 -650 
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( 续 ) 
螺 距 P 公称 直径 d 螺纹 大 人 径 螺纹 中 径 螺纹 小 径 
《mm /mm 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 
30 ~42 -522 -635 
44 ~60 -550 _646 
6 -300 0 -56 0 
65 ~80 -572 _665 
120 ~ 150 -585 -720 
22 ~28 -590 -720 
44 ~60 -620 -758 
8 -400 0 -67 0 
65 ~80 -656 -765 
160 ~ 190 -682 -830 
30 ~40 -680 -820 
44 ~60 -696 -854 
10 -550 0 -75 0 
65 ~80 -710 _865 
200 ~220 -738 -900 
30 ~42 -754 -892 
44 ~60 -772 -948 
12 -600 0 -82 0 
65 ~80 -789 -955 
85 ~110 -800 -978 
44 ~60 -877 -1108 
16 65 ~80 -800 0 -920 -93 -1135 0 
120 ~ 170 -970 -1190 
85 ~110 — 1068 -1305 
20 -1000 0 -105 0 
180 ~220 -1120 -1370 
7) 螺母 螺纹 的 大 径 和 小 径 的 极限 偏差 见 表 5-91。 
配 作 螺 母 螺纹 中 径 的 极限 偏差 .需要 根据 螺母 与 丝 杠 配 作 的 径 向 间隙 进行 控制 。 螺 母 与 





丝 杜 配 作 的 径 向 间 际 见 表 5-92 。 
































表 5-91 螺母 螺纹 的 大 径 和 小 径 的 极限 偏差 (JB/T 2886 一 2008) (pm) 
螺 距 PP 公称 直径 d 螺纹 大 径 螺纹 小 径 
/Amm /mm 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
10~16 +328 
2 18 ~28 +355 0 +100 0 
30~42 +370 
10~14 +372 
22 ~28 +408 
3 0 +150 0 
30 ~44 +428 
46 ~60 +440 
16 ~20 +440 
4 44 ~60 +490 0 +200 0 
65 ~80 +520 
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( 续 ) 
螺 距 PP 公称 直径 4d 螺纹 大 径 螺纹 小 径 
/mm /mm 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
22 ~28 +515 
5 30~42 +528 0 +250 0 
85~110 +595 
30 ~42 +578 
44~60 +590 
6 0 +300 0 
65 ~80 +610 
120 ~150 +660 
22 ~28 +650 
44~60 +690 
8 0 +400 0 
65 ~80 +700 
160 ~ 190 +765 
30 ~42 +745 
44~60 +778 
10 0 +500 0 
65 ~80 +790 
200 ~ 220 +825 
30~42 +813 
44~60 +865 
12 0 +600 0 
65 ~80 +872 
85~110 +895 
44~60 +1017 
16 65 ~80 +1040 0 +800 0 
120 ~170 +1100 
85~110 +1200 
20 0 + 1000 0 
180 ~220 +1265 
表 5-92 螺母 与 丝 杠 配 作 的 径 向 间隙 (JB/T 2886 一 2008 ) (pm) 
螺纹 有 效 长 度 mm 
5000 ,长 度 每 增 力 
局 > 3 区 度 每 增 0 
等 级 <1000 > 1000 ~2000 >2000 ~ 3000 >3000 ~ 4000 >4000 ~ 5000 ee Ee 
1000 , 径 向 间隙 应 增加 
3 15 ~30 一 一 一 一 
4 20 ~40 20 ~50 30 ~60 一 一 
5 30 ~60 30 ~70 30 ~80 40 ~100 一 一 
6 60 ~ 100 60 ~ 100 70 ~ 120 70 ~ 140 80 ~150 一 
7 100 ~ 150 100 ~ 160 100 ~180 120 ~200 120 ~220 10 
8 120 ~180 120 ~200 120 ~210 140 ~230 160 ~250 20 
9 160 ~240 160 ~240 160 ~260 180 ~280 200 ~300 30 
注 : 本 表 不 适用 有 消除 间隙 结构 或 整体 螺母 的 丝 杠 、 螺 母 副 。 
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8) 非 配 作 螺母 螺纹 中 径 的 极限 偏差 见 表 5-93 。 


























表 5-93 非 配 作 螺 母 螺 纹 中 径 的 极限 偏差 (JBAT 2886 一 2008 ) (pm) 
螺 距 P/mm - 精度 等 级 
2 5 Be 
6_10 各 | es 1 
12 _20 > 和 




















9) 丝 枉 和 螺母 的 螺纹 表面 粗糙 度 Ra 值 见 表 5-94。 丝 枉 和 螺母 的 牙 型 侧面 不 应 有 明显 

































































的 波纹 。 
表 S-94 ” 丝 枉 和 螺母 的 螺纹 表面 粗糙 度 Ra 值 (um) 
螺纹 大 径 牙 型 侧面 螺纹 小 径 
度 等 级 
和 丝 杜 螺母 丝 杜 螺母 丝 杜 螺母 
ie 0.2 Ee 0.2 0.4 0.8 0.8 
4 0.4 Ke 0.4 0.8 0.8 0.8 
5 0.4 3 0.4 0.8 0.8 0.8 
6 0.4 人 3 0.4 0.8 1.6 0.8 
7 0.8 6.3 0.8 1.6 3.2 1.6 
8 0.8 6.3 1.6 1.6 6.3 1.6 
9 1.6 6.3 1.6 1.6 6.3 1.6 
3. 机 床 丝 枉 和 螺母 产品 的 标识 
(1) 产品 的 标识 
符合 本 标准 的 机 床 丝 杠 和 螺母 的 标志 是 由 产品 代号 (用 字母 “T” 表 示 )、 公 称 直 径 


























絮 纹 旋 向 ( 右 旋 不 标 ， 左 旋 标 “LH”) 及 曝 纹 精度 等 









































注 为 : 





注 为 : 


(单位 为 mm) 、 螺 距 (单位 为 mm)、 
级 组 成 。 
具体 形式 如 下 : 
T x 
es 
螺纹 旋 向 ( 右 旋 不 标 ,左旋 标 *LH”) 
二 二 一 一 二 悍 距 
公称 直径 
产品 代号 
示例 1: 公称 直径 55mm， 螺 距 12mm， 精 度 6 级 的 右 旋 螺纹 ， 其 标 
TS5 x12-6 
示例 2: 公称 直径 55mm， 螺 距 12mm， 精 度 6 级 的 左旋 螺纹 ， 其 标 
TS55 x 12LH-6 
(2) 外 观 质量 
对 于 机 床 梯形 丝 杠 和 螺母 的 外 观 质 人 





1) 机 床 梯形 丝 杠 的 各 表面 不 应 有 毛刺 、 


有 锈 yy 人 蚀 和 堵塞 物 。 
2) 除 设计 要 求 外 ， 丝 杠 两 端 中 心 孔 必须 保留 


、 确 磁 、 划 伤 等 缺陷 ， 所 有 安装 螺 孔 不 应 





不 得 破坏 和 去 除 。 
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3) 在 丝 杠 和 螺母 的 非 工 作 表 面 上 ， 应 刻印 永久 性 清晰 标志 ， 该 标志 内 容 包 括 商 标 、 产 
品 型 号 和 出 厂 序号 。 

(3) 产品 的 防护 

机 床 丝 枉 和 螺母 产品 加 工 成 合格 成 品 后 ， 还 要 经 过 贮藏 、 运 输 一 系列 过 程 ， 其 周期 往往 
很 长 才 可 安装 使 用 ， 为 此 ， 对 产品 必须 采取 防护 措施 ， 特 作 如 下 规定 : 

1) 防 锈 ” 机 床 梯形 丝 枉 和 螺母 的 防 锈 应 符合 GBAT 4879 的 规定 ; 经 过 防 锈 处 理 的 产 
品 ， 其 防 锈 期 不 应 少 于 两 年 。 

2) 包装 与 运输 

QO 经 过 防 锈 处 理 的 产品 ， 必 须 进行 内 包装 。 内 包装 后 的 产品 用 支承 块 固定 在 包装 箱 内 ， 
每 套 机 床 梯形 丝 杠 、 螺 母 副 定位 的 支承 块 数量 每 米 不 少 于 两 个 。 在 运输 中 不 允许 丝 杠 有 帘 
动 、 移 动 或 弯曲 变形 。 

@) 机 床 梯 形 丝 杠 、 螺 母 产 品 的 外 包装 箱 ， 要 求 防 潮 、 防 震 、 安 全 牢固 、 方 便 运 输 ， 并 应 
符合 JB/T 8356. 1 的 规定 。 

(包括 箱 内 装 有 用 塑料 袋 装 的 合格 证 书 和 装 箱 单 ; 包装 箱 的 外 部 图 示 标 志 应 符合 GBAT 
191 的 规定 ， 包 装 箱 的 外 部 质量 和 尺寸 应 符合 运输 部 门 的 有 关 规 定 。 

出 口 的 机 床 梯形 丝 杠 、 螺 母 产品 的 包装 箱 ， 应 符合 JBAT 8356. 2 的 规定 。 





























六 、 滚 珠 丝 杠 副 


滚珠 丝 杠 副 可 将 旋转 运动 与 直线 运动 相互 转换 ， 广 泛 应 用 于 机 电 产 品 。 滚 珠 丝 杠 副 旧 标 
准 为 JBMT 3162 一 1991 。 新 标准 GBAT 17587 《滚珠 丝 杠 副 》 由 以 下 5 部 分 组 成 : 

CBZT 17587. 1 一 1998 《滚珠 丝 杠 副 第 1 部 分 : 术语 和 符号 》 

GBZT 17587. 2 一 1998 《滚珠 丝 杠 副 第 2 部 分 : 公称 直径 和 公称 导 程 ”公制 系列 》 

GB/T 17587. 3 一 1998 《滚珠 丝 杠 副 第 3 部 分 : 验收 条 件 和 验收 检验 》 

CBZT 17587. 4 一 2008 《滚珠 丝 杠 副 第 4 部 分 : 轴 辐 静 刚 度 》 

GBAT 17587. 5 一 2008 《滚珠 丝 杠 副 第 5 部 分 : 轴 向 额定 静 载 集 和 动 载 谷 及 使 用 寿命 》 

1. 术语 与 定义 

(1) 滚珠 丝 杠 副 构件 

滚珠 丝 杠 副 如 图 5-25 所 示 ， 组 成 如 下 。 

i 














滚珠 丝 杠 | 支承 轴 项 滚珠 循环 装置 
其 他 部 分 |-- 客 幸 作 


滚珠 丝 杠 融 滨 珠 螺母 一 一 一 一 
负荷 滚珠 | 润滑 剂 
深 珠 上-- 预 紧 元 件 
:-- 间 隔 滚珠 !-- 其 他 
1) 滚珠 丝 杠 副 的 类 型 及 相关 要 求 
a) 根据 用 途 的 不 同 ， 深 珠 丝 杠 副 可 以 设计 成 有 间 际 和 无 间 际 〈 预 紧 ) 两 种 形式 ， 为 了 
满足 各 种 需要 ， 深 珠 丝 杠 副 采 用 7 个 标准 公差 等 级 ， 即 1、2、3、4、5、7 和 10, 一 般 情 况 
下 ， 标 准 公 差 等 级 1 ~5 的 滚珠 丝 杠 副 采 用 预 紧 型 式 ， 而 7 和 10 是 采用 非 预 紧 型 式 。 
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pb) 根据 用 途 的 不 同 ， 滚 珠 丝 杠 副 分 为 定位 滚珠 丝 杠 副 (了 型 ) 和 传动 滚珠 丝 杠 副 〈T 


型 ) 两 种 类 型 。 

P 型 用 于 精确 定位 、 并 可 根据 旋转 角度 和 
导 程 间接 测量 轴 疝 行程 的 滚珠 丝 杠 副 ， 是 无 
间 际 的 (又 称 预 紧 ) 滚珠 丝 杠 副 。 

T 型 用 于 传递 动力 的 深 珠 丝 杠 副 。 其 轴 癌 
行程 的 测量 由 与 其 旋转 角度 和 导 程 无 关 的 测 
量 装置 来 完成 。 通 常 采用 标准 公差 等 级 7 和 
10。 在 特殊 应 用 中 ， 如 要 求 转 矩 变化 小 、 旋 
转 平稳 时 ， 也 可 以 采用 标准 公差 等 级 1 ~5。 

2) 滚珠 丝 杠 副 构件 : 






























》 


图 $-25 ”滚珠 丝 杠 副 


a) 滨 珠 丝 杠 ”在 其 上 加 工 有 一 条 或 多 条 螺纹 深 道 的 圆柱 轴 。 

单线 滚珠 丝 杠 副 ” 导 程 和 螺 距 相等 的 滚珠 丝 杠 副 ; 

多 线 滚珠 丝 杠 副 ”一 个 导 程 包含 多 个 螺 距 的 滚珠 丝 杠 副 。 

b) 滚珠 螺母 ”由 滚珠 螺母 体 、 循 环 装置 〈 也 有 不 市 者 ) 、 密 封 件 和 螺母 附件 所 组 成 的 








组 件 。 





滚珠 螺母 体 ”去 掉 滚 珠 、 循 环 装置 及 螺母 附件 的 滚珠 螺母 的 本 体 ; 

循环 螺母 ”具有 一 条 或 多 条 连续 的 供 滚珠 循环 的 封闭 通道 组 成 的 滚珠 螺母 ; 

滚珠 循环 装置 ”构成 一 条 或 多 条 连续 的 供 滚珠 循环 的 封闭 通道 的 装置 ; 

密封 件 _ 附 在 滚珠 螺母 体 上 与 滚珠 丝 杠 接触 的 密封 零件 ， 其 作用 是 阻止 外 物 进 入 滚珠 螺 








母体 以 及 使 深 珠 丝 杠 副 内 润滑 剂 不 外 汇 。 
c) 滚珠 深 珠 丝 杠 副 中 的 转动 体 。 
人 负 和 从 滚珠 ”承受 载 集 的 滚珠; 
































间隔 滚珠 不 承受 载荷 ， 仪 起 间隔 作用 的 滚珠 ， 其 直径 比 负 和 荷 滚珠 小 。 


(2) 几何 参数 
与 滚珠 丝 杠 副 太 寸 有 关 的 几何 参数 符号 ， 


见 图 5-26。 


滚珠 螺母 体 
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中.ACA 
VAC Ce) 
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滚珠 丝 杠 


1 












图 5-26 滚珠 丝 杠 副 的 尺寸 


do 一 公称 直径 di 一 深 珠 丝 杠 螺纹 外 径 





























D,, 一 节 圆 直径 D, 一 滚珠 直径 


























d, 一 深 珠 丝 杠 螺纹 底 径 d; 一 轴 贷 直径 
旋 一 滚珠 螺母 体外 径 ” 几 一 滚珠 螺母 体 螺纹 底 径 ” 必 一 滚珠 螺母 体 螺纹 内 径 


人 





























螺纹 全 长 ”a 一 公称 接触 公 








Pi 一 导 程 


中 


程 角 
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1) 公称 直径 d。 用 于 标识 的 尺寸 值 (无 公差 )。 
2) 节 圆 直径 D,， 滚珠 与 滚珠 螺母 体 及 滚珠 丝 杠 位 于 理论 接触 点 时 滚珠 球 心包 络 的 圆 
柱 直 径 。 节 圆 直 径 通 常 都 与 滚珠 丝 杠 的 公称 直径 滨 珠 嵌 母 体 深 珠 丝 杜 
相等 。 滚珠 
3) 深 道 ”在 滚珠 螺母 体 或 滚珠 丝 枉 上 设计 
的 供 滚珠 运动 的 螺旋 槽 。 滚 珠 丝 杠 副 是 通过 滚 道 
内 的 深 珠 在 深 珠 螺母 和 滚珠 丝 杠 间 传 递 负 答 力 。 
深 道 型 面 见 图 5-27。 
a) 深 道 法 向 截面 ”在 节 圆 柱 面 上 ， 叶 程 为 
公称 导 程 ， 旦 通过 深 珠 中 心 的 螺旋 线 的 法 平面 与 
深 道 表面 的 交 线 。 常 用 的 深 道 法 向 截 形 有 两 种 ， 
即 双 圆 弧 形 和 单 圆 弧 形 (图 5-28 ) 。 





















































pA WA 人 六 RE Dpwd 
b) 适应 度 ”滚珠 丝 杠 的 滚 道 半径 > 或 滚珠 人 
螺母 体 的 滚 道 半径 >, 与 深 珠 直径 D, 的 比值 (图 
5-27) ， 即 
rr 
有 =D 或 有 = 
滚珠 螺母 体 
| 








Dpwd 



































图 $-28 ” 滚 道 法 向 截 形 
a) 单 圆 弧 图 形 b) 双 圆 弧 图 形 









































c) 公称 接触 角 a 深 道 与 滚珠 间 所 传递 的 负 奏 矢量 与 滚珠 丝 杠 轴线 的 垂直 面 之 间 的 夹 
角 (图 5-27)。 理 想 接 触角 a 等 于 45°。 

d) 轴 向 间 除 *。 滚珠 丝 杠 与 滚珠 螺母 体 之 间 没 有 相对 转动 时 ， 两 者 之 间 总 的 相对 轴 向 
位 移 量 。 

e) 径 向 间隙 s， 滚珠 丝 杠 与 深 珠 螺母 体 之 间 总 的 相对 径 向 位 移 量 。 

4) 行程 / 转动 滚珠 丝 杠 或 滚珠 螺母 时 的 轴 向 位 移 量 。 

a) 导 程 P， 滚珠 螺母 相对 滚珠 丝 杠 旋转 2r 弧度 时 的 行程 。 
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b) 公称 导 程 Pl。 通常 用 作 尺 寸 标识 的 导 程 值 (无 公差 )。 

c) 目标 导 程 P,。 根据 实际 使 用 需要 提出 的 具有 方向 目标 要 求 的 导 程 。 在 一 般 情况 下 ， 
目标 导 程 值 比 公 称 导 程 值 稍 小 一 点 ， 用 以 补偿 丝 杠 在 工作 时 由 于 温度 上 升 和 载荷 引起 的 伸 长 
量 。 


d) 公称 行程 ， 公 称 导 程 与 旋转 圈 数 的 乘积 〈 图 5-29 ) 。 

















行程 (SnPh) 


























转角 (nX2xrad) 


图 5-29 行程 与 旋转 角 的 关系 








e) 目标 行程 上 目标 导 程 与 旋转 圈 数 的 乘积 。 有 时 目标 行程 可 由 公称 行程 和 行程 补偿 
值 表示 。 

f) 实际 行程 1。 在 给 定 旋转 圈 数 的 情况 下 ， 滚 珠 螺母 与 滚珠 丝 杜 两 者 之 间 的 实际 轴 向 
位 移 量 。 

g) 实际 平均 行程 1。 对 实际 行程 具有 最 小 直线 度 误 差 的 直线 。 

h) 有 效 行程 六 有 指定 精度 要 求 的 行程 部 分 ， 即 行程 加 上 滚珠 螺母 的 长 度 。 
余 程 1， 没有 指定 精度 要 求 的 行程 部 分 。 

5) 行程 补偿 值 c 和 行程 偏差 

a) 行程 补偿 值 ”在 有 效 行程 内 ， 目 标 行程 与 公称 行程 之 差 (图 5-29 和 图 5-30 ) 。 

b) 目标 行程 公差 。 允许 的 实际 平均 行程 最 大 与 最 小 值 之 差 2e, 的 一 半 (图 5-29 和 图 
5-30 ) 。 

c) 实际 行程 偏差 6。 或 <。 在 有 效 行程 内 ， 实 际 平均 行程 1, 与 公称 行程 之 差 ， 或 者 
实际 平均 行程 1, 与 目标 行程 之 差 (图 5-29)。 

6) 行程 变动 量 VV 平行 于 实际 平均 行程 1, 且 包 容 实际 行程 曲线 的 带宽 值 。 已 经 规定 的 
行程 变动 量 有 : 2 弧度 行程 与 带宽 值 所, 相对 应 ;300mm 行程 与 带宽 值 Vw 相对 应 ; 有效 行 




















1 















































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 . 497 . 











程 与 带宽 值 V, 相对 应 (图 5-30)。 如 300mm 长 度 内 行程 允许 带宽 为 oo; 有 效 行程 内 的 实 
宽 为 了 


际 带 宽 为 凡 。 


公称 行程 0 -一 













处 + | 
本 , A 
出 赐 令 | 目标 行程 
jx 谋 一 一 
可 
中 











全 | (公称 行程 10， 
c=0) 



































图 5-30 ”允许 行程 偏差 和 行程 变动 量 
a) 相对 于 公称 行程 的 允许 行程 偏差 和 行程 变动 量 的 曲线 
b) 当 。=0 时 相对 于 目标 行程 或 公称 行程 的 允许 行程 偏差 和 行程 变动 量 的 曲线 











(3) 寿命 、 载 荷 和 速度 

1) 寿命 [。 在 一 套 滚 珠 丝 杠 副 中 ， 丝 杠 、 螺 母 或 滚珠 材料 出 现 首 次 疲劳 现象 之 前 ， 丝 
杠 和 螺母 之 间 所 能 达到 的 相对 转 数 。 

2) 额定 寿命 Li 一 套 滚 珠 丝 杠 副 或 一 组 中 90% 的 滚珠 丝 杠 副 不 发 生 疲劳 现象 能 达到 
的 规定 转 数 。 

3) 轴 向 额定 动 载荷 C。 在 额定 寿命 为 10” 转 的 条 件 下 ， 滚 珠 丝 杠 副 理论 上 所 能 承受 的 
恒定 轴 疝 载荷 。 

4) 轴 向 额定 项 载荷 C。 使 滚珠 与 滚 道 面 间 承受 最 大 的 接触 应 力 点 处 产生 0. 0001 倍 滚 
珠 直径 的 永久 变形 时 ， 所 施加 的 静态 轴 向 载 倚 。 

5) 等 效 载荷 R， 使 深 珠 丝 杠 副 寿 命 与 变化 载 集 作用 下 的 寿命 相同 的 平均 载荷 。 

6) 预 加 载荷 六。 为 了 消除 间 辽 和 提高 刚度 ， 施 加 于 一 组 滚珠 和 滚 道上 的 载荷 ， 这 可 以 
通过 使 一 组 滚珠 与 滚 道 相 对 另 一 组 滚珠 与 滚 道 发 生 相 对 轴 向 位 移 来 获得 。 

7) 动态 预 紧 转 矩 T， 有 预 加 载 稿 的 深 珠 丝 杠 副 ， 在 无 外 部 载 从 作用 下 ， 不 计 密 封 件 的 
摩 掠 力矩 ， 使 滚珠 丝 杆 与 滚珠 螺母 相对 转动 所 需要 的 转 矩 。 

8) 总 动态 转 和 矩 TT 有 预 加 载荷 的 深 珠 丝 杠 副 ， 在 无 外 部 载荷 作用 下 ， 需 要 克服 密封 件 
的 摩 氛 力 矩 ， 使 滚珠 丝 杠 与 滚珠 螺母 相对 转动 所 需要 的 转 矩 。 

9) 滚珠 丝 杠 副 强度 F。 作用 于 滚珠 丝 杠 副 的 最 大 轴 疝 压力 ， 但 此 力 不 能 使 其 产生 永久 
结构 变形 。 

10) 轴 向 刚度 有 抵抗 轴 向 变形 的 能 力 ， 亦 是 单位 变形 量 所 需 的 载 答 。 

11) 临界 速度 V。 使 深 珠 丝 杠 副 产 生 共 振 的 丝 杠 或 螺母 的 旋转 速度 。 

12) 道 转动 ”在 滚珠 丝 杠 副 中 ， 对 丝 杠 〈 或 螺母 ) 旋 加 轴 疝 载荷 ， 使 螺母 〈 或 丝 杠 ) 
旋转 。 

(4) 滚珠 丝 杠 副 的 标识 符号 
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滚珠 丝 杠 副 CGB/T xxxxx-xxx x xx x xxxxx-x xx x 


名 称 





ed 
公称 直径 do( 单 位 :mm) 
公称 导 程 Pio (单位 :mm) 
螺纹 长 度 (单位 :mmy) 
类 型 (P 或 了 ) 
标准 公差 等 级 
右 旋 或 左旋 螺纹 (R 或 工 ) 
2. 公称 直径 和 公称 导 程 系列 
GBAT 17587. 2 一 1998 规定 了 滚珠 丝 杠 副 的 公称 直径 和 公称 导 程 的 公制 系列 ， 并 提出 公 
称 直径 和 公称 导 程 的 优先 组 合 与 一 般 组 合 。 本 标准 适用 机 械 产品 的 公称 直径 在 6 ~ 200mm、 
公称 导 程 在 1 ~40mm 范围 的 公称 滚珠 丝 杠 副 。 
(1) 公称 直径 
本 标准 使 用 下 列 公称 直径 系列 : 
6、8、10、12 、16、20 、25 、32 、40 、50 、63 、80 、100 、125 、160 、200mm。 
(2) 公称 导 程 
本 标准 使 用 下 列 公 称 导 程 系列 : 
1、2、2.5、3、4、5、6、8、10、12、16、20、25、32、40mm。 优 先 系 列 为 2.5、5、 
10、20、40mm。 
(3) 公称 直径 和 公称 导 程 的 组 合 
优先 组 合 见 表 5-95 ， 一 般 组 合 见 表 5-96。 
表 5-96 中 划 横 线 的 公称 导 程 值 为 优先 组 合 值 。 当 优先 组 合 不 够 时 ， 可 选用 表 中 没有 划 
横 线 的 公称 导 程 与 公称 直径 构成 一 般 组 合 。 



























































表 5-95 优先 组 合 (mm) 
公称 直径 公称 导 程 
6 93 
8 2:5 
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表 5-96 一 般 组 合 (mm) 
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管 螺 纹 


管 螺纹 主要 用 于 各 种 管件 的 联接 ， 如 日 常生 活 中 的 水 和 煤气 管道 ， 机 床 、 汽 车 、 飞 机 、 
冶金 、 石 油 化 工 、 纺 织 等 行业 中 的 各 种 管 路 。 

















目前 ， 世 界 上 使 用 最 多 的 管 螺 纹 有 以 下 三 种 : 第 一 种 是 牙 型 角 为 55° 的 寸 制 管 螺 纹 ， 源 
于 英国 ， 牙 型 的 代号 为 W， 是 目前 应 用 最 为 广泛 的 一 种 管 螺纹 ， 有 国际 标准 。 第 二 种 是 牙 
型 角 为 60" 的 圆锥 管 螺纹 ， 源 于 美国 ， 有 美国 标准 而 无 国际 标准 ， 但 在 世界 上 影响 甚大 ， 被 
许多 国家 采用 或 参照 制定 本 国标 准 。 第 三 种 是 米 制 锥 螺纹 ， 其 牙 型 为 60" ， 斥 才 系 列 为 整齐 





























的 米 制 ， 是 使 用 米 制 普通 螺纹 的 国家 提 





便 ， 可 与 普通 细 牙 螺纹 搭配 ， 从 性 能 上 可 代替 才 制 管 螺纹 ， 但 由 于 使 用 时 间 较 得， 目前 使 用 


不 够 普遍 。 



































来 的 ， 因 为 在 管件 上 加 工 和 使 用 这 种 制式 比较 方 

















我 国 根据 实际 需要 ， 并 参照 国际 有 关 标 准 ， 对 于 管 螺纹 进行 了 系统 研究 ， 修 定 和 颁布 了 
我 国 的 管 螺 纹 标 准 。 现 行 管 螺 纹 标 准 见 表 5-97 。 

















表 5-97 管 螺纹 标准 对 照 










































































标准 名 称 现行 标准 号 旧 标 准 号 等 效 国际 标准 编号 
55° 密封 管 螺纹 第 1 
部 分 :圆柱 内 螺纹 与 圆锥 GB/T 7306.1 一 2000 GB/T 7306 一 1987 ISO7-1 :1994 
外 螺纹 
55° 密封 管 螺 纹 第 2 
部 分 :圆锥 内 螺纹 与 圆锥 GB/T 7306.2 一 2000 GB/T 7306 一 1987 ISO7-1 :1994 
外 螺纹 
55° 非 密封 管 螺纹 GB/T 7307 一 2001 GB/T 7307 一 1987 ISO228-1:1994 
60" 密 封 管 螺 纹 GB/T 12716 一 2011 GB/T 12716 一 2002 ( 美 ) ASME B1.20.1:1983(1992) 
米 制 锥 螺纹 GB/T 1415 一 2008 GB/T 1415 一 1992 ( 德 )DIN158 
普通 螺纹 ” 管 路 系列 GB/T 1414 一 2003 GB/T 1414 一 1978 




















“ $00. 
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国家 标准 规定 的 有 关 管 螺纹 的 术语 和 定义 见 表 5-98 和 图 5-31。 


表 5-98 管 螺 纹 术 语 和 定义 






























































































































































































































































序号 | 术 语 定义 
1 | 基准 直径 | 内 螺纹 或 外 螺纹 的 基本 大 和 
，。 | 基准 平面 | 垂直 于 轴线 ,具有 基准 直径 的 平面 
(简称 平面) | ， 在 理论 上 ,内 螺纹 的 基准 平面 是 大 端 平面 ;外 螺纹 的 基准 平面 是 到 小 端的 距离 等 于 基准 距离 的 平 
3 从 基准 平面 到 外 螺纹 小 端的 距离 

















牙 项 和 牙 底 均 具有 完整 形状 的 螺纹 
有 长度 不 超过 一 个 螺 距 时 , 它 包 括 在 完整 螺纹 的 长 度 内 








kK 
S 
还 
东 
号 























5 | 不 完整 螺纹 | 牙 底 完整 而 牙 项 不 完整 的 螺纹 











尾 牙 底 不 完整 的 螺纹 








效 螺纹 由 完整 螺纹 和 不 完整 螺纹 组 成 ,不 包括 螺 尾 





























8 装配 余 量 在 外 螺纹 基准 平面 之 后 的 有 效 螺纹 长 度 , 它 提供 了 与 最 小 实体 状态 下 的 内 螺纹 相配 合 时 的 余 量 






































9 旋 紧 余 量 内 、 外 螺纹 用 手 旋 合 后 的 有 效 螺纹 长 度 , 它 提供 了 最 小 实体 状态 下 的 内 螺纹 用 手 旋 合 后 的 旋 紧 量 

































































10 | 参照 平面 内 螺纹 的 大 端面 或 外 螺纹 的 小 端面 
11 | 容纳 长 度 从 内 螺纹 大 端面 到 妨碍 外 螺纹 旋 入 的 第 一 个 障碍 物 间 的 轴 向 距离 











1. 55° 密 
55° 密 让 








锥 外 螺纹 》 





























注 : 除 序号 10、11 为 GBAT 7306 一 2000 的 术语 外 ， 其 余 术 语 与 定义 均 符 合 GBAT 14791 一 1993 的 规定 。 


















































有 效 螺 纹 是 
et 完整 螺纹 人 
人 
和 
向 时 
过 进 
十 合 时 
十 用 竺 帮会 时 肉 志 纹 到 达 的 
最 远 允 许 位 
Y 
与 内 螺纹 
I 上 偏差 相等 
基准 距离 。 ”| 的 允许 最 | 旋 紧 余 量 
装配 余 量 
图 5-31 管 螺纹 术语 
封 管 螺纹 





| 管 螺纹 包括 GBAT 7306. 1 一 2000《55 "密封 管 螺纹 第 1 部 分 : 圆柱 内 螺纹 与 圆 
和 CBZT 7306. 2 一 2000 《55 "密封 管 螺纹 第 2 部 分 : 上 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 》 














两 部 分 标准 。 标 准 规定 了 牙 型 角 为 55°% 、 螺 纹 副 本 身 具 有 密封 性 的 圆柱 内 螺纹 、 圆 锥 外 螺 
纹 、 圆 锥 内 螺纹 的 牙 型 、 尺 寸 、 公 差 和 标记 ， 适 用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 及 其 他 管 路 
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附件 的 螺纹 联接 ， 人 允许 在 螺纹 副 内 添加 合适 的 密封 介质 ， 例 如 在 螺纹 表面 线 上 胶带 或 涂 密封 
胶 等 。 

两 项 新 标准 代替 了 GBAT 7306 一 1987《 用 螺纹 密封 的 管 螺 纹 》， 与 旧 标 准 相 比 ， 有 以 下 
变化 : 

1) 将 旧 标 准 中 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 “ 柱 / 锥 ”和 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 “ 锥 
锥 ”配合 螺纹 的 技术 内 容 分 别 放 人 两 个 新 标准 中 进行 规定 。 

2) 新 标准 中 内 螺纹 基准 平面 位 置 与 其 端面 分 离 ， 基 准 平面 位 于 端面 以 内 半 个 螺 距 处 。 

3) 新 标准 采用 螺纹 特征 代号 R 和 R: ， 将 两 种 配合 中 所 使 用 的 圆锥 外 螺纹 明显 地 区 分 
开 来 。 

4) 简化 了 螺纹 副 的 标记 方法 。 

(1) 设计 牙 型 
圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 如 图 5-32 所 示 ， 其 左 、 右 两 牙 侧 的 牙 侧 角 相 等 。 
圆锥 外 螺纹 和 圆锥 内 螺纹 的 设计 牙 型 如 图 5-33 所 示 ， 其 左 、 右 两 牙 侧 的 牙 侧 角 相 等 ， 
螺纹 锥 度 为 1: 16。 
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H=0.960 491P 
h=0.640 327P 
r=0.137 329P 


SIa 























图 5-32 圆柱 内 螺纹 的 设计 牙 型 


PP 一 螺 距 一 原始 三 角形 高 度 /一 牙 型 高 度 “一 圆 弧 半径 




































































H=0.960 237P 
h=0.640 327P 
二 r=0.137 278P 
全 




















90° 
让 螺纹 轴线 


图 5-33 圆锥 内 、 外 螺纹 的 设计 牙 型 








(2) 基本 尺寸 及 其 公差 

螺纹 中 径 和 小 径 的 基本 尺寸 按 下 式 计算 : 
D, =d, =d-h=d-0.640327P 
Di =di=d-2h=d-1.280654P 
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圆锥 外 螺纹 和 圆柱 内 螺纹 各 主要 斥 才 的 分 布 位 置 分 别 如 图 5-34 和 图 5-35 所 示 。 其 基本 
尺寸 应 符合 表 5-99 的 规定 。 圆 锥 外 螺纹 小 端面 和 圆柱 内 螺纹 外 端面 的 倒 角 轴 向 长 度 不 得 大 


于 1P。 
































基准 直径 





1 























图 5-34 ”圆锥 外 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 




















(1) ,1 后 
基准 平面 
| 105P 
参照 平面 
<IP 











有 效 螺纹 = 容纳 长 度 


a) b) 
+(7T,/2) —(7>/2) +(72/2) 一 (72/2) 
一 -| 2 























d) 


图 5-35 圆柱 内 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 


圆锥 外 螺纹 和 圆锥 内 螺纹 各 主要 斥 才 的 分 布 位 置 分 别 如 图 5-34 和 图 5-36 所 示 。 其 基本 
尺寸 应 符合 表 5-100 的 规定 。 圆 锥 外 螺纹 小 端面 和 圆锥 内 螺纹 大 端面 的 倒 角 轴 疝 长 度 不 得 大 


于 1P。 

















' S03 








HT/2) ，， (720) 
全 





基准 平面 
0.5P 






参照 平面 











有 效 螺纹 = 容纳 长 度 
a) 


+(72]2) -(7,/2) 
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基准 平面 






































HT202) 
| 


， 





基准 平面 











b) 


+C22) ,112) 





基准 平面 


参照 平面 









































































































































c) d) 
图 5-36 圆锥 内 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 
圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 配合 的 公差 见 表 $-99 。 
表 5-99 ”螺纹 的 基本 尺寸 及 其 公差 (GBZT 7306. 1 一 2000 ) 

1 归 3 4 ’ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 16 17 18 19 
基准 平面 内 的 ee 外 螺纹 的 有 效 | 圆柱 内 螺纹 
每 基本 直径 螺纹 不 小 于 “| 直径 的 极限 

25.4mm EF 
尺寸 | 内 所 “人 | 大 径 | 由 径 | 小径 装配 余 量 | 是 准 距 离 分 别 为 
代号 | 包含 的 大 最 小 

了 | | 2 基本 | 最 大 | 最 小 | 径 向 | 轴 向 
mm lan|l ma | mn | ma |on|aon| 轿 数 |mmn|nn|nn| 轿 数 | mm | mm | mm | mm | 圈 数 
1/16 28 0.9070.581, 7.723 | 7.142 | 6.561 4 0.9 1 4.913.1 12.5|1234 |16.517.415.6 |10.071| 1 
1/8 28 0.9070.581, 9.728 | 9.147 | 8.566 4 0.9 1 4.913.112.5|1234 |16.517.415.6 |10.071| 1 
1/4 19 1.3370.85613.157 ,12.301|11.445| 6 1.3 1 7.3 14.7 13.7 12 吕 |9.7 | 11 18.4 10.104| 1 
3/8 19 1.3370. 856 16. 662 115.806114.95016.4 11.3 1 7.7 415.1 |13.7|1234 |10.1|11.4| 8.8 10.104| 1 于 
1/2 14 1.8141.162 20.955 |19.793118.631 | 8.2 |1.8 1 |110.016.415.0 12 吕 113.2|1 15 111.410.142 | 1 
3/4 14 1.8141.162 26.441 |25.279124.117|9.5 |1.8 1 111.317.7 15.0 |234 |14.5116.3112.710.142| 1 
1 11 2.3091.479|33.249 131.770130.291110.412.3 1 |112.7|8.1 |16.4 |234 |16.8|19.1|14.510.180| 1 
1 11 2p.3091.479|41.910 ,40.431 |38.952 112.712.3 1 115.0|10.4|6.4 |234 |19.121.4|16.810.180| 1 
1 11 2.3091.479|47. 803 |46. 324 |44. 845 |12.7|2.3 1 11$.0110.416.4 |234 |19.1,21.4|16.810.180| 1 

















































































































































































































































































































































































































































































































“ S04 ， 公差 与 配合 手册 
续 ) 
1 2 3 | 4 5 6 7 8 |9 110111112113114115 116117 1 18 119 
基准 平面 内 的 生 准 距离 外 螺纹 的 有 效 | 圆柱 内 螺纹 
每 车 本 直径 公 螺纹 不 小 于 “| 直径 的 极限 
25.4 Es 
mm | 螺 中 | 牙 高 站 太一 ee 偏差 
尺寸 | 内 所 | p | 准 中 径 | 小 径 极限 偏差 底下 个 时 | 基准 距离 分 别 为 | + 了 TD/2 
A 他 是 Ee - 
代号 | 包含 的 表 径 ) d,= | di= | 基本 ee 最 大 | 最 小 
尖 Se 站 
牙 数 d=D D;, Di 基本 | 最 大 | 最 小 | 径 向 | 轴 向 
n 
mm | mm mm mm mm mm | mm 圈 数 mm | mm | mm 圈 数 mm | mm | mm mm 圈 数 
11 .3091.479|59.614158. 135 156.656115.9|12.3 | 1 |118.2113.6|17.5 | 3 |23.4|25.7121.110.180| 1 
2 | 11 pp.309l1.479175.184173.705172.226|117.5|13.5 | 1 121.0114.0|19.2 | 4 | 26.7130.2123.210.216| 13% 
3 11 2.3091.479|87.884|86.405 |84.926|20.6|3.5 | 1 |24.1117.1| 9.2 | 4 |29.8|33.3126.3 10.216| 1% 
4 11 2.3091.479113.030111.551110.072125.4| 3.5 | 1 始 |28.9 |21.9|10.4| 4 |35.8|39.3132.310.216| 1 苔 
5 11 2.3091.479138.430/136.951135.472128.6| 3.5 | 1 |32.1|25.1|11.5| 5 140.1|43.6136.610.216| 1 
6 11 2.3091.479163.830162.351/160.872128.6|3.5 | 1 |32.1|25.1|11.5| 5 140.1|43.6136.610.216| 1% 
注 : 本 表 第 18、19 栏 名 称 项 有 误 ， 已 子 更 正 。 一 一 编者 注 。 
出 锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 配合 的 公差 见 表 5-100。 
表 5-100 ”螺纹 的 基本 尺寸 及 其 公差 (GB/T 7306. 2 一 2000) 
1 2 3 | 4 5 6 了 8 |9 |110111112113114115 116117 1 18 119 
基 ; 二 准 距 离 外 螺纹 的 有 效 A 
每 i 螺纹 不 小 于 “| 圆锥 内 螺纹 
25.4mm | 则 距 牙 高 基准 平面 轴 
一 人 不 于 三 和 EL 站 
代号 | 包含 的 (基准 | jy = 极限 偏差 | | 极限 偏差 
= | 由 = | 基本 最 大 | 最 小 
二 二 人 +T,/2 x > 72 
牙 数 直径 ) | 让 广 1 , 
d=D 2 1 基本 | 最 大 | 最 小 
到 
mm | mm mm mm mm mm | mm 圈 数 mm | mm | mm 圈 数 mm | mm | mm mm 圈 数 
1/16| 28 0.9070.581 7.723 | 7.142 | 6.561 | 4 10.9| 1 14.913.112.5|12 吕 |6.517.415.611.1 | 1 到 
1/8 | 28 0.9070.581 9.728 | 9.147 | 8.566 | 4 |0.9| 1 14.913.112.512 嗓 |6.5 17.415.6 | 1.1 11 
1/4| 19 1.3370.856|13.157112.301|11.445| 6 |1.3| 1 17.314.713.712 骂 |9.7|111 18.411.7 11 弛 
3/8 | 19 1.3370.856|16.662 115.806 114.950|6.4 11.3 | 1 17.715.113.712 又 |10.1111.418.8 | 1.7 | 1 
1/2| 14 1.8141.162|20.955|119.793 |18.631|8.2 11.8 | 1 110.016.415.012 又 |13.2| 15 111.4| 2.3 | 1 
3/4| 14 1.8141.162|26.441|125.279124.117|19.5 11.8 | 1 11.317.715.01 2 中 |14.5|16.3112.7| 2.3 | 1 
1 11 .3091.479|33.249 |31.770|30.291110.4|12.3| 1 |12.7| 8.1|16.4|234 |16.8|19.1|14.5| 2.9 | 1 
1 | 11 pp.309l1.479141.910140.431|138.952112.712.3 | 1 115.0110.4|6.4 |234 |19.1121.4116.8| 2.9 | 1 
1 | 11 .309l1.479|47.803 146.324144.845|12.712.3 | 1 |15.0|10.4|6.4|234 |19.1|21.4116.8| 2.9 | 1 地 
2 11 2.3091.47959.614|58.135|56.656|15.912.3 | 1 |118.2113.6|17.5 |34 |23.4|25.7121.1| 2.9 | 1 到 
2 | 11 Pp.309/.479|75.184|73.705172.226|17.5| 3.5 | 14 121.0114.0|19.2 | 4 |26.7130.2123.2| 3.5 | 1 
11 2.3091.479|87.884|86.405 |84.926 120.6|13.5 | 1 |24.1117.1|9.2 | 4 129.8|33.3126.3| 3.5 | 1 苔 
4 11 2.3091.479113.030111.551110.07225.4| 3.5 | 1 |28.9 |21.9|10.4|4;4 |35.8139.3132.3| 3.5 | 二 
5 11 2.3091.479138.430136.951135.472128.6|3.5 | 1 |32.1125.1|11.5| 5 |40.1|43.6|36.6| 3.5 | 1% 
6 11 2.3091.479163.830162.351/160.872128.6|3.5 | 1 |32.1125.1|11.5| 5 |40.1|43.6|36.6| 3.5 | 1 



























































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 “ 505 . 








1) 圆锥 外 螺纹 基准 距离 的 极限 偏差 ( +7,/2) 应 符合 表 5-99 和 表 5-100 第 9、10 栏 的 
规定 。 
2) 圆柱 内 螺纹 各 直径 的 极限 偏差 ( + 7,/2) 应 符合 表 5-99 第 18、19 栏 的 规定 。 

3) 圆锥 内 螺纹 基准 平面 位 置 的 极限 偏差 ( + 7,/2) 应 符合 表 5-100 第 18、19 栏 的 规 






































自 。 

(3) 螺纹 长 度 

1) 圆锥 外 螺纹 的 有 效 螺纹 长 度 不 应 小 于 其 基准 距离 的 实际 值 与 装配 余 量 之 和 。 对 应 基 
准 距 离 为 最 大 、 基 本 和 最 小 尺寸 的 三 种 条 件 ， 表 5-99 第 16、15 和 17 栏 分 别 给 出 了 相应 情 
况 所 需 的 最 小 有 效 螺纹 长 度 。 

2) 当 圆 柱 内 螺纹 的 尾部 未 采用 退 思 结构 时 ， 其 最 小 有 效 螺 纹 长 度 应 能 容纳 具有 表 5-99 
第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ; 当 圆 柱 内 螺纹 的 尾部 采用 退 刀 结构 时 ， 其 容纳 长 度 应 能 容纳 具 
有 表 5-99 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ， 其 最 小 有 效 螺纹 长 度 应 不 小 于 表 5-99 第 17 栏 规定 长 
度 的 80% (图 5-35)。 

3) 当 圆 锥 内 螺纹 的 尾部 未 采用 退 刀 结构 时 ， 其 最 小 有 效 螺纹 长 度 应 能 容纳 具有 表 5- 
100 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ; 当 圆 锥 内 螺纹 的 尾部 采用 退 刀 结构 时 ， 其 容纳 长 度 应 能 容 
纳 具 有 表 5-100 第 16 栏 长 度 的 圆锥 外 螺纹 ， 其 最 小 有 效 螺纹 长 度 应 小 于 表 5-100 第 17 栏 规 
定 长 度 的 80% (图 5-36)。 

(4) 管 螺 纹 标记 

管 螺 纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 和 尺寸 代号 组 成 。 

螺纹 特征 代号 : Rp 一 一 表示 圆柱 内 螺纹 ; 

R， 表示 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 ; 
Re 表示 圆锥 内 螺纹 ; 
R, 表示 与 圆锥 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 。 
螺纹 尺寸 代号 为 表 5-99 和 表 5-100 第 1 栏 所 规定 的 分 数 或 整数 。 
标记 示例 : 尺寸 代号 为 3/4 的 右 旋 圆柱 内 螺纹 , 标记 为 ” Rp3/4。 
尺寸 代号 为 3 的 右 旋 与 圆柱 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 ,标记 为 ” R13 
尺寸 代号 为 3/4 的 右 旋 圆锥 内 螺纹 , 标记 为 ” Rec3/4 
尺寸 代号 为 3 的 右 旋 与 圆锥 内 螺纹 相配 合 的 圆锥 外 螺纹 ,标记 为 ” R,3 

当 螺 纹 为 左旋 时 ， 则 在 尺寸 代号 后 加 注 “LH”。 右 旋 螺 纹 不 标注 。 

标记 示例 : 尺寸 代号 为 3/4 的 左旋 圆锥 内 螺纹 ， 标 记 为 Rce3/4LH 

螺纹 副 的 标记 : 表示 螺纹 副 时 (如 螺纹 特征 代号 为 Rp/Ri 或 Re/R,)， 前 面 为 内 螺纹 的 
特征 代号 ， 后 面 为 外 螺纹 的 特征 代号 ， 中 间 用 和 斜 线 分 开 。 

标记 示例 : 由 尺寸 代号 为 3 的 右 旋 圆锥 外 螺纹 与 圆柱 内 螺纹 所 组 成 的 螺纹 副 ， 标 记 为 

Rp/R,3 

已 淘汰 的 55° 圆 锥 管 螺纹 的 旧 标 记 方 法 如 下 : 

螺纹 代号 用 字母 ZG 表示 ; 

再 标注 公称 直径 英寸 值 ; 

若 为 左旋 螺纹 再 标注 “ 左 ”。 

标记 示例 : 
































































































































ZG2” 左 


“5S06 ， 公差 与 配合 手册 





密 


封面 结构 (例如 圆锥 角 、 平 端面 等 ); 在 密 3 


2. 55° 非 密封 管 螺纹 








GBAT 7307 一 2001 《55° 非 密封 管 螺纹 》 规 定 了 牙 型 角 为 55° 、 螺 纹 副本 身 不 具有 密封 性 
的 圆柱 管 螺纹 的 牙 型 、 斥 寸 、 公 差 和 标记 。 若 要 求 该 联接 具有 密封 性 ， 必 须 在 螺纹 以 外 设计 














时 面 内 添加 合适 的 密封 介质 ， 利 用 螺纹 将 密封 


面 锁 紧密 封 。 标 准 适 用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 及 其 他 管 路 附件 的 螺纹 联接 。 
新 标准 代替 了 CB/T 7307 一 1987《 非 螺纹 密封 的 管 螺 纹 》， 与 旧 标准 相 比 ， 有 以 下 变 


化 : 








1) 删除 了 D 级 内 螺纹 〈 旧 标准 GBAT 7307 一 1987 规定 用 于 低压 管 路 螺纹 ， 公 差 等 级 代 
号 为 D)。 
2) 简化 了 螺纹 副 的 标记 方法 〈 仅 需 标 注 外 螺纹 的 标记 代号 。 旧 标准 则 需 在 斜 线 前 面 再 
标注 内 螺纹 的 标记 代号 ) 。 


(1) 设计 牙 型 








圆柱 管 螺 纹 的 设计 牙 型 如 图 5-37 所 示 ， 其 左 、 右 两 牙 侧 的 牙 侧 角 相 等 。 
































图 5-37 圆柱 管 


(2) 基本 尺寸 及 其 公差 
圆柱 管 螺 纹 的 各 直径 尺寸 及 其 公差 带 分 布 














Tho 
TY 
人 H=0.960 491P 
<| 二 | hh=0.640 327P 
r=0,137 329P 
27507 
人 
a Tho| 


螺纹 的 设计 牙 型 


如 图 5-38 所 示 。 
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图 5-38 螺纹 尺寸 及 其 公差 带 分 布 


螺纹 大 径 、 中 径 和 小 径 的 基本 尺寸 ， 按 下 


式 计 算 : 


D=d 
D, =d;, =d-h=d-0.640 327P 
Di =d =d-2h=d-1.280 654P 
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内 螺纹 的 下 偏差 (EI) 和 外 螺纹 的 上 偏差 (es) 为 基本 偏差 ， 其 值 为 零 。 
对 内 螺纹 中 径 和 小 径 ， 规 定 一 种 公差 等 级 ; 对 外 螺纹 中 径 ， 规 定 了 A 级 和 B 级 两 种 公 
差 等 级 ; 对 外 螺纹 大 径 ， 规 定 一 种 公差 等 级 。 
对 内 、 外 螺纹 的 底 径 ， 未 规定 公差 等 级 。 
在 项 径 公 差 带 范围 内 ， 人 允许 将 螺纹 圆 弧 牙 项 前 平 。 
圆柱 管 螺 纹 的 基本 斥 二 及 其 公差 见 表 5-101。 
(3) 标记 
圆柱 管 螺 纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 、 斥 才 代 号 和 公差 等 级 代号 组 成 。 
螺纹 特征 代号 用 字母 “G” 表 示 。 
螺纹 尺寸 代号 为 表 5-101 第 1 栏 中 所 规定 的 分 数 和 整数 。 
螺纹 公差 等 级 代号 : 对 外 螺纹 ， 分 A、B 两 级 标记 ; 对 内 螺纹 ， 不 标记 公差 等 级 代号 。 
标记 示例 : 
尺寸 代号 为 1/72 的 右 旋 圆 柱 内 螺纹 标记 为 ” G1/2 
尺寸 代号 为 3 的 A 级 右 旋 圆柱 外 螺纹 标记 为 ” G3A 
尺寸 代号 为 4 的 B 级 右 旋 圆柱 外 螺纹 标记 为 ” G4B 
当 螺 纹 为 左旋 时 ， 应 在 外 螺纹 的 公差 等 级 代号 之 后 或 内 螺纹 的 尺寸 代号 之 后 ， 加 注 
“LH”。 标 记 示 例 : 如 上 例 螺纹 为 左旋 者 ， 则 标记 分 别 为 ” G1/2LH、G3A-LH、G4B-LH 
表示 螺纹 副 时 ， 仅 需 标注 外 螺纹 的 标记 代号 。 
已 淘汰 的 55° 圆 柱 管 螺 纹 的 旧 标 记 方 法 如 下 : 
螺纹 特征 代号 用 字母 G 表示 ; 
再 标注 公称 直径 英寸 值 ; 
大 为 左旋 再 标注 “ 左 ”。 
标记 示例 : 






























































G3/4" 左 

3.60° 密 封 管 螺纹 

GB/AT 12716 一 2011 《60" 密 封 管 螺纹 》 人 代替 GBAT 12716 一 2002 ， 主 要 技术 变化 为 : 

调整 了 螺纹 牙 项 高 和 牙 底 高 公差 数值 、 基 准 距 离 和 装配 余 量 数值 和 圆柱 内 螺纹 的 最 大 中 
径 尺 寸 ， 增 加 了 螺纹 检验 和 螺纹 量规 。 

新 国标 规定 了 牙 型 角 为 60" 、 螺 纹 副 本 身 具 有 密封 性 的 管 螺 纹 (NPT 和 NPSC) 的 牙 型 、 基 
本 尺寸 、 公 差 、 标 记 和 量规 。 适 用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 及 其 他 管 路 附件 的 密封 螺纹 连接 。 

60" 密 封 管 螺 纹 的 内 螺纹 ， 有 圆锥 和 圆柱 两 种 螺纹 ， 外 螺纹 仅 有 一 种 圆锥 螺纹 。 内 、 外 
螺纹 可 组 成 的 两 种 密封 配合 形式 : 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 锥 / 锥 ”配合 ; 圆柱 内 
螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 柱 / 锥 ”配合 。 为 确保 螺纹 联接 密封 的 可 靠 性 ， 应 在 螺纹 副 内 添 
加 合适 的 密封 介质 ， 例 如 在 螺纹 表面 绰 上 胶带 或 涂 上 密封 胶 等 。 

GB/AT 14791 界定 的 术语 和 定义 适用 于 GB/T 12716 一 2011。 

(1) 牙 型 

60" 密 封 管 螺纹 的 设计 牙 型 分 别 为 圆柱 内 螺纹 (NPSC) 牙 型 和 圆锥 螺纹 (NPT) 牙 型 两 
种 ， 见 图 5-39 和 图 5-40。 

螺纹 牙 型 的 左 、 右 牙 侧 角 相 等 ， 牙 型 角 的 角 平 分 线 垂 直 于 螺纹 轴线 。 圆 锥 螺纹 的 锥 度 为 
1:10。 




























































































表 5-101 55° 非 密封 管 螺纹 的 基本 尺寸 及 其 公差 (GBAT 7307 一 2001 ) 




















“80S ， 
























































每 25.4mm| 如 中 | 相册 车 本 直径 中 径 公 差 了 小 径 公 差 
所 于 和 各 内 所 包含 |  P 大 径 中 径 小 径 内 螺 纹 外 螺 纹 内 螺纹 
的 牙 数 d=D | d=D，| di=D， | 下 偏差 | 上 偏差 下 偏差 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 
4 mm mm mm mm mm mm mm A 级 ,mm | B 级 ,mm mm mm mm 

1/16 28 0.907 0.581 7 1723 7.142 6.561 0 +0.107 一 0. 107 一 0.214 0 0 +0.282 0 
1/8 28 0.907 0.581 9.728 9.147 8.566 0 +0.107 一 0. 107 一 0.214 0 0 +0.282 0 
1/4 19 1.337 0.856 13.157 12.301 11.445 0 +0.125 —0.125 一 0.250 0 0 +0.445 0 
3/8 19 1.337 0.856 16.662 15. 806 14.950 0 +0.125 一 0. 125 一 0.250 0 0 +0.445 0 
1/2 14 1.814 1.162 20.955 19.793 18.631 0 +0.142 一 0. 142 一 0.284 0 0 +0.541 0 
5/8 14 1.814 1.162 22.911 21.749 20.587 0 +0.142 一 0. 142 一 0.284 0 0 +0.541 0 
3/4 14 1.814 1.162 26.441 25.279 24.117 0 +0.142 一 0. 142 一 0.284 0 0 +0.541 0 
7/8 14 1.814 1.162 30.201 29.039 27. 877 0 +0.142 一 0. 142 一 0.284 0 0 +0.541 0 
1 11 2.309 1.479 33.249 31.770 30. 291 0 +0.180 —0.180 一 0. 360 0 0 +0.640 0 
1%% 11 2.309 1.479 37.897 36.418 34.939 0 +0.180 —0.180 一 0. 360 0 0 +0.640 0 
1 11 2.309 1.479 41.910 40.431 38.952 0 +0.180 一 0.180 一 0. 360 0 0 +0.640 0 
1% 11 2.309 1.479 47.803 46.324 44.845 0 +0.180 一 0.180 一 0. 360 0 0 +0.640 0 
134 11 2.309 1.479 53.746 52.267 50.788 0 +0.180 一 0.180 一 0.360 0 0 +0.640 0 
2 11 2.309 1.479 59.614 58.135 56.656 0 +0.180 —0.180 一 0.360 0 0 +0.640 0 
2 11 2.309 1.479 65.710 64.231 62.752 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
2 11 2.309 1.479 75.184 73.705 72.226 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
234 11 2.309 1.479 81.534 80.055 78.576 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
3 11 2.309 1.479 87.884 86.405 84.926 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
3 11 2.309 1.479 100.330 98.851 97.372 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
4 11 2.309 1.479 113.030 111.551 110. 072 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
4 11 2.309 1.479 125.730 124.251 122;:772 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
3 11 2.309 1.479 138.430 136.951 135.472 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
5 11 2.309 1.479 151.130 149.651 148. 172 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
6 11 2.309 1.479 163. 830 162.351 160. 872 0 +0.217 一 0.217 一 0. 434 0 0 +0.640 0 
@ 对 薄 壁 件 ， 此 公差 适用 于 平均 中 径 ， 该 中 径 是 测量 两 个 相互 垂直 直径 的 算术 平均 值 。 









































其 二 号 嚼 与 性 当 
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P 一 螺 距 

一 原始 三 角形 高 度 
h 一 螺纹 牙 型 高 度 
/一 前 平 高 度 
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图 5-39 圆柱 内 螺纹 (NPSC) 牙 型 






































所 
1*4724/ 16 
了 
SN | 
90° 人 
2 螺纹 轴线 lalé 
图 5-40 圆锥 螺纹 (NPT) 牙 型 
牙 型 尺寸 按 下 列 公 式 计算 : 
P=25.4/n 
H=0. 866 025P 
h=0. 800 000P 
f=0.033P 


式 中 ,nn 为 在 25.4mm 轴 向 长 度 内 所 包含 的 牙 数 。 
(2) 牙 高 公差 
螺纹 牙 顶 高 和 牙 底 高 尺寸 一 般 是 由 控制 刀具 尺寸 来 保证 。 为 确保 螺纹 的 密封 性 能 ， 设 计 
者 可 以 单独 提出 对 螺纹 牙 高 进行 检验 的 技术 要 求 。 
螺纹 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 公差 带 分 布 位 置 见 图 541 ， 其 公差 数值 应 符合 表 5-102 的 规定 。 
2 表 5-102 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 
(GB/T 12716—2011) 

















牙 数 n 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 /mm 
27 0.061 
18 0.079 
14 0.081 
牙 底 (或 牙 顶 ) 11.5 0.086 
高 公差 
8 0.094 





图 5-41 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 公差 带 分 布 位 置 
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了 2 


I 锥 管 螺 纹 (NPT) 的 基本 尺寸 及 其 公差 
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Ls 
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Le 


























员 锥 管 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 见 图 542， 其 基本 尺寸 应 符合 表 5-103 的 规定 。 





Li 一 基准 距离 
ZL 一 有 效 螺 纹 长 
ZL 一 装配 余 量 
Ls 一 完整 螺纹 长 
ZL 一 不 完整 螺纹 长 度 
万 一 旋 紧 余 量 


+ 
XH 
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Na 
世 T 一 螺 尾 长 度 
进 
抠 
图 542 圆锥 外 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 
表 5-103 ”圆锥 外 螺纹 (NPT) 基本 尺寸 (GB/T 12716 一 2011) 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
嵌 纹 牙 开 基准 平面 内 的 基本 直径 /mm 基准 距离 装配 余 量 外 螺纹 小 
es 高 度 大 径 中 径 小 径 区 n ep 
代号 | Dd | Diud i 人 全 

mm 圈 数 mm 圈 数 /mm 
1/16 | 27 | 0.941 | 0.753 | 7.895 | 7.142 | 6.389 | 4.064 | 4.32 | 2.822 | 3 6. 137 

1/8 27 | 0.941 | 0.753 | 10.242 | 9.489 | 8.756 | 4.102 | 4.36 | 2.822 | 3 8.481 
1/4 18 | 1.411 | 1.129 | 13.616 | 12.487 | 11.358 | 5.786 | 4.10 | 4.234 | 3 10. 996 
3/8 18 | 1.411 | 1.129 | 17.055 | 15.926 | 14.797 | 6.096 | 4.32 | 4.234 | 3 14.417 
1/2 14 | 1.814 | 1.451 | 21.223 | 19.772 | 18.321 | 8.128 | 4.48 | 5.443 | 3 17. 813 
3/4 14 | 1.814 | 1.451 | 26.568 | 25.117 | 23.666 | 8.611 | 4.75 | 5.443 | 3 23. 127 

1 11.5 | 2.209 | 1.767 | 33.228 | 31.461 | 29.694 |10.160 | 4.60 | 6.627 | 3 29. 060 
1 | 11.5 | 2.209 | 1.767 | 41.985 | 40.218 | 38.451 |10.668 | 4.83 | 6.627 | 3 37.785 
1 | 11.5 | 2.209 | 1.767 | 48.054 | 46.287 | 44.520 |10.668 | 4.83 | .6.627 | 3 43. 853 

2 11.5 | 2.209 | 1.767 | 60.092 | 58.325 | 56.558 |11.074 | 5.01 | 6.627 | 3 55. 867 
23% 8 | 3.175 | 2.540 | 72.699 | 70.159 | 67.619 |17.323 | 5.46 350 | 2 66. 535 

3 8 | 3.175 | 2.540 | 88.608 | 86.068 | 83.528 |19.456 | 6.13 350 | 2 82. 311 
3 声 8 | 3.175 | 2.540 | 101.316 | 98.776 | 96.236 |20.853 | 6.57 350 | 2 94. 933 

4 8 | 3.175 | 2.540 | 113.973 | 111.433 | 108.893 | 21.438 | 6.75 350 | 2 107. 554 

5 8 | 3.175 | 2.540 | 140.952 | 138.412 | 135.872 |23.800 | 7.50 350 | 2 134. 384 

6 8 | 3.175 | 2.540 | 167.792 | 165.252 | 162.712 | 24.333 | 7.66 350 | 2 161. 191 

8 8 | 3.175 | 2.540 | 218.441 | 215.901 | 213.361 |27.000 | 8.50 350 | 2 211. 673 
10 8 | 3.175 | 2.540 | 272.312 | 269.772 | 267.232 | 30.734 | 9.68 350 | 2 265. 311 
12 8 | 3.175 | 2.540 | 323.032 | 320.492 | 317.952 |34.544 | 10.88 | 6.350 | 2 315. 793 
14 8 | 3.175 | 2.540 | 354.905 | 352.365 | 349.825 | 39.675 | 12.50 | 6.350 | 2 347. 345 
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( 续 ) 

1 2 3 4 5 6 4 8 9 10 11 12 
螺纹 本 牙 型 基准 平面 内 的 基本 直径 /mm 基准 距离 装配 余 量 外 螺纹 小 
尺寸 牙 数 螺 距 高 度 加 Li L; 而 i 内 的 

os Branii | ,A 大 径 中 径 小 径 基本 小 径 
代号 mi Dd D, dd; 六 mm 圈 数 mm 圈 数 /mm 
16 8 3.175 | 2.540 | 405.784 | 403.244 | 400.704 |46.025 | 14.50 | 6.350 2 397. 828 
18 8 3.175 | 2.540 | 456.565 | 454.025 | 451.485 |50.800 | 16.00 | 6.350 2 448.310 
20 8 3.175 | 2.540 | 507.246 | 504.706 | 502.166 |53.975 | 17.00 | 6.350 2 498.793 
24 8 3.175 | 2.540 | 608.608 | 606.068 | 603.528 | 60.325 | 19.00 | 6.350 2 599.758 
注 : 1. 可 参照 表 中 第 12 栏 数据 选择 攻 丝 前 的 麻花 外 直径 。 

















2. 螺纹 收尾 长 度 〈 和 由 为 3.47P。 




















对 于 圆锥 管 螺纹 的 基准 平面 位 置 规定 如 下 : 




















平面 ) 内 ， 见 图 5-43 。 
对 于 圆锥 管 螺 纹 (NPT) 基准 平面 的 综合 位 置 公差 .规定 了 其 轴 向 位 置 极限 偏差 为 


+t1P, 


对 于 大 径 和 小 径 公差 的 规定 如 下 : 
在 同一 轴 疝 位 置 平面 内 ， 螺 纹 的 大 径 和 小 径 尺 寸 应 随 其 中 径 尺 寸 的 变化 而 变化 ， 以 保证 









































螺纹 牙 顶 高 和 牙 底 高 太 才 在 表 5-41 所 规定 的 公差 范围 之 内 。 























圆锥 外 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 、 与 小 端面 〈 参 照 平 面 ) 相距 一 


个 基准 距离 的 平面 内 ; 圆锥 内 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 的 端面 〈 参 昭 


圆锥 管 螺纹 (NPT) 的 锥 度 、 导 程 和 牙 侧 角 极限 偏差 应 符合 表 5-104 的 规定 。 


表 5-104 ”圆锥 管 螺 纹 (NPT) 单项 要 素 极 限 偏 差 (GB/T 12716 一 2011) 



































政 数 中 径 线 锥 度 (1/16) 的 有 效 螺纹 的 导 程 牙 侧 角 极限 
极限 偏差 累积 偏差 /mm 偏差 A(°) 
27 +1.25 
+1/96 
18 14 +0.076 +1 
-1/192 
11.5 8 +0.75 





螺纹 的 锥 度 、 导 程 和 牙 侧 角 误差 一 般 
进行 检验 的 技术 要 求 。 
圆柱 内 螺纹 (NPSC) 的 基本 尺寸 及 其 公差 
圆柱 内 螺纹 的 大 径 、 中 径 和 小 径 的 基本 斥 才 应 分 别 与 圆锥 螺纹 在 基准 平面 内 的 大 径 、 中 


设计 者 可 以 单独 提出 





(4) 


注 : 对 有 效 螺纹 长 度 大 了 























F 25. 4mm 的 螺纹 ， 导 程 累积 误差 的 最 大 测量 跨度 为 25. 4mm。 











径 和 小 径 的 基本 尺寸 值 相 等 ,具体 尺寸 见 表 5-103。 











寸 应 符合 表 5-105 的 规定 。 
对 于 大 径 和 小 径 公 差 规 定 如 下 : 




















控制 刀具 尺寸 来 保证 。 为 确保 螺纹 的 密封 性 能 ， 


圆柱 内 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 螺纹 轴线 的 端面 〈 参 照 平 面 ) 内 。 
对 于 综合 位 置 公差 规定 如 下 : 
圆柱 内 螺纹 基准 平面 的 轴 向 位 置 极限 偏差 为 上 1.5P。 螺 纹 中 径 在 径 向 所 对 应 的 极限 尺 
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公差 与 配合 手册 





在 同一 轴 疝 位 置 平面 内 ， 螺 纹 的 大 径 和 小 径 尺 寸 应 随 其 中 径 尺寸 的 变化 而 变化 ， 以 保证 








螺纹 牙 硕 高 和 牙 底 高 尺寸 在 表 5-102 所 规定 的 公差 范围 之 内 。 


表 5-105 圆柱 内 螺纹 (NPSC) 的 极限 尺寸 (GB/T 12716 一 2011) 




















中 径 /mm 小 径 /mm 
螺纹 尺寸 代号 牙 数 m - 
max min min 

1/8 27 9.578 9.401 8.636 
1/4 18 12.619 12.355 11.227 
3/8 18 16.058 15.794 14.656 
1/2 14 19.942 19.601 18. 161 
3/4 14 25. 288 24.948 23.495 
1 11.5 31.669 31.255 29. 489 
1 茎 11.5 40. 424 40.010 38.252 
1 二 46. 495 46.081 44.323 
2 11.5 58.532 58.118 56.363 
2 8 70.457 69. 860 67.310 
3 8 86.365 85.771 83.236 
3 8 99. 073 98.478 95.936 
4 8 111.730 111. 135 108. 585 











大 





注 : 可 参照 最 小 小 径 数据 选择 攻 螺 纹 前 的 麻花 销 直 径 。 








NS 











(5) 60° 密 封 管 螺纹 其 他 规定 
1) 有 效 螺 纹 长 度 





外 螺纹 有 效 螺纹 长 度 不 应 小 于 其 基准 距离 的 实际 尺寸 与 装配 余 量 之 和 。 























内 螺纹 有 效 螺纹 长 度 不 应 小 于 其 基准 平面 位 置 的 实际 偏差 、 基 准 距离 的 基本 尺寸 与 法 配 


余 量 之 和 。 


2) 倒 角 与 基准 平面 的 理论 位 置 





在 外 螺纹 小 端面 倒 角 ， 其 基准 平面 的 理论 位 置 不 变 ， 见 图 543a。 
RR 倒 角 直径 小 于 或 等 于 大 端面 上 内 螺纹 的 大 径 ， 其 基准 平面 的 














在 内 螺纹 大 端面 倒 角 ， 如 与 























轴 向 理论 位 置 不 变 ， 见 图 543b; 如 果 倒 角 直 径 大 于 大 端面 上 内 螺纹 的 大 径 ， 其 其 准 平面 的 
或 圆柱 与 倒 角 圆锥 相交 的 轴 疝 位 置 处 ， 见 图 5-43e。 


理论 位 置 位 于 内 螺纹 大 径 圆 锥 





(6) 标记 


60" 密 封 管 螺 纹 的 标记 上 








螺纹 特征 代号 : 


螺纹 太 寸 代号 : 
对 于 标准 螺纹 ， 


对 于 左旋 螺纹 ， 应 在 尺寸 代号 后 加 注 “-LH”。 


标记 示例 : 


尺寸 代号 为 3/4、14 牙 的 右 旋 








3 




















日 螺纹 特 行 








NPT 圆锥 管 螺 纹 
NPSC 圆柱 内 螺纹 


见 表 4-42 和 表 4-44 的 第 1 列 。 








允许 省 略 标记 内 的 螺纹 牙 数 项 。 





圆柱 内 螺纹 ， 标 记 为 


NPSC3/4-14 或 ”NPSC3/4 





FE 代 号 、 螺 纹 斥 才 代 号 和 螺纹 牙 数组 成 : 
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Ll | 理论 基 面 位 置 





理论 基 面 位 置 















全 




















理论 基 面 位 置 
到 A 








图 5-43 倒 角 对 基准 平面 理论 位 置 的 影响 


尺寸 代号 为 6 的 右 旋 圆锥 内 螺纹 或 圆锥 外 螺纹 ， 标 记 为 


NPT6 
尺寸 代号 为 14 的 左 左旋 圆锥 内 螺纹 或 圆锥 外 螺纹 ， 标 记 为 
NPT14-LH 


GBAT 12716 一 2002 规定 ， 标 记 由 螺纹 特征 代号 (NPT 和 NPSC) 和 螺纹 太 才 代号 组 成 。 
标记 示例 : 尺寸 代号 为 140. D. 的 左旋 圆锥 内 螺纹 或 圆锥 外 螺纹 ， 标 记 为 


















































NPT140. D. -LH 

表 5-42 的 尺寸 代号 14 ~24,， 在 GB/T 12716 一 2002 中 为 140. D. ~ 240. D. ，0. D. 是 英 
文 管子 外 径 的 缩写 。 
已 淘汰 的 60° 圆 锥 管 螺纹 的 旧 标 记 方 法 如 下 : 
螺纹 代号 用 字母 Z 表示 ; 
再 标注 公称 直径 英寸 值 ; 
若 为 左旋 螺纹 再 标注 “ 左 ”。 
标记 示例 : 
Z3/4" 左 
应 按 GB/T 12716 一 2011 改 标记 为 
NPT3/4-LH 


(7) 螺纹 检验 
60° 密 封 管 螺纹 尺寸 用 螺纹 量规 进行 检验 。 螺 纹 量 规 应 符合 GBAT 12716 一 2011 附录 A 


* 514 ， 公差 与 配合 手册 





的 规定 。 
(8) 螺纹 工作 量规 
60° 密 封 管 螺 纹 工作 量规 包括 用 于 检验 内 螺纹 的 工作 塞 规 和 用 于 检验 外 螺纹 的 工作 环 规 ， 
其 作用 、 牙 型 和 使 用 规则 应 符合 表 5-106 的 规定 ， 其 尺寸 分 布 位 置 见 图 5-44。 
表 5-106 ” 60° 密封 管 螺纹 工作 量规 的 种 类 及 其 作用 、 牙 型 和 使 用 规则 (GB/AT 12716 一 2011) 
名 称 作 用 牙 型 使 用 规则 














将 塞 规 旋 入 工件 圆锥 内 螺纹 (NPT) ,内 螺纹 件 的 



































































































































































































































大 端面 (参照 平 面 ) 应 处 在 与 塞 规 台阶 (基准 平面 ) 
螺纹 圆锥 检验 基准 距离 六 长 度 范围 内 工件 内 相距 一 个 螺 距 范围 之 内 
工作 塞 规 | 螺纹 的 中 径 将 塞 规 旋 和 工件 圆柱 内 螺纹 (NPSC) ,内 螺纹 件 的 
截 短 牙 型 | 大 端面 (参照 平面 ) 应 处 在 与 寨 规 台阶 (基准 平面 ) 
相距 1. 5 倍 螺 距 范围 之 内 
螺纹 圆锥 检验 基准 距离 5 长 度 范围 内 工件 外 将 环 规 旋 人 工件 外 螺纹 ,外 螺纹 件 的 小 端面 (参照 
工作 环 规 | 螺纹 的 中 径 平面 ) 应 处 在 与 环 规 小 端面 相距 一 个 螺 距 范 围 之 内 







































































螺纹 工作 量规 的 螺纹 牙 型 见 图 5-45。 其 牙 项 前 平 高 度 计算 式 见 表 5-107。 其 牙 底 应 让 开 
宽度 为 0.038 1P 的 工件 螺纹 牙 硕 ， 螺 纹 牙 底 间 际 槽 的 宽度 为 0. 116P。 



























































牙 项 前 平 高 度 见 表 5-107 
牙 底 必须 让 开 宽 度 为 0.038 1P 的 平 牙 顶 
图 5-44 螺纹 工作 塞 规 和 环 规 的 尺寸 分 布 位 置 图 5-45 “螺纹 工作 量规 的 螺纹 牙 型 





> 一 - 


表 5-107 ”螺纹 工作 量规 的 螺纹 牙 顶 削 平 高 度 计 算式 (GB/AT 12716 一 2011 ) 














牙 数 庆 牙 项 前 平 高 度 牙 数 牙 项 前 平 高 度 
27 0.140P 14 .11.5 8 0. 100P 
18 0.109P 














螺纹 工作 量规 的 基本 斥 才 应 符合 表 5-108 的 规定 。 

螺纹 工作 量规 制造 公差 应 符合 表 5-109 和 表 5-110 的 规定 。 相 对 于 新 量规 尺寸 ， 螺 纹 工 
作 塞 规 和 环 规 的 轴 向 允许 磨损 为 0. 25P。 

螺纹 工作 量规 标记 与 其 所 要 检验 的 工件 螺纹 的 标记 相同 。 































































































































































































































































































































































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 “S15. 
表 5-108 ”螺纹 工作 量规 的 基本 尺寸 (GB/T 12716 一 2011) (mm) 
曙 纹 塞 规 螺纹 大 径 塞 规 和 环 规 螺纹 中 径 环 规 螺纹 小 径 环 规 
训 二 牙 数 | 螺 距 厚度 
代号 n Pr 小 端 其 大 端面 | 小 端面 | 基准 大 端面 小 端 基准 面 六 
1/16 27 0.941 7.439 7.693 7.854 6.888 7.142 7.303 6.337 6.591 4.064 
1/8 27 0.941 9.785 10.041 10.203 9.233 9.489 9.652 8.682 8.938 4.102 
1/4 18 1.411 13.040 13.402 13.678 12.126 12.487 12.764 11.211 11.573 5.786 
3/8 18 1.411 16.459 16. 840 17. 107 15.545 15.926 16. 193 14.631 15.012 6.096 
1/2 14 1.814 | 20.472 | 20.980 | 21.320 19.264 19.772 | 20.111 18.056 18.564 8.128 
3/4 14 1.811 25.787 26.326 | 26.654 | 24.579 | 25.117 25.445 23.371 23.909 8.611 
1 11.5 2.209 | 32.297 32.932 | 33.381 30.826 | 31.461 31.910 | 29.355 29.990 10.160 
1%4 11.5 2.209 | 41.022 | 41.689 | 42.144 | 39.551 40.218 | 40.673 38.080 | 38.747 10.688 
1% 11.5 2.209 | 47.092 | 47.758 | 48.240 | 45.621 46.287 | 46.769 | 44.150 | 44.816 10.668 
2 11.5 2.209 | 59.104 | 59.796 | 60.305 | 57.635 58.325 58.834 | 56.162 | 56.854 11.074 
2 8 3.175 71.197 72.273 72.997 | 69.076 | 70.159 | 70.882 | 66.962 | 68.044 17.323 
3 8 3.175 86.967 88. 182 88.872 | 84.852 86. 068 86.757 82.737 63.953 19.456 
3 8 3.175 99.587 | 100.891 | 101.572 | 97.473 98.776 | 99.457 95.358 96.661 20.853 
4 8 3.175 | 112.208 | 113.548 | 114.272 | 110.093 | 111.433 | 112.157 | 107.978 | 109.318 | 21.438 
5 8 3.175 | 139.039 | 140.527 | 141.272 | 136.925 | 138.412 | 139.157 | 134.810 | 136.297 | 23.800 
6 8 3.175 | 165.845 | 167.366 | 168.247 | 163.731 | 165.252 | 166. 132 | 161.616 | 163.137 | 24.333 
8 8 3.175 |216.328 | 218.015 | 219.047 | 214.213 | 215.901 | 216.932 | 212.099 | 213.786 | 27.000 
10 8 3.175 | 269.966 | 271.886 | 273.022 | 267.851 | 269.772 | 270.907 | 265.736 | 267.657 | 30.734 
12 8 3.175 | 320.448 | 322.607 | 323.822 | 318.333 | 320.492 | 321.707 | 316.219 | 318.378 | 34.544 
14 8 3.175 | 352.000 | 354.479 | 355.572 | 349.885 | 352.365 | 353.457 | 347.770 | 350.250 | 39.675 
16 8 3.175 | 402.482 | 405.359 | 406.372 | 400.368 | 403.244 | 404.257 | 398.253 | 401.130 | 46.025 
18 8 3.175 | 452.965 | 456.140 | 457.172 | 450.850 | 454.025 | 455.057 | 448.735 | 451.910 | 50.800 
20 8 3.175 | 503.447 | 506.821 | 507.972 | 501.333 | 504.706 | 505.857 | 499.218 | 502.591 | $53.975 
24 8 3.175 | 604.412 | 608.182 | 609.572 | 602.298 | 606.068 | 607.457 | 600.183 | 603.953 | 60.325 
表 5-109 ”螺纹 工作 量规 的 制造 公差 (GB/AT 12716 一 2011) (mm) 

塞 规 基 导 程 公差 0 牙 侧 角 极限 偏差 锥 度 Bs 旋 合 后 守 

如 纹 尺 | 牙 数 | 面 中 径 A) 极限 偏差 a” | 过 规 六 | 环 规 入 | 规 基 面 与 

可 代号 极限 信 和 ei pe a 径 极 限 | 径 极 限 人 j 

塞 规 | 环 规 | “ 偏差 - | 偏差 + | 癌 的 有 大 

差 二 因 . 允许 距离 
1/16 27 0.005 0.005 0.008 15 20 0.008 0.015 0.010 0.010 0.813 
1/8 27 0.005 0.005 0.008 15 20 0.008 0.015 0.010 0.010 0.813 
1/4 18 0.005 0.005 0. 008 15 20 0.010 0.018 0.015 0.015 0.914 
3/8 18 0.005 0.005 0.008 15 20 0.010 0.018 0.015 0.015 0.914 
1/2 14 0. 008 0.005 0. 008 10 15 0.015 0.023 0.025 0.025 0.965 






































“ S16- 公差 与 配合 手册 





















































































































































































































































( 续 ) 
塞 规 基 导 程 公差 0 牙 侧 角 极限 偏差 锥 度 | 旋 合 后 守 
螺纹 尺 | 牙 数 | 面 中 径 A() 极限 偏差 了 。 | 春 现 入 | 环 规 小 | 规 基 面 与 
寸 代号 极限 偏 ee i Re 部 径 极限 | 径 极限 人 | 
塞 规 | 环 规 | “ 偏差 - | 偏差 + | 间 的 最 大 
差 二 全 皇 一 允许 距离 
3/4 | 14 |0.008 | 0.005 | 0.008 | 10 15 | 0.015 | 0.023 | 0.025 | 0.025 | 0.965 
1 11.5 | 0.008 | 0.008 | 0.010 | 10 15 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 1.194 
1 | 11.5 | 0.008 | 0.008 | 0.010 | 10 15 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 1.194 
1% | 11.5 | 0.008 | 0.008 | 0.010 | 10 15 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 1.194 
2 | 11.5 | 0.008 | 0.008 | 0.010 | 10 15 | 0.020 | 0.030 | 0.025 | 0.025 | 1.194 
23% 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.041 | 0.041 | 1.499 
3 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.041 | 0.041 | 1.499 
33% 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.041 | 0.041 | 1.499 
4 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.041 | 0.041 | 1.499 
5 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.041 | 0.041 | 1.499 
6 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.041 | 0.041 | 1.499 
8 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.051 | 0.051 | 1.499 
10 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.051 | 0.051 | 1.499 
12 8 | 0.013 | 0.010 | 0.013 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.051 | 0.051 | 1.499 
14 8 | 0.020 | 0.013 | 0.015 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.076 | 0.076 | 1.930 
16 8 | 0.020 | 0.013 | 0.015 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.076 | 0.076 | 1.930 
18 8 | 0.020 | 0.013 | 0.015 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.076 | 0.076 | 1.930 
20 8 | 0.020 | 0.013 | 0.015 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.076 | 0.076 | 1.930 
24 8 | 0.020 | 0.013 | 0.015 7 10 | 0.025 | 0.036 | 0.076 | 0.076 | 1.930 
Q 在 Li 长 度 内 任意 两 个 牙 间 的 导 程 累 积 偏差 。 
@@ 在 户 长 度 范围 内 的 中 径 线 锥 度 。 
表 S-110 ”螺纹 工作 量规 轴 向 长 度 极限 偏差 (GBAT 12716 一 2011 ) (mm) 
螺纹 尺寸 代号 7 0 
小 端面 至 基 面 台阶 长 度 工 螺纹 全 长 L 厚度 亡 
0 +0.025 
1/16 ~2 i Th 
0 0 +0.051 
22% -0.051 0 











4. 米 制 密封 螺纹 

GB/AT 1415 一 2008《 米 制 密封 螺纹 》 规 定 了 牙 型 角 为 60" 、 米 制 密封 螺纹 的 牙 型 、 基 本 
斥 才 、 公 差 和 标记 ， 内 螺纹 有 圆锥 内 螺纹 和 圆柱 内 螺纹 两 种 ， 外 螺纹 仅 有 圆锥 外 螺纹 一 种 。 
内 、 外 螺纹 可 以 组 成 两 种 密封 配合 形式 : 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 “ 锥 / 锥 ”配合 ; 
柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 “ 柱 / 锥 ”配合 。 
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本 标准 适用 于 管子 、 阀 门 、 管 接头 、 旋 塞 等 产品 的 一 般 密封 螺纹 联接 。 装 配 时 ， 推 荐 在 
螺纹 副 内 添加 合适 的 密封 介质 ， 例 如 密封 胶 达 、 密 封 胶 等 。 
新 标准 代替 GBAT 1415 一 1992《 米 制 锥 螺纹 》， 新 旧 标 准 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 
新 标准 规定 了 两 种 基准 距离 的 选用 原则 ， 明 确 了 两 种 配合 形式 与 两 种 基准 距离 的 对 应 关 





系 ; 
新 标准 删除 了 公称 直径 x 螺 距 6xl1、18 x1.5、22 x1.5、24 x1.5、30 x2、36 x2 、39 
x2、45 x2、52 x2 和 56 x2 共 10 个 旧 标 准 规格 (1992 年 版 的 表 1); 

新 标准 增加 了 16 x1、72 x3、76 x2 、90 x2、90x3、 115x2、 115x3、140x2、140 x 
3 和 170 x3 共 10 个 新 规格 ( 表 5-111 ) ; 

新 标准 将 旧 标 准 的 12 x1.5 改 为 12 x1 (1992 年 版 的 表 1， 表 5S-111) ; 

新 标准 较 旧 标准 加 长 了 短 型 最 小 有 效 螺 纹 长 度 的 基本 尺寸 (1992 年 版 的 表 1; 表 111) ; 
新 标准 对 螺 距 为 1Imm 和 1.5mm 的 外 螺纹 基准 平面 极限 偏差 进行 了 调整 ， 由 旧 标 准 的 
+0.9mm 和 + 上 1. 1mm 分 别 调整 为 上 0.7mm 和 + 上 lmm (1992 年 版 的 表 2， 表 5-112); 
将 旧 标 准 的 大 径 公 差 和 小 径 公 差 技 术 参 数 调整 为 牙 顶 高 和 牙 底 高 公差 参数 ， 并 且 对 公差 
值 进 行 了 适当 压缩 (1992 年 版 的 表 3 ， 表 35-113 ) ; 

新 标准 较 旧 标准 增 大 了 中 径 锥 度 的 极限 偏差 值 〈1992 年 版 的 表 Al1 ; 本 版 的 表 114 ) ; 
新 标准 的 圆柱 内 螺纹 中 径 公差 带 为 5H， 而 旧 标 准 的 圆柱 内 螺纹 中 径 公 差 带 为 6H; 

新 标准 取消 了 旧 标 准 对 圆柱 内 螺纹 大 径 公 差 的 限制 ; 

新 标准 较 旧 标准 增加 规定 了 圆柱 内 螺纹 的 牙 高 公差 ; 

新 标准 标记 用 新 螺纹 特征 代号 Mc 和 Mp 分 别 代替 旧 标 准 的 ZM 和 M; 

(1) 基本 牙 型 和 基本 尺寸 




































































1) 基本 牙 型 

米 制 密封 圆锥 螺纹 的 基本 牙 型 应 符合 图 5-46 的 规定 ; 米 制 密封 圆柱 内 螺纹 的 基本 牙 型 
应 符合 GB/T 192 的 规定 。 基 面 平面 

米 制 锥 螺纹 的 基本 牙 型 由 顶 角 为 60° 的 原 Ey 








台 三 角形 ， 大 径 削 去 HA8， 小 径 前 去 HA4 所 



































构成 ， 牙 项 和 牙 底 都 是 平 的 。 1 
2) 基本 尺寸 | 
螺纹 中 径 和 小 径 基本 尺寸 按 下 列 公 式 进 到 中 网 
行 计算 : 螺纹 轴线 人 人 二 
We 所 ora 


D, =d =d-1.0825P 

圆锥 外 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂 。 图 546 米 制 密 硅 图 钾 螺 纹 的 基本 政 型 
直 于 螺纹 轴线 、 与 小 端面 相距 一 个 基准 距离 的 平面 ;内 螺纹 基准 平面 的 理论 位 置 位 于 垂直 于 
螺纹 轴线 的 端面 。 

米 制 密封 螺纹 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 见 图 5.47 ， 基 本 尺寸 应 符合 表 5-111 的 规定 。 

在 米 制 锥 螺纹 基本 尺寸 中 ， 除 给 定 大 、 中 、 小 径 在 基 锥 平面 上 的 基本 尺寸 外 ， 还 规定 了 
标准 型 基 距 和 短 型 基 距 两 种 基准 距离 、 标 准 型 有 效 螺 纹 长 度 和 短 型 有 效 螺纹 长 度 两 种 有 效 螺 
纹 长 度 。 





























518 ， 公差 与 配合 手册 


























图 547 米 制 密封 螺纹 上 各 主要 尺寸 的 分 布 位 置 
































































































































































































































































































































表 5-111 米 制 密封 螺纹 的 基本 尺寸 (GB/AT 1415 一 2008) (mm) 
基准 平面 内 的 直径 了 基准 距离 2 最 小 有 效 螺 纹 长 度 2 
公称 直径 螺 距 和 芭 和 
pua 大 径 中 径 小 径 标准 型 短 型 标准 型 短 型 
D,d D, ,d;» Di ,di Li 1 短 7 Ly 
8 1 8. 000 7.350 6.917 5.500 2.500 8.000 5.500 

10 1 10. 000 9.350 8.917 5.500 2.500 8.000 5.500 

12 1 12. 000 11.350 10.917 5.500 2.500 8.000 5.500 

14 1.5 14. 000 13.026 12.376 7.500 3.500 11.000 8.500 

1 16. 000 15.350 14.917 5.500 2.500 8.000 5.500 

1.5 16. 000 15.026 14.376 7.500 3.500 11.000 8.500 

20 1.5 20. 000 19.026 18.376 7.500 3.500 11.000 8.500 

27 2 27. 000 25.701 24. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

33 2 33. 000 31.701 30. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

42 2 42. 000 40.701 39. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

48 2 48. 000 46.701 45. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

60 2 60. 000 58.701 57. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

72 3 72. 000 70.051 68.752 16. 500 7.500 24.000 18. 000 

76 2 76. 000 74.701 73. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

2 90. 000 88.701 87. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

| 3 90. 000 88.051 86.752 16. 500 7.500 24.000 18. 000 

2 115. 000 113.701 112. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 
人 3 115. 000 113.051 111.752 16. 500 7.500 24.000 18. 000 
2 140. 000 138.701 137. 835 11. 000 5.000 16.000 12. 000 

2 3 140. 000 138.051 136.752 16. 500 7.500 24.000 18. 000 

170 3 170. 000 168.051 166.752 16. 500 7.500 24.000 18. 000 

QD 对 圆锥 螺纹 ， 不 同 轴 向 位 置 平面 内 的 螺纹 直径 数值 是 不 同 的 。 要 注意 各 直径 的 轴 向 位 置 。 

@) 基准 距离 有 两 种 型 式 : 标准 型 和 短 型 。 两 种 基准 距离 分 别 对 应 两 种 型 式 的 最 小 有 效 螺纹 长 度 。 标 准 型 基准 昌 
Li 和 标准 型 最 小 有 效 螺 纹 长 度 疡 适用 于 由 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 锥 / 锥 ”配合 螺纹 ; 短 型 基准 距 
万 得 和 短 型 最 小 有 效 螺纹 长 度 己 各 适用 于 由 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 组 成 的 “ 柱 / 锥 ”配合 螺纹 。 选 择 时 要 注意 
两 种 配合 形式 对 应 两 组 不 同 的 基准 距离 和 最 小 有 效 螺 纹 长 度 ， 避 免 选择 错误 。 
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(2) 公差 和 检验 

1) 圆锥 螺纹 公差 

网 锥 螺纹 基准 平面 位 置 的 极限 偏差 见 表 5-112 。 

表 5-112 圆锥 螺纹 基准 平面 位 置 的 极限 偏差 (GBAT 1415 一 2008 ) (mm) 
螺 距 | 圆锥 外 螺纹 基准 平面 的 | 圆锥 内 螺纹 基准 平面 的 | 螺 距 | 圆锥 外 螺纹 基准 平面 的 | 圆锥 内 螺纹 基准 平面 的 
P 

































































































































































极限 偏差 ( + 71/2) 极限 偏差 ( + 7,/2) P 极限 偏差 ( + 71/2) 极限 偏差 ( + 7,/2) 
1 +0.7 土 1.2 2 土 1.4 土 1.8 
9 +l] 土 1.9 3 +2 土 3 
螺纹 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 极限 偏差 见 表 5-113。 
表 5-113 螺纹 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 极限 偏差 (GB/AT 1415 一 2008) (mm) 
外 螺纹 极限 偏差 内 螺纹 极限 偏差 外 螺纹 极限 偏差 内 螺纹 极限 偏差 
螺 距 己 螺 距 P 
牙 顶 高 | 牙 底 高 | 牙 项 高 | 牙 底 高 牙 顶 高 | 牙 底 高 | 牙 顶 高 牙 底 高 
0 —0.015 0 一 0.025 
1 +0.030 +0.030 2 +0.045 +0.045 
一 0.032 一 0.050 一 0.050 一 0.075 
0 一 0.020 0 —0.030 
1 +0.040 +0.040 3 +0.050 +0.050 
一 0.048 一 0.065 一 0.055 —0.085 















































出 锥 螺纹 的 牙 侧 角 、 螺 距 和 中 径 锥 度 极限 偏 差 见 表 5-114。 
dn 












































螺 距 累积 极限 偏差 /mm 中 径 锥 角 m ZX( 7) 

螺 距 P/mm 则 角 Z( 
和 9 侧 角 A(') [让 万 范围 内 在 已 范围 内 外 嵌 纹 内 如 弘 

1 

1.5 +24 +12 

+45 +0.04 +0.07 

2 -12 —24 

Q@ ”测量 中 径 锥 角 的 测量 跨度 为 L 。 























2) 圆柱 内 螺纹 公差 
中 中 径 公差 
圆柱 内 螺纹 中 径 公差 带 为 5SH， 其 公差 值 按 GBAT 197 的 规定 。 
@ 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 极限 偏差 
圆柱 内 螺纹 牙 顶 高 和 牙 底 高 的 极限 俩 差 见 表 5-113。 

3) 检验 

两 种 配合 螺纹 所 使 用 的 量规 不 同 。 用 圆锥 螺纹 塞 规 和 环 规 以 及 圆锥 光滑 塞 规 和 环 规 综合 
检验 “ 锥 / 锥 ”配合 密封 螺纹 ; 用 圆锥 螺纹 塞 规 和 圆柱 螺纹 环 规 综合 检验 “ 柱 / 锥 ”配合 密 
封 螺纹 。 

(3) 螺纹 标记 

1) 基本 标注 

米 制 密 封 螺纹 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代号 和 基准 距离 组 别 代号 组 成 。 
圆锥 螺纹 的 特征 代号 为 “Me ”; 圆柱 内 螺纹 的 特征 代号 为 “Mp ”。 

螺纹 尺寸 代号 为 “公称 直径 x 螺 距 ”， 公称 直 径 和 螺 距 数值 的 单位 为 mm。 

当 采 用 标准 型 基准 距离 时 ， 可 以 省 略 基 准 距 离 组 别 代 号 (N); 短 型 基准 距离 的 组 别 代 
号 为 “-S”。 
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标记 示例 : 
公称 直径 为 122mm、 螺 距 为 1mm、 标 准 型 基准 距离 、 右 旋 的 圆锥 螺纹 , 标记 为 ” Mc12 


xl1; 


9» 

















公称 直径 为 20mm、 螺 距 为 1.5mm、 短 型 基准 距离 、 右 旋 的 圆锥 外 螺纹 ,标记 为 ” Mc20 
X1.3-S; 

公称 直径 为 42mm、 螺 距 为 2mm、 短 型 基准 距离 、 右 旋 的 圆柱 内 螺纹 , 标记 为 ” Mp42 
x2-S。 

2) 左旋 螺纹 

对 左旋 螺纹 ， 应 在 基准 距离 组 别 代 号 之 后 标注 “LH”。 右 旋 螺 纹 不 标注 旋 向 代号 。 

标记 示例 : 

公称 直径 为 12mm、 螺 距 为 1mm、 标 准 型 基准 距离 、 左 旋 的 圆锥 螺纹 , 标记 为 ” Mc12 
x1-LH。 

3) 螺纹 副 

对 “ 锥 / 锥 ”配合 螺纹 〈 标 准 型 ) ， 其 内 螺纹 、 外 螺纹 和 螺纹 副 三 者 的 标注 方法 相同 ， 
没有 差异 。 

对 “ 柱 / 锥 ”配合 螺纹 ( 短 型 )， 螺 纹 副 的 特征 代号 为 “Mp/Mc”。 前 面 为 内 螺纹 的 特 
征 代号 ， 后 面 为 外 螺纹 的 特征 代号 ， 中 间 用 和 斜 线 分 开 。 


























标记 示例 : 
公称 直径 为 12mm、 螺 距 为 mm、 标 准 型 基准 距离 、 右 旋 的 圆锥 螺纹 副 ， 标记 为 
Mc12 x1; 





公称 直径 为 20mm、 螺 距 为 1. Smm、 短 型 基准 距离 、 右 旋 的 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 
副 ， 标 记 为 ”Mb/Me20 x1.5-S 

4) GB/AT 1415 一 1992 的 旧 标 记 〈 已 淘汰 ， 列 出 供 对 照 参考 ) 

(D 米 制 锥 螺纹 的 标记 由 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 和 基准 距离 代号 组 成 。 

米 制 锥 螺纹 特征 代号 为 “ZM”。 

米 制 锥 螺纹 尺寸 代号 用 其 公称 直径 。 

基准 距离 代号 : 寿 为 标准 基准 距离 则 代号 省 略 不 注 ; 吞 为 短 基准 距离 ， 其 代号 为 “-S”。 

标记 示例 : 

公称 直径 为 10mm 标准 基准 距离 的 米 制 锥 螺纹 , 标记 为 ” ZM10 

公称 直径 为 10mm 短 基准 距离 的 米 制 锥 螺纹 , 标记 为 ” ZM10-S 

@ 与 米 制 锥 螺纹 配合 的 圆柱 内 螺纹 的 标记 ， 用 普通 螺纹 代号 和 标准 代号 GBAT 1415 表 
示 ， 中 间 用 “ ”分 开 。 标 记 示 例 : 

与 米 制 锥 螺纹 配合 的 公称 直径 为 10mm 、 螺 距 为 Imm 的 圆柱 内 螺纹 ， 标 记 为 

MI10 x1 + GB/T 1415 

(9) 当 内 、 外 螺纹 装配 在 一 起 时 ， 内 、 外 螺纹 的 标记 用 和 斜 线 分 开 ， 左边 表示 内 螺纹 、 右 边 
表示 外 螺纹 。 标 记 示 例 : 

公称 直径 丝 为 10mm 的 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 的 配合 ， 标 记 为 ZM10/ZM10 

公称 直径 为 10mm、 螺 距 为 1mm 的 圆柱 内 螺纹 与 公称 直径 为 10mm、 短 基准 距离 的 撕 
外 螺纹 配合 ， 标 记 为 
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MI10 x1 . GB 1415/ZM10-S 
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5. 普通 螺纹 的 管 路 系列 

GBZT 1414 一 2003 《普通 螺纹 ” 管 路 系列 》 规 定 了 一 般 用 途 的 米 制 普 通 螺 纹 的 管 路 系 
列 ， 该 系列 是 从 GB/AT 193 一 2003 《普通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》 标 准 中 挑选 出 来 的 ， 其 公 
称 直径 范围 为 8 ~ 170mm。 标 准 适用 于 一 般 管 路 系统 ， 其 螺纹 本 身 不 具有 密封 功能 。 

GBZT 1414 一 2003 代 蔡 GB/T 1414 一 1978《 管 路 旋 人 端 用 普通 螺纹 尺寸 系列 》， 新 旧 标 
准 相 比 ， 螺 纹 的 规格 系列 有 较 大 变化 : 

1) 删除 了 旧 标 准 中 的 14 个 规格 : 

M6、 M12 x1.5、 M24 x1.5、 M36 x2、M39 x2、M45 x2、M52 x2、M56 x2、M64 x2、 
M68 x2、M72 x2、M86 x3、M85 x3、M90 x3。 

2) 增加 了 27 个 规格 : 

M8 x1.25、M10 x1.25、 M12 x1、 M14 x2、 M16 x1、 M18 x2、M24 x2、M30 x1.5、 
M36 x1.5、 M39 x3、 M42 x3、M48 x3、M52 x1.5、M60 x3、M64 x1.5、M72 x3、M76 x 
3、 M80 x1.5、 M85 x2、M90 x4、MI100 x3、MI115 x4、M125 x2、M140 x3、MI150 x2、 
M160 x2、M170 x4。 

普通 螺纹 的 管 路 系列 数值 见 表 5-115。 



































































































































表 5-115 普通 螺纹 的 管 路 系列 (GB/T 1414 一 2003 ) (mm) 
公称 直径 Dd 公称 直径 Dd 
螺 距 己 螺 距 P 
第 1 选择 第 2 选择 第 1 选择 第 2 选择 
8 1.25 1 52 1.5 
10 1.25 1 60 3 .2 
12 1 64 1.5 
14 2 .1.5 72 3 
16 1.5 1 76 3 
18 2 .1.5 80 1.5 
20 1.5 85 2 
22 1.5 90 4 
24 2 100 3 
27 2 115 4 
30 2 .1.5 125 2 
33 2 140 3 
36 1.5 150 2 
39 3 160 2 
42 3 .2 170 4 
48 3 .2 




















八 、 锯 齿 形 螺纹 





锯齿 形 螺纹 是 一 种 非 对 称 牙 型 传动 螺纹 ， 其 牙 侧 角 分 别 为 3* 和 30°。 锯 齿 形 螺 纹 的 特殊 
牙 型 有 以 下 特性 : 
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1) 牙 侧 角 为 3° 的 承载 牙 侧 ， 可 传递 较 大 的 轴 向 力 ， 其 传动 性 能 大 大 优 于 梯形 螺纹 ， 该 
牙 侧 始终 承受 一 个 方向 的 力 ， 内 、 外 螺纹 的 承载 牙 侧 总 是 接触 的 。 

2) 牙 侧 角 为 30° 的 非 承 载 牙 侧 不 受 力 ， 因 此 内 、 外 螺纹 不 承载 牙 侧 是 永远 互相 脱 开 的 。 

3) 由 于 承载 牙 侧 角 太 小 ， 使 其 中 径 定 心 功能 几乎 全 无 ， 致 使 外 螺纹 在 内 螺纹 里 的 位 置 
是 随机 变化 的 。 同 时 ， 在 工作 过 程 中 ， 内 、 外 螺纹 的 轴线 既 不 重合 ， 也 不 平行 ， 从 而 内 、 外 
螺纹 承载 牙 侧 面 的 接触 配合 ， 往 往 是 点 接触 ， 而 非 面 接触 ， 因 此 在 承受 较 大 的 轴 回 载荷 时 ， 
很 容易 出 现 断 牙 、 卡 死 或 传动 不 平稳 现象 ， 为 此 ， 在 标准 引入 了 大 径 定 心 公 差 值 。 

锯齿 形 螺纹 主要 用 于 一 般 用 途 的 机 械 传 动 和 传 力 的 构件 。 

锯齿 形 螺纹 国家 标准 如 下 : 

GB/T 13576. 1 一 2008 《锯齿 形 (3*、30°) 螺纹 第 1 部分: 牙 型 》 

GB/AT 13576. 2 一 2008《 锯 齿 形 (3*、30°) 螺纹 第 2 部 分 : 直径 与 螺 距 系列 》 

GB/AT 13576. 3 一 2008 《锯齿 形 (3*、30°) 螺纹 第 3 部 分 : 基本 尺寸 》 

GB/AT 13576. 4 一 2008 《锯齿 形 (3*、30°) 螺纹 第 4 部 分 : 公差 》 

1. 锯齿 形 螺纹 的 牙 型 

(1) 基本 牙 型 

锯齿 形 螺 纹 的 基本 牙 型 如 图 5-48 所 示 。 
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wl 螺纹 轴线 


图 5-48 锯齿 形 螺 纹 基本 牙 型 
D 一 内 螺纹 大 径 d 一 外 螺纹 大 径 D, 一 内 螺纹 小 径 di 一 外 螺纹 小 径 D, 一 内 螺纹 中 径 
d, 一 外 螺纹 中 径 P 一 螺 距 一 原始 三 角形 高 度 ”Hi 一 基本 牙 型 高 度 
锯齿 形 螺纹 的 基本 牙 型 尺寸 列 于 表 5-116。 
































表 5-116 锯齿 形 螺纹 基本 牙 型 尺寸 (GB/T 13576. 1 一 2008 ) (mm ) 
螺 距 H H/2 Hl 牙 项 和 牙 底 宽 
P 1. 587911P 0.793956P 0.75P 0.263841P 
和 2 3.176 1.588 1.50 0.528 
3 4.764 2.382 :25 0.792 
4 6.352 3.176 3.00 1.055 
5 7.940 3.970 3.75 1.319 
6 9.527 4.764 4.50 1.583 
7 11. 115 5.558 5;25 1.847 
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( 续 ) 
螺 中 H H/2 万 牙 项 和 牙 底 宽 
P 1. 587911P 0. 793956P 0.75P 0.263841P 
8 12.703 6.352 6.00 2. 111 
9 14.291 7. 146 6.75 2.375 
10 15. 879 7. 940 7.50 2. 638 
12 19. 055 9.527 9.00 3. 166 
14 22.231 11.115 10. 50 3. 694 
16 25. 407 12.703 12. 00 4.221 
18 28. 582 14.291 13.50 4.749 
20 31.758 15. 879 15.00 5.277 
22 34. 934 17. 467 16.50 5. 804 
24 38. 110 19. 055 18.00 6.332 
28 44. 462 22.231 21.00 7.388 
32 50. 813 25. 407 24. 00 8. 443 
36 57. 165 28. 582 27.00 9. 498 
40 63. 516 31.758 30.00 10. 554 
44 69. 868 34.934 33.00 11. 609 


(2) 设计 牙 型 
锯齿 形 螺纹 的 设计 牙 型 如 图 5-49 所 示 。 


SNS RSS 


























内 螺纹 
H, =0.75P 
a =0. 117767P 
hs =Hi +as =0.867767P 
Sag 
并 Dp; =d; =d-H,=d-0.75P 
30 3 
由 Di =d-21 =d-1.5P 
S 所 Ey 
ds =d -2hs =d -1.735534P 
- R=0.124271P 
外 螺纹 /A S 
2 000 
图 5-49 ”锯齿 形 螺纹 的 设计 牙 型 
锯齿 形 螺纹 设计 牙 型 的 尺寸 列 于 表 5-117。 
表 5-117 锯齿 形 螺纹 设计 牙 型 尺寸 (GB/T 13576. 1 一 2008) (mm) 
螺 距 ae hs R 螺 距 ae hs R 
P 0.117767P | 0.867767P | 0.124271P P 0.117767P | 0.867767P | 0.124271P 
2 0.236 1.736 0.249 8 0.942 6.942 0.994 
3 0.353 2.603 0.373 9 1.060 7.810 1.118 
4 0.471 3.471 0.497 10 1.178 8.678 1.243 
5 0.589 4.339 0.621 12 1.413 10.413 1.491 
6 0.707 5.207 0.746 14 1.649 12. 149 1.740 
7 0. 824 6.074 0. 870 16 1. 884 13. 884 1. 988 
















































































.S24 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
螺 距 a hs R 螺 距 a hs R 
0.117767P | 0.867767P | 0.124271P 0.117767P | 0.867767P | 0.124271P 
18 2. 120 15. 620 2.237 32 3.769 27.769 3.977 
20 2.355 17.355 2.485 
22 2.591 19. 091 2.734 36 4:240 2 入 4 从 
24 2. 826 20. 826 2.983 0 > a S21 
28 3.297 24. 297 3.480 Ei 2 ee 2 
2. 锯齿 形 螺纹 的 直径 与 螺 距 系列 
GB/AT 13576. 2 一 2008《 锯 齿 形 (3*、30°) 第 2 部 分 : 直径 与 螺 距 系列 》 代 替 GB/AT 
13576. 2 一 1992《 锯 齿 形 螺纹 (3*、30°) ”直径 与 螺 距 系列 》， 与 旧 标 准 相 比 ， 新 标准 系列 


表 中 增加 了 10 个 第 三 
(1) 系列 值 选用 


系列 直径 。 





锯齿 形 螺纹 的 直径 与 螺 距 标准 组 合 系列 见 表 5-118 。 表 中 ， 优 先 选用 第 一 


次 选用 第 二 系列 直径 。 新 产品 设计 中 不 宜 选用 表 中 的 第 三 系列 直径 。 
表 中 ， 
中 规定 以 外 的 螺 距 ， 则 选用 表 中 邻近 直径 所 对 应 的 螺 距 。 
(2) 螺纹 标记 
新 标准 锯齿 形 螺纹 的 标记 应 由 螺纹 囊 
号 “P” 和 螺 距 毫米 值 组 成 。 公 称 直 径 与 导 程 之 间 用 “ x 
值 用 圆 括号 括 上 。 对 单线 饮 齿 形 螺 纹 ， 其 标记 应 省 略 圆 括号 
值 ) 。 





























号 分 开 ; 螺 距 代号 








系列 直径 ， 


应 选用 与 直径 处 于 同一 行内 的 螺 距 ， 优 先 选用 粗 黑 框 内 的 螺 距 。 如 果 
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一 

















需要 使 用 表 


和 寺 征 代号 “B”、 公 称 直径 和 导 程 的 毫米 值 、 螺 距 代 


“P” 和 螺 距 


部 分 ( 螺 距 代 号 “P” 和 螺 距 

















对 标准 左旋 锯齿 形 螺 纹 ， 其 标记 内 应 添加 左旋 代号 “LH”。 
向 代号 。 

标记 示例 : 

公称 直径 为 40mm， 导 程 和 螺 距 为 7mm 的 右 旋 单线 锯齿 形 螺纹 标记 为 : 


右 旋 锯 齿 


螺纹 不 标注 其 旋 


B40 x7 


公称 直径 为 40mm， 导 程 为 14mm、 螺 距 为 7mm 的 右 旋 双 线 锯齿 形 螺纹 标记 为 : 
































B40 x 14(P7) 
公称 直径 为 40mm， 导 程 和 螺 距 为 7mm 的 左旋 单线 锯齿 形 螺纹 标记 为 : B40 x7LH 
表 5-118 直径 与 螺 距 的 标准 组 合 系列 (GB/T 13576. 2 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 螺 距 
第 一 | 第 = | 第 三 44140136 132 128124122120118|1161141121101918|1716|5 
系列 | 系列 | 系列 
10 
12 
14 
16 
18 
20 
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公称 直径 中 
0 0 44 | 40 | 36 | 32 12 | 10 6 3 
155 6 
160 6 
165 6 
170 6 
175 
180 
185 32 
190 32 
195 32 
200 32 
210 36 
220 36 
230 36 
240 36 
250 40 12 
260 40 12 
270 40 12 
280 40 12 
290 44 12 
300 44 12 
320 44 12 
340 44 12 
360 12 
380 12 
400 12 
420 18 
440 18 
460 18 
480 18 
500 18 
520 24 
540 24 
560 24 
580 24 
600 24 
620 24 
640 24 
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3. 锯齿 形 螺纹 的 基本 尺寸 
GB/AT 13576. 3 一 2008 《和 铸 具 形 (3*、30°) 螺纹 第 3 部 分 : 基本 尺寸 》 人 代替 GB/AT 
13576. 3 一 1992 《敌人 齿 形 (3°*、30°) 螺纹 ”基本 尺寸 ), 与 旧 标 准 相 比 ， 新 标准 在 基本 尺寸 
表 中 增加 了 10 个 第 三 系列 直径 。 
各 直径 在 设计 牙 型 上 的 所 处 位 置 见 图 5-49。 有 关 设 计 牙 型 的 尺寸 规定 见 表 5-117。 
锯齿 形 螺纹 的 基本 尺寸 值 应 符合 表 5-119 的 规定 。 其 中 : 
山 =D =d-H, =d-0.75P 
D, =d-2H, =d-1.5P 
ds =d -2h, =d -1.735534P 

































































表 5-119 锯齿 形 螺 纹 的 基本 尺寸 (GBAT 13576. 3 一 2008 ) (mm) 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 ” 径 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 P d=D, ds Di 
10 2 8.500 6.529 7.000 
区 2 10.500 8.529 9.000 
3 9.750 6.793 7.500 
2 12.500 10. 529 11.000 
3 11.750 8.793 9.500 
2 14.500 12. 529 13.000 
4 13.500 9.068 10.000 
i 2 16.500 14. 529 15.000 
4 15.000 11.058 12.000 
加 2 18.500 16. 529 17.000 
4 17.000 13.058 14.000 
3 19.750 16.793 17.500 
22 5 18.250 13.322 14.500 
8 16.000 8.116 10. 000 
3 21.750 18.793 19.500 
24 S 20.250 15. 322 16.500 
8 18.000 10.116 12.000 
3 23.750 20.793 21.500 
26 5 22.250 17.322 18.500 
8 20.000 12.116 14.000 
3 25.750 22.793 23.500 
28 $ 24.250 19.322 20.500 
8 22.000 14.116 16.000 
3 27.750 24.793 25.500 
30 6 25.500 19.587 21.000 
10 22.500 12.645 15.000 
3 29.750 26.793 27.500 
32 6 27.500 21.587 23.000 
10 24.500 14.645 17.000 































































































“ 528. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 径 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 了 4d =D, ds Di 
3 31.750 28.793 29.500 
34 6 29.500 23.587 25.000 
10 26.500 16. 645 19.000 
3 33.750 30.793 31.500 
36 6 31.500 25.587 27.000 
10 28.500 18. 645 21.000 
3 35.750 32.793 33.500 
38 7 32.750 25. 851 27.500 
10 30.500 20. 645 23.000 
3 37.750 34.793 35.500 
40 7 34.750 27. 851 29.500 
10 32.500 22.645 25.000 
3 39.750 36.793 37.500 
42 7 36.750 29. 851 31.500 
10 34.500 24.645 27.000 
3 41.750 38.793 39.500 
44 7 38.750 31. 851 33.500 
12 35.000 23. 174 26.000 
3 43.750 40.793 41.500 
46 8 40.000 32.116 34.000 
12 37.000 25.174 28.000 
3 45.750 42.793 43.500 
48 8 42.000 34.116 36.000 
12 39.000 27.174 30.000 
3 47.750 44.793 45.500 
50 8 44.000 36.116 38.000 
12 41.000 29. 174 32.000 
3 49.750 46.793 47.500 
52 8 46.000 38.116 40.000 
12 43.000 31. 174 34. 000 
3 52.750 49.793 50.500 
599 9 48.250 39.380 41.500 
14 44.500 30.703 34.000 
3 57.750 54.793 55.500 
60 9 43.250 44.380 46.500 
14 49.500 35.703 39.000 
4 62.000 58.058 59.000 
65 10 57.500 47.645 50.000 
16 53.000 37.231 41.000 













































































第 5 螺纹 的 公差 与 配合 .5S29 ， 
( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 径 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 了 4d, =D, ds Di 
4 67.000 63.058 64.000 
70 10 62.500 52. 645 55.000 
16 58.000 42.231 46.000 
4 72.000 68.058 69.000 
75 10 67.500 57.645 60.000 
16 63.000 47.231 51.000 
4 77.000 73.058 74.000 
80 10 72.500 62. 645 65.000 
16 68.000 52.231 56.000 
4 82.000 78.058 79.000 
85 12 76.000 64. 174 67.000 
18 71.500 53.760 58.000 
4 87.000 83.058 84.000 
90 12 81.000 69. 174 72.000 
18 76.500 58.760 63.000 
4 92.000 88.058 89.000 
95 12 86.000 74. 174 77.000 
18 81.500 63.760 68.000 
4 97.000 93.058 94.000 
100 12 91.000 79. 174 82.000 
20 85.000 65.289 70.000 
4 102.000 98.058 99.000 
105 12 96.000 84.174 87.000 
20 90.000 70. 289 75.000 
4 107. 000 103. 058 104. 000 
110 12 101.000 89. 174 92.000 
20 95.000 75.289 80.000 
6 110. 500 104. 587 106. 000 
115 14 104.500 90.703 94.000 
22 98.500 76. 818 82.000 
6 115.500 109. 587 111. 000 
120 14 109. 500 95.703 99.000 
22 103.500 81.818 87.000 
6 120. 500 114.587 116. 000 
125 14 114.500 100.703 104. 000 
22 108.500 86. 818 92.000 
6 125.500 119. 587 121. 000 
130 14 119.500 105.703 109. 000 
22 113.500 91.818 97.000 













































































“ 530. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 径 
第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 了 d=D, ds Di 
6 130.500 124. 587 126. 000 
135 14 124.500 110.703 114. 000 
24 117.000 93.347 99.000 
6 135.000 129. 587 131. 000 
140 14 129. 500 115.703 119. 000 
24 122. 000 98. 347 104. 000 
6 140. 500 134.587 136. 000 
145 14 134.500 120.703 124. 000 
24 127.000 103.347 109. 000 
6 145.500 139. 587 141. 000 
150 16 138.000 122.231 126. 000 
24 132.000 108.347 114. 000 
6 150. 500 144.587 146. 000 
156 16 143.000 127.231 131. 000 
24 137.000 113.347 119. 000 
6 155.500 149. 587 151. 000 
160 16 148.000 132.231 136. 000 
28 139. 000 111.405 118. 000 
6 160. 500 154. 587 156. 000 
165 16 153.000 137.231 141. 000 
28 144.000 116. 405 123. 000 
6 165.500 159. 587 161. 000 
170 16 158.000 142.231 146. 000 
28 149. 000 121. 405 128. 000 
8 169. 000 161. 116 163. 000 
125 16 163.000 147.231 151. 000 
28 154.000 126. 405 133. 000 
8 174.000 166. 116 168. 000 
180 18 166. 500 148. 760 153. 000 
28 159. 000 131. 405 138. 000 
8 179. 000 171. 116 173. 000 
185 18 171.500 153.760 158. 000 
32 161.000 129. 463 137. 000 
8 184.000 176.116 178. 000 
190 18 176.500 158. 760 163. 000 
32 166. 000 134. 463 142. 000 
8 189.000 181.116 183. 000 
195 18 181.500 163.760 168. 000 
32 171.000 139. 463 147. 000 

































































( 续 ) 
公称 直径 d 螺 中 中 径 小 ”人 径 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 了 =D, ds Di 
8 194.000 186. 116 188. 000 
200 18 186. 500 168. 760 173. 000 
32 176.000 144. 463 152. 000 
8 204.000 196. 116 198. 000 
210 20 195.000 175. 289 180. 000 
36 183.000 147. 521 156. 000 
8 214.000 206. 116 208. 000 
220 20 205.000 185. 289 190. 000 
36 193.000 157. 521 166. 000 
8 224.000 216. 116 218. 000 
230 20 215.000 195. 289 200. 000 
36 203.000 167.521 176. 000 
8 234.000 226. 116 228. 000 
240 22 223.500 201. 818 207. 000 
36 213.000 177. 521 186. 000 
12 241.000 229. 174 232. 000 
250 22 233.500 211. 818 217. 000 
40 220. 000 180. 579 190. 000 
12 251.000 239. 174 242. 000 
260 22 243. 500 221. 818 227. 000 
40 230.000 190. 578 200. 000 
12 261.000 249. 174 252. 000 
270 24 252.000 228. 347 234. 000 
40 240.000 200. 578 210. 000 
12 271.000 259. 174 262. 000 
280 24 262.000 238. 347 244. 000 
40 250.000 210. 578 220. 000 
12 281.000 269. 174 272. 000 
290 24 272.000 248. 347 254. 000 
44 257.000 213. 636 224. 000 
12 291.000 279. 174 282. 000 
300 24 282.000 258. 347 264. 000 
44 267.000 223. 636 234. 000 
0 12 311.000 299. 174 302. 000 
44 287.000 243. 636 254. 000 
本 12 331.000 319.174 322. 000 
44 307.000 263. 636 274. 000 
360 12 351.000 399. 174 342. 000 
380 12 371.000 359. 174 362. 000 













































































“ 532. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 直径 d 螺 距 中 径 小 径 

第 一 系列 第 二 系列 第 三 系列 了 % =D, ds Di 
400 12 391.000 379. 174 382. 000 
420 18 406. 500 388.760 393. 000 
440 18 426.500 408.760 413. 000 
460 18 446.500 428.760 433. 000 
480 18 466.500 448.760 453.000 
500 18 486.500 468.760 473. 000 
520 24 502.000 478.347 484. 000 
540 24 522.000 498.347 504. 000 
560 24 542.000 518.347 524. 000 
580 24 562.000 538.347 544. 000 
600 24 582.000 558.347 564. 000 
620 24 602.000 578.347 584. 000 
640 24 622.000 598.347 604. 000 








4. 锯齿 形 螺纹 的 公差 


GB/AT 13576. 4 一 2008 《锯齿 形 (3"、30?") 螺纹 





13576. 4 一 1992《 锯 齿 形 螺 纹 (3°*、30°) 螺纹 
新 标准 将 旧 标 准 内 螺纹 中 径 公 差 带 位 置 A 改 为 H; 
新 标准 较 旧 标 准 增加 了 一 种 外 螺纹 中 径 公差 带 位 置 e; 
新 标准 将 旧 标 准 的 附录 B (大 径 定 心 的 公差 值 ) 内 容 移 入 标准 正文 ; 
新 标准 修改 了 旧 标 准 所 规定 的 推荐 公差 带 ; 





在 螺纹 标记 内 ， 新 标准 不 允许 标注 旋 合 长 度 具 体 数值 ， 而 旧 标 准则 可 以 标注 旋 合 





具体 数值 。 
(1) 代号 


D 一 一 设计 牙 型 上 
,一 一 设计 牙 型 上 
DD 一 一 设计 牙 型 上 








的 内 
的 内 

















螺纹 基本 大 径 ; 
螺纹 基本 中 径 ; 
的 内 ! 
螺纹 基本 大 径 (公称 直径 ); 


曙 纹 基本 小 径 ; 

















4 一 设计 牙 型 上 的 外 
d, 一 一 设计 牙 型 上 的 外 螺纹 基本 中 径 ; 
d; 一 一 设计 牙 型 上 的 外 螺纹 小 径 ; 
忆 一 一 螺 距 ; 
及 一 一 导 程 ; 
N 一 一 中 等 旋 合 长 度 组 ; 
[一 一 长 旋 合 长 度 组 ; 
(2) 公差 带 的 位 置 
公差 带 是 由 公差 带 位 置 和 公差 下 
外 螺纹 的 上 


























公差 》， 新 | 




















从 一 一 中 等 旋 合 长 
7 一 一 公差 ; 

7 一 一 内 螺纹 大 径 
7 一 一 内 螺纹 中 径 
一 一 内 螺纹 小 径 

7 一 一 外 螺纹 大 径 
7 一 一 外 螺纹 中 径 














7 一 一 外 螺纹 小 径 
El ei 下 偏差 ; 
ES、 es 上 偏差 。 





























高 差 es 和 内 螺纹 的 下 偏差 EI 为 基本 偏差 ， 按 下 面 规定 选取 锯齿 形 螺 纹 的 公差 


第 4 部 分 : 公差》 代替 GB/T 
日 标准 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 


和 度 的 


度 ; 


公差 ; 
公差 ; 
公差 ; 
公差 ; 
公差 ; 
公差 ; 


# 大 小 组 成 的 。 公 差 带 的 位 置 由 基本 偏差 确定 。 标 准 规定 


HE 
和 





第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 ' S33 ， 





内 螺纹 大 径 D、 中 径 D, 和 小 径 D, 的 公差 带 位 置 为 日 ， 其 基本 偏差 为 零 ， 见 图 5-50 。 
外 螺纹 大 径 4 和 小 径 d; 的 公差 融 位 置 为 h， 其 基本 偏差 es 为 零 ; 外 螺纹 中 径 d, 的 公差 
带 位 置 为 e 和 c， 其 基本 偏差 es 为 负 值 ， 见 图 5-51。 

外 螺纹 大 径 和 小 径 的 公差 带 基本 偏差 总 为 零 ， 与 中 径 公 差 带 位 置 无 关 。 

锯齿 形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 见 表 5-120。 
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Yl 
[| 设计 牙 型 
图 5-50 ”内 螺纹 的 公差 带 位 置 图 5-51 外 螺纹 的 公差 带 位 置 
表 5-120 ”锯齿 形 螺纹 中 径 的 基本 偏差 (GB/T 13576. 4 一 2008) ( nm) 
内 螺纹 D， 外 螺纹 d， 内 螺纹 D， 外 螺纹 d， 
螺 距 螺 距 
P/mm H Ss ° P/mm H 人 
EI es es EI es es 
2 0 -150 -71 14 0 —355 —180 
3 0 -170 _85 16 0 —375 一 190 
4 0 -190 -95 18 0 -400 —200 
20 0 一 425 一 212 
5 0 一 212 一 106 
22 0 一 450 一 224 
6 0 一 236 一 118 
7 0 -250 -125 24 0 一 475 -236 
28 0 一 500 一 250 
8 0 -265 -132 32 0 -530 -265 
9 0 一 280 一 140 
36 0 一 560 一 280 
10 0 一 300 一 150 
40 0 一 600 一 300 
12 0 一 335 一 160 44 0 一 630 —315 
(3) 公差 等 级 和 公差 值 
锯齿 形 螺 纹 中 径 和 小 径 的 公差 等 级 见 表 5-121。 锯 人 齿 形 内 螺纹 大 径 和 外 螺纹 大 径 的 公差 





等 级 分 别 为 CB/T 1800. 3 一 1998 所 规定 的 IT10 和 IT9。 
表 5-121 锯齿 形 螺纹 各 直径 的 公差 等 级 (GB/T 13576. 4 一 2008) 


直径 公差 等 级 十 到 公差 等 级 





内 螺纹 中 径 D， 7.8.9 外 螺纹 小 径 ds 7.8.9 
外 螺纹 中 径 d， 7.89 内 螺纹 小 径 DI 4 














注 : 外 螺纹 小 径 d 所 选取 的 公差 等 级 必须 与 其 中 径 d, 的 公差 等 级 相同 。 
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公差 与 配合 手册 





内 螺纹 小 径 D, 的 公差 值 见 表 5-122。 








































































































表 S$-122 ”内 螺纹 小 径 公 差 To, (GB/T 13576. 4 一 2008 ) ( nm) 
螺 距 P/mm 4 级 公差 螺 距 P/mm 4 级 公差 
2 236 18 1120 
3 315 20 1180 
4 375 p22 1250 
450 24 1320 
6 500 28 1500 
7 560 32 1600 
8 630 36 1800 
9 670 40 1900 
10 710 44 2000 
他 800 
14 900 
16 1000 
内 螺纹 大 径 D 和 外 螺纹 大 径 d 的 公差 值 见 表 $-123 。 
表 5-123 内、 外 螺纹 大 径 公差 Cum) 
公称 直径 4d/mm | 内 螺纹 大 径 公 差 To | 外 螺纹 大 径 公差 Tu | 公称 直径 [mm | 内 螺纹 大 径 公 差 Th | 外 螺纹 大 径 公差 Tu 
多 - HI10 h9 > < HI10 h9 
8 i 二 3 120 180 160 100 
是 i 2 . 180 250 185 115 
i 3 8 > 250 315 210 130 
315 400 230 140 
30 50 100 62 400 500 250 155 
50 80 120 74 500 630 280 175 
80 120 140 87 630 800 320 200 
外 螺纹 小 径 d; 的 公差 值 见 表 5-124。 
表 5-124 ”外 螺纹 小 径 公差 Tu， (pm) 
基本 大 径 中 径 公差 带 位 置 为 中 径 公差 带 位 置 为 。 
| 
dm 机 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm — — 
> < 7 8 9 7 8 9 
388 445 525 309 366 446 
5.6 11.2 
3 435 501 589 350 416 504 
2 400 462 544 321 383 465 
: 450 520 614 365 435 529 
4 521 609 690 426 514 595 
I 73.4 
5 562 656 775 456 550 669 
8 709 828 965 576 695 832 










































































第 5 章 螺纹 的 公差 与 配 . S35. 
( 续 ) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 c 径 公 差 带 位 置 为 e 
螺 距 
公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> = 7 8 9 7 8 9 
3 482 564 670 397 479 585 
5 587 681 806 481 S75 700 
6 655 767 899 537 649 781 
22.4 45 7 694 813 950 569 688 825 
8 734 859 1015 601 726 882 
10 800 925 1087 650 775 937 
12 866 998 1223 691 823 1048 
3 501 589 701 416 504 616 
4 565 659 784 470 564 689 
8 765 890 1052 632 757 919 
9 811 943 1118 671 803 978 
45 90 10 831 963 1138 681 813 988 
12 929 1085 1273 754 910 1098 
14 970 1142 1355 805 967 1180 
16 1038 1213 1438 853 1028 1253 
18 1100 1288 1525 900 1088 1320 
584 690 815 489 595 720 
705 830 986 587 712 868 
8 796 928 1103 663 795 970 
12 960 1122 1335 785 947 1160 
14 1018 1193 1418 843 1018 1243 
90 180 16 1075 1263 1500 890 1078 1315 
18 1150 1338 1588 950 1138 1388 
20 1175 1363 1613 962 1150 1400 
22 1232 1450 1700 1011 1224 1474 
24 1313 1538 1800 1074 1299 1561 
28 1388 1625 1900 1138 1375 1650 
8 828 965 1153 695 832 1020 
12 998 1173 1398 823 998 1223 
18 1187 1400 1650 987 1200 1450 
20 1263 1488 1750 1050 F275 1537 
22 1288 1513 1.7375. 1062 1287 1549 
180 359 

24 1363 1600 1875 1124 1361 1636 
32 1530 1780 2092 1265 1515 1827 
36 1623 1885 2210 1343 1605 1930 
40 1663 1925 2250 1363 1625 1950 
44 1755 2030 2380 1440 1715 2065 




















































































































" S30 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
基本 大 径 中 径 公 差 带 位 置 为 c 中 径 公 差 带 位 置 为 e 
口 | 
dmm 公差 等 级 公差 等 级 
P/mm 
> 和 8 7 8 9 
12 1035 1223 1460 870 1058 1295 
18 1238 1462 1725 1038 1263 1525 
和 
5 0 24 1363 1600 1875 1124 1361 1636 
44 1818 2155 2530 1503 1840 2215 
内 螺纹 中 径 D, 的 公差 值 见 表 5-125。 
表 5-125 内 螺纹 中 径 公 差 Th， (pm) 
基本 大 径 d/mm 公差 等 级 
螺 距 P/mm 
= 7 8 9 
250 315 400 
5.6 11.2 
3 280 355 450 
2 265 335 425 
3 300 375 475 
11.2 22.4 4 355 450 560 
5 375 475 600 
8 475 600 750 
3 335 425 530 
5 400 500 630 
6 450 560 710 
22.4 45 7 475 600 750 
8 500 630 800 
10 530 670 850 
12 560 710 900 
3 355 450 560 
4 400 500 630 
8 530 670 850 
9 560 710 900 
45 90 10 560 710 900 
12 630 800 1000 
14 670 850 1060 
16 710 900 1120 
18 750 950 1180 
4 425 530 670 
90 180 500 630 800 
8 560 710 900 
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( 续 ) 
基本 大 径 wm 公差 等 级 
螺 距 P/mm 
> < 7 8 9 
12 670 850 1060 
14 710 900 1120 
16 750 950 1180 
o0 180 18 800 1000 1250 
20 800 1000 1250 
22 850 1060 1320 
24 900 1120 1400 
28 950 1180 1500 
8 600 750 950 
12 710 900 1120 
18 850 1060 1320 
20 900 1120 1400 
22 900 1120 1400 
3 
89 5 24 950 1180 1500 
32 1060 1320 1700 
36 1120 1400 1800 
40 1120 1400 1800 
44 1250 1500 1900 
12 760 950 1200 
18 900 1120 1400 
3 
5 040 24 950 1180 1480 
44 1290 1610 2000 
外 螺纹 中 径 d, 的 公差 值 见 表 5-126。 
表 5-126 外 螺纹 中 径 公 差 T。 Cumy) 
基本 大 径 [mm 公差 等 级 
螺 距 P/mm 
> = 7 8 9 
2 190 236 300 
5.6 11.2 
3 212 265 335 
2 200 250 315 
3 224 280 355 
和 2 站 六 4 265 335 425 
5 280 355 450 
8 355 450 560 
3 250 315 400 
22.4 45 3 300 375 475 
6 335 425 530 







































































. 538 . 公差 与 配合 手册 
( 续 
基本 大 径 d/mm 公差 等 级 
螺 距 P/mm 
> < 7 8 9 
7 353 450 560 
8 375 475 600 
2 4 10 400 500 630 
12 425 530 670 
3 265 335 425 
4 300 375 475 
8 400 500 630 
9 425 530 670 
45 90 10 425 530 670 
12 475 600 750 
14 500 630 800 
16 530 670 850 
18 560 710 900 
4 315 400 500 
375 475 600 
8 425 530 670 
12 500 630 800 
14 530 670 850 
90 180 16 560 710 900 
18 600 750 950 
20 600 750 950 
22 630 800 1000 
24 670 850 1060 
28 710 900 1120 
8 450 560 710 
12 530 670 850 
18 630 800 1000 
20 670 850 1060 
22 670 850 1060 
3 
L189 3 24 710 900 1120 
32 800 1000 1250 
36 850 1060 1320 
40 850 1060 1320 
44 900 1120 1400 
12 560 710 900 
18 670 850 1060 
355 6 24 710 900 1120 
44 950 1220 1520 
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多 线 螺 纹 中 径 公 差 修正 系数 见 表 5-127 。 
多 线 螺 纹 的 项 径 和 底 径 公 差 与 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 项 径 和 底 径 公 差 相 等 。 
多 线 螺 纹 的 中 径 公 差 等 于 具有 相同 螺 距 单线 螺纹 的 中 径 公 差 ( 表 5-125 和 表 5-126) 乘 
以 修正 系数 。 修 正 系数 见 表 5-127。 
表 5-127 多 线 螺纹 的 中 径 公 差 修 正 系数 
线 数 2 3 4 =5 
修正 系数 1.12 1.25 1.4 1.6 














(4) 旋 合 长 度 
锯齿 形 螺纹 旋 合 长 度 分 为 中 等 旋 合 长 度 组 N 和 长 旋 合 长 度 组 L。 各 组 的 长 度 范 围 见 表 5- 
128 。 












































表 5-128 ”螺纹 旋 合 长 度 (GB/T 13576. 4 一 2008 ) (mm) 
旋 合 长 度 
基本 大 径 d/mm 螺 距 
N L 
P/mm 
> < 2 
2 6 19 19 
5.6 11.2 
3 10 28 28 
2 8 24 24 
3 11 32 32 
11.2 22.4 4 . 全 
5 18 53 53 
8 30 85 85 
3 12 36 36 
5 21 63 63 
6 25 75 75 
22.4 45 7 20 2 本 
8 34 100 100 
10 42 125 125 
12 50 150 150 
3 15 45 45 
4 19 56 56 
8 38 118 118 
9 43 132 132 
50 10 50 140 140 
12 60 170 170 
14 67 200 200 
16 75 236 236 
18 85 265 265 
4 24 71 71 
90 180 6 36 106 106 
8 45 132 132 
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_ 旋 合 长 度 
基本 大 径 d/ mm 螺 距 
N L 
P/mm 
> < > 
12 67 200 200 
14 75 236 236 
16 90 265 265 
3 3 
18 100 00 00 
20 112 335 335 
22 118 355 355 
24 132 400 400 
28 150 450 450 
8 50 150 150 
12 75 224 224 
18 112 335 335 
20 125 375 375 
22 140 425 425 
3 

180 55 24 150 450 450 
32 200 600 600 
36 224 670 670 
40 250 750 750 
44 280 850 850 
12 87 260 260 
18 132 390 390 
355 640 24 174 520 520 
44 319 950 950 

















(5) 推荐 公差 带 
应 优先 按 表 5-129 和 表 5-130 的 规定 选取 螺纹 公差 带 。 
根据 使 用 场合 ， 选 择 锯齿 形 螺 纹 的 精度 等 级 : 

中 等 ,用 于 一 般 用 途 螺纹 ; 

粗糙 : 用 于 制造 螺纹 有 困难 的 场合 















































如 果 不 能 确定 螺纹 旋 合 长 度 的 实际 值 ， 推 荐 按 中 等 旋 合 长 度 组 N 选取 螺纹 公差 带 
表 5-129 ”内 螺纹 推荐 公差 带 5-130 ”外 螺纹 推荐 公差 带 
(GB/AT 13576. 4 一 2008 ) 中 径 公 差 带 
中 径 公差 带 精度 等 级 
精度 等 级 
N L 
中 等 7e 
中 等 7H 8H 
粗糙 8H 9H 粗糙 8c 














第 5 章 螺纹 的 公差 与 配合 .5S41 . 





CBZT 13576. 4 一 1992 旧 标 准 已 淘汰 的 锯齿 形 螺纹 选用 公差 带 列 于 表 5-131 ， 供 参考 。 
表 5-131 锯齿 形 螺 纹 选 用 公差 带 (GB/T 13576. 4 一 1992 ) 











内 螺 纹 外 螺 纹 
精 度 
N L N L 
中 等 7A 8A 7c gc 
粗糙 8A 9A 8c 9c 














(6) 螺纹 标记 

完整 的 锯齿 形 (3 、30°) 螺纹 标记 应 包括 螺纹 特征 代号 、 尺 寸 代 号 、 公 差 带 代号 和 旋 
合 长 度 代号 。 

螺纹 特征 代号 和 尺寸 代号 的 标注 方法 见 GBAT 13576. 2 的 规定 。 

锯齿 形 螺纹 的 公差 带 代号 仅 包含 中 径 公 差 带 代号 。 公 差 带 代号 由 公差 等 级 数字 和 公差 带 
位 置 字母 (内 螺纹 用 大 写字 母 ; 外 螺纹 用 小 写字 母 )》 组 成 。 螺 纹 尺寸 代 号 与 公差 带 代号 间 
用 “-” 分 开 。 

标记 示例 : 

中 径 公 差 带 为 7H 的 内 螺纹 : B40 x7-7H; 

中 径 公 差 带 为 7e 的 外 螺纹 : B40 x7-7e; 

中 径 公 差 带 为 7e 的 双 线 、 左 旋 外 螺纹 : B40 x14(P7)LH-7e。 

表示 内 、 外 螺纹 配合 时 ， 内 螺纹 公差 带 代 号 在 前 ， 外 螺纹 公差 带 代号 在 后 ， 中 间 用 
“/” 号 分 开 。 

标记 示例 : 

公差 带 为 7H 的 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 外 螺纹 组 成 配合 : B40 x7-7H/7e; 

公差 带 为 7H 的 双 线 内 螺纹 与 公差 带 为 7e 的 双 线 外 螺纹 组 成 配合 : 

B40 x14(P7)-7H/7e 

对 长 旋 合 长 度 组 的 螺纹 ， 应 在 公差 带 代号 后 标注 代号 “L”。 旋 合 长 度 代号 与 公差 带 间 
用 “-” 分 开 。 中 等 旋 合 长 度 组 螺纹 不 标注 旋 合 长 度 代号 “N”。 

旧 标 准 GBAT 13576. 4 一 1992 规定 ， 旋 合 长 度 为 特殊 需要 时 ， 可 标注 具体 数值 ， 如 

B40 x7-7c-140 

这 种 标记 方法 已 被 淘汰 。 新 标准 GBAT 13576. 4 一 2008 不 允许 标准 旋 合 长 度 具 体 数值 。 

标记 示例 : 

长 旋 合 长 度 的 配合 螺纹 : B40 x7-8H/8e-L; 

中 等 旋 合 长 度 的 外 螺纹 : B40 x7-7e。 

已 淘汰 的 锯齿 形 螺 纹 旧 标记 方法 如 下 : 

锯齿 形 螺纹 代号 用 “S” 表 示 ; 单线 螺纹 的 尺寸 标记 为 “螺纹 直径 x 导 程 ”; 若 表示 精 
度 等 级 ， 如 为 2 级， 在 其 后 加 “-2”; 若是 双 线 螺纹 ， 则 在 “螺纹 直径 x 导 程 ” 之 后 加 “/ 
2”; 如 果 是 左旋 螺纹 ， 则 在 最 后 加 “ 左 ” 字 。 

标记 示例 : 锯齿 形 螺纹 公称 直径 为 40mm， 双 线 螺纹 导 程 为 10mm，1 级 精度 ， 左 旋 螺 
纹 ， 标记 为 




































































S40 x10/2-1 左 





轮 、 链 


传递 一 般 转 矩 可 采用 平 键 与 枫 键 。 传 递 转 矩 较 小 时 ， 可 采用 半圆 键 。 拢 
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键 和 花 键 的 公差 与 配合 


键 和 花 键 在 机 械 传动 中 传递 运动 和 动力 ， 由 于 结构 简单 、 紧 次、 可 乱 ， 广 泛 用 于 轴 与 此 


轮 、 吝 轮 或 联 轴 器 的 联接 。 根 据 传递 转 矩 的 大 小 、 定 位 精度 以 及 结构 空间 的 太 寸 ， 可 
以 采用 单 键 、 双 键 或 花 键 传动 。 

















形 花 键 可 以 传递 


较 大 的 转 矩 ， 在 传动 的 同时 ， 允 许 相 配 等 件 沿 轴线 做 轴 向 移动 ， 并 能 保持 良好 的 导向 性 。 渐 
开 线 花 键 具有 承载 能 力 大 ， 自 动 定 中 心 ， 精 度 高 ， 互 换 性 好 和 便于 加 工 等 优点 。 各 种 键 与 花 
键 的 型 式 、 尺 寸 、 精 度 与 配合 均 已 标准 化 ， 由 相应 的 国家 标准 规定 。 








GB/AT 1568—2008 
GB/AT 1095—2003 
GB/AT 1096 一 2003 
GB/AT 1097 一 2003 
GB/AT 1566—2003 
GB/AT 1567—2003 
GB/AT 1563—2003 
GB/AT 1564—2003 
GB/AT 1565—2003 
GB/AT 1098 一 2003 





键 和 花 键 联结 公差 配合 的 有 关 标 准 如 下 : 


《 键 ” 技 术 条 件 》 

《 平 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 
《普通 型 ” 平 键 》 

《导向 型 ” 平 键 》 

《薄型 平 键 。” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 
《薄型 ” 平 键 》 
《 横 键 ” 键 槽 的 训 面 尺寸 》 
《普通 型 ” 模 键 》 

《 钩 头 型 ” 模 键 》 

《半圆 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 





















































GB/AT 1099. 1 一 2003 《普通 型 ”半圆 键 》 


GB/AT 1974 一 2003 
GB/AT 1144 一 2001 


GB/T 3478. 1 一 2008 《 
GB/T 3478. 2 一 2008 《 


力 角 尺 


才 表 》 


GB/AT 3478. 3 一 2008 


37. 9"? 朋 


E 力 角 尺 寸 表 》 





GB/AT 3478. 4 一 2008 


压力 角 


尺寸 表 》 


GB/AT 34785. 5—2008 
GB/AT 3478. 6 一 2008 


压力 角 


MM 值 和 WW 值 》 


GB/AT 3478. 7 一 2008 


《 切 向 键 及 其 键 槽 》 

《矩形 花 键 ” 斥 寸 、 公 差 和 检验 》 

圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 〈 米 制 模 数 ” 齿 侧 
圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 〈 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 ) 




















《 





《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 〈 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 ) 


《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配 合 ) 
《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 〈 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 》 





《 





于 柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ”人 齿 侧 配合 ) 


于 柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ”人 齿 侧 配合 ) 


配合 ) 第 1 部 4 : 总 论 》 


第 2 部 分 : 30° 压 





A 二 
Er 
bh 


3 部 分 : 





第 4 部 分 : 45° 





第 5 部 分 : 检验 》 
第 6 部 分 : 30° 





第 7 部 分 : 
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37.5" 压 力 角 对 值 和 丈 值 》 
GB/AT 3478. 8 一 2008 《圆柱 直 具 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ”人 齿 侧 配 合 ) 第 8 部 分 : 45° 
压力 角 必 值 和 殉 值 》 








二 、 键 的 技术 条 件 


GB/T 1568 一 2008 《 键 ” 技 术 条件》 代替 GB/T 1568 一 1997， 规 定 了 各 种 键 的 技术 要 
求 、 验 收 检查 、 标 志 与 包装 ， 是 键 在 加 工 生 产 、 检 验 、 贮 运 及 使 用 等 各 个 环节 中 的 重要 依 
据 。 

1. 技术 要 求 

1) 键 的 抗 拉 强 度 应 大 于 或 等 于 590MPa。 

2) 键 表 面 不 允许 有 裂纹 、 浮 锈 、 氧 化 皮 和 毛刺 。 

3) A、C 型 平 键 、 模 键 的 圆 弧 部 分 不 应 有 偏 斜 。 对 采用 冲 切 工艺 的 A、C 型 键 ， 端 部 的 
半圆 面积 不 允许 有 影响 使 用 的 缺陷 ， 避 免 在 半圆 部 分 测量 其 高 度 。 

4) 半圆 键 的 键 长 两 端 允 许 倒 成 圆 角 ， 圆 角 半 径 >=0.5 ~1.5mm (小 键 取 小 值 ， 大 键 取 
大 值 ) 。 

5) 普通 平 键 、 导 向 键 和 薄型 平 键 ， 当 键 长 了 与 键 宽 上 之 比 大 于 或 等 于 8 时 ( 即 了 化 > 
8) ， 键 宽 5 面 在 长 度 方向 的 平行 度 应 按 GBAT 1184 一 1996 附录 B 中 的 规定 ，" 大 6mm 按 7 
级 ; 5 二 8 ~36mm 按 6 级; b==40mm 按 5 级 。 

6) 横 键 斜 度 1: 100 的 角度 公差 按 GBAT 11334 一 2005 中 的 478 级 选取 ,极限 偏差 为 
+ AT8/2, 

7) 在 供 、 需 双方 同意 的 情况 下 ， 平 键 、 棉 键 的 半圆 部 分 和 半圆 键 的 圆 弧 部 分 允许 不 倒 
角 或 倒 圆 ， 但 需要 去 毛刺 。 

2. 验收 检查 

(1) 基本 规则 

1) 总 的 原则 是 每 个 键 都 应 当 符 合 相 应 标准 的 全 部 规定 。 但 在 大 批量 生产 (供应 ) 中 ， 
只 要 键 的 功能 符合 使 用 要 求 ， 本 着 经 济 性 的 精神 ， 不 必要 将 不 完全 符合 标准 的 键 分 开 。 

2) 供 方 在 生产 、 成 品 人 库 验 收 检查 过 程 中 ， 在 保证 键 成 品质 量 符合 相应 标准 规定 的 前 
提 下 ， 有 权 采 用 任何 检查 程序 控制 质量 。 

3) 需 方 根据 供 方 的 质量 信誉 和 以 往 交 验 产 品 的 质量 保证 情况 ， 对 提交 验收 的 产品 免除 
检查 ， 也 可 根据 需 方 自 定 抽样 方案 进行 验收 检查 ， 但 这 种 检查 不 应 增 大 供 方 被 拒 收 的 风险 ， 
即 不 应 减 小 AQL 值 或 降低 接收 概率 。 

(2) 强度 试验 

根据 使 用 要 求 ， 由 供 、 需 双方 协议 ， 可 对 键 进行 抗 拉 强 度 试验 。 其 抽样 方案 为 : 合格 质 
量 水 平 AQL 为 1.5， 样 本 为 8， 合 格 判定 数 为 Ac。 

(3) 尺寸 检查 
键 的 检查 项 目 和 合格 质量 水 平 见 表 6-1， 样 本 大 小 按 GBZT 2828 一 2003 《计数 抽样 检验 
程序 》 中 一 般 检查 水 平 工 ， 正 常 检查 一 次 抽样 方案 抽取 。 

(4) 质量 抽检 

按 GBZT 2828 一 2003 的 规定 ， 可 根据 供 、 需 双方 协议 ， 对 键 的 产品 质量 进行 抽检 。 
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(5) 从 检查 批 中 随机 抽取 样本 ， 逐 项 进行 检查 并 分 项 记录 缺陷 数量 ， 如 每 项 缺陷 数 均 
等 于 或 小 于 相应 的 合格 判定 数 (Ac) ， 则 接收 该 批 产品 ， 否 则 拒 收 。 
























































表 6-1 键 的 检查 
合格 质量 水 平 AQL 
检查 项 目 平 键 枫 键 
半圆 键 
普通 型 薄 型 普通 型 薄 型 钓 头 型 

键 宽 。 1.0 1.0 1.5 
键 高 2.5 2.5 2.5 
键 长 了 4 ss 4 
直径 di 一 2.5 SS 
键 宽 平行 度 1.5 se 
1:100 斜 度 = 一 1.5 

三 、 平 键 


1. 普通 型 平 键 

(1) 键 槽 的 剖面 尺寸 

GBAT 1095 一 2003《 平 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 是 对 GCBXT 1095 一 1979《 平 键 和 键 槽 的 剖 
面 尺 寸 》 的 修订 ， 规定 了 宽度 5=2 ~ 100mm 的 普通 型 、 导 向 型 平 键 键 槽 的 剖面 尺寸 。 新 旧 
标准 的 主要 区 别 是 : 

取消 了 旧 标 准 表 中 “ 轴 公称 直径 4” 一 列 。 

将 旧 标 准 表 中 的 “ 键 ” 公 称 尺寸 bxh” 改 为 “ 键 尺 寸 bxh”。 

旧 标 准 表 中 “ 键 槽 宽度 5 极限 偏差 ” 栏 的 “ 较 松 键 联结 、 一 般 键 联结 、 较 紧 键 联结 ” 
分 别 改 为 “ 松 联 结 、 正 常 联结 、 紧 密 联结 ”。 

将 “ 键 槽 深度 ” 栏 的 “ 轴 妃 改 为 “ 轴 五 ”,“ 载 石 ” 改 为 “ 载 癌 "。 

取消 了 “关于 键 槽 表面 粗糙 度 和 对 称 度 公差 ”。 

1) 技术 条 件 

a. 普通 型 平 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1096 的 规定 。 

b. 导 问 型 平 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1097 的 规定 。 

c 导向 型 平 键 的 轴 酸 与 轮 载 槽 用 较 松 联结 的 公差 。 

d. 平 键 轴 覃 的 长 度 公 差 用 H14。 

e. 轴 槽 及 轮 载 槽 的 宽度 4b 对 轴 及 轮 慌 轴线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GBAT 1184 一 1996 中 对 
陈 度 公差 7 ~9 级 选取 。 

f 键 槽 表面 粗糙 度 一 般 规 定 : 轴 模 、 轮 载 模 的 键 槽 宽度 5 两 侧面 粗糙 度 Ra 值 推荐 为 
1.6~3.2um。 轴 槽 底面、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 Ra 值 取 为 6. 3pm。 

2) 尺寸 与 公差 

普通 型 平 键 键 槽 的 剖面 尺寸 与 公差 见 图 6-1 和 表 6-2 。 

GB/T 1096 一 2003 《普通 型 平 键 》 是 对 CGB/T 1096 一 1979 《普通 平 键 ”型 式 尺寸 》 的 
修订 ， 规 定 了 宽度 b=2 ~100mm 的 普通 A 型 、B 型 、C 型 的 平 键 。 新 旧 标 准 的 主要 区 别 是 : 

表 中 键 宽 4b 的 极限 偏差 由 “h9” 改 为 “h8”; 
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表 中 方形 截面 键 高 度 刀 的 极限 偏差 改 为 h8 一 种 〈 旧 标准 为 nl11 和 9 两 种 ) 。 


表 中 “平头 普通 平 键 〈B 型 ) 1000 件 的 重量 kg= ” 删 去 ， 增 加 “标准 长 度 范 上 





标记 示例 增加 了 “普通 A 型 平 键 、 
标记 示例 
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日 











图 6-1 普通 型 平 键 和 薄型 平 键 键 楼 剖面 尺寸 





通 B 型 平 键 、 普 通 C 型 平 键 ” 
日 “ 键 16 x100 GB/AT 1096 一 1979” 改 为 “CB/AT 1096 键 16 x10 x100”。 


站 





























同 ” 
:6 











































































































表 6-2 普通 平 键 键 模 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1095 一 2003 ) (mm ) 
键 槽 
铀 ” 键 尺 寸 三 。 半 径 
bxh | 公称 a ee hl 
直径 < 尺寸 正常 联结 紧密 联结 松 联结 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
轴 N9 坑 JS9 | 轴 和 载 P9|j 轴 H9 载 D10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 (| min | max 

6~8 | 2x2 | 2 | -0.004 | 0125 | -0.006 | +0.025 | +0.060 |1.2 1.0 

>8-10 | 3x3 | 3 | -0.029 -0.031 | 0 +0.020 [1.8 1.4 0.08 0.16 
i 0 0.012 | +0.030 | +0.078 3 站 a | 
区 0 2.3 
>17~22 | 6x6 | 6 3.5 2.8 0.16 0.25 
>22-30 | 8x7 | 8 0 0 plg | -0.015 | +0.036 | +0.098 |4.0 3.3 
>30~38 | 10x8 | 10 | -0.036 -0.051 | 0 +0.040 [5.0 3 
>38-44 | 12x8 | 12 5.0 3.3 
>44~50 | 14x9 |114| 0 0 os | -0.018 | +0.043 | +0.120 |5.5 3.8 0.25 0.40 
>50~58 |16x10|16 | -0.043 -0.061 | 0 +0.050 |6.0 |+0.2|4.3 1+0.2 
>58~65 |18x11| 18 7.0| 0 [44| 0 
>65~75 |20x12|20 7.5 4.9 
>75~85 |22x14|22| 0 0 026 | -0.022 | -0.052 | -0.149 |9.0 5.4 le 
>85~95 |25x14| 25 | -0.052 -0.074 | -0 -0.065 |9.0 5.4 
>95 ~110 |28 x16 | 28 10.0 6.4 


















































































































































(2) 普通 型 平 键 的 尺寸 与 公差 
1) 技术 条 件 
a. 技术 条 件 应 符合 GB/T 1568 的 规定 。 
b. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GBAT 1095 的 规定 。 
c， 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 其 长 度 应 按 GBAT 321 的 R20 系列 选取 ， 为 减 小 由 于 直线 度 
而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 





2) 型 式 尺寸 与 公差 
普通 平 键 的 型 式 太 二 与 公差 见 图 6-2、 表 6-3。 





注 : ysSmax。 











A 型 





B 型 





























“ S46. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
键 村 
轴 ? 宽度。 深 度 
键 尺寸 加 半径 
bx | 公交 极限 偏差 i 载 志 a 
于 和 尺寸 正常 联结 紧密 联结 松 联结 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
四 轴 N9 载 JS9 | 轴 和 载 Pp| 轴 了 9 载 D10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | min | max 
>110 ~130 |32x18 | 32 11.0 | 7.4 "0 lo.40 0.60 
>130 ~150 |36x20 | 36 0 0 031 | -0.026 | +0.062 | +0.180 12.0 8.4 
>150~170 |40x22 | 40 | -0.062 | —0.088 0 +0.080 |13.0 9.4 i 
>170 ~200 | 45 x25 | 45 15.0 10.4 . 
>200 ~230 | 50 x28 | 50 17.0 11.4 
>230 ~260 | 60 x32 | 56 20.0|+0.3|12.4|+0.3 
>260 ~290 | 63 x32 | 63 0 0 037 | -0.032 | +0.074 | +0.220 20.0| 0 |12.4| 0 11.2011.60 
主 W WD 
>290 ~330 | 70x36 | 70 | -0.074 -0.106 0 +0.100 |22.0 14.4 
>330 ~380 | 80 x40 | 80 25.0 15.4 
>380 ~440 | 90 x45 | 90 0 0 0435 | -0.037 | +0.087 | +0.260 28.0 17.4 2.00 2.50 
>440 ~500 |100x50|100 | -0.087 | -0.124 0 +0.120 |31.0 19.5 
@ 本 栏 摘 自 GBAT 1095 一 1979，GB/AT 1095 一 2003 中 已 取消 。 本 表 列 出 本 栏 供 参考 。 一 一 编者 注 























b/2 


C 型 


图 62 普通 型 平 键 的 型 式 尺寸 
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表 6-3 普通 型 平 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1096 一 2003 ) (mm) 
公称 尺寸 人 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
宽度 极限 偏差 0 0 
(h8) -0.014 —0.018 —0.022 -0.027 —0.033 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 | 11 12 14 
和 矩形 0 0 
高 度 h 极限 | (h11) -0.090 -0.110 
偏差 | 方形 0 0 
(h8) —0.014 —0.018 
倒 角 或 倒 圆 s 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
长 度 L 
公称 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
6 
0 
8 
-0.36 
10 
12 
14 
16 -0.43 
18 
20 
22 0 
25 -0.52 
28 
32 
36 
0 
40 
-0.62 
45 
50 
56 
63 0 
70 —0.74 
80 
90 
0 
100 
—0.87 
110 
125 
140 0 
160 -1.00 
180 
200 
0 
220 
—1.15 
250 
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( 续 ) 
公称 尺寸 25 | 28 | 32 |36 |40 145 |50|56 16 |70 |80 | 90 | 100 
宽度 极限 偏差 0 0 0 0 
(hg8) -0.033 -0.039 -0.046 —0.054 
公称 尺寸 14 | 16 | 18 |20 122 125 | 28 |132 | 32 |36 |140 14 | 50 
和 矩形 0 0 0 
高 度 h 极限 |(h11) -0.110 -0. 130 -0.160 
偏差 | 方形 
(n8) 加 
倒 角 或 倒 圆 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
长 度 
公称 极限 偏差 
尺寸 (h14) 





0 











一 0.74 

































































































































































(3) 标记 
普通 型 平 键 标记 示例 如 下 : 
宽度 5=16mm、 高 度 h =10mm， 长度 L=100mm 
普通 A 型 平 键 的 标记 为 
GBAT 1096 键 16 x10x100 
宽度 5=16mm、 高 度 有 =10mm， 长 度 上 =100mm 普通 B 型 
平 键 的 标记 为 




















GBAT 1096 键 B16 x10 x100 
宽度 5=16mm， 高 度 h=100mm， 长 度 L=100mm 普通 C 型 
平 键 的 标记 为 


























GB/AT 1096 键 C16 x10 x100 
(4) 起 键 螺 孔 尺寸 
当 需 要 时 ， 键 允许 带 起 键 螺 孔 ， 螺 孔 尺寸 见 图 6.3、 表 6-4。 ”图 $3 起 键 螺 孔 的 位 置 
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表 6-4 ”起 键 螺 孔 的 尺寸 
b| 8 10 |12|114|116|118|120 .22 25 |28 132 136 140 1453 1350 156 163 |170 | 80 190 1100 
d M3 M4 MS M6 MS8 MI10 M12 M16 M20 
Cl 0.3 0.5 1 2 


注 : 较 长 的 键 可 以 采用 两 个 对 称 的 起 键 螺 孔 。 


2. 导向 型 平 键 

GB/T 1097 一 2003 《导向 型 平 键 》 是 对 CB/T 1097 一 1979《 导 向 平 键 ”型式 尺寸 》 的 
修订 ， 规定 了 宽度 5b5=8 ~45mnm 的 导向 型 平 键 。 新 旧 标 准 的 主要 区 别 是 : 

表 中 键 宽 4 的 极限 偏差 由 “h9” 改 为 “h8”。 

删 去 旧 标 准 表 中 “ 导 癌 平 键 (B 型 ) 每 1000 件 的 重量 kg= ”， 增 加 “标准 长 度 范围 " 。 

标记 示例 改 为 “GB/T 1097 键 16 x100”，; 

标记 示例 增加 “导向 A 型 平 键 、 导 向 B 型 平 键 ”。 

(1) 技术 条 件 

a. 导向 型 平 键 的 技术 条 件 应 符合 GBAT 1568 的 规定 。 

b. 键 槽 尺寸 应 符合 GBAT 1095 的 规定 。 

c， 当 键 长 大 于 450mm 时 ， 其 长 度 应 按 GBAT 321 的 R20 系列 选取 。 为 减 小 由 于 直线 度 
而 引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 

d. 固定 用 螺钉 应 符合 GBAT 822 或 CBMT 65 的 规定 。 

(2) 尺寸 与 公差 

导向 平 键 的 型 式 尺寸 与 公差 见 图 64 和 表 6-5。 


可 | | 


一 
dl 




























































































































ee 


图 6-4 导向 型 平 键 的 型 式 尺寸 
(3) 标记 
标记 示例 : 
宽度 5=16mm、 高 度 h=10mm、 长 度 上 =100mm 导向 A 型 平 键 的 标记 为 
GB/AT 1097 键 16 x100 
宽度 5=16mm、 高 度 h=10mm、 长 度 上 =100mm 导向 B 型 平 键 的 标记 为 
GB/T 1097 键 B16 x100 





alu 



















































































































































































. 550 . 公差 与 配合 手册 
表 6-5 导向 型 平 键 的 尺寸 与 公差 (GB/AT 1097 一 2003 ) (mm) 
公称 尺寸 8 10 | 12 | 14 .16 |18 |20 .22 |25 | 28 |32 | 36 |40 | 45 
b 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) -0.022 -0.027 -0.033 —0.039 
公称 尺寸 7 8 8 9 10 | 11 12 | 14 14 | 16 | 18 | 20 | 22 | 25 
h 极限 偏差 0 0 0 
(h11) -0.090 -0.110 -0.130 
C 或 r 3 0.40 ~0.60 0.60 ~0. 80 1.00 ~1.20 
0.40 
hi 2.4 3.0 3.5 4.5 6 gl 8 
d M3 M4 M5 M6 M8 M10 M12 
di 3.4 4.5 5.5 6.6 9 11 14 
D 6 8.5 10 12 15 18 22 
Ci 0.3 0.5 1.0 
Lo 了 8 10 12 15 18 22 
螺钉 (d xL) MO MD te M5 x10 M6 x12 a M8 x16 下 M12 x25 
8 10 | 10 16 20 
A i 
25 | 13 |12.5 
28 | 14 | 14 
32 | 16 | 16 
36 | 18 | 18 
40 | 20 | 20 
45 | 23 |22.5 
50 | 26 | 25 
56 | 30 | 28 
63 | 35 |31.5 
70 | 40 | 35 
80 | 48 | 40 
90 | 54 | 45 








100 | 60 | 50 | 20 











110 | 66 | 55 | 22 


长 度 





125 | 75 | 62 | 25 




























































































140 | 80 | 70 | 30 3 Se 

160 | 90 | 80 | 35 二 王 
180 | 100 | 90 | 40 范围 
200 | 110 | 100 | 45 

220 | 120 | 110 | 50 

250 | 140 | 125 | 55 

280 | 160 | 140 | 60 

320 | 180 | 160 | 70 

360 | 200 | 180 | 80 

400 | 220 | 200 | 90 

450 | 250 | 225 | 100 
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3. 薄型 平 键 





(1) 薄型 平 键 键 模 的 尺寸 与 公差 





CB/T 1566 一 2003 《薄型 平 键 




















键 槽 的 剖面 尺寸 》 是 对 GBAT 1566 一 1979 《薄型 平 


键 ” 键 和 键 槽 的 训 面 太 寸 》 的 修订 ， 规 定 了 宽度 =5 ~36mm 的 薄型 平 键 键 槽 的 剖面 矿 才 。 








全 


新 旧 标 准 的 主要 区 别 是 : 





取消 了 旧 标 准 表 中 “ 轴 公 称 直 径 4d” 一 列 ; 
旧 标 准 表 中 “ 键 槽 宽度 极限 偏差 ” 栏 的“ 较 松 键 联结 、 一 般 键 联结 ， 较 紧 键 联结 ”分 





别 改 为 “ 松 联结 、 正 常 联结 、 紧 密 联结 ”。 
“ 键 槽 深度 ” 栏 的 “ 轴 刀 改 为 “ 轴 4”,“ 红 4 改 为 载 声 ”。 

















取消 了 附录 “关于 键 槽 表面 粗糙 度 和 对 称 度 公差 ”。 





1) 技术 条 件 





a， 注 型 平 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1567 的 规定 。 





b， 薄型 平 键 的 长 度 公差 用 H14。 


























c. 轴 槽 及 轮 档 的 宽度 对 轴 及 轮 载 轴线 的 对 称 度 ， 


公差 7 ~9 级 选取 。 


d. 轴 槽 、 轮 民 槽 的 键 槽 宽度 4 两 侧面 粗糙 度 按 GBAT 1031， 






































e. 轴 覃 底面 ， 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 按 GBAT 1031 ， 


2) 尺寸 与 公差 





薄型 平 键 键 槽 的 剖面 尺寸 与 公差 见 图 6-1 和 表 6-6。 





一 般 可 按 GBXT 1184 一 1996 的 对 称 度 


选 Ra 值 为 1.6 ~3.2pm; 


选 Ra 值 为 6. 3Hhm。 

























































































表 6-6 ”薄型 平 键 键 横 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1566 一 2003) (mm) 
键 本 
宽 度 深 度 a 
键 尺寸 a 半径 和 
极 限 偏差 轴 妇 载 二 
bxh 公称 
正常 联结 紧密 联结 松 联 结 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
尺寸 min max 
轴 N9 载 JS9 | 轴 和 载 P9| 轴 H9 载 D10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
5 x3 5 0 -0.012 | +0.030 | +0.078 | 1.8 1.4 
+0.015 
6 x4 6 —0.030 -0.042 0 +0.030 | 2.5 1.8 0.16 | 0.25 
8 x5 8 0 i -0.015 | +0.036 | +0.098 | 3.0 | +0.1| 2.3 | +0.1 
本 
10 x6 10 | -0.036 -0.051 0 +0.040 13.5 | 0 128 | 0 
12 x6 12 3.5 2.8 
14 x6 14 0 -0.018 | +0.043 | +0.120 | 3.5 2.8 0.25 | 0.40 
+0.0215 
16 x7 16 | -0.043 -0.061 0 +0.050 | 4.0 3.3 
18 x7 18 4.0 3.3 
20 x8 20 5.0 3.3 
22 x9 22 0 ee -0.022 | +0.052 | +0.149 | 5.5 | +0.2| 3.8 | +0.2 
Ech 外 交 
25 x9 25 | -0.052 -0.074 0 +0.065 | 5.5 | 0 13.8 1 0 0.40 | 0.60 
28 x10 | 28 6.0 4.3 
32 xll | 32 0 a -0.026 | +0.062 | +0.180 | 7.0 4.4 
rk 
36x12 | 36 | -0.062 一 0.088 0 +0.080 | 7.5 4.9 0.70 1.0 






































SS2 ， 公差 与 配合 手册 





订 ， 





(2) 薄型 平 键 的 尺寸 与 公关 
GB/T 1567 一 2003 《薄型 平 键 》 是 对 GB/AT 1567 一 1979 《薄型 平 键 ”型 式 尺 寸 》 的 修 
规定 了 宽度 6 =5 ~36mm 的 落 A 型 、B 型 、C 型 的 平 键 尺 寸 。 新 旧 标准 的 主要 不 同 如 




















表 中 键 宽 b 的 极限 偏差 由 “h9” 改 为 “h8”; 

删 去 “平头 薄型 平 键 (B 型 ) 每 1000 件 的 重量 kg~~”， 增 加 “标准 长 度 范围 ”; 
标记 示例 改 为 “CB/T 1567 键 16 x10 x100” 等 ; 

标记 示例 增加 “ 薄 A 型 平 键 、 薄 B 型 平 键 、 薄 C 型 平 键 ”。 

1) 技术 条 件 

a. 薄型 平 键 的 技术 条 件 应 符合 GBAT 1568 的 规定 。 

b. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GBAT 1566 的 规定 。 

2) 尺寸 与 公差 

薄型 平 键 的 型 式 尺 寸 与 公差 见 图 6-5 和 表 6-7。 



































注 : p< Smaxo 


图 6-5 ”薄型 平 键 的 型 式 尺寸 


(3) 标记 

标记 示例 : 

宽度 5=16mm、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm 薄 A 型 平 键 的 标记 为 
GBXT 1567 键 16 x7 x100 

宽度 5=16mm、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm 薄 B 型 平 键 的 标记 为 
GBXT 1567 键 B16 x7 x100 

宽度 5=16mm、 高 度 h=7mm、 长 度 L=100mm 薄 C 型 平 键 的 标记 为 
GBAT1567 键 C16 x7 x100 
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表 6-7 薄型 平 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1567 一 2003) (mm) 
公称 尺寸 5 6 8 10 | 12 | 14 |116 | 18 |20 .22 |25 |28 |32 | 36 
宽度 ”| 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) —0.018 -0.022 -0.027 -0.033 —0.039 
公称 尺寸 3 4 5 6 6 6 7 7 8 9 9 10 | 11 12 
高 度 | 极限 偏差 | 0 0 0 0 
(hl1) |-0.060 —0.075 —0.090 -0.110 
倒 角 或 倒 圆 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 1.0~1.2 
长 度 志 
公称 | 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
0 
地 -0.36 
12 
14 0 
16 一 0.43 
18 
20 
22 0 
25 一 0.52 
28 
32 标准 
36 
人 -0.62 
45 
50 
56 长 度 
63 0 一 
70 一 0.74 二 
80 过 = 
90 二 二 
100 ， | 范围 
-0.87 
110 二 | 
125 
140 0 
160 一 1.00 
180 
200 标准 








































































































四 、 横 键 


1. 键 槽 的 剖面 尺寸 
cBZT 1563 一 2003《 棉 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 是 对 GBAT 1563 一 1979《 槐 键 ” 键 和 键 模 





“ 55S4 . 公差 与 配合 手册 








的 剖面 尺寸 》 的 修订 ， 规定 了 宽度 5 =2 ~100mm 的 普通 型 和 钧 头 型 棉 键 刍 模 的 剖面 尺寸 。 
新 旧 标 准 的 主要 区 别 是 : 
将 旧 标 准 表 中 “ 轴 公称 尺寸 4” 一 列 删 去 ; 
将 旧 标 准 表 中 “ 键 槽 宽 极限 偏差 ” 栏 的 “ 较 松 键 联 结 、 一 般 键 联结 、 较 紧 刍 联结 ”分 
别 改 为 “ 松 联 结 、 正 常 联结 、 紧 密 联结 ”; 
将 “ 键 权 深 度 ” 栏 的 “ 轴 t” 改 为 “ 轴 4”,“ 载 t” 改 为 :“ 载 1,”; 

取消 了 附录 “ 键 槽 表面 粗糙 度 ”。 

(1) 技术 条 件 

a. 普通 型 棉 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1564 的 规定 。 

b. 钓 头 型 棉 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1565 的 规定 。 

c. 轴 槽 、 轮 慌 模 的 键 槽 宽度 两 侧面 粗 烟 度 参数 按 GBAT 1031， 选 Ra 值 为 1.6 ~ 
3.2Hmo 

d. 键 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗糙 度 参数 按 GBAT 1031， 选 Ra 值 为 6. 3pm。 

(2) 尺寸 与 公差 

模 键 槽 的 剖面 尺寸 与 公差 按 图 6-6 和 表 6-8 的 规定 。 
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图 6-6 模 键 键 槽 的 剖面 尺寸 
注 : 1 (d+ ) 及 表示 大 端 轮 载 槽 深度。 
2. 安装 时 ， 键 的 斜面 与 轮 载 模 的 斜面 必须 紧密 配合 。 









































2. 普通 型 模 键 

CGB/T 1564 一 2003 《普通 型 ” 枫 键 》 是 对 GB/AT 1564 一 1979 《普通 棉 键 ”型 式 尺 寸 ) 的 
修订 。 规 定 了 宽度 5 =2 ~ 100mm 的 普通 A 型 、B 型 、C 型 枫 键 尺寸 。 新 旧 标准 的 主要 区 别 
如 下 : 

表 中 键 宽 4 的 极限 偏差 由 “h9” 改 为 “h8”。 

圳 去 表 中 “平头 普通 模 键 (B 型 ) 1000 件 的 重量 kg 二”， 改 为 “标准 长 度 范围 ”。 

标记 示例 改 为 “GBXT 1564 键 16 x100”。 

标记 示例 增加 “普通 A 型 攀 键 、 普 通 B 型 攀 键 、 普 通 C 型 攀 键 ”。 

















































































































































































































第 6 章 键 和 人 花 键 的 公差 与 配合 “ S55 ， 
表 6-8 模 键 键 构 的 尺寸 与 公差 (GB/AT 1563 一 2003 ) (mm ) 
键 覃 
宽 度 4 深度 
键 尺寸 半径 
极限 偏差 轴 二 纹 己 
bxh 公称 
和 正常 联结 紧密 联结 松 联结 公称 | 极限 | 公称 | 极限 
尺寸 > 攻 min max 
轴 N9 载 JS9 | 轴 和 载 P9| 轴 H9 坑 D10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
2 x2 2 —0.004 -0.006 | +0.025 | +0.060 | 1.2 1.0 
+0.0125 
ee 从 一 0.029 —0.031 0 +0.020 | 1.8 1.4 0.08 0.16 
+0.1 +0.1 
4x4 4 2.5 1.8 
0 -0.012 | +0.030 | +0.078 0 0 
5X5 5 +0.015 3.0 2::3 
一 0.030 一 0.042 0 +0.030 
6 x6 6 3.5 2.8 0.16 0.25 
8 x7 8 —0.015 +0.036 +0.098 | 4.0 3 
+0.018 
10 x8 10 —0.036 —0.051 0 +0.040 | 5.0 3 
12 x8 12 5.0 3.3 
14 x9 14 0 —0.018 +0.043 +0.120 | 5.5 3.8 0.25 0.40 
+0.0215 
16x10 16 —0.043 —0.061 0 +0.050 | 6.0 4. 
+0.2 +0.2 
18 x11 18 7.0 4.4 
0 0 
20 x12 20 759 4.9 
22 x14 22 0 —0.022 +0.052 +0.149 | 9.0 SR， 
+0.026 
25x14 | 25 | -0.052 —0.074 0 +0.065 | 9.0 5.4 0.40 | 0.60 
28 x16 28 10.0 6.4 
32 x18 32 11.0 7.4 
36 x20 36 12.0 8.4 
0 —0.026 +0.062 +0.180 
40 x22 40 +0.031 13.0 9.4 
—0.062 一 0.088 0 +0.080 0.70 1.00 
45 x25 45 15.0 10.4 
50 x28 50 17.0 11.4 
56 x32 56 20.0 |+0.3|112.4 |1+0.3 
63 x32 63 0 -0.032 +0.074 +0.220 | 20.0 0 12.4 1.20 1.60 
+0.037 
70 x36 70 —0.074 -0.106 0 +0.100 |22.0 14.4 
80 x40 80 25.0 15.4 
90 x45 90 -0.037 +0.087 +0.260 | 28.0 17.4 2.00 2.50 
+0.0435 
100 x50 | 100 | -0.087 —0.124 0 +0.120 | 31.0 19.5 








(1) 技术 条 件 


a. 普通 型 棉 键 的 技术 条 件 应 符合 GBAT 1568 的 规定 。 




















b. 键 模 的 尺寸 应 符合 GBAT 1563 的 规定 。 


c， 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 长 度 应 按 GBAT 321 的 R20 系列 选取 ， 为 减 小 由 于 直 








引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 
(2) 尺寸 与 公差 


普通 棉 键 的 型 式 尺 寸 与 公差 分 别 按 图 6-7 和 表 6-9 的 规定 。 








































































































































































































































































































































































































* S356. 公差 与 配合 手册 
表 6-9 普通 型 棉 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1564 一 2003 ) (mm) 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 
宽度 。 极限 偏差 0 0 0 0 0 
(h8) —0.014 —0.018 —0.022 -0.027 —0.033 
公称 尺寸 2 3 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 14 
高 度 h 极限 偏差 0 0 0 0 
(hll ) -0.060 —0.075 —0.090 -0.110 
倒 角 或 倒 圆 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
长 度 L 
公称 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
6 
0 
8 
-0.36 
10 
12 
14 0 
16 一 0.43 
18 
20 
22 0 
25 一 0.52 
28 
32 
36 
0 
40 
-0.62 
45 
50 
56 
63 0 
70 一 0.74 
80 
90 
0 
100 
—0.87 
110 
125 
140 0 
160 —1.00 
180 
200 
0 
220 
—1.15 


250 



























































































































































































































































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 SS7 
( 续 ) 
公称 尺寸 25 | 28 | 32 |36 | 40 145 150 15 16 |70 | 80 | 90 | 100 
宽度 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) 一 0.033 -0.039 -0.046 -0.054 
公称 尺寸 14 | 16 | 18 |20 22 |125 | 28 |32 | 32 |136 | 40 145 | 50 
高 度 h 极限 偏差 0 0 0 
(h11) -0.110 -0.130 -0.160 
倒 角 或 倒 圆 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
长 度 工 
公称 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
70 0 
80 一 0.74 
90 
0 
100 
-0.87 
110 
125 
140 0 
160 -1.00 
180 
200 
0 
220 
ES 
250 
0 
280 
-1.30 
320 
360 范围 
3 || ea 用 
_1.40 lL 
400 | 
450 0 



























































(3) 标记 
标记 示例 : 


宽度 5 =16mnm、 


宽度 5b =16mm、 


宽度 上 =16mm、 


3. 钧 头 型 模 键 


GB/T 1565 一 2003 《 钓 头 型 





1564 键 16 x100 


GBAT 1564 键 B16 x100 


ll 
~ 
ll 


10mm 、 长 








GB/AT 1564 键 C16 x100 








枫 键 》 是 对 GB/T 1565 一 1979《 钩 头 棉 键 


度 上 =100mm 普通 A 型 棉 键 的 标记 为 
度 上 =100mm 普通 B 型 模 键 的 标记 为 


度 上 =100mm 普通 C 型 棉 键 的 标记 为 


型 式 尺 寸 》 的 


修订 ,规定 了 宽度 585=4 ~100 的 钓 头 型 棉 键 。 新 旧 标 准 的 主要 区 别 如 下 : 


* 558 . 公差 与 配合 手册 


al Ra 3.2 
和 1:100 CX45° 或 r 
让 


Nn 











1:100 1: 100 





B 型 C 型 
图 6-7 普通 型 棉 键 的 型 式 尺 十 


表 中 键 宽 b 的 极限 偏差 由 “h9” 改 为 “h8”; 

删 去 表 中 “平头 普通 模 键 (B 型 ) 1000 件 的 重量 kg= ” 改 为 “标准 长 度 范 围 ”。 

标记 示例 改 为 “CB/T 1565 键 16 x100”。 

(1) 技术 条 件 

a. 钩 头 型 攀 键 的 技术 条 件 应 符合 GBAT 1568 的 规定 。 

b. 键 槽 的 尺寸 应 符合 GBAT 1563 的 规定 。 

c， 当 键 长 大 于 500mm 时 ， 长 度 应 按 GBAT 321 的 R20 系列 选取 。 为 减 小 由 于 直线 度 而 
引起 的 问题 ， 键 长 应 小 于 10 倍 的 键 宽 。 

(2) 尺寸 与 公差 

钓 头 型 杭 键 的 型 式 尺 寸 与 公差 按 图 6-8 和 表 6-10 的 规定 。 


45 












































CX45°" 或 r 











图 6-8 钩 头 型 橡 键 的 型 式 尺 二 
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表 6-10 钧 头 棉 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1565 一 2003) (mm) 
公称 尺寸 4 5 6 8 10 12 14 16 18 20 22 25 
宽度 。 极限 偏差 0 0 0 0 
(h8) —0.018 —0.022 -0.027 —0.033 
公称 尺寸 4 5 6 7 8 8 9 10 11 12 14 14 
高 度 h 极限 偏差 0 0 0 
(h11) —0.075 —0.090 -0.110 
hi 7 8 10 11 12 12 14 16 18 | 20 | 22 22 
倒 角 或 倒 圆 0.16 ~0.25 0.25 ~0.40 0.40 ~0.60 0.60 ~0.80 
长 度 L 
公称 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
14 
16 
一 0.43 
18 
20 
0 
22 
-0.52 
25 
28 
32 
36 0 
40 一 0.62 标准 
45 
50 
56 
63 0 
70 一 0.74 
80 
90 
0 
100 
—0.87 
110 
125 
140 0 
160 一 1.00 
180 
200 
0 
220 
—1.15 
250 
0 
280 
-1.30 































































































































































































































































































“3S00 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
公称 尺寸 28 32 40 | 45 56 70 | 80 | 90 | 100 
宽度 极限 偏差 0 0 0 
(h8) 一 0.033 —0.039 046 —0.054 
公称 尺寸 16 18 22 25 32 36 | 40 | 45 50 
高 度 h 极限 偏差 0 0 0 
(h11) -0.110 -0.130 -0.160 
25 28 36 | 40 50 56 | 63 | 70 80 
倒 角 或 倒 圆 s 0.60 ~0.80 1.00 ~1.20 1.60 ~2.00 2.50 ~3.00 
度 L 
公称 极限 偏差 
尺寸 (h14) 
0 
80 
—0.74 
90 
0 
100 
—0.87 
110 
125 
140 0 
160 一 1.00 
180 
200 
0 
220 
—1.15 
250 
0 
280 
-1.30 
320 
0 二 
360 2 范围 
-1.40 
400 ee 3 
450 0 
500 二 二 5 
(3) 标记 
标记 示例 : 


宽度 b=16mm、 高 度 h =10mm、 长 度 上 =100mm 钩 头 型 模 键 的 标记 为 


1. 键 模 的 剖面 尺寸 
CB/T 1098 一 2003 《半圆 键 


GB/AT 1564 键 16 x100 


五 、 半 








圆 键 











键 槽 的 神 面 尺寸 是 对 GBAT 1098 一 1979《 半 圆 键 ” 键 和 
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键 槽 的 剖面 尺寸 》 的 修订 ， 规 定 了 宽度 =1 ~10mm 的 普通 型 和 平底 型 半圆 键 键 槽 的 剖面 尺 
寸 。 新 旧 标 准 的 主要 区 别 如 下 : 

取消 了 表 中 “ 轴 贷 4” 的 两 列 。 

表 中 “ 键 ” 公 称 尺寸 6 xh xd,” 改 为 “ 键 尺寸 6xhxD”。 

“ 键 槽 宽度 极限 偏差 ” 栏 的 “ 较 松 键 联结 、 一 般 键 联结 、 较 紧 键 联结 ”分 别 改 为 “ 松 联 
结 、 正 常 联结 、 紧 密 联 结 ”。 

“ 键 槽 深度 ” 栏 的 “ 轴 z” 改 为 “ 轴 4”,“ 载 4” 改 为 “ 载 1”。 

取消 了 附录 中 “关于 键 槽 表面 粗 烟 度 和 对 称 度 公 差 ”。 

(1) 技术 条 件 

a. 普通 型 半圆 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1099. 1 的 规定 。 

b. 平底 型 半圆 键 的 尺寸 应 符合 GBAT 1099. 2 的 规定 。 

c. 轴 模 及 轮 载 槽 的 宽度 4b 对 轴 及 轮 慌 轴线 的 对 称 度 ， 一 般 可 按 GBAT 1184 一 1996 对 称 
度 公差 7 ~9 级 选取 。 

d. 轴 柳 、 轮 载 槽 宽度 5 两 侧面 粗糙 度 参数 按 GBAT 1031， 选 Ra 值 为 1.6 ~3.2hm。 

e. 轴 槽 底面 、 轮 载 槽 底面 的 表面 粗 烟 度 参数 按 GB/AT 1031 ， 选 Ra 值 为 6.3hm。 

(2) 尺寸 与 公差 

半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 与 公差 按 图 6-9 和 表 6-11 的 规定 。 




























































































图 6-9 半圆 键 键 槽 的 剖面 尺寸 





注 : 键 尺 寸 中 的 公称 直径 D 即 为 键 槽 直径 最 小 值 





































































































































































































3S62 ， 公差 与 配合 手册 
表 6-11 半圆 键 键 槽 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1098 一 2003 ) (mm) 
键 ” 横 
宽 度 5b 深 度 
键 尺寸 人 人 半径 
pe 公称 极限 偏差 轴 主 儿 妃 
_ 正常 联结 紧密 联结 松 联 结 公称 | 极限 | 公称 | 极限 有 
尺寸 二 3 ey max min 
轴 N9 载 JS9 | 轴 和 载 P| 轴 H9 靓 DI10 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
1x1.4x4 
1 1.0 0.6 
1l1x1.1 x4 
1.5 x2.6x7 
1.5 2.0 0.8 
1.5 x2.1 x7 
2x2.6x7 +0.1 
2 1.8 1.0 
2x2.1 x7 0 
2x3.7x10 一 0.004 一 0.006 +0.025 +0.060 
2 +0.0125 2.9 1.0 0.16 |0.08 
2x3x10 一 0.029 一 0.031 0 +0.020 
2.5x3.7x10 
5 2.9 1 
2.5x3x10 
3x5x13 
3 3.8 1.4 
3x4x13 
3x6.5x16 +0.1 
3 5.3 1.4 
3x5.2x16 
4x6.5x16 
4 5.0 1.8 
本 22 X16 +0.2 
4x7.5 x19 0 
4 6.0 1.8 
4x6x19 
5S5x6.5x16 
5 4.5 2.3 
5S5x5.2x19 
5x7.5x19 0 —0.012 +0.030 +0.078 
9 +0.015 59 入 0.25 |0.16 
5x6x19 —0.030 一 0. 042 0 +0.030 
5x9 x22 
5 7.0 2:3 
SxX7.2Xx22 
6x9 x22 
6 6.5 2.8 
6 x7.2 x22 
6 x10 x25 +0.3 
6 7:35 2.8 
6x8x25 0 
8x1l x28 +0.2 
8 8.0 3.3 
8 x8.8 x28 0 -0.015 | +0.036 | +0.098 
+0.018 0.40 |0.25 
10 x13x32 —0.036 一 0.051 0 +0.040 
10 10 3.3 
10 x10.4 x32 
2. 普通 型 半圆 键 
GB/AT 1099. 1 一 2003 《普通 型 ”半圆 键 》 是 对 GBAT 1099 一 1979 《半圆 键 ”型式 尺寸 》 





第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 * 5S63 ， 


























的 修订 ， 规 定 了 宽度 = 1 ~ 10mm 的 普通 型 半圆 键 。 新 旧 标准 的 主要 区 别 是 : 
表 中 增加 了 “ 键 尺寸 ”一 列 。 
将 表 中 键 宽 的 极限 尺寸 “h9” 取 消 ， 键 宽 的 下 偏差 统一 为 “ -0.025”。 
表 中 键 高 度 h 的 极限 偏差 由 “hl1” 改 为 “h12”; 
表 中 “di” 改 为 “D"。 
取消 表 中 “L” 一 列 。 


取消 表 中 “每 1000 件 重量 ks” 一 列 。 人 
标记 示例 改 为 “GB/T 1099.1 键 6x10 x25”。 


(1) 技术 条 件 
a. 半圆 键 的 技术 条 件 应 符合 GBAT 1568 的 规 





























b. 键 模 的 尺寸 应 符合 GBAT 1098 的 规定 。 
(2) 尺寸 与 公差 图 6-10 普通 型 半圆 键 的 剖面 尺寸 
普通 型 半圆 键 的 尺寸 与 公差 按 图 6-10 和 表 6-12 的 规定 。 







































































































































































表 6-12 普通 型 半圆 键 的 尺寸 与 公差 (GB/T 1099. 1 一 2003) (mm) 
宽度 。 高 度 h 直径 D 倒 角 或 倒 圆 
oa 极限 偏差 极限 偏差 
出 出 
bxhxD 公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 公称 尺寸 min max 
(h12) (h12) 
0 
1 x1.4x4 1 1.4 4 
0 —0.120 
1.5 x2.6x7 1.5 2.6 -0.10 7 
2 x2.6 x7 2 2.6 7 0 
0.16 0.25 
2x3.7x10 2 3.7 10 —0.150 
0 
2.5 x3.7 x10 2.5 3.7 10 
-0.12 
3 x5x13 3 5 13 
0 
3x6.5x16 3 6.5 16 
—0.180 
4x6.5x16 4 6.5 16 
0 0 
4x7.5x19 4 7.5 19 
—0.025 -0.210 
0 0 
5 x6.5 x16 5 6.5 16 
—0.15 —0.180 0.25 0.40 
5x7.5 x19 5 7.5 19 
5 x9 x22 5 9 22 
0 
6 x9 x22 6 9 22 
-0.210 
6 x10 x25 6 10 25 
8 x1l x28 8 11 28 
0 
0 0.40 0.60 
10 x13 x32 10 13 —0.18 52 
—0.250 
































“S64. 公差 与 配合 手册 
(3) 标记 
标记 示例 : 
宽度 5=6mm， 高 度 h=10mm、 直 径 D =25mm 普通 型 半 
GB/T 1099.1 键 6 x10 x25 
六 、 切 向 键 


圆 键 的 标记 为 


GBZT 1974 一 2003《 切 向 键 及 其 键 构 》 是 对 GBAT 1974 一 1980 的 修订 ， 新 旧 标准 的 主要 
不 同 是 : 新 标准 在 普通 型 切 向 键 的 太 才 与 公差 表 中 增加 了 轴 须 63 、71、125 、460 的 内 容 ; 
在 强力 型 切身 键 的 尺寸 公差 表 中 增加 了 轴 贷 125，440、460 的 内 容 ， 同 时 去 掉 了 轴 倾 700 ~ 
1000 的 内 容 。 男 外 ， 将 普通 性 和 强力 性 切 向 键 的 尺寸 公差 分 别 列表 示 出 。 

标准 规定 了 一 般 工作 条 件 下 轴 有 贷 d=60 ~630mm 的 普通 型 切 向 键 及 轴 贷 d=100 ~630mm 












































的 强力 型 切 向 键 的 键 和 键 槽 。 
1. 技术 条 件 





1) 切 向 键 的 技术 条 件 应 符合 GBAT 1568 的 规定 。 





2) 键 槽 的 尺寸 应 符合 本 标准 的 规定 。 
2. 尺寸 与 公差 
1) 普通 型 切 向 键 及 键 槽 的 形式 尺寸 见 


洒 网 








6-11 ， 公 差 见 表 6-13 。 


2) 强力 型 切 向 键 及 键 档 的 形式 尺寸 见 图 6-11 ， 公 差 见 表 6-14。 

















































































































图 6-11 切 向 键 的 型 式 尺 十 
注 : 1. 一 对 切 向 键 在 装配 之 后 的 相互 位 置 应 用 销 或 其 他 适当 的 方法 固定 。 
2. 长 度 工 按 实际 结构 确定 ， 建 议 一 般 比 轮 载 厚度 长 10% ~15% 。 
3. 一 对 切 向 键 在 装配 时 ，1: 100 的 两 斜面 之 间 ， 以 及 键 的 两 工作 面 与 轴 模 和 轮 载 槽 的 工作 
面 之 间 都 必须 紧密 接合 。 
4. 当 出现 交 变 冲击 负荷 时 ， 轴 径 从 100mm 起 ， 推 荐 选用 强力 切 向 键 。 
5. 两 副 切 向 键 如 果 120° 安 装 有 困难 时 ， 也 可 以 180° 安 装 。 

























































































































































































































































































































































































第 6 章 键 和 人 花 键 的 公差 与 配合 “5S65 ， 
表 6-13 ”普通 型 切 向 键 及 键 模 的 尺寸 与 公差 (GB/AT 1974 一 2003 ) (mm) 
键 键 醒 
训 记 六 深 度 计算 宽度 a 
轴 径 人 i 到 用 | 半径 
经 计算 轮 载 三 轴 刀 
d 宽度 轮 慌 | 轴 
公称 | 极限 偏 , 公称 | 极限 | 公称 极限 . 
mn max 1 max min 
尺寸 | 差 hll 尺寸 偏差 尺寸 偏差 
60 19.3 19.3 | 19.6 
63 19.8 19.8 | 20.2 
了 了 7.3 
65 20.1 20.1 | 20.5 
70 21.0 21.0 | 21.4 
71 22.5 22.5 | 22.8 
75 23.2 23.2 | 23.5 
0.6 0.8 0.6 | 0.4 
80 8 24.0 8 8.3 24.0 | 24.4 
0 
85 24.8 24.8 | 25.2 
一 0.090 0 +0.2 
90 25.6 25.6 | 26.0 
-0.2 0 
95 27.8 27.8 | 28.2 
100 9 28.6 9 9.3 28.6 | 29.0 
110 30.1 30.1 | 30.6 
120 33.2 33.2 | 33.6 
125 10 33.9 10 10.3 33.9 | 34.4 
130 34.6 34.6 | 35.1 
140 37.7 37.7 | 38.3 
11 11 11.4 
150 39.1 39.1 | 39.7 
1.0 1.2 1.0 | 0.7 
160 42.1 42.1 | 42.8 
170 12 43.5 12 12.4 43.5 | 44.2 
180 44.9 44.9 | 45.6 
0 
190 49.6 49.6 | 50.3 
14 -0.110 14 14.4 
200 51.0 51.0 | 51.7 
220 57.1 57.1 | 57.8 
16 16 16.4 
240 59.9 59.9 | 60.6 
1.6 2.0 1.6 | 1.2 
250 64.6 0 +0.3 | 64.6 | 65.3 
18 18 18.4 
260 66.0 -0.3 0 66.0 | 66.7 
280 72.1 72.1 |72.8 
20 20 20.4 
300 74.8 74.8 | 75.5 
320 81.0 81.0 | 81.6 
22 0 22 22.4 
340 83.6 2.5 3.0 83.6 |84.3 | 2.5 | 2.0 
-0.130 
360 93.2 93.2 | 93.8 
380 26 95.9 26 26.4 95.9 | 96.6 
400 98.6 98.6 | 99.3 










































































































































































































































































































































































“3S00 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
键 键 
和 出 深 度 计算 宽度 
轴 径 晶 度 t 1 到 角 要 半径 
经 计算 轮 载 t 轴 九 
d 宽度 轮 慌 | 轴 
公称 | 极限 偏 p . 公称 | 极限 | 公称 极限 p p . 
加 min max 国 L 2 max min 
尺寸 | 差 hll 尺寸 偏差 尺寸 偏差 
420 108.2 108.2 1108.8 
440 0 110.9 110.91111.6 
30 30 30.4 
450 -0.130| 112.3 112.3|112.9 
460 113.6 113.61114.3 
480 123.1 +0.3 |123.1|123.8 
34 3.0 4.0 34 34.4 3.0 | 2.5 
500 125.9 =0.3 0 125.91126.6 
530 0 136.7 136.71137.4 
38 38 38.4 
560 —0.160| 140.8 140.81141.5 
600 153.1 153. 1 1153.8 
42 42 42.4 
630 157.1 157.11157.8 
注 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ， 采 用 大 轴 径 值 的 : 和 三 、 妃 ,但 和 64;、b, 须 按 下 式 计算 : 
b=b, = Vi(d—t) 
b= Vis(d-b) 
当 轴 径 d 超过 630mm 时 ， 推 荐 : 4= =0.07d, b=b, =0. 25d。 
表 6-14 ”强力 型 切 向 键 及 键 槽 尺寸 与 公差 (GB/AT 1974 一 2003) (mm) 
键 键 
二 出 深 度 计算 宽度 ee 
轴 径 坚 度 、 到 角 > 半径 
全 计算 轮 载 / 轴 刀 
d 宽度 轮 慌 | 轴 
公称 | 极限 偏 , 公称 极限 | 公称 极限 
InIn max 了 1 2 max mn 
尺寸 | 差 hll 尺寸 偏差 尺寸 偏差 
100 10 9 30 10 10.3 30 | 30.4 
-0.090| | 
-0.2 0 
110 11 33 11 11.4 33 |33.5 
120 12 36 12 12.4 36 |36.5 
125 12.5 37.5 1.0 1.2 12.5 12.9 37.5 |38.0 | 1.0 | 0.7 
130 13 39 13 13.4 39 | 39.5 
0 
140 14 42 14 14.4 42 | 42.5 
-0.110 
150 15 45 15 0 15.4 +0.3 | 45 |45.5 
160 16 48 16 -0.3 | 16.4 0 48 |48.5 
170 17 51 17 17.4 51 | 51.5 
180 18 54 18 18.4 54 |54.5 
1.6 2.0 1.6 | 1.2 
190 19 0 57 19 19.4 57 | 57.5 
200 20 -0.130| 60 20 20.4 60 | 60.5 



































































































































































































































































































































































































































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 .5S67 
( 续 
键 键 醒 
访 深 度 计算 宽 到 岂 
轴 径 量度 t 到 用 s 2 半径 
Ee 计算 轮 载 广 轴 三 
d 宽度 轮 载 | 轴 
公称 | 极限 偏 |  ， 公称 | 极限 | 公称 | 极限 | ， | ， 
= min max _ 1 2 max min 
尺寸 | 差 hll 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
220 22 66 1.6 2.0 22 22.4 66 |166.5 | 1.6 1.2 
240 24 72 24 24.4 了 13725359 
250 25 0 75 25 25.4 T7375 
260 26 |-0.130| 78 26 26.4 78 |78.5 
2 3.0 2.5 2.0 
280 28 84 28 28.4 84 | 84.5 
300 30 90 30 30.4 90 |190.5 
320 32 96 32 32.4 96 |96.5 
340 34 102 34 34.4 102 |102.5 
360 36 108 36 36.4 108 |108.5 
380 38 114 38 38.4 114 |114.5 
+0.3 
400 40 120 40 40.4 120 1120.5 
0 -0.3 0 
420 42 126 42 42.4 126 |126.5 
—0.160 
440 44 132 44 44.4 132 |132.5 
450 45 135 45 45.4 135 |135.5 
3.0 4.0 3.0 2.5 
460 46 138 46 46.4 138 |138.5 
480 48 144 48 48.4 144 |144.5 
500 50 150 50 50.5 150 |1150.7 
530 53 159 53 S33 159 |159.7 
560 56 0 168 56 56.5 168 |168.7 
600 60 —0.190 180 60 60.5 180 |180.7 
630 63 189 63 63.5 189 |189.7 
注 : 1. 当 轴 径 d 位 于 两 相 邻 轴 径 值 之 间 时 ， 键 与 键 槽 的 尺寸 按 下 式 计 算 : 
t=t! =0.1d 
= =0.3d 
by =t+0.3mm( 当 1<10mm) 
ty =t+0.4mm( 当 10mm <t<45mm) 
ty =t+0.5mm( 当 t>45mm) 
b= Vis(d-t,) 
. 当 轴 径 d 超过 630mm 时 ， 推 荐 : 4= =0. 1d, 5=bi =0.3d。 
3. 标记 
标记 示例 : 

















计算 宽度 5=24mm、 厚 度 1=8mm、 长 度 1=100mm 的 普通 型 切 向 键 的 标记 为 


GB/AT 1974 ” 切 向 键 


24 x8 x100 





计算 宽度 b=60mm、 厚 度 1=20mm、 长 度 1=250mm 的 强力 型 切 向 键 的 标记 为 
CGB/T 1974 ”强力 切 向 键 -60 x20 x250 








"$568. 


公差 与 配合 手册 





七 、 矩 形 花 键 


1. 矩形 花 键 的 系列 与 基本 尺寸 
SBZT 1144 一 2001《 托 形 花 键 太 寸 公差 和 检验 》 规 定 了 圆柱 直 齿 小 径 定形 花 键 的 基本 尺 


寸 、 公 差 与 配合 、 检 验 规则 、 标 记 方 法 及 量规 的 尺寸 公差 和 数值 表 。 


1144 一 1987 《矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 》。 
规 的 设计 、 制 造 和 检验 。 

根据 承载 能 力 的 不 同 ， 矩形 花 键 分 为 轻 、 中 两 个 系列 。 其 构 形 基本 尺寸 有 小 径 4、 大 径 
D、 键 宽 B 和 键 数 N。 花 键 的 规格 以 N xd xD xB 表示 。 当 小 径 4d 相同 时 ， 轻 系列 与 中 系列 
的 花 键 的 键 数 V、 键 宽 有 相同 。 


该 标准 适用 于 算 












































开花 键 及 其 量 














本 标准 代替 了 GBAT 







































































































































































矩形 内 花 键 和 和 矩形 外 花 键 的 基本 尺寸 系列 列 于 表 6-15 。 
表 6-15 矩形 花 键 的 基本 尺寸 系列 (GBAT 1144 一 2001 ) (mm) 
AQ 

a 轻 系列 中 系列 

多 规 格 键 数 | 大 径 | 键 宽 规 格 键 数 | 大 径 | 键 宽 
qd NxdxDxB N D B NxdxDxB N D B 
11 6xl1llx14x3 14 3 
13 6x13x16x3.5 16 329 
16 一 全 一 一 6x16 x20x4 20 4 
18 6x18 x22x5 22 

21 6 x21 x25 x5 8 25 
23 6x23x26x6 26 6x23 x28x6 28 

26 6x26x30x6 30 0 6x26x32x6 32 s 
28 6 x28 x32x7 ® 32 7 6x28x34x7 34 7 
32 6x32x36x6 36 6 8x32x38x6 38 6 
36 8 x36 x40x7 40 7 8x36x42x7 42 7 
42 8 x42 x46 x8 46 8 8 x42x48x8 48 8 
46 8x46 x50x9 50 9 8 x46x54x9 8 54 9 
52 8x52 x58x10 > 58 8x52x60x10 60 

56 8x56 x62x10 62 外 8 x56 x65 x10 65 wy 
62 8 x62 x68 x12 68 8 x62 x72 x12 72 

72 10 x72 x78 x12 78 12 10 x72 x 82 x 12 82 12 
82 10 x82 x88 x12 88 10 x82 x92 x12 92 

92 10 x92 x98 x14 10 98 14 10 x92 x102 x14 10 102 14 
102 10 x102 x108 x16 108 16 10 x102 x112x16 112 16 
112 10 x112 x120 x18 120 18 10 x112 x125 x18 125 18 




























































































































































































第 6 章 键 和 人 花 键 的 公差 与 配合 * 369. 
矩形 花 键 键 模 的 截面 尺寸 列 于 表 6-16。 
表 6-16 和 矩形 花 键 键 槽 的 截面 尺寸 (GB/AT 1144 一 2001 ) (mm) 
CX45° 
a) 内 花 键 b) 外 花 键 
轻 系列 中 系列 
规 格 dimin Qmin 规 格 dimin Qmin 
C r C r 
NxdxDxB 参考 NxdxDxB 参考 
6xllxl4x3 
0.2 0.1 一 一 
6x13x16x3.5 
一 6x16 x20x4 14.4 
1.0 
6x18 x22 x5 16.6 
0.3 0.2 
6 x21 x25 x5 19.5 2.0 
6 x23 x26x6 0.2 0.1 22 3.5 6 x23 x28 x6 ls 
| 22 
6x26x30x6 24.5 3.8 6 x26 x32x6 23.6 
6 x28 x32 x7 26.6 4.0 6 x28 x34 x7 25.8 1.4 
8x32x36x6 30.3 237. 8 x32 x38 x6 0.4 0.3 29.4 
0.3 0.2 1.0 
8 x36 x40 x7 34.4 359 8 x36 x42 x7 33.4 
8 x42 x46 x8 40.5 5.0 8 x42 x48 x8 39.4 入 .说 
8 x46 x50x9 44.6 5.7 8 x46 x54 x9 42.6 1.4 
8 x52 x58 x10 49.6 4.8 8 x52 x60 x10 0.5 0.4 48.6 
2°5 
8 x56 x62 x10 S35 6.5 8 x56 x65 x10 52.0 
8 x62 x68 x12 59.7 7.3 8 x62 x72 x12 SFLT 2.4 
10 x72 x78 x12 0.4 0.3 69.6 5.4 10 x72 x82 x12 67.7 1.0 
10 x82 x 88 x12 79.3 8.5 10 x82 x92 x 12 77.0 2.9 
0.6 0.5 
10 x92 x98 x14 89.6 9.9 10 x92 x 102 x14 87.3 4.5 
10 x102 x 108 x16 99.6 11.3 10 x102 x112 x16 97.7 6.2 
10 x112 x 120 x18 Qx5 0.4 108.8 10.5 10 x112 x125 x18 106.2 4.1 
2. 和 矩形 花 键 的 公差 与 配合 
(1) 内 、 外 花 键 的 尺寸 公差 带 符 合 GBAT 1801 一 1999 《极限 与 配合 公差 带 和 配合 的 












































“ 570. 公差 与 配合 手册 





选择 》 的 规定 ， 列 于 表 6-17。 
表 6-17 矩形 花 键 的 尺寸 公差 带 (GB/T 1141 一 2001 ) 

























































































内 花 键 外 花 键 
B 
装配 型 式 
d Dp 拉 削 后 不 拉 削 后 热 d Dp B 
热处理 处 理 
Es 用 
{7 d10 滑动 
H7 H10 H9 HIl1 2 all 人 9 紧 滑动 
h7 h10 国定 
精密 传动 用 
各 d8 滑动 
HS Eee] {£7 紧 滑动 
hs h8 国定 
HI10 H7 .H9 all 
人 6 d8 滑动 
H6 8 f7 紧 滑动 
h6 h8 固定 
注 : 1. 精密 传动 用 的 内 花 键 ， 当 需要 控制 键 侧 配 合 间 队 时， 槽 宽 可 选 H7 ， 一 般 情 况 下 可 选 H9。 
2. d 为 H6 和 了 7 的 内 花 键 ， 人 允许 与 提高 一 级 的 外 花 键 配合 。 


(2) 小 径 的 极限 尺寸 遵守 GBAT 4249 一 1996《 公 差 原 则 》 规 定 的 包容 要 求 。 
(3) 和 矩形 花 键 的 形状 和 位 置 公 差 的 规定 如 下 : 
若 采 用 综合 检验 法 时 ， 花 键 的 位 置 度 公差 按 表 6-18 的 规定 。 
表 6-18 和 矩形 花 键 的 位 置 度 公差 〈GCBZT 1144 一 2001 ) (mm) 


2 


a) 内 花 键 b) 外 人 花 键 

















N 键 EQS 


nMW | 4 
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( 续 ) 
键 槽 宽 或 键 宽 3 3.5 ~6 7~10 12~18 
键 槽 宽 0.010 0.015 0.020 0.025 
条 滑动 .固定 0.010 0.015 0.020 0.025 
键 宽 
紧 滑 动 0.006 0.010 0.013 0.016 




















奉 采 用 单项 检验 时 ， 论 键 的 位 置 度 公 差 和 等 分 度 公 差 按 表 6-19 的 规定 (标准 的 附录 
A)。 
表 6-19 ”矩形 花 键 的 对 称 度 和 等 分 度 公差 (GBAT 1144 一 2001 附录 A) (mm) 













































































键 槽 宽 或 键 宽 B 3 3.5 ~6 7~10 12~18 
一 般 用 0.010 0.012 0.015 0.018 

ty 
精密 传动 用 0.006 0. 008 0.009 0.011 





























注 : 键 模 宽 或 键 宽 的 等 分 度 公 差 值 等 于 其 对 称 度 公 差 值 。 














对 于 较 长 的 花 键 ， 可 根据 产品 性 能 自行 规定 键 侧 对 轴线 的 平行 度 公差 。 

3. 矩形 花 键 的 检验 规则 

(1) 综合 通 规 检验 法 

用 矩形 花 键 综合 通 规 同时 检验 内 、 外 花 键 的 下 列 各 项 目 ， 以 保证 配合 要 求 和 安装 要 求 。 




















内 花 刍 检验 项 目 : 
小 径 ”min 
大 径 。 max 


键 槽 宽 ”min 
大 径 对 小 径 的 同 轴 度 
键 槽 的 位 置 度 ， 用 单项 检验 法 检验 等 分 度 、 对 称 度 公差 以 代替 位 置 度 公差。 














“12s 


公差 与 配合 手册 





外 花 键 检验 项 目 : 
小 径 
大 径 
键 宽 


大 径 对 小 径 的 同 轴 度 





对 于 键 的 位 置 度 ， 用 单项 检验 法 检验 等 分 度 、 对 称 度 公差 以 代替 位 置 度 公差 。 


(2) 单项 止 规 检验 法 
用 单项 止 规 或 其 他 量具 ， 








外 花 键 检验 项 目 为 小 径 、 大 径 和 键 


对 内 、 外 花 键 分 别 检验 下 列 项 目的 最 大 极限 尺寸 : 
内 花 键 检验 项 目 为 小 径 、 大 径 和 键 槽 宽 ; 























Ee 


Wo 




















当 无 综合 通 规 时 ， 可 采用 单项 检验 法 检验 花 键 的 尺寸 偏差 和 位 置 度 误差 。 


(3) 花 键 合格 品 的 判定 
检验 时 ， 毕 合 


4. 矩形 花 键 的 标记 

















和 矩形 花 键 的 标记 代号 ， 要 按 次 序 包 括 下 列 内 容 : 键 数 N， 小 径 4， 大 径 D; 键 
本 尺寸 ， 配 合 公 差 带 代 号 和 标准 号 。 


标记 示例 : 


花 键 键 数 N =6，d =23 宫 ， D =26 


花 键 规格 : NxdxDxB 
6x23 x26 x0 


花 键 副 : 6 x23 HL x 26 


HI10 





HI10 


HI11 
all Bb 


d10 


Hll 


x6 


GB/AT 1144 一 2001 





f7 


all 
内 花 键 : 6 x23H7 x26H10 x6H11 


d10 


GB/AT 1144 一 2001 


外 花 键 : 6 x23f7 x26all x6d10 GB/T 1144 一 2001 
旧 国 标 GBZXT 1144 一 1974 的 旧 标 记 如 下 : 








花 键 规格 2Z-D xdxb 





6-26 x23 x6 

i D7 D 、。 De4 

标记 示例 6d-26 7x23 丽 x6a4 GB 1144 一 74 
5. 矩形 花 键 综合 通 规 














矩 








通 规 通过 ， 单 项 止 规 不 通过 ， 则 花 键 合格 。 和 否则 ， 花 键 为 不 合格 。 


FF 


部 





Bb, 


及 


本 的 标记 为 


形 花 键 检验 规则 ， 规 定 使 用 矩形 花 键 综合 通 规 和 单项 止 规 ， 因 此 ， 在 GBAT 1144 一 


2001 标准 中 把 《矩形 花 键 综合 通 规 和 单项 止 规 的 尺寸 公差 带 和 数值 表 》 作 为 标准 的 附录 


(附录 B)， 其 基本 内 容 如 下 : 





(1) 检验 甜 
6-20。 


(2) 检验 矩形 花 键 大 径 用 区 


0-21。 


(3) 检验 矩形 花 键 键 模 


于 表 0-22 

















a 
砚 ， 


UN 





和 





刍 


形 花 键 小 径 用 的 量规 公 


-HE 
让 





、 量 规 


公差 值 和 位 置 要 素 值 ， 列 于 表 











、 量 规 


公差 值 和 位 置 要 素 值 ， 列 于 表 





、 量 规 公 差 值 和 位 置 要 素 值 ， 列 


表 6-20 ”检验 小 径 4d 用 量规 公差 值 和 位 置 要 素 值 (CB/T 1144 一 2001 ) 








外 花 键 用 综合 通 规 (滑动 
装配 式 ) 的 磨损 极限 





外 花 键 用 综合 通 规 ( 紧 滑 
动 装配 式 ) 的 磨损 极限 


外 花 键 用 综合 通 规 ( 固 
定 装配 式 ) 的 磨损 极限 




























































































































































































0 
小 径 尺 寸 /mm 
公差 
>10~18 >18 ~30 >30 ~50 >50 ~80 >80 ~120 
Ean 
带 代 | 
. 花 键 用 量规 公差 值 和 位 置 要 素 值 /nm 
ES EI Hn Z 了 ES EI Hn Z 了 ES EI Hn VA 了 ES EI Hn Z 了 ES EI Hn Z 了 

H7 +18 3 2.5 +21 4 3 3 +25 4 3.5 3 +30 5 4 3 +35 6 5 
H6 +11 0 +13 0 +16 0 +19 0 +22 0 

2 2 138. 2:5 2 1.5 2 | 2 2 3 259 4 3 3 
HS +8 +9 +11 +13 +15 
f7 一 34 一 41 -50 一 60 —71 

3 2:3: 2 4 3 3 4 3.5 3 5 4 3 6 5 4 
f6 -16 | -27 -20 | -33 -25 | -41 -30 | -49 -36 | -58 
5 一 24 2 2 ] .9 -29 | 2.5 2 1.5 -36 | 2.5 | 2.5 2 一 43 3 243 2 —51 4 3 3 
27 一 24 一 28 一 34 一 40 一 47 

3 2 2 4 3 3 4 3.5 3 5 4 3 6 5 4 
26 -6 | -17 -7 | -20 -9 | -25 -10 | -29 -12 | -34 
5 一 14 2 分 1:5: -16 | 2.5 2 1.5 -20 | 2.5 | 2.5 2 一 23 3 信和 2 一 27 4 3 3 
bh7 —18 —21 一 25 -30 -35 

3 2 2 4 3 3 4 3.5 3 5 4 3 6 5 4 
h6 0 -11 0 一 13 0 -16 0 一 19 0 一 22 
b5 一 8 2 2 1 23 -9 | 2.5 2 1.5 -11 | 2.5 | 2.5 2 一 13 3 2:.5 2 一 15 4 3 3 
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表 6-21 检验 大 径 D 用 量规 公差 值 和 位 置 要 素 值 (GBAT 1144 一 2001 ) 





















































































































































0 0 
内 外 花 键 用 综合 
通 规 的 磨损 极限 
量规 公差 值 和 位 置 要 素 值 /um 
ey 内 花 键 大 外 花 键 
内 花 :四 花 :大 
mm . | ES EI H C 2 下 | | es ei H C' 2 H! 
径 公 差 带 径 公 差 带 

>10~18 +70 3 145 10.5 11 一 290 一 400 8 145 10.5 11 
>18 ~30 +84 150 12.5 13 —300 一 430 9 150 | 25 13 

>30 ~40 4 155 -310 —470 155 
+100 15 16 11 15 16 

>40 ~50 160 -320 —480 160 

>50 ~65 HI10 0 170 all 一 340 —530 170 
| +120 5 17.5 19 13 17.5 19 

>65 ~80 180 -360 —550 180 

>80 ~100 190 一 380 一 600 190 
+140 6 2! 22 15 21 22 

>100 ~120 205 一 410 —630 205 
>120 ~125 +160 8 230 24.5 25 一 460 -710 18 230 24.5 25 





“bpLS: 


其 二 号 嚼 与 性 当 


表 6-22 ”检验 键 横 宽 和 键 宽 用 量规 的 公差 值 和 位 置 要 素 值 ( GBAT 1144 一 2001 ) 









用 于 检验 工件 健 宽 (固定 
装配 式 ) 的 综合 通 规 键 本 
用 于 检验 工件 刍 宽 ( 紧 滑动 宽 的 磨损 极限 
六 可 起 的 综合 通 规 色 梢 寅 

























































































































































的 综合 通 规 的 槽 宽 
磨损 极限 
键 本 宽 和 键 宽 尺寸 /mm 
公差 带 <3 >3~6 >6~10 >10~18 
代号 键 槽 宽 用 量规 公差 值 和 位 置 要 素 值 /um 
ES EI H C Z H' ES EI H Gz Z H' ES EI H C Z H'’ ES EI H C Z H’ 
也 11 +60 4 +75 5 +90 6 +110 8 
H9 +25 0 10 6 6 +30 0 15 8 8 +36 0 20 8.5 9 +43 0 25 10.5 11 
2 225 273. 3 
H7 +10 +12 +15 +18 
键 宽 用 量规 公差 值 和 位 置 要 素 值 /km 
es el H Cl ZI Hi es el Hi Cl ZI Hi es el 万 Cl Zl Hi es el Hi Cl Zl HY 
dl0 -60 —78 —98 -120 
-20 10 -30 15 一 40 20 -50 25 
d8 一 34 一 48 -62 一 77 
1 —31 一 40 一 49 一 S9 
-6 2 6 6 6 -10 2.5 10 8 8 一 13 2 13 8.5 9 -16 3 16 10.5 11 
f7 -16 一 22 一 28 —34 
hl0 一 40 一 48 —58 -70 
0 10 0 15 0 20 0 25 
h8 一 14 —18 一 22 一 27 
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.S76 . 公差 与 配合 手册 





八 、 圆 柱 直 齿 渐 开 线 人 花 键 


1， 渐 开 线 花 键 的 术语 、 代 号 和 定义 

GBZT 3478. 1 一 2008《 圆 柱 直 齿 渐 开 线 花 键 〈( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 ) 第 1 部 分 : 总 论 》 
代替 GBZT 3478. 1 一 1995 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 模 数 ”基本 具 廓 ”公差 ;， 规 定 了 标准 压 
力 角 为 30" 和 37.5" ( 模 数 从 0.5 至 10mm) 以 及 45°”( 模 数 从 0.25 至 2.5mm)， 齿 侧 配合 圆 
柱 直 责 渐 开 线 花 键 的 模 数 系列 、 基 本 齿 廓 、 公 差 和 齿 侧 配合 类 别 等 内 容 ， 修 改 采 用 国际 标准 
ISO 4156-2005 。 

标准 采用 的 术语 、 代 号 和 定义 见 表 6-23 与 图 6-12 。30*" 压 力 角 平 齿 根 简称 为 30" 平 齿 根 ; 
30°” (37.5°、45°) 压力 角 圆 齿 根 简称 30” (37.5"、45?") 圆 齿 根 ， 省 略 “ 压 力 角 ”三 字 。 

表 6-23” 渐 开 线 花 键 的 术语 、 代 号 和 定义 (CB/T 3478. 1 一 2008) 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































序号 术 语 代 号 定 义 
两 零件 上 借助 内 、 外 圆柱 表面 上 等 距 分 布 且 齿 数 相同 的 键 齿 相 互联 
1 花 键 联结 接 ,传递 转 矩 或 运动 的 同 轴 偶 件 
在 内 圆柱 表面 上 的 花 键 为 内 花 键 , 在 外 圆柱 表面 上 的 花 键 为 外 花 键 
2 渐 开 线 花 键 具有 渐 开 线 齿 形 的 花 键 
齿 根 圆 弧 
齿 根 同 \ 曲 率 半径 
| 连接 浙 开 线 齿 形 与 齿 根 加 的 过 渡 曲 线 
内 花 键 民 inin 
外 花 键 Ramin 
x 在 花 键 同一 齿 槽 上 ,两 侧 渐 开 线 齿 形 各 由 一 段 过 渡 曲 线 与 齿 根 圆 相 
4 | 平 齿 根 花 刍 
ee 连接 的 花 键 
LE 同一 齿 档 上 ,两 侧 渐 开 线 齿 形 由 一 段 过 滤 曲 线 与 齿 根 加 相连 
2 司 央 根 花 键 在 花 键 同一 齿 书 两 侧 渐 开 线 齿 玫 段 过 渡 曲 线 与 齿 根 圆 相 连 
接 的 花 键 
6 模 数 m 
gl 齿 数 Zz 
8 分 度 辆 计算 花 键 尺寸 用 的 基准 圆 ,在 此 圆 上 的 压力 角 为 标准 值 
9 分 度 圆 直径 D 
10 齿 距 p 分 度 圆 上 两 相 邻 同 侧 齿 形 之 间 的 弧 长 ,其 值 为 圆周 率 ww 乘 以 模 数 mm 
齿 形 上 任意 点 的 压力 角 , 为 过 该 点 花 键 的 径 向 线 与 齿 形 在 该 点 的 切 
11 压力 a pt 
线 所 夹 锐 
12 标准 压力 外 ap 规定 在 分 度 圆 上 的 压力 
13 基 圆 展 成 渐 开 线 齿 形 的 假想 区 
14 基 圆 直径 D, 
大 径 
15 内 花 键 Du 内 花 键 齿 根 圆 ( 大 圆 ) 或 外 花 键 齿 顶 圆 ( 大 圆 ) 的 直径 
外 花 键 D.. 
小 径 
16 内 花 键 Di 内 花 键 齿 顶 圆 (小 圆 ) 或 外 花 键 齿 根 圆 ( 小 圆 ) 的 直径 
外 花 键 Di 















































































































































































































































































































































































































































































































































第 6 章 键 和 人 花 键 的 公差 与 配合 .5S77 . 
( 续 ) 
序号 术 由 定义 
此 形 终止 点 的 圆 ,此 圆 与 小 圆 共 同形 成 渐 开 线 齿 形 的 控 甫 
| Se 内 花 键 齿 形 终止 点 的 圆 ,此 圆 与 /| 同形 成 渐 开 线 齿 形 的 控制 界 
限 
18 渐 开 线 终止 到 DR 
建 齿 形 起 始点 的 圆 ,此 圆 与 大 圆 共 同形 成 渐 开 线 齿 形 的 控 旬 
人 外 花 键 齿 形 起 始点 的 圆 , 此 圆 与 大 圆 共同 形成 渐 开 线 齿 形 的 控制 界 
限 
20 | 浙 开 线 起 始 区 Dr 
21 | 基本 齿 权 宽 E 内 花 键 分 度 贺 上 弧 齿 档 宽 的 基本 尺寸 ,其 值 为 齿 距 之 半 
实际 齿 槽 宽 
22 最 大 值 Ea 在 内 花 键 分 度 贺 上 各 齿 权 的 弧 齿 档 宽 
最 小 值 Ein 
作用 齿 权 宽 到 ee a 
中 ee 数值 等 于 一 与 之 在 全 齿 上 长 上 配合 (无 间隙 且 无 过 禾 ) 的 理想 全 齿 外 
a | 花 键 分 度 圆 弧 齿 厚 的 齿 材 袖 
最 小 值 Ein 
24 | 基本 具 厚 S 外 花 键 分 度 圆 上 弧 齿 厚 ,其 值 为 上 耸 距 之 半 
实际 齿 厚 
25 最 大 值 Si 在 外 花 键 分 度 贺 上 各 键 齿 的 弧 齿 厚 
最 小 值 Suin 
作用 具 厚 5, WO a 
i 数值 等 于 与 之 在 全 齿 长 上 配合 (无 间隙 且 无 过 艇 ) 的 理想 全 齿 内 花 
入 | 键 分 度 圆 弧 齿 档 宽 的 齿 厚 
最 小 值 i 
内 花 键 作用 齿 模 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 花 键 作用 齿 厚 。 正 值 为 间 
27 i 用 侧 际 (全 齿 侧 隙 ) C, 
使 用 侧 阶 (全 齿 侧 际 a 
28 | 理论 侧 隙 ( 单 齿 侧 陈 ) C 内 花 键 实际 齿 横 宽 减 去 与 之 相配 合 的 外 花 键 实际 齿 厚 
29 | 齿 形 裕 度 Cr 在 花 键 联结 中 , 渐 开 线 齿 形 超过 结合 部 分 的 径 向 距离 
30 总 公差 T+A 加 工 公差 与 综合 公差 之 和 
31 | 加 工 公差 到 实际 齿 模 宽 或 实际 齿 厚 的 允许 变动 量 
32 | 综合 公差 A 花 键 齿 (或 齿 模 ) 的 形状 和 位 置 误差 的 允许 范围 
a | a p 在 分 度 加 上 任意 两 个 同 侧面 间 的 实际 弧 长 与 理论 弧 攻 之 差 的 最 大 
绝对 值 的 允许 范围 
区 工 作 章 括 齿 形 裕 度 .不 包括 齿 顶 倒 楼 ) 包容 实际 齿 形 的 
| 在 具 开 作 P 分 ( 包 笑 齿 形 裕 度 .不 包括 齿 顶 倒 棱 ) 包容 实际 齿 形 的 
两 条 理论 齿 形 之 间 法 向 距离 的 允许 范围 
在 花 键 配 合 长 度 范围 内 ,包容 实际 齿 线 的 两 条 理论 齿 线 之 间 分 度 圆 
35 | 具 向 公差 F。 “| 弧 长 的 允许 范围 
齿 线 是 分 度 圆 柱 面 与 齿 面 的 交 线 
、 芽 助 两 量 棒 测 量 内 花 键 实际 齿 模 宽 时 两 量 棱 间 的 内 侧 距离 ,统称 为 
36 棱 间 距 Ji 
MM 值 
37 | 跨 棱 距 NM 借助 两 量 棒 测 量 外 花 键 实际 齿 厚 时 两 量 棒 间 的 外 侧 距 离 ,统称 为 M 
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( 续 ) 
序号 术 语 代 号 定义 
相隔 个 齿 的 两 外 侧 齿 面 各 与 两 平行 平面 之 中 的 一 个 平面 相 切 ,此 
,s | 公法 线 长 度 两 平行 平面 之 间 的 垂直 距离 
- 公法 线 平均 长 度 必须 指明 两 平行 平面 所 跨 的 此 数 
同一 花 键 上 实际 测 得 的 公法 线 长 度 的 平均 值 
39 | 公称 尺寸 设计 给 定 的 尺寸 ,该 尺寸 是 规定 公差 的 基础 
40 | 辅助 尺寸 仅 在 必要 时 供 生产 和 控制 用 的 尺寸 
和 E( 实 际 ) Rimin Remin ya Sy 和 SS( 实际 ) 
4 /~ 
分 
AZ ”外 花 刍 ji 
NN 
AN 
9 
a) 30 平 齿 根 
Sv 和 S( 实际 ) 
,和 E( 实 际 ) Rimin Remin p 2 ~ 内 花 键 By 
人 人 N 文 
sSNA 
CSA psNA: 
[> SA 二 NS 
4 外 花 键 
& SAA 
、\ © 
We 


S, 和 S( 实 际 ) ”选用 


0) 37.5' 圆 齿 根 
图 6-12 ” 渐 开 线 花 键 联结 
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Ey 和 E( 实 际 ) Rimin Romin 





d) 45' 贺 齿 根 
图 6-12 渐 开 线 花 键 联结 ( 续 ) 


2. 渐 开 线 花 键 的 基本 参数 

GB/AT 3478. 1 一 2008 规定 的 圆柱 直人 齿 渐 开 线 花 键 的 基本 参数 分 为 三 种 标准 压力 角 与 15 
种 模 数 ， 列 于 表 6-24。 模 数 m 分 为 两 个 系列 ， 优 先 采 用 第 1 系列 。 

标准 压力 角 an 是 规定 在 分 度 圆 上 的 压力 角 ， 也 是 基准 齿 形 的 齿 形 角 。 按 照 国 标的 规 
定 ， 有 30°、37.5° 与 45° 三 种 标准 压力 角 。 



















































































表 6-24 渐 开 线 花 键 的 基本 参数 (GB/T 3478. 1 一 2008 ) (mm ) 
ee 基本 齿 档 宽 E 或 基本 齿 厚 5 
m 模 数 m 
具 2 齿 距 Aap 
第 1 系列 第 2 系列 30° .37.5。 45° 
Pr 0.25 一 0.785 一 0.393 
OA 0.5 一 1.571 0.785 0.785 
~ 一 0.75 2.356 1.178 1.178 
es 1 三 3.142 1.571 1.571 
~ 个 一 1.25 3.927 1.963 1.963 
~ 1.5 一 4.712 2.356 2.356 
al 一 1.75 5.498 2.749 2.749 
DEA a 2 一 6.283 3.142 3.142 
个 /仆仆 2.5 一 7.851 3.927 3.927 
NN 3 一 9.425 4.712 a 
HE 二 4 12.566 6.283 = 




















580 公差 与 配合 手册 





















































( 续 ) 
a 基本 从 槽 宽 E 或 基本 齿 § 厚 5 
和 模 数 m 
齿 齿 距 p ap 
第 1 系列 第 2 系列 30° .37.5。 45。 
人 5 一 15.708 7.854 
区 一 6 18.850 9.425 二 
全 二 三 8 25.133 12.566 = 
2 10 全 31.416 15.708 = 

















QD ”为 便于 对 比 ， 给 出 标准 压力 角 an 为 30*、 齿 数 为 30 时 ， 不 同 模 数 、 比 例 为 1: 1 的 花 键 齿 的 大 小 。 

















30" 标 准 压力 角 的 渐 开 线 花 键 适应 于 固定 联接 、 滑 动 联接 和 浮动 联接 ， 可 用 于 汽车 传动 
轴 与 半 轴 ， 汽 车 与 拖拉 机 的 变速 箱 ， 航 空 减速 器 传动 轴 、 螺 旋 桨 轴 与 附件 传动 轴 等 。 

37.5° 标 准 压力 角 的 渐 开 线 花 键 常用 于 联 轴 器 ， 可 以 采用 冷 挤 压 或 冷 轧 等 冷 成 形 工艺 ， 
以 获得 良好 的 机 构 性 能 。 

45° 标 准 压力 角 的 渐 开 线 花 键 由 于 压力 角 大 、 齿 矮 ， 对 零 件 前 弱 少 ， 抗 弯 强 度 好 ， 适 用 
于 注 壁 承载 零件 并 适 于 冷 成 形 工艺 ， 通 常用 在 传动 精度 要 求 不 太 高 的 结构 。 它 取代 了 原来 的 
三 角形 花 键 ， 可 用 于 转向 轴 、 操 纵 杆 以 及 相对 角 向 位 置 需要 调整 的 调节 机 构 。 

3. 渐 开 线 花 键 的 基本 齿 廓 

标准 按 三 种 齿 形 角 和 两 种 从 根 规定 了 四 种 基本 具 廓 ， 见 图 6-13 。 

渐 开 线 花 键 的 基本 齿 廓 是 指 基本 齿 条 的 法 向 齿 廊 。 基 本 齿 条 是 指 直径 为 无 穷 大 的 无 误差 
的 理想 花 键 。 

允许 平 齿 根 和 圆 齿 根 的 基本 具 廊 在 内 、 外 花 键 上 混合 使 用 。 



















































































加 0.5nm 0.5nm 
PF; =0.2m 
人 
R 基本 上 兴亡 NC 
ds 30° 2 NN \ 
SS Xk YY 汪 基线 
SY a 从 2 
\ 
SIC| re 
ET 八 、 才 i 
SN 
Pre=0.2m 
a) 30 平 齿 根 


图 6-13 渐 开 线 花 键 的 基本 齿 廊 
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0.7m .0.45m 


hs=0.55m El 
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外 花 键 
基本 齿 廓 








d) 45 圆 次 根 
图 6-13 渐 开 线 花 键 的 基本 齿 廊 ( 续 ) 


4. 渐 开 线 花 键 的 尺寸 系列 
花 键 尺寸 的 计算 公式 见 表 6-25。 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 见 表 6-26 ~ 表 6-28。 括 号 内 的 
模 数 为 第 2 系列 。 当 表 中 的 尺寸 不 能 满足 产品 结构 需要 时 ， 人 允许 齿 数 不 按 规定 ， 但 必须 保持 
标准 中 规定 的 几何 参数 关系 及 公差 配合 ， 以 便 采用 标准 刀具 。 
30° 、37.5° 、45° 压 力 角 花 键 的 全 部 尺寸 由 GBAT 3478. 2 ~ GB/AT 3478. 4 一 2008 规定 。 
表 6-25 ” 渐 开 线 花 键 的 尺寸 计算 公式 (GB/T 3478. 1 一 2008) (mm) 










































































项 目 代 号 公式 或 说 明 
分 度 圆 直径 D mz 
基 圆 直径 用 mzcosQap 
齿 距 p Tm 























































































































































































































































































































































































































































































































“ S82 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
项 目 代 号 公式 或 说 明 

内 花 键 大 径 基本 尺寸 

30° 平 从 根 Ds m(z+1.5) 

30" 圆 齿 根 Du m(z+1.8) 

37.5° 圆 具 根 D, m(z+1.4)o 

45° 圆 齿 根 Ds m(z+1.2)° 
内 花 键 大 径 下 偏差 0 
内 花 键 大 径 公差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
内 花 键 渐 开 线 终止 圆 直径 最 小 值 

30° 平 齿 根 和 圆 齿 根 DFi min m(z+1) +2CF 

37.5° 圆 耸 根 Dp pi m(z+0.9) +2C 

45° 圆 从 5 根 et m(z+0.8) +2C 
内 花 键 小 径 基本 尺寸 Ds Dre max +2CF® 
内 花 键 小 径 极 限 偏差 见 表 647 
基本 具 档 宽 E 0. Smm 
和 用 齿 档 宽 最 小 值 Ee 0.5mm 
实际 齿 模 宽 最 大 值 Ba Enin+(T+A) 见 表 6-45 . 表 6-29 ~ 表 6-43 
实际 齿 模 宽 最 小 值 Enin Ron+A ” 见 表 645、 表 6-29 ~ 表 6-43 
和 用 齿 档 宽 最 大 值 Be Es A 
外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 esv 见 表 6-45 
外 花 键 大 径 基 本 尺寸 

30° 平 齿 根 和 国 齿 根 De m(z+1) 

37.5° 圆 齿 根 D. m(z+0.9) 

45° 圆 齿 根 D.. m(z+0.8) 
外 花 键 大 径 上 偏差 esv/tanap 见 表 6-46 
外 花 键 大 径 公差 见 表 647 

0.5es, 
花 键 渐 开 线 起 始 员 直径 最 大 值 Fe max 2x (0. 5D,)? +| 0. 5Dsinan - tanap @@ 
SIDQD 

外 花 键 小 径 基本 尺寸 

30° 平 齿 根 Di m(z-1.5) 

30° 圆 齿 根 Di m(z-1.8) 

37.5° 圆 齿 根 D.. m(z—1.4) 

45? 圆 齿 根 D.. m(z—-1.2) 
外 花 键 小 径 上 偏差 esv/tanan ” 见 表 646 
外 花 键 小 径 公 差 从 IT12 IT13 或 IT14 中 选取 
基本 齿 厚 S 0.57m 
作用 齿 厚 最 大 值 SV max S +es, 
实际 齿 厚 最 小 值 Sinin S,max (T+A) ” 见 表 6-29 ~ 表 643 
实际 齿 厚 最 大 值 Sn Dia 一 兴 见 表 6-29 ~ 表 643 
作用 齿 厚 最 小 值 Dy min Smin + 和 A 
齿 形 裕 度 CF 0.1m® 

37.5°* 和 45° 圆 齿 根 内 花 键 允许 选用 平 齿 根 ， 此 时 ， 内 花 键 大 径 基 本 尺寸 D, 应 大 于 内 花 键 渐 开 线 终 止 加 直径 最 小 
值 DR min 





B® OO 





” 除 HWAh 配合 类 别 Cr 等 于 0. 1m 外 


本 公式 是 按 齿 条 形 刀具 加 工 原理 扒 





E 导 的 。 











I 








对 所 有 花 键 齿 侧 配合 类 别 ， 均 按 HAh 配合 类 别 取 Pre ws 值 。 


， 其 他 各 种 配合 类 别 的 齿 形 裕 度 均 有 变化 。 
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表 6-26 30° 外 花 键 大 径 基本 尺寸 系列 表 D。 =m(z +1) 


(GB/T 3478. 1—2008) 


















































齿 数 模 数 

z (0.75)| 1 |(1.25)| 1.5 |(1.75)| 2 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) 10 
10 | 5.5 | 8.25| 11 |13.75 | 16.5 |19.25| 22 | 27.5| 33 44 55 66 88 | 110 
11 | 6.0 | 9.00| 12 |15.00 | 18.0 |21.00| 24 | 30.0| 36 48 60 0 96 | 120 
12 | 6.5 | 9.75| 13 |16.25 | 19.5 |22.75| 26 | 32.5| 39 52 65 78 | 104 | 130 
13 | 7.0 110.50| 14 117.50 | 21.0 |24.50 | 28 | 35.0| 42 56 70 84 | 112 | 140 
14 | 7.5 111.25| 15 |18.75 | 22.5 |26.25| 30 | 37.5| 45 60 75 90 | 120 | 150 
15 | 8.0 |12.00| 16 |20.00 | 24.0 |28.00| 32 | 40.0| 48 64 80 96 | 128 | 160 
16 | 8.5 112.75| 17 |21.25 | 25.5 |29.75| 34 | 42.5| 51 68 85 | 102 | 136 | 170 
17 | 9.0 113.50| 18 |122.50 | 27.0 |31.50 | 36 | 45.0| 54 E 90 | 108 | 144 | 180 
18 | 9.5 114.25| 19 |23.75 | 28.5 |33.25| 38 | 47.5| 57 76 95 | 114 | 152 | 190 
19 |10.0 115.00| 20 |25.00 | 30.0 135.00| 40 | 50.0| 60 80 | 100 | 120 | 160 | 200 
20 |10.5 |15.75| 21 |26.25 | 31.5 |36.75 | 42 | 52.5| 63 84 | 105 | 126 | 168 | 210 
21 |11.0 116.50| 22 |27.50 | 33.0 |38.50| 44 | 55.0| 66 88 | 110 | 132 | 176 | 220 
22 |11.5 |17.25| 23 |28.75 | 34.5 |40.25| 46 | 57.5| 69 92 | 115 | 138 | 184 | 230 
23 |12.0 118.00| 24 |30.00 | 36.0 142.00 | 48 | 60.0| 72 96 | 120 | 144 | 192 | 240 
24 |12.5 |18.75| 25 |31.25 | 37.5 143.75| 50 | 62.5| 75 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 
25 |13.0 119.50| 26 |132.50 | 39.0 145.50 | 52 | 65.0| 78 | 104 | 130 | 156 | 208 | 260 
26 |13.50 | 20.25 | 27 |33.75 | 40.5 147.25 | 54 | 67.5| 81 | 108 | 135 | 162 | 216 | 270 
27 |14.0 |21.00| 28 |135.00 | 42.0 149.00| 56 | 70.0| 84 | 112 | 140 | 168 | 224 | 280 
28 |14.5 |21.75| 29 |36.25 | 43.5 |50.75| 58 | 72.5| 87 | 116 | 145 | 174 | 232 | 290 
29 |15.0 |22.50| 30 |137.50 | 45.0 152.50 | 60 | 75.0| 90 | 120 | 150 | 180 | 240 | 300 
30 |15.5 |23.25| 31 |38.75 | 46.5 |54.25 | 62 | 77.5| 93 | 124 | 155 | 186 | 248 | 310 
31 |16.0 |24.00| 32 |40.00 | 48.0 |56.00| 64 | 80.0| 96 | 128 | 160 | 192 | 256 | 320 
32 |16.5 |24.75| 33 |141.25 | 49.5 |57.75| 66 | 82.5| 99 | 132 | 165 | 1%8 | 264 | 330 
33 |17.0 |25.50| 34 |142.50 | 51.0 | 59.50 | 68 | 85.0| 102 | 136 | 170 | 204 | 272 | 340 
34 |17.5 |26.25| 35 |143.75 | 52.5 |61.25| 70 | 87.5| 105 | 140 | 175 | 210 | 280 | 350 
35 |18.0 |27.00| 36 |145.00 | 54.0 163.00| 72 | 90.0| 108 | 14 | 180 | 216 | 288 | 360 
36 |18.5 |27.75| 37 |46.25 | 55.5 |64.75 | 74 | 9%.5| 111 | 148 | 185 | 222 | 296 | 370 
37 |19.0 |28.50| 38 |147.50 | 57.0 |66.50 | 76 | 95.0| 114 | 152 | 190 | 228 | 304 | 380 
38 |19.5 |29.25| 39 |48.75 | 58.5 |68.25| 78 | 97.5| 117 | 156 | 195 | 234 | 312 | 390 
39 |20.0 130.00| 40 |50.00 | 60.0 170.00 | 80 |100.0| 120 | 160 | 200 | 240 | 320 | 400 
40 |20.5 |30.75| 41 |51.25 | 61.5 171.75 | 82 |102.5| 123 | 164 | 205 | 246 | 328 | 410 
41 |21.0 131.50| 42 |52.50 | 63.0 173.50 | 84 |105.0| 126 | 168 | 210 | 252 | 336 | 420 
42 |21.5 |32.25| 43 |53.75 | 64.5 175.25 | 86 |107.5| 129 | 172 | 215 | 258 | 344 | 430 
43 |22.0 |33.00| 44 |55.00 | 66.0 177.00 | 88 |110.0| 132 | 176 | 220 | 264 | 352 | 440 
44 |22.5 |33.75| 45 |56.25 | 67.5 178.75 | 90 |112.5| 135 | 180 | 225 | 270 | 360 | 450 
45 |23.0 134.50| 46 |57.50 | 69.0 | 80.50 | 92 |115.0| 138 | 184 | 230 | 276 | 368 | 460 
46 |23.5 |35.25| 47 |58.75 | 70.5 | 82.25 | 94 |117.5| 141 | 188 | 235 | 282 | 376 | 470 
47 |24.0 |36.00| 48 |60.00 | 72.0 | 84.00 | 96 |120.0| 144 | 192 | 240 | 288 | 384 | 480 
48 |24.5 | 36.75| 49 |61.25 | 73.5 | 85.75 | 98 |122.5| 147 | 196 | 245 | 294 | 392 | 490 
49 |25.0 |37.50| 50 |62.50 | 75.0 | 87.50 | 100 |125.0| 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 
50 |25.5 | 38.25| 51 |63.75 | 76.5 | 89.25 | 102 | 127.5| 153 | 204 | 255 | 306 | 408 | 510 
51 |26.0 |39.00| 52 |65.00 | 78.0 |91.00 | 104 |130.0| 156 | 208 | 260 | 312 | 416 | 520 
52 |26.5 |39.75| 53 |66.25 | 79.5 |9%2.75 | 106 |132.5| 159 | 212 | 265 | 318 | 424 | 530 
53 |27.0 | 40.50 | 54 |67.50 | 81.0 |94.50 | 108 | 135.0| 162 | 216 | 270 | 324 | 432 | 540 
54 |27.5 |41.25| 55 |68.75 | 82.5 |9%6.25 | 110 | 137.5| 165 | 220 | 275 | 330 | 440 | 550 
55 |28.0 |42.00| 56 |70.00 | 84.0 |98.00 | 112 | 140.0| 168 | 224 | 280 | 336 | 448 | 560 


















































“ S84 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
贞 数 模 。 数 
z | 0.5 |(0.75)| 1 |(1.25)| 1.5 (1.75)| 2 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) 10 
56| 28.5 |42.75 | 57 | 71.25| 85.5| 99.75| 114 |142.5| 171 | 228 | 285 | 342 | 456 570 
57| 29.0 |43.50 | 58 | 72.50| 87.0 |101.50| 116 |145.0 | 174 | 232 | 290 | 348 | 464 580 
58 | 29.5 |44.25 | 59 | 73.75| 88.5 |103.25| 118 |147.5 | 177 | 236 | 295 | 354 | 472 590 
59 | 30.0 |45.00 | 60 | 75.00| 90.0 |105.00| 120 |150.0 | 180 | 240 | 300 | 360 | 480 600 
60 | 30.5 |45.75 | 61 | 76.25| 91.5 |106.75| 122 |152.5 | 183 | 244 | 305 | 366 | 488 610 
61 | 31.0 |46.50 | 62 | 77.50| 93.0 |108.50| 124 |155.0 | 186 | 248 | 310 | 372 | 496 620 
62 | 31.5 |47.25 | 63 | 78.75| 94.5 1110.25| 126 |157.5 | 189 | 252 | 315 | 378 | 504 630 
63 | 32.0 |48.00 | 64 | 80.00| 96.0 |112.00| 128 |160.0 | 192 | 256 | 320 | 384 | 512 640 
64 | 32.5 |48.75 | 65 | 81.25| 97.5 1113.75| 130 |162.5 | 195 | 260 | 325 | 390 | 520 650 
65 | 33.0 |49.50 | 66 | 82.50| 99.0 1115.50| 132 |165.0 | 198 | 264 | 330 | 396 | 528 660 
66 | 33.5 |50.25 | 67 | 83.75| 100.5 |117.25| 134 |167.5| 201 | 268 | 335 | 402 | 536 670 
67 | 34.0 |51.00 | 68 | 85.00| 102.0 |119.00| 136 |170.0 | 204 | 272 | 340 | 408 | 544 680 
68 | 34.5 | 51.75 | 69 | 86.25| 103.5 |120.75| 138 |172.5 | 207 | 276 | 345 | 414 | 552 690 
69 | 35.0 | 52.50 | 70 | 87.50| 105.0 |122.50| 140 |175.0 | 210 | 280 | 350 | 420 | 560 700 
70 | 35.5 | 53.25 | 71 | 88.75| 106.5 |124.25| 142 |177.5 | 213 | 284 | 355 | 426 | 568 710 
71 | 36.0 |54.00 | 72 | 90.00| 108.0 |126.00| 144 |180.0 | 216 | 288 | 360 | 432 | 576 720 
72 | 36.5 | 54.75 | 73 | 91.25| 109.5 |127.75| 146 |182.5 | 219 | 292 | 365 | 438 | 584 730 
73 | 37.0 | 55.50 | 74 | 92.50| 111.0 |129.50| 148 |185.0 | 222 | 296 | 370 | 444 | 592 740 
74| 37.5 |56.25 | 75 | 93.75| 112.5 |131.25| 150 |187.5 | 225 | 300 | 375 | 450 | 600 750 
75 | 38.0 | 57.00 | 76 | 95.00| 114.0 |133.00| 152 |190.0 | 228 | 304 | 380 | 456 | 608 760 
76 | 38.5 | 57.75 | 77 | 96.25| 115.5 |134.75| 154 |192.5| 231 | 308 | 385 | 462 | 616 770 
77 | 39.0 | 58.50 | 78 | 97.50| 117.0 |136.50| 156 |195.0 | 234 | 312 | 390 | 468 | 624 780 
78 | 39.5 | 59.25 | 79 | 98.75| 118.5 |138.25| 158 |197.5 | 237 | 316 | 395 | 474 | 632 790 
79 | 40.0 |60.00 | 80 |100.00| 120.0 |140.00| 160 |200.0 | 240 | 320 | 400 | 480 | 640 800 
80 | 40.5 | 60.75 | 81 |101.25| 121.5 |141.75| 162 |202.5 | 243 | 324 | 405 | 486 | 648 810 
81 | 41.0 | 61.50 | 82 |102.50| 123.0 |143.50| 164 |205.0 | 246 | 328 | 410 | 492 | 656 820 
82 | 41.5 | 62.25 | 83 |103.75| 124.5 |145.25| 166 |207.5| 249 | 332 | 415 | 498 | 664 830 
83 | 42.0 | 63.00 | 84 |105.00| 126.0 |147.00| 168 1210.0| 252 | 336 | 420 | 504 | 672 840 
84 | 42.5 | 63.75 | 85 |106.25| 127.5 |148.75| 170 |212.5 | 255 | 340 | 425 | 510 | 680 850 
85 | 43.0 | 64.50 | 86 |107.50| 129.0 |150.50| 172 |215.0 | 258 | 344 | 430 | 516 | 688 860 
86 | 43.5 | 65.25 | 87 |108.75| 130.5 |152.25| 174 |217.5 | 261 | 348 | 435 | 522 | 696 870 
87 | 44.0 | 66.00 | 88 |110.00| 132.0 |154.00| 176 |220.0 | 264 | 352 | 440 | 528 | 704 880 
88 | 44.5 | 66.75 | 89 |111.25| 133.5 |155.75| 178 |222.5 | 267 | 356 | 445 | 534 | 712 890 
89 | 45.0 | 67.50 | 90 |112.50| 135.0 |157.50| 180 |225.0 | 270 | 360 | 450 | 540 | 720 900 
90 | 45.5 | 68.25 | 91 |113.75| 136.5 |159.25| 182 |227.5 | 273 | 364 | 455 | 546 | 728 910 
91 | 46.0 |69.00 | 92 |115.00| 138.0 |161.00| 184 |230.0 | 276 | 368 | 460 | 552 | 736 920 
92 | 46.5 | 69.75 | 93 |116.25| 139.5 |162.75| 186 |232.5 | 279 | 372 | 465 | 558 | 744 930 
93 | 47.0 170.50 | 94 |117.50| 141.0 |164.50| 188 |235.0 | 282 | 376 | 470 | 564 | 752 940 
94 | 47.5 171.25 | 95 |118.75| 142.5 |166.25| 190 |237.5 | 285 | 380 | 475 | 570 | 760 950 
95 | 48.0 |72.00 | 96 |120.00| 144.0 |168.00| 192 |240.0 | 288 | 384 | 480 | 576 | 768 960 
96 | 48.5 172.75 | 97 |121.25| 145.5 |169.75| 194 |242.5| 291 | 388 | 485 | 582 | 776 970 
97 | 49.0 173.50 | 98 |122.50| 147.0 |1171.50| 196 |245.0 | 294 | 392 | 490 | 588 | 784 980 
98 | 49.5 174.25 | 99 |123.75| 148.5 |173.25| 198 |247.5| 297 | 396 | 495 | 594 | 792 990 
99 | 50.0 |75.00 | 100 |125.00| 150.0 1175.00| 200 |250.0 | 300 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 
100 | 50.5 | 75.75 | 101 |126.25| 151.5 |176.75| 202 |252.5 | 303 | 404 | 505 | 606 | 808 | 1010 








内 的 模 数 为 第 二 系列 。 
























































第 6 章 键 和 人 花 键 的 公差 与 配合 “ S835. 
表 6-27 37.5° 外 花 键 大 径 基本 尺寸 系列 表 D。 =m(z +0.9) (GB/T 3478. 1 一 2008) 

齿 数 模 数 
z | 0.5 |(0.75)| 1 |01.25)| 1.5 |(1.75)| 2 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) | 10 
10 | 5.45| 8.18 | 10.9 | 13.62 | 16.35 | 19.07 | 21.8 | 27.25| 32.7| 43.6| 54.5| 65.4| 87.2| 109 
11 | 5.95 | 8.93 | 11.9 | 14.87 | 17.85 | 20.82 | 23.8 | 29.75| 35.7| 47.6| 59.5| 71.4| 95.2| 119 
12 | 6.45 | 9.68 | 12.9 | 16.12 | 19.35 | 22.57 | 25.8 | 32.25| 38.7 | 51.6| 64.5| 77.4 | 103.2 | 129 
13 | 6.95 | 10.43 | 13.9 | 17.37 | 20.85 | 24.32 | 27.8 | 34.75| 41.7| 55.6| 69.5| 83.4| 111.2| 139 
14 | 7.45 | 11.18 | 14.9 | 18.62 | 22.35 | 26.07 | 29.8 | 37.25| 44.7 | 59.6| 74.5| 89.4 | 119.2 | 149 
15 | 7.95 | 11.93 | 15.9 | 19.87 | 23.85 | 27.82 | 31.8 | 39.75| 47.7 | 63.6| 79.5| 95.4 | 127.2 | 159 
16 | 8.45 | 12.67 | 16.9 | 21.12 | 25.35 | 29.57 | 33.8 | 42.25| 50.7| 67.6| 84.5 | 101.4 | 135.2 | 169 
17 | 8.95 | 13.42 | 17.9 | 22.37 | 26.85 | 31.32 | 35.8 | 44.75| 53.7 | 71.6| 89.5 | 107.4 | 143.2 | 179 
18 | 9.45 | 14.17 | 18.9 | 23.62 | 28.35 | 33.07 | 37.8 | 47.25| 56.7| 75.6| 94.5 | 113.4 | 151.2 | 189 
19 | 9.95 | 14.92 | 19.9 | 24.87 | 29.85 | 34.82 | 39.8 | 49.75| 59.7 | 79.6| 99.5 | 119.4 | 159.2 | 199 
20 | 10.45 | 15.67 | 20.9 | 26.12 | 31.35 | 36.57 | 41.8 | 52.25| 62.7 | 83.6 | 104.5 | 125.4 | 167.2 | 209 
21 | 10.95 | 16.43 | 21.9 | 27.37 | 32.85 | 38.32 | 43.8 | 54.75| 65.7 | 87.6 | 109.5 | 131.4 | 175.2 | 219 
22 | 11.45 | 17.18 | 22.9 | 28.62 | 34.35 | 40.07 | 45.8 | 57.25| 68.7 | 91.6 | 114.5 | 137.4 | 183.2 | 229 
23 | 11.95 | 17.93 | 23.9 | 29.87 | 35.85 | 41.82 | 47.8 | 59.75| 71.7 | 95.6 | 119.5 | 143.4 | 191.2 | 239 
24 | 12.45 | 18.68 | 24.9 | 31.12 | 37.35 | 43.57 | 49.8 | 62.25| 74.7 | 99.6 | 124.5 | 149.4 | 199.2 | 249 
25 | 12.95 | 19.43 | 25.9 | 32.37 | 38.85 | 45.32 | 51.8 | 64.75| 77.7 | 103.6 | 129.5 | 155.4 | 207.2 | 259 
26 | 13.45 | 20.18 | 26.9 | 33.62 | 40.35 | 47.07 | 53.8 | 67.25| 80.7 | 107.6 | 134.5 | 161.4 | 215.2 | 269 
27 | 13.95 | 20.93 | 27.9 | 34.87 | 41.85 | 48.82 | 55.8 | 69.75| 83.7 | 111.6 | 139.5 | 167.4 | 223.2 | 279 
28 | 14.45 | 21.68 | 28.9 | 36.12 | 43.35 | 50.57 | 57.8 | 72.25| 86.7 | 115.6 | 144.5 | 173.4 | 231.2 | 289 
29 | 14.95 | 22.43 | 29.9 | 37.37 | 44.85 | 52.32 | 59.8 | 74.75| 89.7 | 119.6 | 149.5 | 179.4 | 239.2 | 299 
30 | 15.45 | 23.18 | 30.9 | 38.62 | 46.35 | 54.07 | 61.8 | 77.25| 92.7 | 123.6 | 154.5 | 185.4 | 247.2 | 309 
31 | 15.95 | 23.93 | 31.9 | 39.87 | 47.85 | 55.82 | 63.8 | 79.75| 95.7 | 127.6 | 159.5 | 191.4 | 255.2 | 319 
32 | 16.45 | 24.68 | 32.9 | 41.12 | 49.35 | 57.57 | 65.8 | 82.25| 98.7 | 131.6 | 164.5 | 197.4 | 263.2 | 329 
33 | 16.95 | 25.43 | 33.9 | 42.37 | 50.85 | 59.32 | 67.8 | 84.75| 101.7 | 135.6 | 169.5 | 203.4 | 271.2 | 339 
34 | 17.45 | 26.18 | 34.9 | 43.62 | 52.35 | 61.07 | 68.8 | 87.25| 104.7 | 139.6 | 174.5 | 209.4 | 279.2 | 349 
35 | 17.95 | 26.93 | 35.9 | 44.87 | 53.85 | 62.82 | 71.8 | 89.75| 107.7 | 143.6 | 179.5 | 215.4 | 287.2 | 359 
36 | 18.45 | 27.68 | 36.9 | 46.12 | 55.35 | 64.58 | 73.8 | 92.25| 110.7 | 147.6 | 184.5 | 221.4 | 295.2 | 369 
37 | 18.95 | 28.43 | 37.9 | 47.37 | 56.85 | 66.33 | 75.8 | 94.75| 113.7 | 151.6 | 189.5 | 227.4 | 303.2 | 379 
38 | 19.45 | 29.18 | 38.9 | 48.62 | 58.35 | 68.08 | 77.8 | 97.25| 116.7 | 155.6 | 194.5 | 233.4 | 311.2 | 389 
39 | 19.95 | 29.93 | 39.9 | 49.87 | 59.85 | 69.83 | 79.8 | 99.75| 119.7 | 159.6 | 199.5 | 239.4 | 319.2 | 399 
40 | 20.45 | 30.68 | 40.9 | 51.12 | 61.35 | 71.58 | 81.8 |102.25| 122.7 | 163.6 | 204.5 | 245.4 | 327.2 | 409 
41 | 20.95 | 31.43 | 41.9 | 52.37 | 62.85 | 73.33 | 83.8 |104.75| 125.7 | 167.6 | 209.5 | 251.4 | 335.2 | 419 
42 | 21.45 | 32.17 | 42.9 | 53.62 | 64.35 | 75.08 | 85.8 |107.25| 128.7 | 171.6 | 214.5 | 257.4 | 343.2 | 429 
43 | 21.95 | 32.92 | 43.9 | 54.87 | 65.85 | 76.83 | 87.8 |109.75| 131.7 | 175.6 | 219.5 | 263.4 | 351.2 | 439 
44 | 22.45 | 33.67 | 44.9 | 56.12 | 67.35 | 78.58 | 89.8 |112.25| 134.7 | 179.6 | 224.5 | 269.4 | 359.2 | 449 
45 | 22.95 | 34.42 | 45.9 | 57.37 | 68.85 | 80.33 | 91.8 |114.75| 137.7 | 183.6 | 229.5 | 275.4 | 367.2 | 459 
46 | 23.45 | 35.17 | 46.9 | 58.62 | 70.35 | 82.08 | 93.8 |117.25| 140.7 | 187.6 | 234.5 | 281.4 | 275.2 | 469 
47 | 23.95 | 35.92 | 47.9 | 59.87 | 71.85 | 83.83 | 95.8 |119.75| 143.7 | 191.6 | 239.5 | 287.4 | 383.2 | 479 
48 | 24.45 | 36.67 | 48.9 | 61.12 |73.35 | 85.58 | 97.8 |122.25| 146.7 | 195.6 | 244.5 | 293.4 | 391.2 | 489 
49 | 24.95 | 37.42 | 49.9 | 62.37 | 74.85 | 87.33 | 99.8 |124.75| 149.7 | 199.6 | 249.5 | 299.4 | 399.2 | 499 
50 | 25.45 | 38.17 | 50.9 | 63.62 | 76.35 | 89.08 | 101.8 |127.25| 152.7 | 203.6 | 254.5 | 305.4 | 407.2 | 509 
51 | 25.95 | 38.92 | 51.9 | 64.87 | 77.85 | 90.83 | 103.8 |129.75| 155.7 | 207.6 | 259.5 | 311.4 | 415.2 | 519 
52 | 26.45 | 39.67 | 52.9 | 66.12 | 79.35 | 92.58 | 105.8 |132.25| 158.7 | 211.6 | 264.5 | 317.4 | 423.2 | 529 
53 | 26.95 | 40.42 | 53.9 | 67.37 | 80.85 | 94.33 | 107.8 |134.75| 161.7 | 215.6 | 269.5 | 323.4 | 431.2 | 539 
54 | 27.45 | 41.17 | 54.9 | 68.62 | 82.35 | 96.08 | 109.8 |137.25| 164.7 | 219.6 | 274.5 | 329.4 | 439.2 | 549 
55 | 27.95 | 41.92 | 55.9 | 69.87 | 83.85 | 97.83 | 111.8 |139.75| 167.7 | 223.6 | 279.5 | 335.4 | 447.2 | 559 
























































“3S80 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 

齿 数 模 数 

夫人 7 和 | 人 2.5 3 (4) 5 (6) | (8) 10 
56 | 28.45 | 42.67 | 56.9 | 71.12| 85.35| 99.58| 113.8 |142.25| 170.7 | 227.6 | 284.5 | 341.4 | 456.2 | 569 
57 | 28.95 | 43.42 | 57.9 | 72.37| 86.85 |101.33| 115.8 |144.75| 173.7 | 231.6 | 289.5 | 347.4 | 463.2 | 579 
58 | 29.45 | 44.17 | 58.9 | 73.62 | 88.35 |103.08| 117.8 |147.25| 176.7 | 235.6 | 294.5 | 353.4 | 471.2 | 589 
59 | 29.95 | 44.92 | 59.9 | 74.87| 89.85 |104.83 | 119.8 |149.75| 179.7 | 239.8 | 299.5 | 359.4 | 479.2 | 599 
60 | 30.45 | 45.67 | 60.9 | 76.12 | 91.35 |106.58 | 121.8 |152.25| 182.7 | 243.6 | 304.5 | 365.4 | 487.2 | 609 
61 | 30.95 | 46.42 | 61.9 | 77.37| 92.85 |108.33 | 123.8 |154.75| 185.7 | 247.6 | 309.5 | 371.4 | 495.2 | 619 
62 | 31.45 | 47.17 | 62.9 | 78.62 | 9%4.35 |110.08 | 125.8 |157.25| 188.7 | 251.6 | 314.5 | 377.4 | 503.2 | 629 
63 | 31.95 | 47.92 | 63.9 | 79.87| 95.85 |111.83| 127.8 |159.75| 191.7 | 255.6 | 319.5 | 383.4 | 511.2 | 639 
64 | 32.45 | 48.68 | 64.9 | 81.13 | 97.35 |113.58| 129.8 |162.25| 194.7 | 259.6 | 324.5 | 389.4 | 519.2 | 649 
65 | 32.95 | 49.43 | 65.9 | 82.38| 98.85 |115.33| 131.8 |164.75| 197.7 | 263.6 | 329.5 | 395.4 | 527.2 | 659 
66 | 33.45 | 50.18 | 66.9 | 83.63 |100.35 1117.08 | 133.8 |167.25| 200.7 | 267.6 | 334.5 | 401.4 | 535.2 | 669 
67 | 33.95 | 50.93 | 67.9 | 84.88 |101.85 |118.83 | 135.8 |169.75| 203.7 | 271.6 | 339.5 | 407.7 | 543.2 | 679 
68 | 34.45 | 51.68 | 68.9 | 86.13 |103.35 |120.58 | 137.8 |172.25| 206.7 | 275.6 | 344.5 | 413.4 | 551.2 | 689 
69 | 34.95 | 52.43 | 69.9 | 87.38 |104.85 |122.33 | 139.8 |174.75| 209.7 | 279.6 | 349.5 | 419.4 | 559.2 | 699 
70 | 35.45 | 53.18 | 70.9 | 88.63 |106.35 |124.08 | 141.8 |177.25| 212.7 | 283.6 | 354.5 | 425.4 | 567.2 | 709 
71 | 35.95 | 53.93 | 71.9 | 89.88 |107.85 |125.83 | 143.8 |179.75| 215.7 | 287.6 | 359.5 | 431.4 | 575.2 | 719 
72 | 36.45 | 54.68 | 72.9 | 91.13 |109.35|127.58 | 145.8 |182.25| 218.7 | 291.6 | 364.5 | 437.4 | 583.2 | 729 
73 | 36.95 | 55.43 | 73.9 | 92.38 |110.85 |129.33 | 147.8 |184.75| 221.7 | 295.6 | 369.5 | 443.4 | 591.2 | 739 
74 | 37.45 | 56.18 | 74.9 | 93.63 |112.35 |131.08 | 149.8 |187.25| 224.7 | 299.6 | 374.5 | 449.4 | 599.2 | 749 
75 | 37.95 | 56.93 | 75.9 | 94.88 |113.85 |132.83 | 151.8 |189.75| 227.7 | 303.6 | 379.5 | 455.4 | 607.2 | 759 
76 | 38.45 | 57.68 | 76.9 | 9%6.13 1115.35 |134.58 | 153.8 |192.25| 230.7 | 307.6 | 384.5 | 461.4 | 615.2 | 769 
77 | 38.95 | 58.43 | 77.9 | 97.38 |116.85 |136.33 | 155.8 |194.75| 233.7 | 311.6 | 389.5 | 467.4 | 623.2 | 779 
78 | 39.45 | 59.18 | 78.9 | 98.63 1118.35 |138.08 | 157.8 |197.25| 236.7 | 315.6 | 394.5 | 473.4 | 631.2 | 789 
79 | 39.95 | 59.93 | 79.9 | 99.88 |119.85 |139.83 | 159.8 |199.75| 239.7 | 319.6 | 399.5 | 479.4 | 639.2 | 799 
80 | 40.45 | 60.68 | 80.9 |101.13 1121.35 1141.58 | 161.8 |202.25| 242.7 | 323.6 | 404.5 | 485.4 | 647.2 | 809 
81 | 40.95 | 61.43 | 81.9 |102.38 |122.85 |143.33 | 163.8 |204.75 | 245.7 | 327.6 | 409.5 | 491.4 | 655.2 | 819 
82 | 41.45 | 62.18 | 82.9 |103.63 |124.35 |145.08 | 165.8 |207.25 | 248.7 | 331.6 | 414.5 | 497.4 | 663.2 | 829 
83 | 41.95 | 62.93 | 83.9 |104.88 |125.85 |146.83 | 167.8 |209.75| 251.7 | 335.6 | 419.5 | 503.4 | 671.2 | 839 
84 | 42.45 | 63.68 | 84.9 |106.13 |127.35 |148.58 | 169.8 |212.25| 254.7 | 339.6 | 424.5 | 509.4 | 679.2 | 849 
85 | 42.95 | 64.43 | 85.9 |107.38 |128.85 |150.33| 171.8 |214.75| 257.7 | 343.6 | 429.5 | 515.4 | 687.2 | 859 
86 | 43.45 | 65.18 | 86.9 |108.63 |130.35 |152.08 | 173.8 |217.25| 260.7 | 347.6 | 434.5 | 521.4 | 695.2 | 869 
87 | 43.95 | 65.93 | 87.9 |109.88 |131.85 |153.83 | 175.8 |219.75| 263.7 | 351.6 | 439.5 | 527.4 | 703.2 | 879 
88 | 44.45 | 66.68 | 88.9 |111.13 1133.35 1155.58 | 177.8 |222.25| 266.7 | 355.6 | 444.5 | 533.4 | 711.2 | 889 
89 | 44.95 | 67.43 | 89.9 |112.38 |134.85 |157.33 | 179.8 |224.75| 269.7 | 359.6 | 449.5 | 539.4 | 719.2 | 899 
90 | 45.45 | 68.18 | 90.9 |113.63 |136.35 |159.08 | 181.8 |227.25| 272.7 | 363.6 | 454.5 | 545.4 | 727.2 | 909 
91 | 45.95 | 68.93 | 91.9 |114.88 |137.85 |160.83 | 183.8 |229.75| 275.7 | 367.6 | 459.5 | 551.4 | 735.2 | 919 
92 | 46.45 | 69.68 | 92.9 |116.13 |139.35 |162.58 | 185.8 |232.25| 278.7 | 371.6 | 464.5 | 557.4 | 743.2 | 929 
93 | 46.95 | 70.43 | 93.9 |117.38 |140.85 |164.33 | 187.8 |234.75| 281.7 | 375.6 | 469.5 | 563.4 | 751.2 | 939 
94 | 47.45 | 71.18 | 94.9 |118.63 |142.35 |166.08 | 189.8 |237.25| 284.7 | 379.6 | 474.5 | 569.4 | 759.2 | 949 
95 | 47.95 | 71.93 | 95.9 |119.88 |143.85 |167.83 | 191.8 |239.75| 287.7 | 383.6 | 479.5 | 575.4 | 767.2 | 959 
96 | 48.45 | 72.68 | 96.9 |121. 13 |145.35 |169.58 | 193.8 |242.25| 290.7 | 387.6 | 484.5 | 581.4 | 775.2 | 969 
97 | 48.95 | 73.43 | 97.9 |122.38 |146.85 |171.33| 195.8 |244.75| 293.7 | 391.6 | 489.5 | 587.4 | 783.2 | 979 
98 | 49.45 | 74.18 | 98.9 |123.63 |148.35 |173.08 | 197.8 |247.25| 296.7 | 395.6 | 494.5 | 593.4 | 791.2 | 989 
99 | 49.95 | 74.93 | 99.9 |124.88 |149.85 |174.83| 199.8 |249.75| 299.7 | 399.6 | 499.5 | 599.4 | 799.2 | 999 
100 | 50.45 | 75.68 | 100.9 |126.13 |151.35 | 176. 58 | 201.8 |252.25 | 302.7 | 403.6 | 504.5 | 605.4 | 807.2 | 1009 
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表 6-28 4S?" 外 花 键 大 径 基 本 尺寸 系列 表 刀 .. =m(z +0.8) (GB/T 3478. 1 一 2008 ) 



































齿 数 模 数 

z 0.25 0.5 (0.75) (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 
10 2.70 5.40 8.10 10.80 13.50 16. 20 18.90 21.60 27.00 
11 2. 95 5.90 8. 85 11.80 14.75 17.70 20. 65 23.60 29.50 
12 3.20 6.40 9.60 12. 80 16.00 19.20 22. 40 25.60 32.00 
13 3.45 6. 90 10. 35 13.80 17.25 20.70 24. 15 27.60 34.50 
14 3.70 7.40 11.10 14.80 18.50 22.20 25. 90 29.60 37.00 
15 3.95 7. 90 11. 85 15.80 19.75 23.70 27. 65 31.60 39.50 
16 4.20 8.40 12.60 16.80 21.00 25.20 29.40 33.60 42.00 
17 4. 45 8.90 13.35 17.80 22.25 26.70 31. 15 35.60 44.50 
18 4.70 9.40 14. 10 18.80 23.50 28.20 32. 90 37.60 47.00 
19 4. 95 9.90 14. 85 19.80 24,75 29.70 34. 65 39.60 49.50 
20 5.20 10.40 15.60 20.80 26.00 31.20 36. 40 41.60 52.00 
21 5.45 10.90 16. 35 21.80 27.25 32.70 38.15 43.60 54.50 
9 5.70 11.40 17. 10 22.80 28.50 34.20 39.90 45.60 57.00 
23 5.95 11.90 17. 85 23.80 29.75 35.70 41.65 47.60 59.50 
24 6.20 12.40 18.60 24. 80 31.00 37.20 43.40 49.60 62.00 
25 6. 45 12.90 19.35 25.80 站 38.70 45. 15 51.60 64.50 
26 6.70 13.40 20. 10 26. 80 33.50 40.20 46.90 53.60 67.00 
2 6. 95 13.90 20. 85 27.80 34.75 41.70 48. 65 55.60 69.50 
28 7.20 14.40 21. 60 28.80 36.00 43.20 50. 40 57.60 72.00 
29 7.45 14.90 22. 35 29.80 37.25 44.70 52. 15 59.60 74.50 
30 7.70 15.40 23.10 30. 80 38.50 46.20 53. 90 61.60 77.00 
31 7. 95 15.90 23. 85 31.80 39.75 47.70 55. 65 63.60 79.50 
32 8.20 16.40 24. 60 32.80 41.00 49.20 57.40 65.60 82.00 
33 8.45 16. 90 25. 35 33.80 42.25 50.70 59. 15 67.60 84.50 
34 8.70 17.40 26. 10 34.80 43.50 52.20 60. 90 69.60 87.00 
35 8.95 17.90 26. 85 35.80 44.75 53.70 62. 65 71.60 89.50 
36 9.20 18.40 27. 60 36.80 46.00 55.20 64. 40 73.60 92.00 
37 9.45 18.90 28.35 37.80 47.25 56.70 66. 15 75.60 94.50 
38 9.70 19.40 29. 10 38.80 48.50 58.20 67.90 77.60 97.00 
39 9.95 19.90 29. 85 39.80 49.75 59.70 69. 65 79.60 99.50 
40 10.20 20. 40 30. 60 40. 80 51.00 61.20 71.40 81.60 | 102.00 
41 10. 45 20. 90 31.35 41.80 52.25 62.70 73. 15 83.60 | 104.50 
42 10.70 21.40 32. 10 42.80 53.50 64.20 74. 90 85.60 | 107.00 
43 10. 95 21. 90 32. 85 43.80 54.75 65.70 76. 65 87.60 | 109.50 
44 11.20 22. 40 33.60 44.80 56.00 67.20 78.40 89.60 | 112.00 
45 11. 45 22. 90 34. 35 45.80 57.25 68.70 80. 15 91.60 | 114.50 
46 11.70 23.40 35.10 46. 80 58.50 70. 20 81. 90 93.60 | 117.00 
47 11.95 23.90 35. 85 47.80 59.75 71.70 83. 65 95.60 | 119.50 
48 12.20 24. 40 36. 60 48. 80 61.00 73.20 85.40 97.60 | 122.00 
49 12. 45 24. 90 37.35 49.80 62.25 74.70 87. 15 99.60 | 124.50 
50 12.70 25.40 38.10 50.80 63.50 76. 20 88. 90 101.60 | 127.00 
51 12. 95 25. 90 38. 85 51.80 64.75 77.70 90. 65 103.60 | 129.50 
52 13.20 26. 40 39.60 52.80 66.00 79.20 92. 40 105.60 | 132.00 
53 13. 45 26. 90 40.35 53.80 67.25 80.70 94. 15 107.60 | 134.50 
54 13.70 27. 40 41.10 54.80 68.50 82. 20 95.90 109.60 | 137.00 
55 13. 95 27. 90 41. 85 55.80 69.75 83.70 97. 65 111.60 | 139.50 
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续 ) 

齿 数 模 数 

z 0.25 0.5 (0.75) 1 (1.25) 1.5 (1.75) 2 2.5 

56 14.20 28.40 42. 60 56.80 71.00 85. 20 99.40 | 113.60 | 142.00 
57 14. 45 28.90 43.35 57.80 T2095 86.70 | 101.15 | 115.60 | 144.50 
58 14.70 29.40 44. 10 58.80 73.50 88.20 | 102.90 | 117.60 | 147.00 
59 14. 95 29.90 44. 85 59.80 74.75 89.70 | 104.65 | 119.60 | 149.50 
60 15.20 30. 40 45. 60 60.80 76.00 91.20 | 106.40 | 121.60 | 152.00 
61 15. 45 30.90 46.35 61.80 77.25 92.70 | 108.15 | 123.60 | 154.50 
62 15.70 31.40 47.10 62.80 78.50 94.20 | 109.90 | 125.60 | 157.00 
63 15. 95 31.90 47. 85 63.80 79.75 95.70 | 111.65 | 127.60 | 159.50 
64 16. 20 32. 40 48. 60 64.80 81.00 97.20 | 113.40 | 129.60 | 162.00 
65 16. 45 32. 90 49.35 65.80 82.25 98.70 | 115.15 | 131.60 | 164.50 
66 16.70 33.40 50. 10 66.80 83.50 | 100.20 | 116.90 | 133.60 | 167.00 
67 16. 95 33.90 50. 85 67.80 84.75 | 101.70 | 118.65 | 135.60 | 169.50 
68 17.20 34. 40 51. 60 68.80 86.00 | 103.20 | 120.40 | 137.60 | 172.00 
69 17. 45 34. 90 52. 35 69.80 87.25 | 104.70 | 122.15 | 139.60 | 174.50 
70 17.70 35.40 53. 10 70.80 88.50 | 106.20 | 123.90 | 141.60 | 177.00 
71 17. 95 35.90 53. 85 71.80 89.75 | 107.70 | 125.65 | 143.60 | 179.50 
72 18.20 36. 40 54. 60 72.80 91.00 | 109.20 | 127.40 | 145.60 | 182.00 
73 18.45 36. 90 55.35 73.80 92.25 | 110.70 | 129.15 | 147.60 | 184.50 
74 18.70 37.40 56. 10 74.80 93.50 | 112.20 | 130.90 | 149.60 | 187.00 
75 18.95 37.90 56. 85 75.80 94.75 | 113.70 | 132.65 | 151.60 | 189.50 
76 19.20 38.40 57. 60 76.80 96.00 | 115.20 | 134.40 | 153.60 | 192.00 
77 19. 45 38.90 58.35 77.80 97.25 | 116.70 | 136.15 | 155.60 | 194.50 
78 19.70 39.40 59. 10 78.80 98.50 | 118.20 | 137.90 | 157.60 | 197.60 
79 19. 95 39. 90 59. 85 79.80 99.75 | 119.70 | 139.65 | 159.60 | 199.50 
80 20.20 40.40 60. 60 80.80 | 101.00 | 121.20 | 141.40 | 161.60 | 202.00 
81 20. 45 40.90 61.35 81.80 | 102.25 | 122.70 | 143.15 | 163.60 | 204.50 
82 20.70 41.40 62. 10 82.80 | 103.50 | 124.20 | 144.90 | 165.60 | 207.00 
83 20. 95 41.90 62. 85 83.80 | 104.75 | 125.70 | 146.65 | 167.60 | 209.50 
84 21.20 42.40 63.60 84.80 | 106.00 | 127.20 | 148.40 | 169.60 | 212.00 
85 21. 45 42. 90 64. 35 85.80 | 107.25 | 128.70 | 150.15 | 171.60 | 214.50 
86 21.70 43.40 65. 10 86.80 | 108.50 | 130.20 | 151.90 | 173.60 | 217.00 
87 21. 95 43.90 65. 85 87.80 | 109.75 | 131.70 | 153.65 | 175.60 | 219.50 
88 22.20 44.40 66. 60 88.80 | 111.00 | 133.20 | 155.40 | 177.60 | 222.00 
89 22. 45 44.90 67.35 89.80 | 112.25 | 134.70 | 157.15 | 179.60 | 224.50 
90 22.70 45.40 68.10 90.80 | 113.50 | 136.20 | 158.90 | 181.60 | 227.00 
91 22. 95 45.90 68. 85 91.80 | 114.75 | 137.70 | 160.65 | 183.60 | 229.50 
92 23.20 46.40 69. 60 92.80 | 116.00 | 139.20 | 162.40 | 185.60 | 232.00 
93 23. 45 46.90 70. 35 93.80 | 117.25 | 140.70 | 164.15 | 187.60 | 234.50 
94 23.70 47.40 71.10 94.80 | 118.50 | 142.20 | 165.90 | 189.60 | 237.00 
95 23. 95 47.90 71. 85 95.80 | 119.75 | 143.70 | 167.65 | 191.60 | 239.50 
96 24.20 48.40 72. 60 96.80 | 121.00 | 145.20 | 169.40 | 193.60 | 242.00 
97 24. 45 48.90 73.35 97.80 | 122.25 | 146.70 | 171.15 | 195.60 | 244.50 
98 24.70 49.40 74. 10 98.80 | 123.50 | 148.20 | 172.90 | 197.60 | 247.00 
99 24. 95 49.90 74. 85 99.80 | 124.75 | 149.70 | 174.65 | 199.60 | 249.50 
100 25.20 50. 40 75.60 | 100.80 | 126.00 | 151.20 | 176.40 | 201.60 | 252.00 
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S. 渐 开 线 花 键 的 公差 等 级 与 公差 

标准 规定 4、5、6 和 7 四 个 公差 等 级 。 

(1) 总 公差 (了 + 和 ) 

齿 柳 宽 和 齿 厚 的 总 公差 (pm) 计算 式 如 下 : 
1) 公差 等 级 为 4 级 时 ， 计 算式 为 10i, +40it 
2) 公差 等 级 为 5 级 时 ， 计 算式 为 165 +64it 
3) 公差 等 级 为 6 级 时 ， 计 算式 为 23i + 100it 
4) 公差 等 级 为 7 级 时 ， 计 算式 为 40i + 160i 
以 分 度 圆 直径 万 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 i 为 
当 D<500mm 时 , i =0.45 VD +0.001D 

当 刀 >500mm 时 , i =0.004D +2.1 





以 基本 齿 槽 党 或 基本 人 具 厚 $ 为 基础 的 公差 ， 其 公差 单位 二 或 i 为 


记 =0.45 VE +0.001E (内 花 键 用 ) 
is =0.45 V5 +0.001S (外 花 键 用 ) 
式 中 : D、E 和 5S 的 单位 为 mm。 
(2) 综合 公差 和 A 
综合 公差 是 根据 具 距 累积 误差 、 齿 形 误差 和 齿 向 误差 对 花 键 配合 的 

















综合 影响 给 定 的 。 考 


虑 到 各 单项 误差 不 太 可 能 同时 以 最 大 值 出 现在 同一 花 键 上 ， 而 且 三 项 单项 误差 不 太 可 能 相互 


无 补偿 地 影响 花 键 配合 等 情况 ， 所 以 综合 公差 (pm) 按 下 式 计算 : 
A=0.6 VP +F. + 





表 6-29 ~ 表 7-43 中 的 A 值 是 按 花 键 的 长 度 为 其 分 度 圆 直径 一 半 的 齿 


长 度 不 同 ， 必 要 时 和 值 可 调整 ,但 总 公差 (T+ 和 A) 不 变 。 
(3) 加 工 公差 7 
加 工 公差 为 总 公差 (T+ 和 A) 与 综合 公差 入 之 差 ， 即 (T+A) -A。 
(4) 齿 距 累积 公差 让， 
齿 距 累积 公差 pm) 的 计算 式 如 下 : 
1) 公差 等 级 为 4 级 时 ， 计 算式 为 2.5 VL+6.3 
2) 公差 等 级 为 5 级 时 ， 计 算式 为 3.55 VL+9 
3) 公差 等 级 为 6 级 时 ， 计 算式 为 5.0 VL+12.5 
4) 公差 等 级 为 7 级 时 ， 计 算式 为 7.1VL+18 
式 中 , 了 为 分 度 圆 周 长 之 半 ， 即 工 = mmz/2， 单 位 为 mm。 
(5) 人 齿 形 公差 所 
齿 形 公差 F。( um) 的 计算 式 如 下 : 
) 公差 等 级 为 4 级 时 ， 计 算式 为 1.6p, +10 
) 公差 等 级 为 5 级 时 ， 计 算式 为 2. 59p1 +16 
3) 公差 等 级 为 6 级 时 ， 计 算式 为 4.0g1 +25 
) 公差 等 级 为 7 级 时 ， 计 算式 为 6.3pr +40 
式 中 ， 公 差 因数 pg; =m +0.0125mz， 单 位 为 mm。 




















齿 向 公差 计算 的 。 若 
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(6) 齿 问 公差 Fs 

齿 向 公差 fh (pm) 的 计算 式 如 下 : 

1) 公差 等 级 为 4 级 时 ， 计 算式 为 0.8 vsg +4 

2) 公差 等 级 为 5 级 时 ， 计 算式 为 1.0 Ve +5 

3) 公差 等 级 为 6 级 时 ， 计 算式 为 1.25 Vg +6.3 

4) 公差 等 级 为 7 级 时 ， 计 算式 为 2. 0 Vg +10 
式 中 ，g 为 花 键 配合 长 度 ， 单 位 为 mm。 

(7) 公差 值 

花 键 的 总 公差 (T+ 和 A)、 综 合 公差 入 、 齿 距 累 积 公差 ,和 齿 形 公差 已. 的 数值 见 表 6-29 
~ 表 6-43。 向 公差 Fi 的 数值 见 表 6-44。 当 花 键 齿 数 超过 表 中 数值 时 ， 可 按 上 述 (1) ~ (5) 
规定 的 计算 式 计 算 。 

作用 齿 槽 宽 E, 的 下 偏差 和 作用 人 齿 厚 S, 的 上 偏差 见 表 6-45 。 

外 花 键 小 径 D;. 和 大 径 D. 的 上 偏差 见 表 6-46。 

内 花 键 小 径 D; 的 极限 偏差 值 和 外 花 键 大 径 D. 的 公差 见 表 6-47。 


齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 尺 忆 和 Ri 见 表 6-48。 
表 6-29 总 公差 (了 +A) 、 综 合 公差 和 A、 齿 距 累积 公差 F， 和 齿 形 公差 F。 


m =0. 2Smm 
























































(GB/T 3478. 1 一 2008 ) (um) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A A IF, Feel T+A 办 | I A IF, |rF | T+A a Es es 
10 19 10 | 11 | 10 31 14 | 16 | 17 48 21 | 22 | 26 77 32 |32 | 42 | 10 
11 20 10 | 11 | 10 31 15 | 16 | 17 49 21 | 23 | 26 78 33 | 33 |42 | 11 
12 20 10 | 12 | 10 32 15 | 17 | 17 49 22 | 23 | 26 79 33 | 33 | 42 | 12 
13 20 10 | 12 | 10 32 15 | 17 | 17 50 22 | 24 | 26 80 33 | 34 |142 | 13 
14 20 10 | 12 | 10 32 15 | 17 | 17 50 22 | 24 | 26 80 33 |35 | 42 | 14 
15 20 10 | 12 | 10 32 15 | 18 | 17 51 22 | 25 | 26 81 34 |35 | 42 | 15 
16 20 10 | 13 | 10 33 15 | 18 | 17 51 22 | 25 | 26 82 34 | 36 |42 | 16 
17 21 10 | 13 | 10 33 15 | 18 | 17 51 22 | 25 | 26 82 34 |136 |142 | 17 
18 21 10 | 13 | 10 33 15 | 18 | 17 52 23 | 26 | 26 83 34 |137 | 42 | 18 
19 21 11 | 13 | 10 33 16 | 19 | 17 52 23 | 26 | 26 83 35 | 37 |42 | 19 
20 21 11 | 13 | 11 34 16 | 19 | 17 52 23 | 27 | 26 84 35 | 38 |42 | 20 
2 21 11 | 13 | 11 34 16 | 19 | 17 53 23 | 27 | 26 84 35 | 38 |42 | 21 
22 21 11 | 14 | 11 34 16 | 19 | 17 53 23 | 27 | 26 85 35 | 39 |42 | 22 
23 21 11 | 14 111 34 16 | 20 | 17 53 23 | 28 | 26 85 35 | 39 |42 | 23 
24 21 11 | 14 | 11 34 16 | 20 | 17 54 24 | 28 | 26 86 36 | 40 |42 | 24 
25 22 11 | 14 111 34 16 | 20 | 17 54 24 | 28 | 26 86 36 | 40 | 42 | 25 
26 D2. 11 | 14 ,11 35 16 | 20 | 17 54 24 | 28 | 26 87 36 |41 | 42 | 26 
27 22 1l1 | 14 | 11 35 16 | 21 | 17 54 24 | 29 | 26 87 36 |41 142 | 27 
28 22 11 | 15 | 11 35 17 | 21 | 17 55 24 | 29 | 26 87 36 142 |142 | 28 
29 22 11 | 15 | 11 35 17 | 21 | 17 55 24 | 29 | 26 88 37 | 42 |142 | 29 
30 22 11 |15 111 35 17 | 21 | 17 55 24 | 30 | 26 88 37 | 42 |42 | 30 
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( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A TPF, [Fo | T+HA ATF, PF | THA A PF, | Fr 
31 22 12 | 15 | 11 35 17 | 21 | 17 55 25 | 30 | 26 89 37 | 43 | 42 | 31 
32 22 12 | 15 | 11 36 17 | 22 | 17 56 25 | 30 | 26 89 37 | 43 | 42 | 32 
33 22 12 | 15 | 11 36 17 | 22 | 17 56 25 | 30 | 26 89 37 | 44 | 42 | 33 
34 22 12 | 15 | 11 36 17 | 22 | 17 56 25 | 31 | 26 90 38 | 44 | 42 | 34 
35 23 12 | 16 | 11 36 17 | 22 | 17 56 25 | 31 | 26 90 38 | 44 | 42 | 35 
36 2 12 | 16 | 11 36 17 | 22 | 17 57 25 | 31 | 26 91 38 | 45 | 42 | 36 
37 23 12 | 16 | 11 36 17 | 23 | 17 57 25 | 32 | 26 91 38 |45 |42 | 37 
38 23 12 | 16 | 11 37 18 | 23 | 17 57 25 | 32 | 26 91 38 |45 |42 | 38 
39 23 12 | 16 | 11 37 18 | 23 | 17 57 26 | 32 | 26 92 38 | 46 |42 | 39 
40 23 12 | 16 | 11 37 18 | 23 | 17 57 26 | 32 | 27 92 39 | 46 | 42 | 40 
41 23 12 | 16 | 11 37 18 | 23 | 17 58 26 | 33 | 27 92 39 | 46 |42 | 41 
42 23 12 | 16 | 11 37 18 | 23 | 17 58 26 | 33 | 27 93 39 | 47 | 42 | 42 
43 23 12 | 17 | 11 37 18 | 24 | 17 58 26 | 33 | 27 93 39 | 47 | 42 | 43 
44 23 12 | 17 | 11 37 18 | 24 | 17 58 26 | 33 | 27 93 39 | 48 | 42 | 44 
45 23 12 | 17 | 1 37 18 | 24 | 17 58 26 | 34 | 27 94 39 | 48 | 42 | 45 
46 23 13 | 17 | 1 38 18 | 24 | 17 59 26 | 34 | 27 94 40 | 48 | 42 | 46 
47 24 13 | 17 | 1 38 18 | 24 | 17 59 26 | 34 | 27 94 40 | 49 | 43 | 47 
48 24 13 | 17 | 1 38 18 | 24 | 17 59 27 | 34 | 27 94 40 | 49 | 43 | 48 
49 24 13 | 17 | 1 38 18 | 25 | 17 59 27 | 34 | 27 95 40 | 49 | 43 | 49 
50 24 13 | 17 | 11 38 19 | 25 | 17 59 27 | 35 | 27 95 40 | 49 | 43 | 50 
51 24 13 | 17 | 11 38 19 | 25 | 17 60 27 | 35 | 27 95 40 | 50 | 43 | 51 
52 24 13 | 18 | 11 38 19 | 25 | 17 60 27 | 35 | 27 96 40 | 50 | 43 | 52 
53 24 13 | 18 | 11 38 19 | 25 | 17 60 27: | 5.1 | -27 96 41 | 50 | 43 | 53 
54 24 13 | 18 | 11 38 19 | 25 | 17 60 27 | 36 | 27 96 41 | 51 | 43 | 54 
55 24 13 | 18 | 11 39 19 | 25 | 17 60 27 | 36 | 27 96 41 | 51 | 43 | 55 
55 24 13 | 18 | 11 39 19 | 25 | 17 60 27 | 36 | 27 96 41 | 51 | 43 | 55 
56 24 13 | 18 | 11 39 19 | 26 | 17 60 27 | 36 | 27 97 41 | 51 | 43 | 56 
57 24 13 | 18 | 11 39 19 | 26 | 17 61 28 | 36 | 27 97 41 | 52 | 43 | 57 
58 24 13 | 18 | 11 39 19 | 26 | 17 61 28 | 36 | 27 97 41 | 52 | 43 | 58 
59 24 13 | 18 | 11 39 19 | 26 | 17 61 28 | 37 | 27 97 42 | 52 | 43 | 59 
60 24 13 | 18 | 11 39 19 | 26 | 17 61 28 | 37 | 27 98 42 | 52 | 43 | 60 
61 25 13 | 19 | 11 39 19 | 26 | 17 61 28 | 37 | 27 98 42 | 53 | 43 | 61 
62 25 13 | 19 | 11 39 20 | 27 | 17 61 28 | 37 | 27 98 42 | 53 | 43 | 62 
63 25 13 | 19 | 11 39 20 | 27 | 17 62 28 | 37 | 27 99 42 | 53 | 43 | 63 
64 25 14 | 19 | 11 40 20 | 27 | 17 62 28 | 38 | 27 99 42 | 54 | 43 | 64 
65 25 14 | 19 | 11 40 20 | 27 | 17 62 28 | 38 | 27 99 42 | 54 | 43 | 65 
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( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 = 
T+A [A TF Fo T+HA A PF, IF TI+A APIR TI+A AR 
66 25 14 | 19 | 1 40 20 | 27 | 17 62 29 | 38 | 27 99 43 | 54 | 43 | 66 
67 25 14 | 19 | 11 40 20 | 27 | 17 62 29 | 38 | 27 99 43 | 54 |43 | 67 
68 25 14 | 19 | 1 40 20 | 27 | 17 62 29 |38 |27 | 100 143 155 |143 | 68 
69 25 14 | 19 | 1 40 20 | 27 | 17 62 29 |39 |27 | 100 |143 |155 |143 | 69 
70 25 14 | 19 | 1 40 20 | 28 | 17 63 29 |39 |27 | 100 143 155 |143 | 70 
| 25 14 | 20 | 1 40 20 | 28 | 17 63 29 |39 |27 | 100 |43 |55 |143 | 71 
2 25 14 | 20 | 11 40 20 | 28 | 17 63 29 |39 |27 | 101 |143 156 143 | 72 
73 25 14 | 20 | 11 40 20 | 28 | 17 63 29 |39 127 | 101 143 |156 143 | 73 
74 25 14 | 20 | 11 40 20 | 28 | 17 63 29 |39 |27 | 101 144 156 143 | 74 
75 25 14 | 20 | 11 41 20 | 28 | 17 63 29 140 127| 101 |44157 |43 | 75 
76 25 14 | 20 | 1 41 21 | 28 | 17 63 29 |40 127| 102 |144157 143 | 76 
77 25 14 | 20 | 11 41 21 | 29 | 17 64 30 140 127 | 102 |44157 |143 | 77 
78 25 14 | 20 | 11 41 21 | 29 | 17 64 30 |40 |127 | 102 |144157 143 | 78 
79 26 14 | 20 | 11 41 21 | 29 | 17 64 30 |40 127 | 102 |144 158 143 | 79 
80 26 14 | 20 | 1 41 21 | 29 | 17 64 30 |41 127 | 102 |144 158 |143 | 80 
81 26 14 | 20 | 11 41 21 | 29 | 17 64 30 |41127 | 103 |44|58 |43 | 81 
82 26 14 | 20 | 11 41 21 | 29 | 17 64 30 141 |127| 103 |45 |158 |43 | 82 
83 26 14 | 21 | 11 41 21 | 29 | 17 64 30 |41 |127 | 103 |45 |59 |143 | 83 
84 26 15 | 21 | 11 41 21 | 29 | 17 65 30 |41 127 | 103 |45 |59 |143 | 84 
85 26 15 | 21 | 11 41 21 | 30 | 17 65 30 141 127 | 103 |45 |59 |43 | 85 
86 26 15 | 21 | 11 41 21 | 30 | 17 65 30 |42 |27 | 104 |45|59 |43 | 86 
87 26 15 | 21 | 11 42 21 | 30 | 17 65 30 |142 |27 | 104 |45 |60 |143 | 87 
88 26 15 | 21 | 11 42 21 | 30 | 17 65 31 142 127| 104 |45 |60 143 | 88 
89 26 15 | 21 | 11 42 21 | 30 | 17 65 31 |142 127| 104 |46 160 |143 | 89 
90 26 15 | 21 | 11 42 21 | 30 | 17 65 31 |42 |27 | 104 146 160 |143 | 90 
91 26 15 | 21 | 11 42 22 | 30 | 17 65 31 |42 |27 | 105 |146 160 143 | 91 
92 26 15 | 21 | 11 42 22 | 30 | 17 66 31 143 127| 105 |46 161 |143 | 92 
93 26 15 | 21 | 11 42 22 | 30 | 17 66 31 |43 |27 | 105 |46 |61 |143 | 93 
94 26 15 | 21 | 11 42 22 | 31 | 17 66 31 |43 |27 | 105 |46 161 |143 | 94 
95 26 15 | 22 | 11 42 22 | 31 | 17 66 31 |43 127 | 105 |46 |61 |43 | 95 
96 26 15 | 22 | 11 42 2202 | 二 站 中 66 31 |43 127 | 106 |46 162 143 | 96 
97 26 15 | 22 | 11 42 22 | 31 | 17 66 31 |43 127 | 106 |46 162 143 | 97 
98 27 15 | 22 | 11 42 22 | 31 | 17 66 31 |44 127 | 106 147 162 |144 | 98 
99 27 15 | 22 | 11 42 22 | 31 | 17 66 32 |44 127 | 106 147 162 |144 | 99 
100 27 15 | 22 | 11 43 22 | 31 | 17 66 32 |44127 | 106 |147 |62 |44 | 100 






































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 . 593. 





表 6-30 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 入 、 齿 距 累 积 公差 F, 和 齿 形 公差 F。 











m =0. Smm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A [A NTF, FS THA AIF, IF | THA A FR FF | TA lA PF, | Fr 
10 24 ll | 13 |11 39 16 | 19 |17 061 23.7 | :27> | .27 98 36 | 38 | 44 10 
11 25 ll | 14 |11 39 16 | 19 |17 62 24 127 | 27 99 36 | 39 | 44 11 
12 25 ll | 14 |11 40 16 | 20 |17 62 24 | 28 | 27 99 36 | 40 | 44 12 
13 25 ll | 14 |11 40 17 | 20 | 17 63 24 | 28 | 27 100 37 | 41 | 44 13 
14 25 ll | 15 | 11 41 17 | 21 |17 63 25 | 29 | 27 101 37 | 42 | 44 14 
15 26 12 | 15 | 11 41 17 | 21 | 317 64 25 | 30 | 27 102 37 | 42 | 44 15 
16 26 12 | 15 | 11 41 17 | 22 | 18 64 25 | 30 | 27 103 38 | 43 | 44 16 
17 26 12 | 15 | 11 41 17 | 22 | 18 65 29. :3 [27 104 38 | 44 | 44 17 
18 26 12 | 16 | 11 42 18 | 22 | 18 65 26 |31 | 27 104 39 | 45 | 44 18 
19 20 12 | 16 | 11 42 18 | 23 | 18 66 20. .32-27 105 39 | 45 | 44 19 
20 26 12 | 16 |11 42 18 | 23 | 18 66 26 | 32 | 28 106 39 | 46 | 44 20 
21 2 12 | 16 111 43 18 | 23 | 18 66 26 | 33 | 28 106 40 | 47 | 44 21 
22 27 13 | 17 | 11 43 18 | 24 | 18 67 27 | 33 | 28 107 40 | 48 | 44 22 
23 27 13 | 17 | 11 43 18 | 24 | 18 67 27 | 34 | 28 108 40 | 48 | 44 23 
24 27 13 | 17 | 11 43 19 | 24 | 18 68 27 | 34 | 28 108 40 | 49 | 44 24 
25 27 13 | 17 | 11 44 19 | 25 | 18 68 27 | 35 | 28 109 41 | 49 | 44 25 
26 27 13 | 18 | 11 44 19 | 25 | 18 68 27: | “35. | -28 109 41 | 50 | 44 26 
27 27 13 | 18 | 11 44 19 | 25 | 18 69 28 | 36 | 28 110 41 | 51 | 44 2 
28 28 13 | 18 | 11 44 19 | 26 | 18 69 28 | 36 | 28 110 42 | 51 | 44 28 
29 28 13 | 18 | 11 44 19 | 26 | 18 69 28 | 36 | 28 111 42 | 52 | 44 29 
30 28 13 | 18 | 11 45 20 | 26 | 18 70 28 | 37 | 28 112 42 | 52 | 44 30 
31 28 14 | 19 | 11 45 20 |27 | 18 70 28 | 37 | 28 112 43 | 53 | 44 31 
32 28 14 | 19 | 11 45 20 |27 | 18 70 29 | 38 | 28 113 43 | 54 | 44 32 
33 28 14 | 19 | 11 45 20 |27 | 18 71 29 | 38 | 28 113 43 | 54 | 44 33 
34 28 14 | 19 | 11 45 20 |27 | 18 71 29 | 38 | 28 113 43 | 55 | 44 34 
35 28 14 | 19 111 46 20 | 28 | 18 71 29 | 39 | 28 114 44 | 55 | 45 35 
36 29 14 | 20 | 11 46 20 | 28 | 18 72 29 | 39 | 28 114 44 | 56 | 45 36 
37 29 14 | 20 | 11 46 21 | 28 | 18 72 30 | 39 | 28 115 44 | 56 | 45 37 
38 29 14 | 20 | 11 46 21 | 28 | 18 72 30 | 40 | 28 115 44 | 57 | 45 38 
39 29 14 | 20 | 11 46 21 | 29 | 18 2 30 | 40 | 28 116 45 | 57 | 45 39 
40 29 14 | 20 | 11 46 21 | 29 | 18 73 30 | 41 | 28 116 45 | 58 | 45 40 
41 29 15 | 20 | 11 47 21 | 29 | 18 73 30 | 41 | 28 117 45 | 58 | 45 41 
42 29 15 | 21 | 11 47 21 | 29 | 18 73 31 | 41 | 28 117 45 | 59 | 45 42 
43 29 15 |21 | 11 47 21 | 30 | 18 73 31 | 42 | 28 117 46 | 59 | 45 43 
44 29 15 |21 | 11 47 21 | 30 | 18 74 31 | 42 | 28 118 46 | 60 | 45 44 
45 30 15 | 21 | 11 47 22 | 30 | 18 74 31 | 42 | 28 118 46 | 60 | 45 45 
46 30 的: 小:2 | /11 47 22 | 30 | 18 74 31 | 43 | 28 119 46 | 61 | 45 46 
47 30 15 | 21 | 11 48 22 |31 | 18 74 31 | 43 | 28 119 47 | 61 | 45 47 
48 30 15 | 22 | 11 48 22 |31 | 18 32 | 43 | 28 119 47 | 62 | 45 48 
49 30 15 | 22 | 11 48 22 |31 | 18 75 32 | 44 | 28 120 47 | 62 | 45 49 
50 30 15 | 22 | 11 48 22 |31 | 18 人 32 | 44 | 28 120 47 | 62 | 45 50 
51 30 1S | 22 1 48 22 | 31 | 18 5 32 | 44 | 28 121 48 | 63 | 45 51 
32 30 16 | 22 | 11 48 22 | 32 | 18 76 32 | 44 | 28 121 48 | 63 | 45 S2 
3 30 16 | 22 | 11 48 23 | 32 | 18 76 32 | 45 | 28 121 48 | 64 | 45 53 
54 30 16 | 23 | 11 49 23. |.32. 18 76 33 | 45 | 28 122 48 | 64 | 45 54 
$5 30 16 | 23 | 11 49 23 | 32 | 18 76 33 | 45 | 28 122 49 | 65 | 45 55 
























































* 594 ， 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo T+HA A IF, [FI THA A TF, FF | T+rA AR 
56 31 16 | 23 | 11 49 23 | 33 | 18 76 33 | 46 | 28 122 |49 165 |45 | 56 
57 31 16 | 23 | 11 49 23 | 33 | 18 77 33 | 46 | 28 123 |49 |66 145 | 57 
58 31 16 | 23 | 11 49 23 | 33 | 18 3 33 | 46 | 28 123 |49 |66 |145 | 58 
59 31 16 | 23 | 11 49 23 | 33 | 18 77 33 | 47 | 28 123 |49 |66 145 | 59 
60 31 16 | 23 | 11 49 23 | 33 | 18 77 34 | 47 | 29 124 |50 |167 |146 | 60 
61 31 16 | 24 | 11 50 24 | 34 | 18 77 34 | 47 | 29 124 |50 167 146 | 61 
62 31 16 | 24 | 11 50 24 | 34 | 18 78 34 | 47 | 29 124 |50 |168 |46 | 62 
63 31 16 | 24 | 11 50 24 | 34 | 18 78 34 | 48 | 29 125 |50 |68 |46 | 63 
64 31 17 | 24 | 11 50 24 | 34 | 18 78 34 | 48 | 29 125 |50 |68 |46 | 64 
65 31 17 | 24 | 11 50 24 | 34 | 18 78 34 | 48 | 29 125 | 51 |69 |46 | 65 
66 31 17 | 24 | 11 50 24 | 35 | 18 78 34 | 48 | 29 126 | 51 |69 |46 | 66 
67 31 17 | 24 | 11 50 24 | 35 | 18 79 35 | 49 | 29 126 |51 |70 |146 | 67 
68 32 17. #25: | "11 50 24 | 35 | 18 79 35 | 49 | 29 126 | 51 170 | 46 | 68 
69 32 17 | 25 | 11 51 24 | 35 | 18 79 35 | 49 | 29 126 |52 |70 |46 | 69 
70 32 193 ,25 12 51 25 | 35 | 18 79 35 | 50 | 29 127 |52 |171 |146 | 70 
71 32 17 | 25 | 12 51 25 | 36 | 18 79 35 | 50 | 29 127 |52 171 |146 | 71 
72 32 17 | 25 | 12 51 25 | 36 | 18 80 35 | 50 | 29 127 |52 171 146 | 72 
73 32 17 | 25 | 12 51 25 | 36 | 18 80 36 | 50 | 29 128 |52 |172 |46 | 73 
74 32 17 | 25 | 12 51 25 | 36 | 18 80 36 | 51 | 29 128 |53 |72 |46 | 74 
75 32 17 | 25 | 12 51 25 | 36 | 18 80 36 | 51 | 29 128 |53 |172 |46 | 75 
76 32 17 | 26 | 12 51 25 | 36 | 18 80 36 | 51 | 29 129 |53 |73 |46 | 76 
77 32 18 | 26 | 12 52 25 | 37 | 18 81 36 | 51 | 29 129 |53 |173 |46 | 77 
78 32 18 | 26 | 12 52 25 | 37 | 18 81 36 | 52 | 29 129 |53 | 74 146 | 78 
79 32 18 | 26 | 12 52 25 | 37 | 18 81 36 | 52 | 29 129 |54 174 146 | 79 
80 32 18 | 26 | 12 52 26 | 37 | 19 81 36 | 52 | 29 130 |54 174 146 | 80 
81 32 18 | 26 | 12 52 26 | 37 | 19 81 37 | 52 | 29 130 |54 |75 |146 | 81 
82 33 18 | 26 | 12 52 26 | 37 | 19 81 37 | 53 | 29 130 |54 | 75 |46 | 82 
83 33 18 | 26 | 12 52 26 | 38 | 19 82 37 | 53 | 29 130 | 54 | 75 |46 | 83 
84 33 18 | 27 | 12 52 26 | 38 | 19 82 37 | 53 | 29 131 55 | 76 | 46 | 84 
85 33 18 | 27 | 12 52 26 | 38 | 19 82 37 | 53 | 29 131 55 | 76 | 46 | 85 
86 33 18 | 27 | 12 53 26 | 38 | 19 82 37 | 54 | 29 131 55 |76 |47 | 86 
87 33 18 | 27 | 12 53 26 | 38 | 19 82 37 | 54 | 29 132 | 55 |177 147 | 87 
88 33 18 | 27 | 12 53 26 | 39 | 19 82 38 | 54 | 29 132 | 55 177 147 | 88 
89 33 18 | 27 | 12 53 26 | 39 | 19 83 38 | 54 | 29 132 | 55 |177 147 | 89 
90 33 18 | 27 | 12 53 27 | 39 | 19 83 38 | 55 | 29 132 |56 |178 147 | 90 
91 33 19 | 27 | 12 53 27 | 39 | 19 83 38 | 55 | 29 133 |56 |178 147 | 91 
92 33 19 | 28 | 12 53 27 | 39 | 19 83 38 | 55 | 29 133 |56 |78 147 | 92 
93 33 19 | 28 | 12 53 27 | 39 | 19 83 38 | 55 | 29 133 |56 |179 147 | 93 
94 33 19 | 28 | 12 53 27 | 40 | 19 83 38 | 55 | 29 133 |56 |179 147 | 94 
95 33 19 | 28 | 12 53 27 | 40 | 19 83 39 | 56 | 29 134 |57 |79 |47 | 95 
96 33 19 | 28 | 12 54 27 | 40 | 19 84 39 | 56 | 29 134 |57 |80 147 | 96 
97 34 19 | 28 | 12 54 27 | 40 | 19 84 39 | 56 | 29 134 |57 |80 147 | 97 
98 34 19 | 28 | 12 54 27 | 40 | 19 84 39 | 56 | 29 134 |57 | 80 147 | 98 
99 34 19 | 28 | 12 54 27 | 40 | 19 84 39 | 57 | 29 135 |57 | 81 |47 | 99 
100 34 19 | 28 | 12 54 27 | 40 | 19 84 39 | 57 | 30 135 |57 | 81 | 47 | 100 


















































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 “ 595. 
表 6-31 总 公差 (T+ 和 A)、 综 合 公差 入、 齿 距 累 积 公差 FP, 和 齿 形 公差 F。 
m =0.75mm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 六 6 7 齿 数 z 
下 和 | 下 本 | 0 a | Ey | 次 | 本 | 本 
10 28 12 | 15 | 11 45 17 | 21 | 18 70 25 | 30 | 28 112 38 | 42 | 45 10 
11 28 12 | 15 | 11 45 18 | 22 | 18 71 26 | 30 | 28 113 39 | 44 | 45 11 
12 29 12 | 16 |11 46 18 | 22 | 18 71 26 | 31 | 28 114 39 | 45 | 45 12 
13 29 12 | 16 |11 46 18 | 23 | 18 72 26 | 32 | 28 115 40 | 46 | 45 13 
14 29 13 | 16 | 11 46 18 | 23 | 18 73 27 | 33 | 29 116 40 | 47 | 46 14 
15 29 13 | 17 | 11 47 19 | 24 | 18 73 27 | 34 | 29 117 41 | 48 | 46 15 
16 29 13 | 17 |11 47 19 | 24 | 18 74 27 | 34 | 29 118 41 | 49 | 46 16 
17 30 13 | 17 |11 48 19 | 25 | 18 74 28 | 35 | 29 119 42 | 50 | 46 17 
18 30 13 | 18 | 11 48 19 | 25 | 18 75 28 | 36 | 29 120 42 | 51 | 46 18 
19 30 13 | 18 | 11 48 20 | 26 | 18 73 28 | 36 | 29 120 42 | 52 | 46 19 
20 30 14 | 18 | 12 48 20 | 26 | 18 76 29 | 37 | 29 121 43 | 52 | 46 20 
21 30 14 | 19 | 12 49 20 |27 | 18 76 29. 1 37 | 329 122 43 | 53 | 46 21 
22 31 14 | 19 | 12 49 20 |27 | 18 77 29 | 38 | 29 123 44 | 54 | 46 22 
23 14 | 19 | 12 49 20 |27 | 18 77 295 |i. 2 123 44 | 55 | 46 23 
24 14 | 20 | 12 50 21 | 28 | 18 78 30 | 39 | 29 124 4 | 56 |46 24 
25 3 14 | 20 | 12 50 21 | 28 | 18 78 30 | 40 | 29 125 45 | 57 | 46 25 
26 31 14 | 20 | 12 50 21 | 29 | 18 78 30 | 40 | 29 125 45 | 57 | 46 26 
27 32 15 | 20 | 12 50 21 | 29 | 19 79 31 | 41 | 29 126 46 | 58 | 46 27 
28 32 15;, 2b | ,2 51 21 | 29 | 19 79 41 | 29 127 46 | 59 | 46 28 
29 32 15 | 21 | 12 51 22 | 30 | 19 80 42 | 29 127 46 | 60 | 46 29 
30 32 150 21 2 51 22 | 30 | 19 80 3 42 | 29 128 47 | 60 | 46 30 
31 32 15 | 21 | 12 51 22 | 30 | 19 80 32 | 43 | 29 128 47 | 61 | 47 31 
32 32 区 22 "| .12 52 22 | 31 | 19 81 32 | 43 | 29 129 47 | 62 | 47 32 
33 32 15 | 22 | 12 52 22 | 31 | 19 81 32 | 44 | 29 130 48 | 62 | 47 33 
34 33 16 | 22 | 12 52 23 | 31 | 19 81 32 | 44 | 29 130 48 | 63 | 47 34 
35 33 16 | 22 | 12 52 23 | 32 | 19 82 33 | 45 | 29 131 48 | 64 | 47 3 和 
36 33 16 | 23 | 12 2 23 | 32 | 19 82 33 | 45 | 29 131 49 | 64 | 47 36 
37 33 16 | 23 | 12 53 23 | 32 | 19 82 33 | 46 | 29 132 49 | 65 | 47 37 
38 33 16 | 23 | 12 53 23 | 33 | 19 83 33 | 46 | 29 32 49 | 66 | 47 38 
39 33 16 | 23 | 12 33 23 | 33 | 19 83 34 | 46 | 29 33 50 | 66 | 47 39 
40 33 16 | 23 | 12 53 24 | 33 | 19 83 34 | 47 | 30 33 50 | 67 | 47 40 
41 33 16 | 24 | 12 54 24 | 34 | 19 84 34 | 47 | 30 134 50 | 67 | 47 41 
42 34 17 | 24 | 12 54 24 | 34 | 19 84 34 | 48 | 30 134 51 | 68 | 47 42 
43 34 17 | 24 | 12 54 24 | 34 | 19 84 35 | 48 | 30 135 51 | 69 | 47 43 
44 34 17 | 24 | 12 54 24 |35 | 19 85 35 | 48 | 30 135 51 | 69 | 47 44 
45 34 17 | 25 | 12 54 24 |35 | 19 85 35 | 49 | 30 136 52 | 70 | 47 45 
46 34 17 | 25 | 12 54 25. 11235. :19 85 35 | 49 | 30 136 52 | 70 | 47 46 
47 34 了 | :23 .12 S55 25 | 35 | 19 85 35 | 50 | 30 137 52 | 71 | 48 47 
48 34 17 | 25 | 12 多 25 | 36 | 19 86 36 | 50 | 30 137 53 | 71 | 48 48 
49 34 17 | 25 | 12 55 25 | 36 | 19 86 36 | 50 | 30 137 53 | 72 | 48 49 
50 34 17°| 25: 1 12 $5 25 | 36 | 19 86 36 | 51 | 30 138 53 | 72 | 48 50 
51 35 18 | 26 | 12 55 25 | 37 | 19 86 36 | 51 | 30 138 54 | 73 | 48 51 
32 35 18 | 26 | 12 56 26 |37 | 19 87 37 | 52 | 30 139 54 | 74 | 48 S2 
3 35 18 | 26 | 12 56 26 |37 | 19 87 37 | 52 | 30 139 54 | 74 | 48 53 
54 35 18 | 26 | 12 56 26 |37 | 19 87 37 | 52 | 30 140 54 | 75 | 48 54 
$5 35 18 | 26 | 12 56 26 | 38 | 19 87 37 .33 “30 140 55 | 75 | 48 55 
























































“ 596. 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A A RE | A > | 区 | A PF, | FF | T+A 和 | Es 
56 35 18 | 27 | 12 56 26 | 38 | 19 88 37 | 53 | 30 140 55 | 76 |48 | 56 
57 35 18 | 27 | 12 56 26 | 38 | 19 88 38 | 53 | 30 141 55 | 76 |48 | 57 
58 35 18 | 27 | 12 56 26 | 38 | 19 88 38 | 54 | 30 141 56 |77 | 48 | 58 
59 35 18 | 27 | 12 57 27 | 39 | 19 88 38 | 54 | 30 142 56 | 77 | 48 | 59 
60 35 19 | 27 | 12 57 27 | 39 | 19 89 38 | 55 | 30 142 56 | 78 |48 | 60 
61 36 19 | 27 | 12 SY 27 | 39 | 19 89 38 | 55 | 30 142 56 | 78 | 48 | 61 
62 36 19 | 28 | 12 57 27 | 39 | 19 89 39 | 55 | 30 143 57 | 79 |48 | 62 
63 36 19 | 28 | 12 57 27 | 40 | 19 89 39 | 56 | 30 143 57 | 79 |48 | 63 
64 36 19 | 28 | 12 57 27 | 40 | 19 90 39 | 56 | 30 143 57 | 80 | 49 | 64 
65 36 19 | 28 | 12 58 27 | 40 | 19 90 39 | 56 | 30 144 57 | 80 | 49 | 65 
66 36 19 | 28 | 12 58 28 | 40 | 19 90 39 | 57 | 30 144 58 | 81 | 49 | 66 
67 36 19 | 29 | 12 58 28 | 41 | 19 90 39 | 57 | 31 145 58 | 81 | 49 | 67 
68 36 19 | 29 | 12 58 28 | 41 | 19 91 40 | 57 | 31 145 58 | 82 | 49 | 68 
69 36 19 | 29 | 12 58 28 | 41 | 19 91 40 | 58 | 31 145 59 | 82 | 49 | 69 
70 36 20 | 29 | 12 58 28 | 41 | 20 91 40 | 58 | 31 146 59 | 82 | 49 | 70 
71 36 20 | 29 | 12 58 28 | 41 | 20 91 40 | 58 | 31 146 59 | 83 |49 | 71 
72 37 20 | 29 | 12 59 28 | 42 | 20 91 40 | 59 | 31 146 59 | 83 | 49 | 72 
73 37 20 | 29 | 12 59 28 | 42 | 20 92 41 | 59 | 31 147 60 | 84 | 49 | 73 
74 37 20 | 30 | 12 59 29 | 42 | 20 92 41 | 59 | 31 147 60 | 84 | 49 | 74 
75 37 20 | 30 | 12 59 29 | 42 | 20 92 41 | 59 | 31 147 60 | 85 | 49 | 75 
76 37 20 | 30 | 12 59 29 | 43 | 20 92 41 | 60 | 31 148 60 | 85 | 49 | 76 
77 37 20 | 30 | 12 59 29 | 43 | 20 93 41 | 60 | 31 148 61 | 86 |49 | 77 
78 37 20 | 30 | 12 59 29 | 43 | 20 93 41 | 60 | 31 148 61 | 86 149 | 78 
79 37 20 | 30 | 12 59 29 | 43 | 20 93 42 | 61 | 31 149 61 | 86 |49 | 79 
80 37 20 | 31 | 12 60 29 | 43 | 20 93 42 | 61 | 31 149 61 | 87 149 | 80 
81 37 21 | 31 | 12 60 29 | 44 | 20 93 42 | 61 | 31 149 62 | 87 150 | 81 
82 37 21 | 31 | 12 60 30 | 44 | 20 94 42 | 62 | 31 150 62 | 88 |150 | 82 
83 37 21 | 31 | 12 60 30 | 44 | 20 94 42 | 62 | 31 150 62 | 88 | 50 | 83 
84 38 21 | 31 | 12 60 30 | 44 | 20 94 43 | 62 | 31 150 62 | 89 |50 | 84 
85 38 21 | 31 | 12 60 30 | 45 | 20 94 43 | 63 | 31 151 63 | 89 |50 | 85 
86 38 21 | 31 | 12 60 30 | 45 | 20 94 43 | 63 | 31 151 63 | 89 |150 | 86 
87 38 21 | 32 | 13 60 30 | 45 | 20 95 43 | 63 | 31 151 63 | 90 |150 | 87 
88 38 21 | 32 | 13 61 30 | 45 | 20 95 43 | 63 | 31 152 63 | 90 |150 | 88 
89 38 21 | 32 | 13 61 30 | 45 | 20 95 43 | 64 | 31 152 63 | 91 |50 | 89 
90 38 21 | 32 | 13 61 31 | 46 | 20 95 44 | 64 | 31 152 64 |191150, 90 
91 38 21 | 32 | 13 61 31 | 46 | 20 95 44 | 64 | 31 152 64 | 92 |50 | 91 
92 38 21 | 32 | 13 61 31 | 46 | 20 95 44 | 65 | 31 153 64 | 92 | 50 | 92 
93 38 22 | 32 | 13 61 31 | 46 | 20 96 44 | 65 | 31 153 64 | 92 | 50 | 93 
94 38 22 | 33 | 13 61 31 | 46 | 20 96 44 | 65 | 32 153 65 | 93 | 50 | 94 
95 38 22 | 33 | 13 61 31 | 47 | 20 96 44 | 65 | 32 154 65 | 93 | 50 | 95 
96 38 22 | 33 | 13 62 31 | 47 | 20 96 45 | 66 | 32 154 65 | 94 | 50 | 96 
97 39 22 | 33 | 13 62 31 | 47 | 20 96 45 | 66 | 32 154 65 | 94 150 | 97 
98 39 22 | 33 | 13 62 31 | 47 | 20 97 45 | 66 | 32 154 66 | 94 |151 | 98 
99 39 22 | 33 | 13 62 32 | 47 | 20 97 45 | 66 | 32 155 66 | 95 |51 | 99 
100 39 22 | 33 | 13 62 32 | 48 | 20 97 45 | 67 | 32 155 66 | 95 | 51 | 100 


















































第 6 章 ” 键 和 花 键 的 公差 与 配合 * 597 . 
表 6-32 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 A、 人 齿 距 累 积 公 差 FP, 和 齿 形 公差 FF。 
m=1lmm (Hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 齿 数 z 
T+A [TATF, IF T+A IA IF, |F.| T+A .A p iFo| T+rA AP Re 
10 31 13 16 12 49 18 23 19 77 27 | 32 | 30 123 40 | 46 | 47 10 
11 31 13 17 12 50 19 | 24 19 78 27: 1-33 30 124 41 48 | 47 11 
12 31 13 17 12 50 19 | 24 19 78 28 | 34 | 30 126 42 | 49 | 47 12 
13 32 13 18 12 51 19 | 25 19 79 28 | 35 30 127 42 | 50 | 47 13 
14 32 13 18 12 51 20 | 26 19 80 29 | 36 | 30 128 43 S51 47 14 
15 32 14 18 12 92 20 | 26 19 81 29 | 37 30 129 43 52 | 47 15 
16 32 14 19 12 52 20 | 27 19 81 29 | 38 30 130 44 | 54 | 48 16 
17 33 14 19 12 52 21 27 19 82 30 | 38 30 131 45 55 | 48 17 
18 33 14 | 20 12 53 21 28 19 82 30 | 39 | 30 132 45 56 | 48 18 
19 33 14 | 20 12 53 21 28 19 83 31 40 | 30 133 46 | 57 | 48 19 
20 33 15 20 12 53 21 29 19 83 31 41 30 134 46 | 58 | 48 20 
21 34 bs 21 12 54 22 | 29 19 84 31 41 30 134 47 59 | 48 21 
22 34 15 21 12 54 22 | 30 19 85 32 | 42 | 30 135 47 60 | 48 22 
23 34 15 21 12 54 22 | 30 19 85 32 | 43 30 136 48 61 48 23 
24 34 15 22 12 59 22 | 31 19 85 32 | 43 30 137 48 62 | 48 24 
2 34 16 | 22 12 55 23 31 19 86 33 | 44 | 30 138 48 62 | 48 25 
26 35 16 | 22 12 55 23 32 19 86 33 | 44 | 30 138 49 | 63 | 48 26 
27 35 16 | 23 12 56 23 32 19 87 33 | 45 30 139 49 | 64 | 48 27 
28 35 16 | 23 12 56 23 33 19 87 34 | 46 | 30 140 50 | 63 | 49 28 
29 35 16 | 23 12 56 24 | 33 19 88 34 | 46 | 30 140 50 | 66 | 49 29 
30 35 16 | 23 12 56 24 | 33 19 88 34 | 47 31 141 51 67 | 49 30 
31 35 17 24 12 57 24 | 34 19 89 34 | 47 142 51 68 | 49 31 
32 36 17 24 12 57. 24 | 34 | 20 89 35 | 48 3 142 52 | 68 | 49 32 
33 36 17 24 12 57 24 | 35 20 89 35 | 48 143 52 | 69 | 49 33 
34 36 17 25 12 37 25 35 20 90 35 | 49 144 52 | 70 | 49 34 
35 36 17 25 12 58 25 35 20 90 36 | 50 | 3 144 53 71 49 35 
36 36 17 25 12 58 25 36 | 20 90 36 | 50 | 31 145 53 71 49 36 
37 36 18 25 12 58 25 36 | 20 91 36 | 51 31 145 54 | 72 | 49 37 
38 36 18 26 12 58 25 36 | 20 91 37 | 51 146 54 | 73 | 49 38 
39 37 18 26 12 59 26 | 37 20 92 37 | 52: | .3 146 54 | 74 | 49 39 
40 37 18 26 12 59 26 | 37 20 92 37" |.92 | 3 147 33 74 | 49 40 
41 37 18 26 12 59 26 | 37 20 92 37. |.$3 148 55 75 | 50 41 
42 37 18 27 12 59 26 | 38 20 93 38 | 53 3 148 55 76 | 50 42 
43 37 18 27 12 59 26 | 38 20 93 38 | 54 | 3 149 56 | 76 | 50 43 
44 37 18 27 12 60 27 39 | 20 93 38 | 54 | 3 149 56 |77 | 50 44 
45 37 19 | 27 13 60 27 39 | 20 94 38 | 55 3 150 57 78 | 50 45 
46 38 19 | 28 60 27 39 | 20 94 39 | 55 31 150 57 78 | 50 46 
47 38 19 | 28 60 27 | 40 | 20 94 39 | 55 31 151 57 79 | 50 47 
48 38 19 | 28 60 27 | 40 | 20 94 39 | 56 | 31 151 58 80 | 50 48 
49 19 | 28 61 28 | 40 | 20 95 39 | 56 | 31 152 58 80 | 50 49 
50 3 19 | 28 61 28 | 40 | 20 95 40 | 57 32 152 58 81 50 50 
51 38 19 | 29 61 28 | 41 20 95 40 | 57 32 153 59 82 | 50 51 
52: 38 20 | 29 61 28 | 41 20 96 40 | 58 32 153 59 82 | 50 52 
53 38 20 | 29 61 28 | 41 20 96 40 | 58 32 154 59 83 | 50 53 
54 39 20 | 29 o 62 28 | 42 | 20 96 41 59 | 32 154 60 83 | 51 54 
39 39 20 | 30 3 62 29 | 42 | 20 97 41 59 | 32 154 60 84 | 51 9535 
























































598 公差 与 配合 手册 

































































( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A A Es | Rs | REA A | | Fe | T+A A | 本 Fe | T+A EE 
56 39 20 | 30 | 13 62 29 | 42 | 20 97 41 | 59 | 32 155 60 | 85 |51 | 56 
57 39 20 | 30 | 13 62 29 | 43 | 20 97 41 | 60 | 32 155 61 | 85 |5l1 | 57 
58 39 20 | 30 | 13 62 29 | 43 | 20 97 42 | 60 | 32 156 61 | 86 151 | 58 
59 39 20 | 30 | 13 63 29 | 43 | 20 98 42 | 61 | 32 156 61 | 86 |151 | 59 
60 39 21 | 31 | 13 63 29 | 43 | 20 98 42 | 61 | 32 157 62 | 87 |151 | 60 
61 39 21 | 31 | 13 63 30 | 44 | 20 98 42 | 61 | 32 157 62 | 88 |151 | 61 
62 39 21 | 31 | 13 63 30 | 44 | 20 98 43 | 62 | 32 158 62 | 88 151 | 62 
63 39 21 | 31 | 13 63 30 | 44 | 20 99 43 | 62 | 32 158 63 | 89 151 | 63 
64 40 21 | 31 | 13 63 30 | 45 | 21 99 43 | 63 | 22 158 63 | 89 151 | 64 
65 40 21 | 32 | 13 64 30 | 45 | 21 99 43 | 63 | 32 159 63 | 90 151 | 65 
66 40 21 | 32 | 13 64 30 | 45 | 21 100 43 | 63 | 32 159 64 | 90 151 | 66 
67 40 21 | 32 | 13 64 31 | 45 | 21 100 44 | 64 | 32 160 64 | 91 |52 | 67 
68 40 21 | 32 | 13 64 31 | 46 | 21 100 44 | 64 | 32 160 64 | 91 |152 | 68 
69 40 22 | 32 | 13 64 31 | 46 | 21 100 44 | 65 | 32 160 65 | 92 | 52 | 69 
70 40 22 | 33 | 13 64 31 | 46 | 21 101 44 | 65 | 33 161 65 | 92 | 52 | 70 
71 40 22 | 33 | 13 64 31 | 46 | 21 101 45 | 65 | 33 161 65 | 93 |52 | 71 
72 40 22 | 33 | 13 65 31 | 47 | 21 101 45 | 66 | 33 162 66 | 94 |52 | 72 
73 40 22 | 33 | 13 65 32 | 47 | 21 101 45 | 66 | 33 162 66 | 94 | 52 | 73 
74 41 22 | 33 | 13 65 32 | 47 | 21 101 45 | 66 | 33 162 66 | 95 | 52 | 74 
75 41 22 | 33 | 13 65 32 | 48 | 21 102 45 | 67 | 33 163 66 | 95 | 52 | 75 
76 41 22 | 34 | 13 65 32 | 48 | 21 102 46 | 67 | 33 163 67 | 9%6 |52 | 76 
77 41 22 | 34 | 13 65 32 | 48 | 21 102 46 | 67 | 33 163 67 | 9%6 |152 | 77 
78 41 23 | 34 | 13 66 32 | 48 | 21 102 46 | 68 | 33 164 67 | 97 152 | 78 
79 41 23 | 34 | 13 66 32 | 49 | 21 103 46 | 68 | 33 164 68 | 97 |153 | 79 
80 41 23 | 34 | 13 66 33 | 49 | 21 103 46 | 69 | 33 165 68 | 98 |153 | 80 
81 41 23 | 35 | 13 66 33 | 49 | 21 103 47 | 69 | 33 165 68 | 98 153 | 81 
82 41 23 | 35 | 13 66 33 | 49 | 21 103 47 | 69 | 33 165 68 | 99 |153 | 82 
83 41 23 | 35 | 13 66 33 | 50 | 21 104 47 | 70 | 33 166 69 | 99 |153 | 83 
84 42 23 | 35 | 13 66 33 | 50 | 21 104 47 | 70 | 33 166 69 |100 | 53 | 84 
85 42 23 | 35 | 13 67 33 | 50 | 21 104 47 | 70 | 33 166 69 |100 | 53 | 85 
86 42 23 | 35 | 13 67 33 | 50 | 21 104 48 | 71 | 33 167 70 |101 | 53 | 86 
87 42 23 | 36 | 13 67 34 | 51 | 21 104 48 | 71 | 33 167 70 |101 | 53 | 87 
88 42 24 | 36 | 13 67 34 | 51 | 21 105 48 | 71 | 33 167 70 |101 | 53 | 88 
89 42 24 | 36 | 13 67 34 | 51 | 21 105 48 | 72 | 33 168 70 |102 | 53 | 89 
90 42 24 | 36 | 13 67 34 | 51 | 21 105 48 | 72 | 34 168 71 | 102 | 53 | 90 
91 42 24 | 36 | 13 67 34 | 51 | 21 105 49 | 72 | 34 168 71 |103 | 53 | 91 
92 42 24 | 36 | 13 68 34 | 52 | 21 105 49 | 73 | 34 169 71 |103 | 54 | 92 
93 42 24 | 37 | 13 68 34 | 52 | 21 106 49 | 73 | 34 169 72 | 104 | 54 | 93 
94 42 24 | 37 | 13 68 35 | 52 | 21 106 49 | 73 | 34 169 72 | 104 | 54 | 94 
95 42 24 | 37 | 14 68 35 | 52 | 21 106 49 | 74 | 34 170 72 |105 | 54 | 95 
96 43 24 | 37 | 14 68 35 | 53 | 22 106 50 | 74 | 34 170 72 |105 | 54 | 96 
97 43 24 | 37 | 14 68 35 | 53 | 22 106 50 | 74 | 34 170 73 | 106 | 54 | 97 
98 43 25 | 37 | 14 68 35 | 53 | 22 107 50 | 75 | 34 171 73 | 106 | 54 | 98 
99 43 25 | 37 | 14 68 35 | 53 | 22 107 50 | 75 | 34 171 73 | 107 | 54 | 99 
100 43 25 | 38 | 14 69 35 | 53 | 22 107 50 | 75 | 34 171 73 | 107 | 54 | 100 














第 6 章 键 和 人 花 键 的 公差 与 配合 * S99 ， 
表 6-33 总 公差 (了 7+A) 、 综 合 公差 和 A、 齿 距 累 积 公 差 F, 和 齿 形 公差 了。 
m=1.25mm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 2 6 水 齿 数 z 
T+A [TATF, IF T+A A IF, |F,| T+A .A p iFo| T+rA AP Re 
10 33 13 17 12 D3. 19 | 25 20 83 28 | 35 31 133 43 | 49 | 49 10 
11 34 14 18 12. 54 20 | 25 20 84 29 | 36 134 43 S51 49 11 
12 34 14 18 12 54 20 | 26 | 20 85 29 | 37 3 135 44 | 52 | 49 12 
13 34 14 19 12 93 21 27 20 85 30 | 38 3 137 45 54 | 49 13 
14 34 14 19 12 $5 21 28 20 86 30 | 39 | 3 138 45 55 | 49 14 
15 35 15 20 12 56 21 28 20 87 31 40 | 3 139 46 | 57 | 49 15 
16 35 15 20 12 56 22 | 29 | 20 88 31 41 31 140 47 58 | 49 16 
17 35 15 21 12 56 22 | 30 | 20 88 32 | 41 31 141 47 59 | 50 17 
18 36 15 21 12 57 22 30 | 20 89 32 | 42 | 31 142 48 60 | 50 18 
19 36 15 22. 12 S57 23 31 20 89 33 | 43 31 143 48 61 50 19 
20 36 16 | 22 13 58 23 31 20 90 33 | 44 | 31 144 49 | 62 | 50 20 
21 36 16 | 22 58 23 32 | 20 91 33 | 45 31 145 50 | 64 | 50 21 
22 36 16 | 23 58 23 32 | 20 91 34 | 45 31 146 50 | 65 | 50 22 
23 37 16 | 23 59 24 | 33 20 92 34 | 46 | 31 147 S51 66 | 50 23 
24 37 17 23 59 24 | 33 20 92 35 | 47 32 148 S51 67 | 50 24 
23 37 17 24 3 59 24 | 34 | 20 93 35 | 48 32 148 52 | 68 | 50 25. 
26 37 17 24 60 25 34 | 20 93 35 | 48 32 149 52 | 69 | 50 26 
27 37 17 25 60 25 35 20 94 36 | 49 | 32 150 53 70 | 51 27 
28 38 17 25 60 25 35 20 94 36 | 50 | 32 151 53 71 S51 28 
29 38 17 25. 61 25 36 | 20 95 36 | 50 | 32 151 54 | 72 | 51 29 
30 38 18 23 61 26 | 36 | 20 95 37°|.51 32 152 54 | 72 | 51 30 
31 38 18 26 61 26 | 37 20 96 371 :52 1.32 153 55 73 | 51 31 
32 38 18 26 61 26 | 37 20 96 37 | 52 | 32 154 55 74 | 51 32 
33 39 18 26 62 26 | 38 20 96 38 | 53 32 154 56 | 75 | 51 33 
34 39 18 27 62 27 38 20 97 53 32 155 56 | 76 | 51 34 
35 39 19 | 27 这 62 27 38 20 97 3 54 | 32 156 57 TES 35 
36 39 19 | 27 62 27 39 | 21 98 39 | 55 32 156 $7 78 | 51 36 
37 39 19 | 28 63 27. 39 | 21 98 39. .55 32 157 58 79 | 52 37 
38 39 19 | 28 63 27 | 40 | 21 98 39 | 56 | 32 157 58 79” | #52 38 
39 40 19 | 28 63 28 | 40 | 21 99 40 | 56 | 32 158 58 80 | 52 39 
40 40 19 | 28 3 63 28 | 40 | 21 99 40 | 57 33 159 59 81 S52 40 
41 40 20 | 29 64 28 | 41 21 100 40 | 57 33 159 59 8 ?| 52. 41 
42 40 20 | 29 64 28 | 41 21 100 41 58 33 160 60 82 | 52 42 
43 40 20 | 29 64 29 | 42 | 21 100 41 58 33 160 60 897 1 32 43 
44 40 20 | 30 64 29 | 42 | 21 101 41 59 | 33 161 61 84 | 52 44 
45 40 20 | 30 65 29 | 42 | 21 101 42 | 59 | 33 162 61 85:"|152 45 
46 41 20 | 30 65 29 | 43 21 101 42 | 60 | 33 162 61 85- ,| 52 40 
47 41 20 | 30 65 29 | 43 人 102 42 | 61 33 163 62 86 | 53 47 
48 41 21 31 65 30 | 43 21 102 42 | 61 33 163 62 87 | 53 48 
49 41 21 31 66 30 | 44 | 21 102 43 | 62 | 33 164 63 88 | 53 49 
50 41 21 31 3 66 30 | 44 | 21 103 43 | 62 | 33 164 63 88 | 53 50 
S51 41 21 31 66 30 | 45 21 103 43 | 63 33 165 63 89 | 53 S51 
52 41 21 32 66 30 | 45 21 103 44 | 63 33 165 64 | 90 | 53 $2 
53 41 21 32 66 31 45 21 104 44 | 64 | 33 166 64 | 90 | 53 53 
54 42 21 32 67 46 | 21 104 44 | 64 | 33 166 65 91 53 54 
S55 42 22 | 32 3 67 区 46 | 21 104 44 | 64 | 33 167 65 92 | 53 55 
























































“ 600. 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A TPF, [FI T+HA A TPF, PF | THA A PF, | Fr 
56 42 22 | 33 | 13 67 31 | 46 | 21 105 | 45 | 65 | 34 167 | 65 |92 |53 | 56 
57 42 22 | 33 | 13 67 31 | 47 | 21 105 |45 | 65 | 34 168 |66 193 |53 | 57 
58 42 22 | 33 | 13 67 32 | 47 | 21 105 | 45 | 66 | 34 168 | 66 |94|54 | 58 
59 42 22 | 33 | 13 68 32 | 47 | 21 105 | 45 | 66 | 34 169 |67 |94 154 | 59 
60 42 22 | 33 | 14 68 32 | 48 | 21 106 | 46 | 67 | 34 169 |67 |195 |54 | 60 
61 42 22 | 34 | 14 68 32 | 48 | 22 106 | 46 | 67 | 34 170 |67 |96 154 | 61 
62 43 23 | 34 | 14 68 32 | 48 | 22 106 | 46 | 68 | 34 170 |68 |96 154 | 62 
63 43 23 | 34 | 14 68 33 | 48 | 22 107 | 46 | 68 | 34 171 68 | 97 |54 | 63 
64 43 23 | 34 | 14 68 33 | 49 | 22 107 |47 | 69 | 34 171 68 | 98 |54 | 64 
65 43 23 | 35 | 14 69 33 | 49 | 22 107 |47 | 69 | 34 172 | 69 |98 |54 | 65 
66 43 23 | 35 | 14 69 33 | 49 | 22 107 |47 | 69 | 34 172 |69 199 154 | 66 
67 43 23 | 35 | 14 69 33 | 50 | 22 108 |47 |70 | 34 172 |69 199 154 | 67 
68 43 23 | 35 | 14 69 33 | 50 | 22 108 |48 |70 | 34 173 | 70 |100| 55 | 68 
69 43 23 | 35 | 14 69 34 | 50 | 22 108 |48 |71 | 34 173 | 70 |101|55 | 69 
70 43 24 | 36 | 14 69 34 | 51 | 22 109 |48 |71 | 34 174 | 70 |101| 55 | 70 
71 44 24 | 36 | 14 70 34 | 51 | 22 109 | 48 |72 | 34 174 |71 1102| 55 | 71 
72 44 24 | 36 | 14 70 34 | 51 | 22 109 | 49 | 72 | 35 175 |71 |102| 55 | 72 
73 44 24 | 36 | 14 70 34 | 52 | 22 109 | 49 | 72 | 35 175 | 71 |103| 55 | 73 
74 44 24 | 36 | 14 70 35 | 52 | 22 110 | 49 | 73 | 35 175 | 72 |104| 55 | 74 
75 44 24 | 37 | 14 70 35 | 52 | 22 110 | 49 |73 | 35 176 | 72 |104| 55 | 75 
76 44 24 | 37 | 14 71 35 | 52 | 22 110 |50 |74 | 35 176 |72 |105| 55 | 76 
77 44 24 | 37 | 14 71 35 | 53 | 22 110 |50 |74 | 35 177 | 73 |105 155 | 77 
78 44 25 | 37 | 14 71 35 | 53 | 22 ll11 |50 |74 | 35 177 | 73 |106| 56 | 78 
79 44 25 | 37 | 14 71 35 | 53 | 22 ll11 |50 |75 | 35 177 | 73 |106| 56 | 79 
80 44 25 | 38 | 14 71 36 | 53 | 22 ll11 |51l1 |75 | 35 178 |74 |107| 56 | 80 
81 45 25 | 38 | 14 71 36 | 54 | 22 ll11 |51l1 |76 |35 178 |74 |108|56 | 81 
82 45 25 | 38 | 14 71 36 | 54 | 22 112 | 51 |76 | 35 179 | 74 |108|56 | 82 
83 45 25 | 38 | 14 72 36 | 54 | 22 112 | 51 | 76 | 35 179 | 75 |109| 56 | 83 
84 45 25 | 38 | 14 72 36 | 55 | 22 112 | 51 |77 | 35 179 | 75 |109| 56 | 84 
85 45 25 | 39 | 14 72 36 | 55 | 22 112 | 52 |77 | 35 180 |375 |110 156 | 85 
86 45 25 | 39 | 14 72 36 | 55 | 22 113 | 52 | 77 | 35 180 | 76 |110| 56 | 86 
87 45 26 | 39 | 14 72 37 | 55 | 23 113 | 52 | 78 | 35 181 76 |111 | 56 | 87 
88 45 26 | 39 | 14 72 37 | 56 | 23 113 | 52 | 78 | 36 181 76 |111 | 57 | 88 
89 45 26 | 39 | 14 73 37 | 56 | 23 113 | 53 |79 | 36 181 77 |112| 57 | 89 
90 45 26 | 40 | 14 73 37 | 56 | 23 114 |53 |79 | 36 182 |77 |1112 157 | 90 
91 46 26 | 40 | 14 73 37 | 56 | 23 114 |53 |79 | 36 182 |77 1113 157 | 91 
92 46 26 | 40 | 14 73 37 | 57 | 23 114 |53 |80 |36 182 | 78 1113 157 | 92 
93 46 26 | 40 | 14 73 38 | 57 | 23 114 |53 |80 | 36 183 | 78 |114| 57 | 93 
94 46 26 | 40 | 14 73 38 | 57 | 23 114 |54 |80 |36 183 | 78 |114|57 | 94 
95 46 26 | 40 | 14 73 38 | 57 | 23 115 |54 |81 |36 184 |79 1115 157 | 95 
96 46 27 | 41 | 14 74 38 | 58 | 23 115 |54 |81 |36 184 |79 |115|57 | 96 
97 46 27 | 41 | 14 74 38 | 58 | 23 115 |54 |82 | 36 184 |79 1116157 | 97 
98 46 27 | 41 | 14 74 38 | 58 | 23 115 |55 |82 | 36 185 |79 |116| 58 | 98 
99 46 27 | 41 | 14 74 38 | 58 | 23 116 |55 | 82 | 36 185 | 80 |117| 58 | 99 
100 46 27 | 41 | 15 74 39 | 59 | 23 116 | 55 | 83 | 36 185 | 80 |117| 58 | 100 






































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 601 ， 





表 6-34 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 和 A、 齿 距 累 积 公差 F, 和 齿 形 公差 F。 











m=1.Smm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A [A IF, FS THA AIF, IF | THA A FR FF | TA lA RPR 
10 35 14 | 18 | 13 56 20 | 26 | 20 88 30 | 37 | 32 141 45 | 52 | 51 10 
11 36 14 | 19 | 13 57 21 | 27 | 20 89 30 | 38 | 32 143 46 | 54 | 51 11 
12 36 15 | 20 | 13 58 21 | 28 | 20 90 34 | -397 .32 144 46 | 56 | 51 12 
13 36 15 | 20 | 13 58 22 | 29 | 20 91 31 | 40 | 32 145 47 | 57 | 51 13 
14 37 1S- 2 59 22 | 29 | 20 92 32 | 41 | 32 147 48 | 59 | 51 14 
15 37 15 | 21 | 13 59 22 | 30 | 20 92 32 | 42 | 32 148 48 | 60 | 51 15 
16 37 16 | 22 60 23 | 31 | 21 93 33 | 43 | 32 149 49 | 62 | 51 16 
17 38 16 | 22 。 60 23 | 31 | 21 94 33 | 4 | 32 150 50 | 63 | 51 17 
18 38 16 | 23 | 13 60 237 | 3, |,21 94 34 | 45 | 32 151 51 | 64 | 52 18 
19 38 16 | 23 | 13 061 24 | 33 | 21 95 34 | 46 | 32 152 51 | 66 | 52 19 
20 38 17 | 23 113 601 24 | 33 | 21 96 35 | 47 | 33 153 52 | 67 | 52 20 
21 39 17 | 24 | 13 62 24 | 34 | 21 96 35 | 48 | 33 154 5268 | :52 21 
22 39 17 | 24 | 13 62 25°.| 35. | :2 97 36 | 48 | 33 155 53 | 69 | 52 22 
23 39 17 | 25 | 13 62 25 | 35 | 21 98 36 | 49 | 33 156 54 | 70 | 52 23 
24 39 18 | 25 | 13 63 25 | 36 | 21 98 37 | 50 | 33 157 54 | 71 | 52 24 
25 39 18 | 25 | 13 63 26 | 36 | 21 99 377.5 |'33 158 $5 | .7/21 :$2 25 
26 40 18 | 26 | 13 63 26 | 37 | 21 99 37 32 33 159 55 | 74 | 53 26 
27 40 18 | 26 | 13 64 26 | 37 | 21 100 3 ,02. 33 160 56 | 75 | 53 2 
28 40 18 | 27 | 13 64 27 | 38 | 21 100 38 | 53 | 33 160 57 | 76 | 53 28 
29 40 19 | 27 | 13 64 27 | 38 | 21 101 39 | 54 | 33 161 $7 | F733 29 
30 40 19 | 27 | 13 65 27 | 39 | 21 101 39 .957 | :33, 162 58 | 78 | 53 30 
31 41 19 | 28 | 13 65 27 1539 1.21 102 39 ,| .S55 "33 163 58 | 79 | 53 31 
32 41 19 | 28 | 13 65 28 | 40 | 21 102 40 | 56 | 33 163 59 | 80 | 53 32 
33 41 19 | 28 | 13 66 28 | 40 | 21 103 40 | 57 | 33 164 59 |-8L | “53 33 
34 41 20 | 29 | 13 66 28 | 41 | 21 103 41 | 57 | 34 165 60 | 82 | 53 34 
35 41 20 | 29 | 13 66 29 | 41 | 21 103 41 | 58 | 34 166 60 | 82 | 54 35 
36 42 20 | 29 | 13 67 29 | 42 | 21 104 41 | 59 | 34 166 6l | 83 | 54 36 
37 42 20 | 30 | 14 67 29 | 42 | 21 104 42 | 59 | 34 167 61 | 84 | 54 37 
38 42 20 | 30 | 14 67 29 | 43 | 22 105 42 | 60 | 34 168 62 | 85 | 54 38 
39 42 21 | 30 | 14 67 30 | 43 | 22 105 42 | 60 | 34 168 62 | 86 | 54 39 
40 42 21 | 31 | 14 68 30 | 43 | 22 106 43 | 61 | 34 169 63 | 87 | 54 40 
41 42 21 | 31 | 14 68 30 | 44 | 22 106 43 | 62 | 34 170 63 | 88 | 54 41 
42 43 21 | 31 | 14 68 30 | 44 | 22 106 43 | 62 | 34 170 64 | 89 | 54 42 
43 43 21 | 31 | 14 68 31 | 45 | 22 107 44 | 63 | 34 171 64 | 89 | 55 43 
44 43 21 | 32 | 14 69 31 | 45 | 22 107 44 | 63 | 34 171 65 | 90 | 55 44 
45 43 22 | 32 | 14 69 31 | 46 | 22 108 44 | 64 | 34 172 65 | 91 | 55 45 
46 43 22 | 32 | 14 69 31 | 46 | 22 108 45 | 65 | 34 173 66 | 92 | 55 46 
47 43 22 | 33 | 14 69 31 | 46 | 22 108 45 | 65 | 35 173 66 | 93 | 55 47 
48 43 22 | 33 | 14 70 32 | 47 | 22 109 45 | 66 | 35 174 66 | 94 | 55 48 
49 44 22 | 33 | 14 70 32 | 47 | 22 109 46 | 66 | 35 174 67 | 94 | 55 49 
50 44 22 | 33 | 14 70 32 | 48 | 22 109 46 | 67 | 35 175 67 951.33 50 
51 44 23 | 34 | 14 70 32 | 48 | 22 110 46 | 67 | 35 176 68 | 96 | 55 51 
32 44 23 | 34 | 14 70 33 | 48 | 22 110 47 | 68 | 35 176 68 | 97 | 56 S2 
3 44 23 | 34 | 14 71 33 | 49 | 22 110 47 | 68 | 35 177 69 | 97 | 56 53 
54 44 23 | 35 | 14 71 33 | 49 | 22 111 47 | 69 | 35 177 69 | 98 | 56 54 
$5 44 23 | 35 | 14 71 33 | 49 | 22 111 47 | 69 | 35 178 70 | 99 | 56 $5 
























































“ 602. 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A PF, RPR T+HA A TPF, PF | THA | A | FrF, | Fr, 
56 45 23 | 35 | 14 71 33 | 50 | 22 ll11 |48 |70 | 35 178 |70 |100156 | 56 
57 45 23 | 35 | 14 72 34 | 50 | 22 112 |48 |70 |35 179 |70 |100156 | 57 
58 45 24 | 36 | 14 72 34 | 51 | 22 112 |48 |71 | 35 179 |71 |101| 56 | 58 
59 45 24 | 36 | 14 72 34 | 51 | 23 112 |49 |71 | 35 180 | 71 1102|56 | 59 
60 45 24 | 36 | 14 72 34 | 51 | 23 113 |49 |72 | 36 180 | 72 |102 |157 | 60 
61 45 24 | 36 | 14 72 35 | 52 | 23 113 |49 |72 | 36 181 72 |103 |57 | 61 
62 45 24 | 37 | 14 73 35 | 52 | 23 113 | 50 | 73 | 36 181 72 | 104 | 57 | 62 
63 45 24 | 37 | 14 73 35 | 52 | 23 114 |50 | 73 | 36 182 | 73 |105| 57 | 63 
64 46 24 | 37 | 14 73 35 | 53 | 23 114 |50 |74 |36 182 |73 |105 |57 | 64 
65 46 25 | 37 | 14 73 35 | 53 | 23 114 |50 |74 | 36 183 | 74 |106| 57 | 65 
66 46 25 | 37 | 14 73 36 | 53 | 23 115 |51l1 | 75 | 36 183 |74 |107| 57 | 66 
67 46 25 | 38 | 14 73 36 | 54 | 23 115 | 51 | 75 | 36 184 | 74 1107| 57 | 67 
68 46 25 | 38 | 14 74 36 | 54 | 23 115 | 51 |76 |36 184 | 75 |108 | 57 | 68 
69 46 25 | 38 | 14 74 36 | 54 | 23 115 | 51 | 76 | 36 185 | 75 |109| 58 | 69 
70 46 25 | 38 | 15 74 36 | 55 | 23 116 | 52 | 77 | 36 185 | 76 |109| 58 | 70 
71 46 25 | 39 | 15 74 36 | 55 | 23 116 |52 | 77 | 36 186 |76 |110|58 | 71 
72 47 26 | 39 | 15 74 37 | 55 | 23 116 | 52 | 78 | 36 186 |76 1110158 | 72 
73 47 26 | 39 | 15 75 37 | 56 | 23 117 | 53 | 78 | 36 187 | 77 |111| 58 | 73 
74 47 26 | 39 | 15 75 37 | 56 | 23 117 | 53 | 79 | 37 187 | 77 |112| 58 | 74 
75 47 26 | 40 | 15 75 37 | 56 | 23 117 | 53 | 79 | 37 187 | 77 |112| 58 | 75 
76 47 26 | 40 | 15 75 37 | 57 | 23 117 | 53 | 79 | 37 188 | 78 |113|58 | 76 
77 47 26 | 40 | 15 75 38 | 57 | 23 118 |54 | 80 |37 188 |78 |114|59 | 77 
78 47 26 | 40 | 15 75 38 | 57 | 23 118 |54 |80 | 37 189 |79 |114| 59 | 78 
79 47 27 | 40 | 15 76 38 | 57 | 23 118 |54 |81 | 37 189 |79 1115 159 | 79 
80 47 27 | 41 | 15 76 38 | 58 | 24 119 |54 |81 |37 190 | 79 1115|59 | 80 
81 48 27 | 41 | 15 76 38 | 58 | 24 119 |55 |82 | 37 190 |80 1116159 | 81 
82 48 27 | 41 | 15 76 39 | 58 | 24 119 |55 |82 | 37 190 |80 1117| 59 | 82 
83 48 27 | 41 | 15 76 39 | 59 | 24 119 |55 |82 | 37 191 80 |117 | 59 | 83 
84 48 27 | 41 | 15 77 39 | 59 | 24 120 | 55 | 83 | 37 191 81 | 118 | 59 | 84 
85 48 27 | 42 | 15 77 39 | 59 | 24 120 | 56 | 83 | 37 192 | 81 |118|59 | 85 
86 48 27 | 42 | 15 77 39 | 60 | 24 120 | 56 | 84 |37 192 | 81 |119|60 | 86 
87 48 28 | 42 | 15 77 39 | 60 | 24 120 | 56 | 84 |38 193 | 82 1120|60 | 87 
88 48 28 | 42 | 15 77 40 | 60 | 24 121 | 56 | 84 | 38 193 | 82 |120|60 | 88 
89 48 28 | 43 | 15 77 40 | 60 | 24 121 | 57 | 85 | 38 193 | 82 |121 | 60 | 89 
90 48 28 | 43 | 15 77 40 | 61 | 24 121 |57 | 85 | 38 194 | 83 |121|60 | 90 
91 49 28 | 43 | 15 78 40 | 61 | 24 121 | 57 | 86 | 38 194 | 83 |122 |60 | 91 
92 49 28 | 43 | 15 78 40 | 61 | 24 122 |57 | 86 | 38 195 | 83 |123 |60 | 92 
93 49 28 | 43 | 15 78 40 | 62 | 24 122 | 58 | 87 | 38 195 | 84 1123|60 | 93 
94 49 28 | 44 | 15 78 41 | 62 | 24 122 | 58 | 87 | 38 195 | 84 1124|61 | 94 
95 49 29 | 44 | 15 78 41 | 62 | 24 122 | 58 | 87 | 38 196 | 85 |124|61 | 95 
96 49 29 | 44 | 15 78 41 | 62 | 24 123 | 58 | 88 | 38 196 | 85 |125|61 | 96 
97 49 29 | 44 | 15 79 41 | 63 | 24 123 | 59 | 88 | 38 196 | 85 |125|61 | 97 
98 49 29 | 44 | 15 79 41 | 63 | 24 123 | 59 | 88 | 38 197 | 86 |126| 61 | 98 
99 49 29 | 44 | 15 79 41 | 63 | 24 123 | 59 |89 | 38 197 | 86 |126|61 | 99 
100 49 29 | 45 | 15 79 42 | 63 | 24 124 | 59 | 89 | 39 198 | 86 |127| 61 | 100 


















































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 “603 . 
表 6-35 总 公差 (T+ 和 A)、 综 合 公差 入 、 齿 距 累 积 公差 FP, 和 齿 形 公差 F。 
m=1.75mm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 齿 数 z 
T#A | RE | Fs) TA | RE Fo TR A | Ee TN | Fy Es 
10 37 15 | 19 | 13 59 21 | 28 | 21 93 31 "|.39" 593 149 47 | 55 | 52 10 
11 38 15 | 20 60 22 | 29 | 21 94 32 | 40 | 33 150 48 | 57 | 53 11 
12 38 15 | 21 061 22 | 29 | 21 93 32 | 41 | 33 152 48 | 59 | 53 12 
13 38 16 | 21 601 23 | 30 | 21 96 33 | 42 | 33 153 49 | 60 | 53 13 
14 39 16 | 22 62 23 | 31 | 21 97 33 | 44 | 33 154 50 | 62 | 53 14 
15 39 16 | 22 3 62 24 | 32 | 21 97 34 | 45 | 33 156 51 | 64 | 53 15 
16 39 16 | 23 | 13 63 24 | 33 | 21 98 35 | 46 | 33 157 2 | 65; ,| 33 16 
17 40 17 | 23 | 13 63 24 | 33 | 21 99 35 | 47 | 33 158 52 | 67 | 53 17 
18 40 17 | 24 | 13 64 25 | 34 | 21 100 36 | 48 | 34 159 53 | 68 | 54 18 
19 40 17 | 24 | 13 64 257 133 | 和 | 100 36 | 49 | 34 160 54 | 69 | 54 19 
20 40 18 | 25 | 14 65 2 | 335 121 101 37 | 50 | 34 161 54 | 71 | 54 20 
21 41 18 | 25 | 14 65 26 | 36 | 22 102 37 | 50 | 34 163 55 | 72 | 54 21 
22 41 18 | 26 | 14 65 26 | 37 | 22 102 38 | 51 | 34 164 56 | 73 | 54 22 
23 41 18 | 26 | 14 66 26: 13 | -22 103 38 | 52 | 34 164 56 | 74 | 54 23 
24 41 19 | 27 | 14 66 27 | 38 | 22 103 39 | 53 | 34 165 57 | 76 | 54 24 
25 42 19 | 27 | 14 67 27 | .38 22 104 39 | 54 | 34 166 58 | 77 | 54 25 
26 42 19 | 27 | 14 67 221 739 | || 22 105 39 | 55 | 34 167 $8 78 .33 26 
27 42 19 | 28 | 14 67 28 | 40 | 22 105 40 | 56 | 34 168 59 | 79 | 55 27 
28 42 19 | 28 | 14 68 28 | 40 | 22 106 40 | 56 | 34 169 60 | 80 | 55 28 
29 42 20 | 29 | 14 68 28 | 41 | 22 106 41 | 57 | 35 170 60 | 81 | 55 29 
30 43 20 | 29 | 14 68 29 | 41 | 22 107 41 | 58 | 35 171 61 | 82 | 55 30 
31 43 20 | 29 | 14 69 29 | 42 | 22 107 42 | 59 | 35 171 61 | 84 | 55 31 
32 43 20 | 30 | 14 69 29 | 42 | 22 108 42 | 59 | 35 172 62 | 85 | 55 32 
33 43 21 | 30 | 14 69 30 | 43 | 22 108 42 | 60 | 35 173 62 | 86 | 56 33 
34 43 21 | 30 | 14 70 30 | 43 | 22 109 43 | 61 | 35 174 63 | 87 | 56 34 
33 44 21 | 31 | 14 70 30 | 44 | 22 109 43 | 62 | 35 175 64 | 88 | 56 3 和 
36 44 21 | 31 | 14 70 30 | 44 | 22 110 44 | 62 | 35 175 64 | 89 | 56 36 
37 44 21 | 32 | 14 70 31 | 45 | 22 110 44 | 63 | 35 176 65 | 90 | 56 37 
38 44 22 | 32 | 14 71 31 | 45 | 22 110 44 | 64 | 35 177 65 | 91 | 56 38 
39 44 22 | 32 | 14 71 31 | 46 | 23 111 45 | 64 | 35 177 66 | 92 | 56 39 
40 45 22 | 33 | 14 71 32 | 46 | 23 111 45 | 65 | 36 178 66 | 92 | 57 40 
41 45 22 | 33 | 14 72 32 | 47 | 23 112 46 | 66 | 36 179 67 | 93 | 57 41 
42 45 22 | 33 | 14 72 32 | 47 | 23 112 46 | 66 | 36 179 67 | 94 | 57 42 
43 45 22 | 33 | 14 72 32 | 48 | 23 113 46 | 67 | 36 180 68 | 95 | 57 43 
44 45 23 | 34 | 14 72 33 | 48 | 23 113 47 | 67 | 36 181 68 | 96 | 57 44 
45 45 23 | 34 | 14 73 33 | 48 | 23 113 47 | 68 | 36 181 69 | 97 157 45 
46 46 23 | 34 | 14 9 33 | 49 | 23 114 47 | 69 | 36 182 69 | 98 | 57 46 
47 46 23 | 35 | 14 73 33 | 49 | 23 114 48 | 69 | 36 183 70 | 99 | 58 47 
48 46 23 | 35 | 14 73 34 | 50 | 23 115 48 | 70 | 36 183 70 | 100 | 58 48 
49 46 24 | 35 | 15 74 34 | 50 | 23 115 48 | 71 | 36 184 71 | 100 | 58 49 
50 46 24 | 36 | 15 74 34 | 51 | 23 115 49 | 71 | 36 185 71 |101 | 58 50 
51 46 24 | 36 | 15 74 34 | 51 | 23 116 49 | 72 | 36 185 72 | 102 | 58 51 
32 46 24 | 36 | 15 74 33 | 31. | 23 116 49 | 72 | 37 186 72 |103 | 58 S2 
3 47 24 | 36 | 15 75 357 [32 | 23 116 50 | 73 | 37 186 73 | 104 | 58 53 
54 47 24 | 37 | 15 75 335 | 52 | .23 117 50 | 73 | 37 187 73 |105 | 58 54 
$5 47 23 371 V3 35 | 53 由 23 117 50 | 74 | 37 187 74 | 105 | 59 55 
























































6004 公差 与 配合 手册 

































































( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A 区 | ek a 人 | 本 | Fe | T+A A | 本 Fe | T+A 和 | 
56 47 25 | 37 | 15 75 36 | 53 | 23 118 51 |75 | 37 188 74 | 106 | 59 | 56 
57 47 25 | 38 | 15 75 36 | 53 | 23 118 51 | 75 | 37 189 75 |1107| 59 | 57 
58 47 25 | 38 | 15 76 36 | 54 | 24 118 51 | 76 | 37 189 75 | 108 | 59 | 58 
59 47 25 | 38 | 15 76 36 | 54 | 24 119 52 | 76 | 37 190 76 | 108 | 59 | 59 
60 48 25 | 38 | 15 76 36 | 55 | 24 119 52 | 77 | 37 190 76 | 109 | 59 | 60 
61 48 26 | 39 | 15 76 37 | 55 | 24 119 52 | 77 | 37 191 76 | 110 | 59 | 61 
62 48 26 | 39 | 15 77 37 | 55 | 24 120 53 | 78 | 37 191 77 |111 160 | 62 
63 48 26 | 39 | 15 77 37 | 56 | 24 120 53 | 78 | 38 192 77 |111 | 60 | 63 
64 48 26 | 39 | 15 77 37 | 56 | 24 120 53 | 79 | 38 192 78 | 112 | 60 | 64 
65 48 26 | 40 | 15 77 38 | 56 | 24 121 54 | 79 | 38 193 78 | 113 | 60 | 65 
66 48 26 | 40 | 15 77 38 | 57 | 24 121 54 | 80 | 38 193 79 | 114 | 60 | 66 
67 48 26 | 40 | 15 78 38 | 57 | 24 121 54 | 80 | 38 194 79 |114 | 60 | 67 
68 49 27 | 40 | 15 78 38 | 58 | 24 122 54 | 81 | 38 194 79 |115 | 60 | 68 
69 49 27 | 41 | 15 78 38 | 58 | 24 122 55 | 81 | 38 195 80 |116 | 61 | 69 
70 49 27 | 41 | 15 78 39 | 58 | 24 122 55 | 82 | 38 196 80 |116 | 61 | 70 
71 49 27 | 41 | 15 78 39 | 59 | 24 122 55 | 82 | 38 196 81 |117 | 61 | 71 
72 49 27 | 41 | 15 79 30 | 59 | 24 123 56 | 83 | 38 196 81 |118 | 61 | 72 
73 49 27 | 42 | 15 79 39 | 59 | 24 123 56 | 83 | 38 197 82 |119 | 61 | 73 
74 49 28 | 42 | 15 79 39 | 60 | 24 123 56 | 84 | 38 198 82 |119 | 61 | 74 
75 49 28 | 42 | 15 79 40 | 60 | 24 124 56 | 84 | 39 198 82 | 120 | 61 | 75 
76 50 28 | 42 | 15 79 40 | 60 | 25 124 57 | 85 | 39 198 83 |121 | 61 | 76 
77 50 28 | 43 | 15 80 40 | 61 | 25 124 57 | 85 | 39 199 83 |121 | 62 | 77 
78 50 28 | 43 | 16 80 40 | 61 | 25 125 57 | 86 | 39 199 84 |122 | 62 | 78 
79 50 28 | 43 | 16 80 40 | 61 | 25 125 58 | 86 | 39 200 84 |123 | 62 | 79 
80 50 28 | 43 | 16 80 41 | 62 | 25 125 58 | 87 | 39 200 84 |123 | 62 | 80 
81 50 29 | 44 | 16 80 41 | 62 | 25 126 58 | 87 | 39 201 85 |124 | 62 | 81 
82 50 29 | 44 | 16 80 41 | 62 | 25 126 58 | 88 | 39 201 85 |125 | 62 | 82 
83 50 29 | 44 | 16 81 41 | 63 | 25 126 59 | 88 | 39 202 86 |125 | 62 | 83 
84 50 29 | 44 | 16 81 41 | 63 | 25 126 59 | 88 | 39 202 86 |126 | 63 | 84 
85 51 29 | 45 | 16 81 42 | 63 | 25 127 59 | 89 | 39 202 86 |127 | 63 | 85 
86 51 29 | 45 | 16 81 42 | 64 | 25 127 60 | 89 | 40 203 87 |127 | 63 | 86 
87 51 29 | 45 | 16 81 42 | 64 | 25 127 60 | 90 | 40 203 87 |128 | 63 | 87 
88 51 29 | 45 | 16 81 42 | 64 | 25 127 60 | 90 | 40 204 87 |128 | 63 | 88 
89 51 30 | 45 | 16 82 42 | 65 | 25 128 60 | 91 | 40 204 88 |129 | 63 | 89 
90 51 30 | 46 | 16 82 43 | 65 | 25 128 61 | 91 | 40 205 88 |130 | 63 | 90 
91 51 30 | 46 | 16 82 43 | 65 | 25 128 61 | 92 | 40 205 89 |130 | 64 | 91 
92 51 30 | 46 | 16 82 43 | 65 | 25 128 61 | 92 | 40 205 89 |131 | 64 | 92 
93 51 30 | 46 | 16 82 43 | 66 | 25 129 61 | 92 | 40 206 89 |132 | 64 | 93 
94 52 30 | 46 | 16 83 43 | 66 | 26 129 62 | 93 | 40 206 90 | 132 | 64 | 94 
95 52 30 | 47 | 16 83 44 | 66 | 26 129 62 | 93 | 40 207 90 | 133 | 64 | 95 
96 52 31 | 47 | 16 83 44 | 67 | 26 129 62 | 94 | 40 207 90 |133 | 64 | 96 
97 52 31 | 47 | 16 83 44 | 67 | 26 130 62 | 94 | 40 208 91 | 134 | 64 | 97 
98 52 31 | 47 | 16 83 44 | 67 | 26 130 63 | 94 | 41 208 91 |135 | 65 | 98 
99 52 31 | 48 | 16 83 44 | 68 | 26 130 63 | 95 | 41 208 92 |135 | 65 | 99 
100 52 31 | 48 | 16 84 44 | 68 | 26 130 63 | 95 | 41 209 92 | 136 | 65 | 100 














第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 605 . 
表 6-36 总 公差 (了 7+A) 、 综 合 公差 和、 齿 距 累积 公差 F, 和 齿 形 公差 F。 
m =2mm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 水 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A IPF, [Fo | THA A TPF, PF | THA | A | F, | Fr 
10 39 15 | 20 | 14 62 22 | .29 | 22 97 32 | 41 | 34 156 49 | 58 | 54 10 
11 39 16 | 21 14 63 23 | 30 | 22 98 33 | 42 | 34 157 49 | 60 | 54 11 
12 40 16 | 22 | 14 63 23 | 31 .1.22 99 34 | 43 | 34 159 50 | 62 | 54 12 
13 40 16 | 22 | 14 64 24 | 32 | 22 100 34 | 44 | 34 160 51 | 63 | 55 13 
14 40 17 | 23 | 14 65 24 .1 33 | 22 101 35 | 46 | 34 162 S21 .65 155 14 
15 41 17 | 23 | 14 65 25 | 33 | 22 102 36 | 47 | 35 163 53 | 67 | 55 15 
16 41 17 | 24 | 14 66 25 | 34 | 22 103 36 | 48 | 35 164 54 | 68 | 55 16 
17 41 17 | 25 | 14 66 25 | .35- | 22 103 37 | 49 | 35 166 55 | 70 | 55 17 
18 42 18 | 25 | 14 67 26 | 36 | 22 104 37 | 50 | 35 167 55 | lhl 35 18 
19 42 18 | 26 | 14 67 26 | 36 | 22 105 38 | 51 | 35 168 56 | 73 | 56 19 
20 42 18 | 26 | 14 68 27 | 37 | 22 106 38 | 52 | 35 169 57 | 74 | 56 20 
21 43 19 | 27 | 14 68 27 | 38 | 22 106 39 | 53 | 35 170 58 | 76 | 56 21 
22 43 19 | 27 | 14 68 27 | 39 | 22 107 39 | 54 | 35 171 58 | 77 | 56 22 
23 43 19 | 28 | 14 69 28 | 39 | 22 108 40 | 55 | 35 172 59 | 78 | 56 23 
24 43 19 | 28 | 14 69 28 | 40 | 23 108 40 | 56 | 35 173 60 | 80 | 356 24 
25 44 20 | 28 | 14 70 28 | 40 | 23 109 41 | 57 | 36 174 60 | 81 | 57 25 
26 44 20 | 29 | 14 70 29 | 41 | 23 109 41 | 58 | 36 175 61 | 82 | 357 26 
2 44 20 | 29 | 14 70 29 | 42 | 23 110 42 | 59 | 36 176 62 | 83 | 57 27 
28 44 20 | 30 | 14 71 29. | 242 | 23 111 42 | 59 | 36 177 62 | 85 | 57 28 
29 44 21 | 30 | 14 71 30 | 43 | 23 111 43 | 60 | 36 178 63 | 86 | 57 29 
30 45 21 | 31 14 71 30 | 43 | 23 112 43 | 61 | 36 179 64 | 87 | 57 30 
31 45 21 | 31 14 72 30 | 44 | 23 112 44 | 62 | 36 180 64 | 88 | 57 31 
32 45 21 | 31 14 72 31 | 45 | 23 113 44 | 63 | 36 180 65 | 89 | 58 32 
33 45 22. 32 | ,15 72 31 | 45 | 23 113 45 | 63 | 36 181 66 | 90 | 58 33 
34 46 22 ,1:32 1 73 31 | 46 | 23 114 45 | 64 | 36 182 66 | 91 | 58 34 
35 46 2 ,| 33."| .15 73 32 | 46 | 23 114 45 | 65 | 37 183 67 | 92 | 58 35 
36 46 22" | 33" | "3 73 32 | 47 | 23 115 46 | 66 | 37 184 67 | 94 | 58 36 
37 46 22 | 33 | 15 74 32 | 47 | 23 115 46 | 66 | 37 184 68 | 95 | 58 37 
38 46 23 | 34 | 15 74 33 | 48 | 23 116 47 | 67 |37 185 69 | 96 | 59 38 
39 46 23 | 34 | 15 74 33 | 48 | 23 116 47 | 68 | 37 186 69 | 97 | 59 39 
40 47 23 | 34 | 15 75 33 | 49 | 24 117 48 | 69 | 37 187 70 | 98 | 59 40 
41 47 234 |.35" "| 15 75 33 | 49 | 24 117 48 | 69 | 37 187 70 | 99 | 59 41 
42 47 23 | 35 | 15 75 34 | 50 | 24 117 48 | 70 | 37 188 71 | 100 | 59 42 
43 47 24 | 35 | 15 75 34 | 50 | 24 118 49 | 71 | 37 189 71 | 101 | 59 43 
44 47 24 | 36 | 15 76 34 | 51 | 24 118 49 |71 | 37 189 72 | 101 | 60 44 
45 48 24 | 36 | 15 76 35 | 51 | 24 119 49 | 72 | 38 190 73 | 102 | 60 45 
46 48 24 | 36 | 15 76 35 | 52 | 24 119 50 | 73 | 38 191 73 | 103 | 60 45 
47 48 24 | 37 | 15 77 35 | 52 | 24 120 50 | 73 | 38 191 74 | 104 | 60 47 
48 48 2 77 35 | 53 | 24 120 51 | 74 | 38 192 74 | 105 | 60 48 
49 48 25. 1.37. | 15 yy 36 | 53 | 24 120 51 | 75 | 38 193 75 | 106 | 60 49 
50 48 2 | 38. 11513 77 36 | 53 | 24 121 51 | 75 | 38 193 75 | 107 | 60 50 
51 48 25 | 38 | 15 78 36 | 54 | 24 121 52 | 76 | 38 194 76 | 108 | 61 51 
52 49 25 | 38 | 15 78 36 | 54 | 24 122 52 | 76 | 38 195 76 | 109 | 61 52 
53 49 26 | 39 | 15 78 37 | 55 | 24 122 52 | 77 | 38 195 77 |110 | 61 93 
54 49 26 | 39 | 15 78 37 | 55 | 24 122 53 | 78 | 38 196 77 |110 | 61 54 
55 49 26 | 39 | 15 79 37 | 56 | 24 123 53 | 78 | 39 196 78 | 111 | 61 53 
























































0606 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A TF, [Fo | THA A TF, FF | THA A FF, | FF, 
56 49 26 | 39 | 15 79 37 | 56 | 24 123 | 53 |79 | 39 197 |78 |112|61 | 56 
57 49 26 | 40 | 15 79 38 | 57 | 25 124 |54 |79 | 39 198 |79 1113 | 62 | 57 
58 50 26 | 40 | 16 79 38 | 57 | 25 124 |54 |80 | 39 198 |79 |114|62 | 58 
59 50 27 | 40 | 16 80 38 | 57 | 25 124 |55 |81 |39 199 |80 |1115 162 | 59 
60 50 27 | 41 | 16 80 38 | 58 | 25 125 |55 |81 |39 199 |80 1115 162 | 60 
61 50 27 | 41 | 16 80 39 | 58 | 25 125 |5 |82 |39| 200 |81 |1116| 62 | 61 
62 50 27 | 41 | 16 80 39 | 59 | 25 125 |56|182 |39 | 200 |81 117 162 | 6 
63 50 27 | 41 | 16 80 39 | 59 | 25 126 |56 | 83 |39 | 201 82 | 118 | 63 | 63 
64 50 27 | 42 | 16 81 39 | 59 | 25 126 |56 |183 |39 | 202 | 82 1119|63 | 64 
65 51 28 | 42 | 16 81 40 | 60 | 25 126 |57 |84 139 | 202 | 82 |1119|63 | 65 
66 51 28 | 42 | 16 81 40 | 60 | 25 127 |57 |84|40| 203 |83 |120163 | 66 
67 51 28 | 43 | 16 81 40 | 61 | 25 127 |57 185 140 | 203 |83 |121|63 | 67 
68 51 28 | 43 | 16 82 40 | 61 | 25 127 |57 |86 |40 | 204 | 84 |122| 63 | 68 
69 51 28 | 43 | 16 82 41 | 61 | 25 128 |58 |86 140 | 204 | 84 1123 163 | 69 
70 51 28 | 43 | 16 82 41 | 62 | 25 128 |58 |87 |40| 205 | 85 |123|64 | 70 
71 51 29 | 44 | 16 82 41 | 62 | 25 128 |58 |87 |40| 205 | 85 11124164 | 71 
72 51 29 | 44 | 16 82 41 | 62 | 25 129 |59 |188 |40| 206 | 86 1125 164 | 72 
73 52 29 | 44 | 16 83 41 | 63 | 26 129 |59 |188 140 | 206 | 86 |126 | 64 | 73 
74 52 29 | 44 | 16 83 42 | 63 | 26 129 |59 |189140 | 207 187 1126164 | 74 
75 52 29 | 45 | 16 83 42 | 63 | 26 130 |60 |89 140 | 207 | 87 |127| 64 | 75 
76 52 29 | 45 | 16 83 42 | 64 | 26 130 |60 |90 |41 208 | 87 |128 65 | 76 
77 52 30 | 45 | 16 83 42 | 64 | 26 130 |60 |90 |41 208 | 88 |128 | 65 | 77 
78 52 30 | 45 | 16 84 43 | 65 | 26 131 |61 |91 |41 209 | 88 |129 | 65 | 78 
79 52 30 | 46 | 16 84 43 | 65 | 26 131 |61 |91 |41 209 | 89 0|65 | 79 
80 53 30 | 46 | 16 84 43 | 65 | 26 131 |61 |92 |41 210 | 89 |131 | 65 | 80 
81 53 30 | 46 | 16 84 43 | 66 | 26 132 |61 |92 |41 210 | 90 |131 | 65 | 81 
82 53 30 | 46 | 16 84 43 | 66 | 26 132 |62 |93 | 41 211 90 |132 | 66 | 82 
83 53 30 | 47 | 17 85 44 | 66 | 26 132 |62 |93 | 41 211 90 |133 | 66 | 83 
84 53 31 | 47 | 17 85 44 | 67 | 26 132 |62 |94 | 41 212 | 91 |133 ,66 | 84 
85 53 32° .47 | ,17 85 44 | 67 | 26 133 |63 |94 | 41 212 | 91 |134 | 66 | 85 
86 53 31 | 47 | 17 85 44 | 67 | 26 133 |63 195 |42 | 213 |92 |135|66 | 86 
87 53 31 | 48 | 17 85 44 | 68 | 26 133 |63 195 142 | 213 |92 1135 |166 | 87 
88 53 31 | 48 | 17 86 45 | 68 | 26 134 |64 |19%6 142 | 214 | 92 1136166 | 88 
89 54 31 | 48 | 17 86 45 | 68 | 27 134 |64 19%6 |42 | 214 |93 1137 167 | 89 
90 54 31 | 48 | 17 86 45 | 69 | 27 134 |64 |%97 |42 | 215 | 93 1137 167 | 90 
91 54 32 | 49 | 17 86 45 | 69 | 27 135 |64 |%97 |42 | 215 | 94 1138167 | 91 
92 54 32 | 49 | 17 86 45 | 69 | 27 135 |65 |9%8 |42 | 215 |94 1139167 | 92 
93 54 32 | 49 | 17 86 46 | 70 | 27 135 |65 |9%8 142 | 216 | 94 1139167 | 93 
94 54 32 | 49 | 17 87 46 | 70 | 27 135 |65 |9%8 142 | 217 | 95 |140|67 | 94 
95 54 32 | 49 | 17 87 46 | 70 | 27 136 |66 |19%9 142 | 217 | 95 |1141168 | 95 
96 54 32 | 50 | 17 87 46 | 71 | 27 136 |66 |19%9 143 | 217 |96 |141| 68 | 96 
97 54 32 | 50 | 17 87 46 | 71 | 27 136 |66 |100143 | 218 | 96 |142| 68 | 97 
98 55 33 | 50 | 17 87 47 | 71 | 27 136 |66 |100143 | 218 | 96 |143| 68 | 98 
99 55 33 | 50 | 17 87 47 | 72 | 27 137 |67 |101| 43 | 219 | 97 1143 | 68 | 99 
100 55 33 | 51 | 17 88 47 | 72 | 27 137 |67 |101| 43 | 219 | 97 |144 | 68 | 100 






































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 607 ， 





表 6-37 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 和 A、 齿 距 累积 公差 F, 和 齿 形 公差 F。 











m =2. Smm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 机] 6 水 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A PF, RPR THA A TF, PF | THA | A | FrF, | Fr 
10 42 16 | 22 | 15 67 24 | 31 | 23 105 35 | 44 | 36 168 52 | 62 | 58 10 
11 42 17 | 23 | 15 68 24 | 32 | 23 106 35 | 45 | 36 170 53 | 65 | 58 11 
12 43 17 | 23. | 13 68 2 和 :| 33 | 23 107 36 | 47 | 37 171 54 | 67 | 58 12 
13 43 18 | 24 | 15 69 25 | 34 | 23 108 37 | 48 | 37 173 55 | 69 | 58 13 
14 44 18 | 25 | 15 70 26 | 35 | 23 109 38 | 50 | 37 174 56 | 71 | 59 14 
15 44 18 | 25 | 15 70 26 | 36 | 23 110 38 | 51 | 37 176 57 | 72 | 59 15 
16 44 19 | 26 | 15 71 27 | 37 | 24 111 39 |.52. 1.37 177 58 | 74 | 59 16 
17 45 19 | 27 | 15 71 27 | 38 | 24 112 40 | 53 | 37 179 59 | 76 | 59 17 
18 45 19 | 他 A ,15 72 28 | 39 | 24 112 40 | 55 | 37 180 60 | 78 | 59 18 
19 45 20 | 28 | 15 72 28 | 40 | 24 113 41 | 56 | 37 181 61 | 79 | 59 19 
20 46 20 | 28 | 15 73 29 | 40 | 24 114 42 | 57 | 38 182 62 | 81 | 60 20 
21 46 20 | 29 | 15 73 29 | 41 | 24 115 42 | 58 | 38 184 62 | 82 | 60 21 
22 46 21 | 30 | 15 74 30 | 42 | 24 115 43 | 59 | 38 185 63 | 84 | 60 22 
23 46 21 | 30 | 15 74 30 | 43 | 24 116 43 | 60 | 38 186 64 | 85 | 60 23 
24 47 21 | 31 15 75 30 | 43 | 24 117 44 | 61 | 38 187 65 | 87 | 60 24 
25 47 21 | 31 15 75 31 | 44 | 24 118 44 | 62 | 38 188 66 | 88 | 61 25 
26 47 22 32 | "3 76 31 | 45 | 24 118 45 | 63 | 38 189 66 | 90 | 61 26 
27 48 22 | 32 | 15 76 32 | 46 | 24 119 46 | 64 | 38 190 67 | 91 | 61 27 
28 48 22 | 33 | 15 76 32 | 46 | 24 119 46 | 65 | 39 191 68 | 92 | 61 28 
29 48 22: |e:38 15 77 32 | 47 | 25 120 47 | 66 | 39 192 69 | 94 |61 29 
30 48 23 | 33 | 16 77 33 | 48 | 25 121 47 | 67 | 39 193 69 |95 | 62 30 
31 48 23 | 34 | 16 78 33 | 48 | 25 121 48 | 68 | 39 194 70 | 96 | 62 31 
32 49 23 | 34 | 16 78 34 | 49 | 25 122 48 | 69 | 39 195 71 | 98 | 62 32 
33 49 24 | 353 | 16 78 34 | 49 | 25 122 49 | 69 | 39 196 71 | 99 | 62 33 
34 49 24 | 353 | 16 79 34 | 50 | 25 123 49 | 70 | 39 197 72 | 100 | 62 34 
35 49 24 | 36 | 16 79 35 | 51 | 25 123 50 | 71 | 39 197 73 | 101 | 63 35 
36 50 24 | 36 | 16 79 35 | 51 | 25 124 50 | 72 | 40 198 73 | 102 | 63 36 
37 50 25 | 36 | 16 80 35 | 52 | 25 124 51 | 73 | 40 199 74 |104 | 63 37 
38 50 25 | 37 | 16 80 36 | 52 | 25 125 51 | 74 | 40 200 75 | 105 | 63 38 
39 50 25 | 37 | 16 80 36 | 53 | 25 125 51 | 74 | 40 201 75 | 106 | 63 39 
40 50 25 | 38 | 16 81 36 | 53 | 25 126 52 | 75 | 40 202 76 | 107 | 64 40 
41 51 25 | 38 | 16 81 37 | 54 | 25 126 52 | 76 | 40 202 77 | 108 | 64 41 
42 51 26 | 38 | 16 81 37 | 55 | 26 127 53 | 77 | 40 203 77 | 109 | 64 42 
43 51 26 | 39 | 16 82 37 | 55 | 26 127 53 | 77 | 40 204 78 |110 | 64 43 
44 51 26 | 39 | 16 82 38 | 56 | 26 128 54 | 78 | 41 205 79 |111 | 64 44 
45 51 26 | 40 | 16 82 38 | 56 | 26 128 54 | 79 | 41 205 79 | 112 | 65 45 
46 52 27 | 40 | 16 82 38 | 57 | 26 129 55 | 80 | 41 206 80 |113 | 65 46 
47 52 27 | 40 | 16 83 38 | 57 | 26 129 55 | 80 | 41 207 80 |114 | 65 47 
48 52 27 | 41 16 83 39 | 58 | 26 130 55 | 81 | 41 208 81 |115 | 65 48 
49 52 27 | 41 16 83 39 | 58 | 26 130 56 | 82 | 41 208 82 |116 | 65 49 
50 52 27 | 41 17 84 39 | 59 | 26 131 56 | 83 | 41 209 82 |117 | 66 50 
51 52 28 | 42 | 17 84 40 | 59 | 26 131 57 | 83 | 41 210 83 |118 | 66 51 
52 53 28 | 42 | 17 84 40 | 60 | 26 132 57 | 84 | 42 210 83 |119 | 66 52 
53 53 28 | 42 | 17 84 40 | 60 | 26 132 57 | 85 | 42 211 84 |120 | 66 93 
54 53 28 | 43 | 17 85 41 | 61 | 26 132 58 | 85 | 42 212 85 |121 | 66 54 
55 53 28 | 43 | 17 85 41 | 61 | 27 133 58 | 86 | 42 212 85 | 122 | 67 人 5 
























































“ 608. 公差 与 配合 手册 

































































( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo T+HA JAPF, [Fo TI+A ATPF, PF | THA AR 
56 53 29 | 43 | 17 85 41 | 62 | 27 133 |59 187 142 | 213 | 86 1123 167 | 56 
57 53 29 | 44 | 17 85 41 | 62 | 27 134 |59 |187 |142 | 214 | 86 1124167 | 57 
58 54 29 | 44 | 17 86 42 | 63 | 27 134 |59 |188 142 | 214 | 87 |125| 67 | 58 
59 54 29 | 44 | 17 86 42 | 63 | 27 134 |60 |89 142 | 215 | 87 1126167 | 59 
60 54 29 | 45 | 17 86 42 | 63 | 27 135 |60 189 143 | 216 | 88 |127|68 | 60 
61 54 30 | 45 | 17 87 42 | 64 | 27 135 |61 |90 143 | 216 | 88 |128 | 68 | 61 
62 54 30 | 45 | 17 87 43 | 64 | 27 136 |61 191 143 | 217 | 89 |1129168 | 6 
63 54 30 | 46 | 17 87 43 | 65 | 27 136 |61 |91 143 | 218 | 89 0 | 68 | 63 
64 55 30 | 46 | 17 87 43 | 65 | 27 136 |62 |9%2 143 | 218 | 90 |131| 68 | 64 
65 55 30 | 46 | 17 87 44 | 66 | 27 137 |62 |9%2 |43 | 219 | 91 |131|69 | 65 
66 55 31 | 47 | 17 88 44 | 66 | 27 137 |62 |9%3 |43 | 219 | 91 1132 |169 | 66 
67 55 31 | 47 | 17 88 44 | 67 | 27 137 |63 |9%4 143 | 220 | 92 1133 | .69 | 67 
68 55 31 | 47 | 17 88 44 | 67 | 28 138 |63 |94 |144 | 221 92 |134 | 69 | 68 
69 55 31 | 47 | 17 88 45 | 67 | 28 138 |64 |95 |44 | 221 93 |135 | 69 | 69 
70 55 31 | 48 | 18 89 45 | 68 | 28 139 |64 |95 |44 | 222 | 93 1136170 | 70 
71 56 31 | 48 | 18 89 45 | 68 | 28 139 |64 19%6 |44 | 222 | 94 1137 170 | 71 
72 56 32 | 48 | 18 89 45 | 69 | 28 139 |65 |9%7 144 | 223 | 94 1137 170 | 72 
73 56 32 | 49 | 18 89 46 | 69 | 28 140 |65 |9%7 144 | 223 | 95 1138170 | 73 
74 56 32 | 49 | 18 90 46 | 70 | 28 140 |65 |9%8 144 | 224 |95 |1139170 | 74 
75 56 32 | 49 | 18 90 46 | 70 | 28 140 |66 198 144 | 225 |96 1140171 | 75 
76 56 32 | 49 | 18 90 46 | 70 | 28 141 |66 |19%9 145 | 225 | 96 1141171 | 76 
77 56 33 | 50 | 18 90 47 | 71 | 28 141 |66 199 |45| 226 |97 1141171 | 77 
78 57 33 | 50 | 18 90 47 | 71 | 28 141 |67 |100145 | 226 | 97 1142171 | 78 
79 57 33 | 50 | 18 91 47 | 72 | 28 142 |67 |101| 45 | 227 | 98 1143 171 | 79 
80 57 33 | 51 | 18 91 47 | 72 | 29 142 |67 |101| 45 | 227 | 98 |144|72 | 80 
81 57 33 | 51 | 18 91 48 | 72 | 29 142 |68 1102| 45 | 228 | 99 1143|172 | 81 
82 57 33 | 51 | 18 91 48 | 73 | 29 143 |68 1102| 45 | 228 | 99 1145 172 | 82 
83 57 34 | 51 | 18 92 48 | 73 | 29 143 |68 1103|45 | 229 |99 |146 | 72 | 83 
84 57 34 | 52 | 18 92 48 | 73 | 29 143 |69 |103 |146 | 229 |1001147 172 | 84 
85 57 34 | 52 | 18 92 48 | 74 | 29 144 |69 1104| 46 | 230 |1001148 | 72 | 85 
86 58 34 | 52 | 18 92 49 | 74 | 29 144 |69 |104146 | 230 |101 |148 173 | 86 
87 58 34 | 53 | 18 92 49 | 75 | 29 144 |70 1105| 46 | 231 |101 |149 | 73 | 87 
88 58 34 | 53 | 18 93 49 | 75 | 29 145 |70 |105|146 | 231 |102|150 | 73 | 88 
89 58 35 | 53 | 18 93 49 | 75 | 29 145 |70 1106| 46 | 232 |102 1151173 | 89 
90 58 35 | 53 | 19 93 50 | 76 | 29 145 |71 1106| 46 | 232 |103 1151173 | 90 
91 58 35 | 54 | 19 93 50 | 76 | 29 146 |71 1107| 46 | 233 |1103 1152 174 | 91 
92 58 35 | 54 | 19 93 50 | 76 | 29 146 |71 1108 | 47 | 233 |104 1153 | 74 | 92 
93 58 35 | 54 | 19 94 50 | 77 | 30 146 |72 1108 | 47 | 234 |1041154 174 | 93 
94 59 35 | 54 | 19 94 51 | 77 | 30 147 |72 |109147 | 234 1105 |154 | 74 | 94 
95 59 35 | 55 | 19 94 51 | 78 | 30 147 |72 |109147 | 235 |105 1155 | 74 | 95 
96 59 36 | 55 | 19 94 51 | 78 | 30 147 |73 |110147 | 235 |105 1156 | 75 | 96 
97 59 36 | 55 | 19 94 51 | 78 | 30 147 |73 |110147 | 236 111061157 175 | 97 
98 59 36 | 55 | 19 95 51 | 79 | 30 148 |73 |111| 47 | 236 11061157 175 | 98 
99 59 36 | 56 | 19 95 52 | 79 | 30 148 |73 |111147 | 237 |107|158 175 | 99 
100 59 36 | 56 | 19 95 52 | 79 | 30 148 |74 1112| 48 | 237 |107 1159 175 | 100 














第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 .609 . 
表 6-38 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公 差 A、 齿 距 累积 公差 FP, 和 齿 形 公差 FF， 
m =3mm (Hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 ] 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A PF, [Fo | THA A TPF, PF | TrA | A | FrF, | Fr 
10 45 17 23 15 71 25 33 24 112 37 | 47 39 178 a 67 | 61 10 
11 45 18 24 15 72 26 | 35 25 113 38 | 48 39 180 57 69 | 61 11 
12 46 18 25 16 73 27 36 | 25 114 39 | 50 | 39 182 58 71 62 12 
13 46 19 | 26 16 74 27 37 23 115 39 | 52 | 39 184 59 | 74 | 62 13 
14 46 19 | 27 16 74 28 38 25 116 40 | 53 39 186 60 | 76 | 62 14 
15 47 19 | 27 16 75 28 39 | 25 117 41 S35: 39 187 61 78 | 62 15 
16 47 20 | 28 16 75 29 | 40 | 25 118 42 | 56 | 39 189 62 80 | 63 16 
17 48 20 | 29 16 76 29 | 41 25 119 42 | 57 | 40 190 63 82 | 63 17 
18 48 21 29 16 yq 30 | 42 | 25 120 43 | 59 | 40 192 64 83 | 63 18 
19 48 21 30 16 77 30 | 43 25 121 44 | 60 | 40 193 65 85 | 63 19 
20 49 21 31 16 78 31 43 29 121 44 | 61 40 194 66 87 | 64 20 
21 49 2221734 16 78 31 44 | 25 122 45 | 62 | 40 195 67 89 | 64 21 
22 49 22 | 32 16 79 32 | 45 26 123 46 | .63 | 40 197 68 90 | 64 22 
23 49 22 | 32 16 79 32 | 46 | 26 124 46 | 65 | 40 198 69 | 92 | 64 23 
24 50 23 33 16 80 33 | 47 26 124 47 |66 |41 199 69 | 94 |65 24 
2 50 23 33 16 80 33 | 48 26 125 48 |67 |41 200 70 | 95 | 65 25 
26 50 23 34 16 81 34 | 48 26 126 48 | 68 | 41 201 71 97 | 65 26 
27 S51 24 | 35 16 81 34 | 49 | 26 127 49 | 69 | 41 202 72 | 98 | 65 27 
28 S51 24 | 35 16 81 34 | 50 | 26 127 49 |70 | 41 203 73 |100 | 66 28 
29 S51 24 | 36 1 82 35 S51 26 128 50 | 71 41 205 74 |101 | 66 29 
30 S51 24 | 36 17 82 35 51 26 128 S51 72 | 42 206 74 |102 | 66 30 
31 52 25 37 17 83 36 | 52 | 26 129 S51 73 | 42 207 75 |104 | 66 31 
32 52 25 37 17 83 36 | 53 27 130 52 | 74 | 42 208 76 |105 | 66 32 
33 52 25 37 17 83 36 | 53 27 130 52 | 75 | 42 209 77 |1107 | 67 33 
34 $52 26 | 38 17 84 37 54 | 27 131 53 | 76 | 42 209 78 |108 | 67 34 
35 5S3 26 | 38 17 84 37 S35 27 131 53 | 77 | 42 210 78 |109 | 67 35 
36 53 26 | 39 17 85 38 55 27 132 54 | 78 | 42 211 79 |110 | 67 36 
37 53 26 | 39 17 85 38 56 | 27 133 54 | 79 | 43 212 80 | 112 | 68 37 
38 53 27 | 40 17 85 38 57 27 133 55 | 79 | 43 213 81 |113 | 68 38 
39 53 27 | 40 17 86 39 | 57 27 134 $53 80 | 43 214 81 | 114 | 68 39 
40 54 27 | 41 17 86 39 | 58 27 134 56 | 81 43 215 82 |115 | 68 40 
41 54 27 | 41 17 86 39 | 58 27 135 56 | 82 | 43 216 83 |117 | 69 41 
42 54 28 | 41 17 87 40 | 59 | 27 135 57 83 | 43 217 83 | 118 | 69 42 
43 54 28 | 42 17 87 40 | 60 | 28 136 57 84 | 43 217 84 |119 | 69 43 
44 55 28 | 42 17 87 40 | 60 | 28 136 58 84 | 44 218 85 | 120 | 69 44 
45 55. 28 | 43 18 88 41 61 28 137 58 85 | 44 219 85 | 121 | 70 45 
46 55 29 | 43 18 88 41 61 28 137 59 | 86 | 44 220 86 | 123 | 70 46 
47 55 29 | 44 18 88 41 62 | 28 138 59 | 87 | 44 221 87 |124 | 70 47 
48 55 29 | 44 18 89 42 | 62 | 28 138 60 | 88 | 44 221 87 |125 | 70 48 
49 56 29 | 44 18 89 42 | 63 28 139 60 | 88 | 44 222 88 | 126 | 70 49 
50 56 30 | 45 18 89 42 | 63 28 139 61 89 | 45 223 89 | 127 | 71 50 
51 56 30 | 45 18 89 43 64 | 28 140 61 90 | 45 224 89 | 128 | 71 51 
52: 56 30 | 45 18 90 43 65 28 140 62 | 91 45 224 90 1129 | 71 Ss2 
53 56 30 | 46 18 90 43 65 28 141 62 | 92 | 45 225 91 |130 | 71 53 
54 56 30 | 46 18 90 44 | 66 | 29 141 63 | 92 | 45 226 91 |131 | 72 54 
39 $57 31 47 18 91 44 | 66 | 29 142 63 | 93 | 45$ 227 92 |132 | 72 955 
























































“ 610. 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo T+HA A IF, [Fo | THA A IPF, IF | THrA A FF, | FF, 
56 39 31 | 47 | 18 91 44 | 67 | 29 142 |63 |9%4 14 | 227 | 93 72 | 56 
57 57 31 | 47 | 18 91 45 | 67 | 29 142 |64 |9%4 |146 | 228 | 93 1134172 | 57 
58 57 31 | 48 | 18 91 45 | 68 | 29 143 |64 |195 |146 | 229 | 94 5|73 | 58 
59 57 32 | 48 | 18 92 45 | 68 | 29 143 |65 |9%6 146 | 229 |94 1136173 | 59 
60 58 32 | 48 | 18 92 46 | 69 | 29 144 |65 197|46| 230 | 95 1137 173 | 60 
61 58 32 | 49 | 18 92 46 | 69 | 29 144 |66 |97 |46 | 231 96 |138 | 73 | 61 
62 58 32 | 49 | 19 93 46 | 70 | 29 145 |66 |98 |46 | 231 96 |139 | 74 | 62 
63 58 32 | 49 | 19 93 46 | 70 | 29 145 |66 199 |46| 232 | 97 1140174 | 63 
64 58 33 | 50 | 19 98 47 | 71 | 30 145 |67 |9%9 147 | 233 | 97 1141174 | 64 
65 58 33 | 50 | 19 93 47 | 71 | 30 146 |67 |100147 | 233 | 98 |142| 74 | 65 
66 59 33 | 50 | 19 94 47 | 72 | 30 146 |68 |101| 47 | 234 |99 |143|74 | 66 
67 59 33 | 51 | 19 94 48 | 72 | 30 147 |68 |101147 | 235 | 99 1144175 | 67 
68 59 33 | 51 | 19 94 48 | 73 | 30 147 |68 |102147 | 235 |100|145 175 | 68 
69 59 34 | 51 | 19 94 48 | 73 | 30 147 |69 |103 147 | 236 |100 1146 175 | 69 
70 59 34 | 52 | 19 95 49 | 73 | 30 148 |69 1103| 48 | 237 111011147 175 | 70 
71 59 34 | 52 | 19 95 49 | 74 | 30 148 |70 1104| 48 | 237 111011148176 | 71 
72 59 34 | 52 | 19 95 49 | 74 | 30 149 |70 1105| 48 | 238 102 1149 176 | 72 
73 60 34 | 53 | 19 95 49 | 75 | 30 149 |70 1105| 48 | 238 |102|150 | 76 | 73 
74 60 35 | 53 | 19 96 50 | 75 | 30 149 |71 1106| 48 | 239 |103|151 | 76 | 74 
75 60 35 | 53 | 19 96 50 | 76 | 31 150 |71 |106| 48 | 240 |104|151 | 77 | 75 
76 60 35 | 54 | 19 96 50 | 76 | 31 150 |72 1107| 48 | 240 11041152 177 | 76 
77 60 35 | 54 | 19 96 50 | 77 | 31 151 | 72 1108 | 49 | 241 |105|153 | 77 | 77 
78 60 35 | 54 | 19 97 51 | 77 | 31 151 | 72 1108 | 49 | 241 |105|154 | 77 | 78 
79 61 36 | 55 | 20 97 51 | 77 | 31 151 | 73 1109| 49 | 242 |106 |155| 78 | 79 
80 61 36 | 55 | 20 97 51 | 78 | 31 152 |73 1110| 49 | 243 |11061156178 | 80 
81 61 36 | 55 | 20 97 51 | 78 | 31 152 |73 |110|149 | 243 1107 1157 178 | 81 
82 61 36 | 55 | 20 98 52 | 79 | 31 152 |74 1111| 49 | 244 1107 1158 178 | 82 
83 61 36 | 56 | 20 98 52 | 79 | 31 153 |74 1111 | 49 | 244 |108 |158 | 79 | 83 
84 61 37 | 56 | 20 98 52 | 80 | 31 153 |74 1112| 50 | 245 |108 1159 179 | 84 
85 61 37 | 56 | 20 98 53 | 80 | 31 153 |75 |113 |50 | 246 |109 1160 179 | 85 
86 62 37 | 57 | 20 98 53 | 80 | 32 154 |75 1113| 50 | 246 |1091161179 | 86 
87 62 37 | 57 | 20 99 53 | 81 | 32 154 |76 1114| 50 | 247 |110|1162| 79 | 87 
88 62 37 | 57 | 20 99 53 | 81 | 32 155 |76 1114| 50 | 247 |110|163| 80 | 88 
89 62 37 | 57 | 20 99 54 | 82 | 32 155 |76 |115| 50 | 248 |111 1163 | 80 | 89 
90 62 38 | 58 | 20 99 54 | 82 | 32 155 |77 |115 | 51 248 |111 1164 | 80 | 90 
91 62 38 | 58 | 20 100 | 54 | 83 | 32 156 | 77 |116 | 51 249 |112 1165 | 80 | 91 
92 62 38 | 58 | 20 100 | 54 | 83 | 32 156 | 77 |117| 51 249 |112 1166 |, 81 | 92 
93 62 38 | 59 | 20 100 | 55 | 83 | 32 156 | 78 |117| 51 250 |113 |167 | 81 | 93 
94 63 38 | 59 | 20 100 | 55 | 84 | 32 157 | 78 |118 | 51 250 |113 |167 | 81 | 94 
95 63 38 | 59 | 21 100 | 55 | 84 | 32 157 | 78 |118 | 51 251 |114 |168 | 81 | 95 
96 63 39 | 59 | 21 101 | 55 | 85 | 33 157 | 79 |119 | 51 252 |114 |169 | 82 | 96 
97 63 39 | 60 | 21 101 | 56 | 85 | 33 158 |79 1119| 52 | 252 |115|170 | 82 | 97 
98 63 39 | 60 | 21 101 | 56 | 85 | 33 158 | 79 1120| 52 | 253 |115|171 | 82 | 98 
99 63 39 | 60 | 21 101 | 56 | 86 | 33 158 | 80 1120| 52 | 253 |116|171| 82 | 99 
100 63 39 | 61 | 21 101 | 56 | 86 | 33 159 | 80 |121| 52 | 254 |116 |172 | 83 | 100 


















































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 611 . 
表 6-39 总 公差 (T+ 和 A)、 综 合 公差 入、 齿 距 累 积 公差 FP, 和 齿 形 公差 F。 
m =4mm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A [A NTF, FS THA AIF, FF | THA AF FF | TA lA Pr, | Fr 
10 49 19 | 26 | 17 79 28 |37 | 27 123 41 | 52 | 43 197 62 | 74 | 68 10 
11 50 20 127 | 17 80 29 | 39 | 27 124 42 | 54 | 43 199 63 | 77 | 69 11 
12 50 20 | 28 | 17 80 30 | 40 | 28 126 43 | 56 | 43 201 64 | 80 | 69 12 
13 51 21 | 29 | 17 81 30 | 41 | 28 127 44 | 58 | 44 203 66 | 82 | 69 13 
14 51 21 | 30 | 18 82 31 | 42 | 28 128 45 | 59 | 44 205 67 | 85 | 70 14 
15 ;2 22 |31 | 18 83 32 | 43 | 28 129 46 | 61 | 44 207 68 | 87 | 70 15 
16 $2 221F3L, 18 83 32 | 45 | 28 130 47 | 63 | 44 208 69 | 89 | 70 16 
17 52 23.°|"32:. 18 84 33 | 46 | 28 131 48 | 64 | 44 210 70 |91 |171 17 
18 53 23 | 33 | 18 85 33 | 47 | 28 132 48 | 66 | 45 211 72 | 94 | 71 18 
19 53 23 | 34 | 18 85 34 | 48 | 28 133 49 | 67 | 45 213 73 | 96 | 71 19 
20 54 24 | 34 | 18 86 35 | 49 | 29 134 50 | 69 | 45 214 74 | 98 | 72 20 
21 54 24 |35 | 18 86 35 | 50 | 29 135 51 | 70 | 45 210 75 | 100 | 72 21 
22 54 25 | 36 | 18 87 36 | 51 | 29 136 51 | 71 | 45 217 76 | 101 | 72 22 
23 S53 25 | 36 | 18 87 36 | 52 | 29 137 52 | 73 | 46 219 77 | 103 | 72 23 
24 55 25 | 37 | 18 88 37.1$3 1-29 137 53 | 74 | 46 220 78 |105 | 73 24 
25 55 26 | 38 | 18 88 37 | 3 |-29 138 54 | 75 | 46 221 79 | 107 | 73 25 
26 56 26 | 38 | 18 89 38 | 54 | 29 139 54 | 76 | 46 222 80 | 109 | 73 26 
27 56 2 3 9 89 38 | 55 | 29 140 55 | 78 | 46 224 81 |110 | 74 2 
28 56 27 | 39 | 19 90 39 | 56 | 30 141 56 | 79 | 47 225 82 | 112 | 74 28 
29 37 27 | 40 | 19 90 39 | 57 | 30 141 56 | 80 | 47 220 83 | 114 | 74 29 
30 57 28 | 41 | 19 91 40 | 58 | 30 142 57 | 81 | 47 227 84 | 115 | 75 30 
31 57 28 | 41 | 19 91 40 | 59 | 30 143 58 | 82 | 47 228 85 | 117 | 75 31 
32 57 28 | 42 | 19 92 41 | 59 | 30 143 58 | 83 | 47 229 86 | 119 | 75 32 
33 58 29 | 42 | 19 92 41 | 60 | 30 144 59 | 84 | 48 231 87 |120 | 76 33 
34 58 29 | 43 | 19 93 42 | 61 | 30 145 60 | 86 | 48 232 88 | 122 | 76 34 
35 58 29 | 43 | 19 93 42 | 62 | 30 145 60 | 87 | 48 233 88 | 123 | 76 35 
36 58 29 | 44 | 19 93 42 | 62 | 31 146 61 | 88 | 48 234 89 | 125 | 77 36 
37 59 30 | 44 | 19 94 43 | 63 | 31 147 62 | 89 | 48 235 90 |126 | 77 37 
38 59 30 | 45 | 19 94 43 | 64 | 31 147 62 | 90 | 49 230 91 | 128 | 77 38 
39 59 30 | 45 | 20 95 44 | 65 | 31 148 63 | 91 | 49 237 92 |129 | 77 39 
40 59 31 | 46 | 20 95 44 | 65 | 31 149 63 | 92 | 49 238 93 |131 | 78 40 
41 60 31 | 46 | 20 95 45 | 66 | 31 149 64 | 93 | 49 239 94 |132 | 78 41 
42 60 31 | 47 | 20 96 45 | 67 | 31 150 64 | 94 | 49 240 94 |133 | 78 42 
43 60 32 | 47 | 20 96 45 | 67 | 31 150 65 | 95 | 50 241 95 | 135 | 79 43 
44 60 32 | 48 | 20 97 46 | 68 | 32 151 66 | 96 | 50 242 96 |136 | 79 44 
45 61 32 | 48 | 20 97 46 | 69 | 32 152 66 | 97 | 50 242 97 |137 | 79 45 
46 61 32 | 49 | 20 97 47 | 69 | 32 152 67 | 98 | 50 243 98 |139 | 80 46 
47 61 33 | 49 | 20 98 47 | 70 | 32 153 67 | 98 | 50 244 98 |140 | 80 47 
48 61 33 | 50 | 20 98 47 | 71 | 32 153 68 | 99 | 51 245 99 |141 | 80 48 
49 61 33 | 50 | 20 98 48 | 71 | 32 154 68 | 100 | 51 240 100 | 143 | 81 49 
50 62 34 | 51 | 20 99 48 | 72 | 32 154 69 | 101 | 51 247 101 | 144 | 81 50 
51 62 34 | 51 | 20 99 49 | 73 | 32 153 69 | 102 | 51 248 101 | 145 | 81 51 
52 62 34 | 51 | 21 99 49 | 73 | 33 155 70 |103 | 51 249 102 | 146 | 82 S2 
53 62 34 | 52 | 21 100 49 | 74 | 33 156 70 | 104 | 52 249 103 | 148 | 82 53 
54 63 35 | 52 | 21 100 50 | 74 | 33 156 71 |105 | 52 250 104 | 149 | 82 54 
$5 63 3 .5321 100 50 | 75 | 33 157 71 | 105 | 52 251 104 | 150 | 83 55 
























































“012 ， 公差 与 配合 手册 

































































( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A pe a A | | Fe | T+A A | 有 Re | T+A A | PE 
56 63 35 | 53 | 21 101 50 | 76 | 33 157 72 | 106 | 52 252 |105 |151 | 83 | 56 
57 63 35 | 54 | 21 101 51 | 76 | 33 158 73 | 107 | 52 253 | 106 |152 | 83 | 57 
58 63 36 | 54 | 21 101 51 | 77 | 33 158 73 | 108 | 53 253 |107 |154 | 83 | 58 
59 64 36 | 54 | 21 102 51 | 77 | 33 159 74 | 109 | 53 254 |107 1155 | 84 | 59 
60 64 36 | 55 | 21 102 52 | 78 | 34 159 74 | 110 | 53 255 | 108 |156 | 84 | 60 
61 64 36 | 55 | 21 102 52 | 79 | 34 160 75 | 110 | 53 256 |1091157 | 84 | 61 
62 64 37 | 56 | 21 103 52 | 79 | 34 160 75 | 111 | 53 257 | 109 1158 | 85 | 62 
63 64 37 | 56 | 21 103 53 | 80 | 34 161 75 | 112 | 54 257 | 110 |159 | 85 | 63 
64 65 37 | 56 | 22 103 53 | 80 | 34 161 76 | 113 | 54 258 |111 |160 | 85 | 64 
65 65 37 | 57 | 22 104 54 | 81 | 34 162 76 |114 | 54 259 |111 |161 | 86 | 65 
66 65 38 | 57 | 22 104 54 | 81 | 34 162 77 | 114 | 54 260 |112 |163 | 86 | 66 
67 65 38 | 58 | 22 104 54 | 82 | 34 163 77 | 115 | 54 260 |113 |164 | 86 | 67 
68 65 38 | 58 | 22 104 55 | 82 | 35 163 78 | 116 | 55 261 113 |165 | 87 | 68 
69 65 38 | 58 | 22 105 55 | 83 | 35 164 78 |117 | 55 262 |114 |1166 | 87 | 69 
70 66 38 | 59 | 22 105 55 | 83 | 35 164 79 |117 | 55 263 |115 |1167 | 87 | 70 
71 66 39 | 59 | 22 105 55 | 84 | 35 165 79 | 118 | 55 263 |115 |168 | 88 | 71 
72 66 39 | 59 | 22 106 56 | 85 | 35 165 80 | 119 | 55 264 |116 |169 | 88 | 72 
73 66 39 | 60 | 22 106 56 | 85 | 35 165 80 | 120 | 56 265 |117 |1170 88 | 73 
74 66 39 | 60 | 22 106 56 | 86 | 35 166 81 | 120 | 56 265 |117 |1171 | 89 | 74 
75 67 40 | 61 | 22 106 57 | 86 | 35 166 81 | 121 | 56 266 |118 |1172 | 89 | 75 
76 67 40 | 61 | 22 107 57 | 87 | 36 167 82 | 122 | 56 267 |119 1173 | 89 | 76 
77 67 40 | 61 | 23 107 57 | 87 | 36 167 82 | 122 | 56 267 |119 1174 | 89 | 77 
78 67 40 | 62 | 23 107 58 | 88 | 36 168 82 | 123 | 57 268 |120 1175 | 90 | 78 
79 67 41 | 62 | 23 108 58 | 88 | 36 168 83 | 124 | 57 269 |121 1176 | 90 | 79 
80 67 41 | 62 | 23 108 58 | 89 | 36 168 83 | 125 | 57 269 |1211177 | 90 | 80 
81 68 41 | 63 | 23 108 59 | 89 | 36 169 84 | 125 | 57 270 |122 |178 | 91 81 
82 68 41 | 63 | 23 108 59 | 90 | 36 169 84 | 126 | 57 271 122 | 179 | 91 82 
83 68 41 | 63 | 23 109 59 | 90 | 36 170 85 | 127 | 58 271 123 | 180 | 91 83 
84 68 42 | 64 | 23 109 60 | 91 | 37 170 85 | 127 | 58 272 |124 |181 | 92 | 84 
85 68 42 | 64 | 23 109 60 | 91 | 37 170 85 | 128 | 58 273 | 124 |182 | 92 | 85 
86 68 42 | 64 | 23 109 60 | 92 | 37 171 86 | 129 | 58 273 |125 |183 | 92 | 86 
87 69 42 | 65 | 23 110 60 | 92 | 37 171 86 | 129 | 58 274 |126 |184 |, 93 | 87 
88 69 42 | 65 | 23 110 61 | 92 | 37 172 87 | 130 | 59 275 |1261185 | 93 | 88 
89 69 43 | 65 | 24 110 61 | 93 | 37 172 87 | 131 | 59 275 |127 1186 | 93 | 89 
90 69 43 | 66 | 24 110 61 | 93 | 37 172 88 | 131 | 59 276 |127 1187 | 94 | 90 
91 69 43 | 66 | 24 111 62 | 94 | 37 173 88 | 132 | 59 277 |128 |188 | 94 | 91 
92 69 43 | 66 | 24 111 62 | 94 | 38 173 88 | 133 | 59 277 |128 |189 | 94 | 92 
93 69 43 | 67 | 24 111 62 | 95 | 38 174 89 | 133 | 60 278 |129 |190 | 94 | 93 
94 70 44 | 67 | 24 111 63 | 95 | 38 174 89 | 134 | 60 278 |130 |191 | 95 | 94 
95 70 44 | 67 | 24 112 63 | 96 | 38 174 90 | 135 | 60 279 |130 1191 | 95 | 95 
96 70 44 | 68 | 24 112 63 | 96 | 38 175 90 | 135 | 60 280 |131 |1192 | 95 | 96 
97 70 44 | 68 | 24 112 63 | 97 | 38 175 90 | 136 | 60 280 |131 |193 | 96 | 97 
98 70 44 | 68 | 24 112 64 | 97 | 38 176 91 |137 | 61 281 132 | 194 | 96 | 98 
99 70 45 | 69 | 24 113 64 | 98 | 38 176 91 |137 | 61 282 |133 |195 | 96 | 99 
100 71 45 | 69 | 24 113 64 | 98 | 39 176 92 | 138 | 61 282 | 133 | 1% | 97 | 100 


第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 613 ， 





表 6-40 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 和 A、 齿 距 累积 公差 F, 和 齿 形 公差 F。 











m =Smm (Hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 水 齿 数 z 
T+A 人 | |rF.| T+A A IPF, |F,.| T+A A | 本 Fe | T+A 和 | 有 | Fa 
10 53 21 28 19 85 31 40 | 30 133 45 | 57 |213 48 67 81 75 10 
11 54 22 | 30 19 86 32 | 42 | 30 134 46 | 59 |215 48 69 84 | 76 11 
12 54 22 | 31 19 87 32 | 43 30 136 47 | 61 |1217 48 70 87 | 76 12 
13 SS 23 32 19 88 33 | 45 31 137 48 | 63 |219 48 72 | 90 | 77 13 
14 $5 23 33 19 88 34 | 46 | 31 138 49 | 65 | 221 49 73 92 | .279 14 
15 56 24 | 33 20 89 35 | 48 31 139 50 | 67 |223 49 5 95 | 77 15 
16 56 24 | 34 | 20 90 35 | 49 | 3 141 S51 69 |225 49 76 | 98 | 78 16 
17 57 25 35 20 91 36 | 50 | 31 142 52 | 70 | 227 49 77 |100 | 78 17 
18 S7 25 36 | 20 91 37 S51 31 143 53 | 72 | 228 50 79 |102 | 79 18 
19 58 26 | 37 20 92 37 $2 ,| 31 144 54 | 74 |230 50 80 | 105 | 79 19 
20 58 26 | 38 20 93 38 53 32 145 55 | 75 | 232 50 81 | 107 | 79 20 
21 58 27 38 20 93 39 | 55 32 146 56 | 77 | 233 50 82 |109 | 80 21 
22 59 27 39 | 20 94 39 | 56 | 32 147 57 | 78 | 235 S51 84 |111 | 80 22 
23 59 28 | 40 | 20 95 40 | 57 32 148 57 80 | 236 S51 85 |113 | 81 23 
24 59 28 | 41 20 95 40 | 58 32 149 58 81 |238 S51 86 |115 | 81 24 
23 60 28 | 41 21 96 41 59 | 32 149 59 | 83 | 239 S51 87 |117 | 81 25. 
26 60 29 | 42 | 21 96 42 | 60 | 33 150 60 | 84 |241 2 88 |119 | 82 26 
27 60 29 | 43 21 97 42 | 61 33 151 61 85 | 242 $2 89 | 121 | 82 27 
28 61 30 | 43 21 97 43 62 | 33 152 61 87 |243 52 90 | 123 | 83 28 
29 61 30 | 44 | 21 98 43 63 33 153 62 | 88 | 244 52 92 | 125 | 83 29 
30 61 30 | 45 21 98 44 | 63 33 154 63 89 | 246 53 93 | 127 | 83 30 
31 62 31 45 21 99 44 | 64 | 33 154 64 | 91 |247 53 94 |129 | 84 31 
32 62 31 46 | 21 99 45 65 34 155 64 | 92 | 248 53 95 |131 | 84 32 
33 62 31 47 21 100 45 66 | 34 156 65 | 93 | 249 53 96 |132 | 84 33 
34 63 32 | 47 21 100 46 | 67 34 上 3 66 | 94 |251 54 97 |134 | 85 34 
35 63 32 | 48 22 101 46 | 68 34 157 67 | 95 |252 54 98 |136 | 85 35 
36 63 33 | 48 22 101 47 69 | 34 158 67 | 97 |253 54 99 |137 | 86 36 
37 64 33 | 49 | 22 102 47 70 | 34 159 68 | 98 | 254 54 100 | 139 | 86 37 
38 64 33 | 49 | 22 102 48 70 | 34 159 69 | 99 |255 55 101 | 141 | 86 38 
39 64 34 | 50 | 22 103 48 71 35 160 69 | 100 | 256 56 102 | 142 | 87 39 
40 64 34 | 51 22 103 49 | 72 | 35 161 70 | 101 | 257 55 103 | 144 | 87 40 
41 65 34 | 51 22 103 49 | 73 35 162 71 | 102 | 258 55 103 | 145 | 88 41 
42 65 35 24:22 104 50 | 73 35 162 71 | 103 | 259 56 104 | 147 | 88 42 
43 65 35 $2701::22 104 50 | 74 | 35 163 72 | 104 | 261 56 105 | 148 | 88 43 
44 65 35 53 22 105 S51 75 35 163 73 | 105 | 262 56 106 | 150 | 89 44 
45 66 36 | 53 23 105 S51 76 | 36 164 73 | 106 | 263 56 107 | 151 | 89 45 
46 66 36 | 54 | 23 105 52 | 76 | 36 165 74 | 108 | 264 57 108 | 153 | 90 46 
47 66 36 | 54 | 23 106 S52 177 36 165 74 |109 | 265 9 109 | 154 | 90 47 
48 66 36 | 55 23 106 52 | 78 36 166 75 | 110 | 266 57 110 | 156 | 90 48 
49 67 37 55 23 107 53 79 | 36 167 76 |111 |267 57 111 1157 | 91 49 
50 67 37 56 | 23 107 53 79 | 36 167 76 |112 | 267 58 112 | 159 | 91 50 
S51 67 37 56 | 23 107 54 80 | 36 168 77 |113 | 268 58 112 | 160 | 92 S51 
52 67 38 $7 23 108 54 81 3 168 77 | 114 | 269 58 113 | 161 | 92 $2 
53 68 38 57 23 108 55 81 37 169 78 |115 | 270 58 114 | 163 | 92 53 
54 68 38 58 23 108 55 82 | 37 170 79 |115 | 271 59 115 | 164 | 93 54 
55 68 39 | 58 24 109 S55. 83 37 170 79 | 116 | 272 59 116 | 166 | 93 55 
























































614 公差 与 配合 手册 

































































( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A | Es A | 本 | Fe | T+A A | 本 Fe | T+A NE 2 
56 68 39 | 59 | 24 109 56 | 83 | 37 171 80 |117 | 59 273 |117 |167 | 94 | 56 
57 68 39 | 59 | 24 110 56 | 84 | 37 171 80 | 118 | 59 274 |117 1168 | 94 | 57 
58 69 39 | 60 | 24 110 57 | 85 | 38 172 81 | 119 | 60 275 |118 1170 | 94 | 58 
59 69 40 | 60 | 24 110 57 | 85 | 38 172 82 | 120 | 60 276 |119 1171 | 95 | 59 
60 69 40 | 61 | 24 111 57 | 86 | 38 173 82 | 121 | 60 277 | 120 |172 | 95 | 60 
61 69 40 | 61 | 24 111 58 | 87 | 38 173 83 | 122 | 60 277 |121 |1173 | 9%6 | 61 
62 70 41 | 61 | 24 111 58 | 87 | 38 174 83 | 123 | 61 278 |1211175 | 96 | 62 
63 70 41 | 62 | 24 112 59 | 88 | 38 174 84 | 124 | 61 279 |122 1176 | 96 | 63 
64 70 41 | 62 | 24 112 59 | 89 | 39 175 84 | 125 | 61 280 |123 1177 | 97 | 64 
65 70 41 | 63 | 25 112 59 | 89 | 39 175 85 | 125 | 61 281 124 | 178 | 97 | 65 
66 70 42 | 63 | 25 113 60 | 90 | 39 176 85 | 126 | 62 282 |124 |1180 | 97 | 66 
67 71 42 | 64 | 25 113 60 | 90 | 39 177 86 | 127 | 62 282 |125 |1181 | 98 | 67 
68 71 42 | 64 | 25 113 60 | 91 | 39 177 86 | 128 | 62 283 |126 |1182 | 98 | 68 
69 71 42 | 64 | 25 114 61 | 92 | 39 178 87 | 129 | 62 284 |127 1183 | 99 | 69 
70 71 43 | 65 | 25 114 61 | 92 | 39 178 87 | 130 | 63 285 |128 1184 | 9%9 | 70 
71 71 43 | 65 | 25 114 62 | 93 | 40 179 88 | 131 | 63 286 |128 1186 | 9%9 | 71 
72 72 43 | 66 | 25 115 62 | 93 | 40 179 89 | 131 | 63 286 | 129 |187 | 100 | 72 
73 92 43 | 66 | 25 115 62 | 94 | 40 180 89 | 132 | 63 287 | 130 |188 | 100 | 73 
74 72 44 | 67 | 25 115 63 | 95 | 40 180 90 | 133 | 64 288 |130 |189 | 101 | 74 
75 2 44 | 67 | 26 116 63 | 95 | 40 181 90 |134 | 64 289 |131 |190 | 101 | 75 
76 44 | 67 | 26 116 63 | 96 | 40 181 91 |135 | 64 290 |132 |191 | 101 | 76 
77 73 44 | 68 | 26 116 64 | 96 | 41 181 91 |135 | 64 290 |133 | 193 | 102 | 77 
78 73 45 | 68 | 26 116 64 | 97 | 41 182 92 | 136 | 65 291 133 | 194 | 102 | 78 
79 73 45 | 69 | 26 117 64 | 97 | 41 182 92 | 137 | 65 292 |134 |195 | 103 | 79 
80 73 45 | 69 | 26 117 65 | 98 | 41 183 93 | 138 | 65 293 |135 |19%6 | 103 | 80 
81 73 45 | 69 | 26 117 65 | 99 | 41 188 93 | 139 | 65 293 |136 |197 | 103 | 81 
82 74 46 | 70 | 26 118 65 | 99 | 41 184 94 | 139 | 66 294 |136 |198 | 104 | 82 
83 74 46 | 70 | 26 118 66 | 100 | 41 184 94 | 140 | 66 295 |137 |19%9 | 104 | 83 
84 74 46 | 71 | 26 118 66 | 100 | 42 185 95 | 141 | 66 296 |138 |200 | 105 | 84 
85 74 46 |71 | 27 119 66 | 101 | 42 185 95 | 142 | 66 296 |138 |201 | 105 | 85 
86 74 47 |71 | 27 119 67 | 101 | 42 186 95 | 142 | 67 297 | 139 |203 | 105 | 86 
87 74 47 | 72 | 27 119 67 | 102 | 42 186 96 | 143 | 67 298 | 140 |204 | 106 | 87 
88 75 47 | 72 | 27 119 67 | 102 | 42 187 96 | 144 | 67 299 | 140 |205 | 106 | 88 
89 75 47 | 72 | 27 120 68 | 103 | 42 187 97 | 145 | 67 299 |141 |206 |107 | 89 
90 75 48 | 73 | 27 120 68 | 103 | 43 187 97 |145 | 68 300 | 142 |207 | 107 | 90 
91 75 48 | 73 | 27 120 68 | 104 | 43 188 98 | 146 | 68 301 142 | 208 | 107 | 91 
92 75 48 | 74 | 27 121 69 | 104 | 43 188 98 |147 | 68 301 143 | 209 | 108 | 92 
93 76 48 | 74 | 27 121 69 | 105 | 43 189 99 | 148 | 68 302 |144 |210 | 108 | 93 
94 76 48 | 74 | 27 121 69 | 105 | 43 189 99 | 148 | 69 303 |144 1211 | 109 | 94 
95 76 49 |75 | 28 121 70 | 106 | 43 190 |100 | 149 | 69 303 | 145 |212 | 109 | 95 
96 76 49 | 75 | 28 1]22: 70 | 106 | 44 190 | 100 |150 | 69 304 | 146 |213 | 109 | 96 
97 76 49 |75 | 28 122 70 | 107 | 44 191 |101 |151 | 69 305 |146 |214 | 110 | 97 
98 76 49 | 76 | 28 122 71 |107 | 44 191 |101 1151 | 70 305 |147 1215 | 110 | 98 
99 77 50 | 76 | 28 122 71 | 108 | 44 191 | 102 | 152 | 70 306 |148 |216 | 110 | 99 
100 77 50 | 76 | 28 123 71 | 108 | 44 192 | 102 | 153 | 70 307 |148 |217 | 111 | 100 


第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 * 615 ， 





表 6-41 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 入 、 齿 距 累 积 公差 F, 和 齿 形 公差 F。 











m =6mm (um) 
公差 等 级 
齿 数 = 4 5 6 2 齿 数 = 
T+A [A TF Fo THA A PR THA AI RPR | THA AR 
10 57 23 | 31 | 21 91 33 | 43 | 33 141 49 | 61 |52 226 73 | 87 | 83 10 
11 57 23 | 32 | 21 92 34 | 45 | 33 143 50 | 63 | 52 229 75 | 90 | 83 11 
12 58 24 | 33 | 21 92 35 | 47 | 33 144 51 | 66 | 53 231 76 | 94 | 83 12 
13 58 25 | 34 | 21 93 36 | 48 | 33 146 52 | 68 | 53 233 78 | 97 | 84 13 
14 59 25 | 35 | 21 94 37 | 50 | 34 147 53 | 70 | 53 236 80 | 100 | 84 14 
15 59 26 | 36 | 21 95 37 | 51 | 34 149 55 | 72 | 54 238 81 |102 | 85 15 
16 60 26. | 3 外 -22 96 38 | 53 | 34 150 56 | 74 | 54 240 83 |105 | 85 16 
17 60 27 | 38 | 22 97 39 | 54 | 34 151 57 | 76 | 54 242 84 |108 | 86 17 
18 61 27 | 39 | 22 97 40 | 55 | 34 152 58 | 78 | 54 243 85 |110 | 86 18 
19 01 28 | 40 | 22 98 40 | 57 | 35 153 59 | 79 | 55 245 87 |113 | 87 19 
20 62 28 | 41 | 22 99 41 | 58 | 35 154 60 | 81 | 55 247 88 |115 | 87 20 
21 62 29 | 41 | 22 99 42 | 59 | 35 155 61 | 83 | 55 249 90 | 118 | 88 21 
22 63 29 | 42 | 22 100 43 | 60 | 35 156 61 | 84 | 56 250 91 | 120 | 88 22 
23 63 30 | 43 | 22 101 43 | 61 | 35 157 62 | 86 | 56 252 92 | 123 | 89 23 
24 63 30 | 44 | 22 101 44 | 62 | 36 158 63 | 88 | 56 253 93 | 125 | 89 24 
2 64 31 | 45 | 23 102 44 | 63 | 36 159 64 | 89 |57 255 95 | 127 | 90 25 
26 64 31 | 45 | 23 103 45 | 65 | 36 160 65 | 91 | 57 256 96 | 129 | 90 26 
27 64 32 | 46 | 23 103 46 | 66 | 36 161 66 | 92 | 357 258 97 |131 | 91 27 
28 65 32 | 47 | 23 104 46 | 67 | 36 162 67 | 94 | 357 259 98 |133 | 91 28 
29 65 32 | 48 | 23 104 47 | 68 | 36 163 68 | 95 | 58 261 100 | 135 | 92 29 
30 66 33 | 48 | 23 105 48 | 69 | 37 164 68 | 97 | 58 262 101 | 137 | 92 30 
31 66 33 | 49 | 23 105 48 | 70 | 37 165 69 | 98 | 58 263 102 | 139 | 92 31 
32 66 34 | 50 | 23 106 49 | 71 | 37 166 70 | 99 | 59 265 103 | 141 | 93 32 
33 67 34 | 50 | 24 106 49 | 72 | 37 166 71 | 101 | 59 266 104 | 143 | 93 33 
34 67 35 | 51 | 24 107 50 | 73 | 37 167 72 | 102 | 59 267 105 | 145 | 94 34 
35 67 35 | 52 | 24 107 50 | 73 | 38 168 72 | 103 | 60 269 106 | 147 | 94 35 
36 67 35 | 52 | 24 108 51 | 74 | 38 169 73 | 105 | 60 270 107 | 149 | 95 36 
37 68 36 | 53 | 24 108 51 | 75 | 38 169 74 |106 | 60 271 109 | 151 | 95 37 
38 68 36 | 54 | 24 109 52 | 76 | 38 170 75 |107 | 60 272 110 | 152 | 96 38 
39 68 36 | 54 | 24 109 53 | 77 | 38 171 75 | 108 | 61 274 111 |154 | 96 39 
40 69 37 | 55 | 24 110 53 | 78 | 39 172 76 |110 | 61 275 112 | 156 | 97 40 
41 69 37. | $5" 25 110 54 | 79 | 39 172 77 |111 | 61 276 113 | 158 | 97 41 
42 69 38 | 56 | 25 111 54 | 80 | 39 173 78 |112 | 62 277 114 | 159 | 98 42 
43 70 38 | 57 | 25 111 55 | 80 | 39 174 78 |113 | 62 278 115 | 161 | 98 43 
44 70 38 | 57 | 25 112 55 | 81 | 39 175 79 |114 | 62 279 116 | 163 | 99 44 
45 70 39 | 58 | 25 112 56 | 82 | 39 175 80 |115 | 63 280 117 | 164 | 99 45 
46 70 39 | 58 | 25 113 56 | 83 | 40 176 80 |117 | 63 281 118 | 166 | 100 | 46 
47 71 39 | 59 | 25 113 57 | 84 | 40 177 81 | 118 | 63 283 119 | 167 | 100 | 47 
48 71 40 | 59 | 25 113 57 | 85 | 40 177 82 | 119 | 63 284 120 | 169 | 100 | 48 
49 71 40 | 60 | 25 114 57 | 85 | 40 178 82 | 120 | 64 285 121 | 171 | 101 | 49 
50 71 40 | 61 | 26 114 58 | 86 | 40 179 83 | 121 | 64 286 122 | 172 | 101 50 
51 72 41 | 61 | 26 115 58 | 87 | 41 179 84 | 122 | 64 287 123 | 174 | 102 | 51 
52 72 41 | 62 | 26 115 59 | 88 | 41 180 84 | 123 | 65 288 124 | 175 | 102 | 52 
53 72 41 | 62 | 26 116 59 | 88 | 41 181 85 | 124 | 65 289 124 | 177 | 103 | 53 
54 72 42 | 63 | 26 116 60 | 89 | 41 181 86 | 125 | 65 290 125 | 178 | 103 | 54 
55 73 42 | 63 | 26 116 60 | 90 | 41 182 86 | 126 | 66 291 126 | 180 | 104 | 55 
























































“ 616- 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 7 齿 数 z 
T+A pe ee | 至 汪 六 人 | 本 | Fe | T+A A | 本 Fe | T+A Ee 
56 73 42 | 64 | 26 117 61 | 91 | 42 182 87 | 127 | 66 292 |127 |181 | 104 | 56 
57 73 43 | 64 | 26 117 61 | 91 | 42 183 88 | 128 | 66 293 | 128 |183 | 105 | 57 
58 73 43 | 65 | 27 118 62 | 92 | 42 184 88 | 129 | 66 294 | 129 |184 | 105 | 58 
59 74 43 | 65 | 27 118 62 | 93 | 42 184 89 | 130 | 67 295 | 130 |185 | 106 | 59 
60 74 44 | 66 | 27 118 63 | 93 | 42 185 90 | 131 | 67 296 |131 |187 | 106 | 60 
61 74 44 | 66 | 27 119 63 | 94 | 42 185 90 | 132 | 67 297 | 132 |188 | 107 | 61 
62 74 44 | 67 | 27 119 63 | 95 | 43 186 91 | 133 | 68 298 | 133 | 190 | 107 | 62 
63 75 44 | 67 | 27 119 64 | 96 | 43 187 91 |134 | 68 298 |133 |191 | 108 | 63 
64 75 45 | 68 | 27 120 64 | 96 | 43 187 92 |135 | 68 299 |134 |192 | 108 | 64 
65 75 45 | 68 | 27 120 65 | 97 | 43 188 93 | 136 | 69 300 |135 | 194 | 109 | 65 
66 75 45 | 69 | 28 120 65 | 98 | 43 188 93 | 137 | 69 301 136 | 195 | 109 | 66 
67 76 46 | 69 | 28 121 65 | 98 | 44 189 94 | 138 | 69 302 |137 | 19%6 | 109 | 67 
68 76 46 | 70 | 28 121 66 | 99 | 44 189 94 | 139 | 69 303 |138 |198 | 110 | 68 
69 76 46 | 70 | 28 122 66 | 100 | 44 190 95 | 140 | 70 304 | 139 |19%9 | 110 | 69 
70 76 46 |71 | 28 122 67 | 100 | 44 191 96 | 141 | 70 305 |139 |200 | 111 | 70 
71 76 47 |71 | 28 122 67 |101 | 44 191 96 | 142 | 70 306 |140 |202 |111 | 71 
72 77 47 |71 | 28 123 68 | 101 | 45 192 97 |143 | 71 307 |141 1203 | 112 | 72 
73 77 47 | 72 | 28 123 68 | 102 | 45 192 97 |144 | 71 307 |142 |204 | 112 | 73 
74 77 48 | 72 | 28 123 68 | 103 | 45 193 98 |145 | 71 308 |143 |206 | 113 | 74 
75 77 48 | 73 | 29 124 69 | 103 | 45 193 98 |145 | 72 309 | 143 |207 | 113 | 75 
76 77 48 | 73 | 29 124 69 | 104 | 45 194 99 | 146 | 72 310 |144 |208 | 114 | 76 
77 78 48 | 74 | 29 124 70 | 105 | 45 194 | 100 |147 | 72 311 145 | 209 | 114 | 77 
78 78 49 | 74 | 29 125 70 | 105 | 46 195 | 100 | 148 | 72 312 |146 |211 1115 | 78 
79 78 49 |75 | 29 125 70 | 106 | 46 195 |101 |149 | 73 312 |147 |212 | 115 | 79 
80 78 49 |75 | 29 125 71 | 106 | 46 196 | 101 | 150 | 73 313 |147 |213 | 116 | 80 
81 79 50 | 75 | 29 126 71 | 107 | 46 196 | 102 | 151 | 73 314 |148 |214 | 116 | 81 
82 79 50 | 76 | 29 126 71 | 108 | 46 197 |102 |151 | 74 315 | 149 |215 | 117 | 82 
83 79 50 | 76 | 30 126 72 | 108 | 47 197 |103 | 152 | 74 316 |150 1217 | 117 | 83 
84 80 50 | 77 | 30 127 72 | 109 | 47 199 |103 | 153 | 74 318 |151 |218 | 117 | 84 
85 80 51 | 77 | 30 128 73 | 109 | 47 199 |104 |154 | 75 319 |151 |219 | 115 | 85 
86 80 51 | 77 | 30 128 73 | 110 | 47 200 | 104 |155 | 75 320 | 152 | 220 | 118 | 86 
87 80 51 | 78 | 30 128 73 | 111 | 47 201 | 105 | 156 | 75 321 153 | 221 | 119 | 87 
88 80 51 | 78 | 30 129 74 |111 | 48 201 |105 |156 | 75 322 | 154 |222 | 119 | 88 
89 81 52 | 79 | 30 129 74 | 112 | 48 202 | 106 |157 | 76 323 |154 |224 | 120 | 89 
90 81 52 | 79 | 30 130 74 | 112 | 48 202 | 106 | 158 | 76 324 |155 |225 | 120 | 90 
91 81 52 | 80 | 31 130 75 | 113 | 48 203 | 107 | 159 | 76 325 |156 |226 |121 | 91 
92 81 52 | 80 | 31 130 75 |114 | 48 204 |108 | 160 | 77 326 |157 |227 | 121 | 92 
93 82 53 | 80 | 31 131 76 |114 | 48 204 |108 |161 | 77 327 | 157 | 228 | 122 | 93 
94 82 53 | 81 | 31 131 76 |115 | 49 205 |109 |161 | 77 328 | 158 |229 | 122 | 94 
95 82 53 | 81 | 31 131 76 |115 | 49 205 | 109 | 162 | 78 329 | 159 | 230 | 123 | 95 
96 82 53 | 81 | 31 132 77 | 116 | 49 206 |110 |163 | 78 330 | 160 |232 | 123 | 96 
97 83 54 | 82 | 31 132 77 | 116 | 49 207 |110 |164 | 78 331 160 | 233 | 124 | 97 
98 83 54 | 82 | 31 133 77 |117 | 49 207 |111 |164 | 78 332 | 161 |234 | 124 | 98 
99 83 54 | 83 | 31 133 78 | 117 | 50 208 |111 |165 | 79 333 | 162 | 235 | 125 | 99 
100 83 54 | 83 | 32 133 78 | 118 | 50 208 |112 | 166 | 79 333 “| 162 | 236 | 125 | 100 






































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 “617 ， 





表 6-42 总 公差 (7+ 和 A)、 综 合 公差 和、 齿 距 累积 公差 F, 和 齿 形 公差 下。 











m =8mm (um) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 齿 数 z 
T+A AP | Fe | T+A A IPF, |F,.| T+A A PF, IF | T+A > I 2 
10 62 26 | 34 | 24 100 38 | 49 | 39 156 56 | 69 | 61 250 84 | 98 | 97 10 
11 63 2 36 | 25 101 39 | 51 39 158 ST | > WH 61 253, 86 |101 | 97 11 
12 64 27 37 25 102 40 | 53 39 160 58 | 74 | 62 255 87 |105 | 98 12 
13 64 28 38 25. 103 41 54 | 39 161 60 | 76 | 62 258 89 |109 | 99 13 
14 65 29 | 39 | 25 104 42 | 56 | 40 163 61 79 | 63 260 91 |112 | 99 14 
15 66 29 | 41 25 105 43 58 | 40 164 62 | 81 63 263 93 | 115 | 100 15 
16 66 30 | 42 | 25 105 44 | 59 | 40 166 64 | 83 63 265 95 |119 | 100 16 
17 67 31 43 26 107 45 61 40 167 65 86 | 64 267 96 | 122 | 101 17 
18 67 31 44 | 26 108 45 62 | 41 168 66 | 88 64 269 98 | 125 | 102 18 
19 68 32 | 45 26 108 46 | 64 | 41 170 67 | 90 | 65 271 100 | 128 | 102 19 
20 68 32 | 46 | 26 109 47 65 | 41 171 68 | 92 | 65 273 101 | 131 | 103 20 
21 69 33 | 47 26 110 48 67 | 41 172 69 | 94 | 65 275 103 | 133 | 104 21 
22 69 33 | 48 26 111 49 | 68 | 42 173 70 | 96 | 66 277 104 | 136 | 104 22 
23 70 34 | 49 | 26 112 49 | 69 | 42 174 72 | 98 66 279 106 | 139 | 105 23 
24 70 35 50 | 27 112 50 | 71 42 175 73 | 99 | 67 281 107 | 141 | 106 24 
23 71 35 S51 2 113 S51 72 | 42 176 74 |101 | 67 282 109 | 144 | 106 25. 
26 71 36 | 51 27 114 52 | 73 | 43 178 75 |103 | 67 284 110 | 146 | 107 26 
27 71 36 | 52 | 27 114 52 | 74 | 43 179 76 |105 | 68 286 112 | 149 | 107 27 
28 72 37 53 27 115 53 76 | 43 180 77 |106 | 68 287 113 | 151 | 108 28 
29 22 37 54 | 27 116 54 | 77 | 43 181 78 | 108 | 69 289 114 | 154 | 109 29 
30 73 38 $55 28 116 54 | 78 | 44 182 79 |110 | 69 291 116 | 156 | 109 30 
31 73 38 56 | 28 117 S35 79 | 44 183 80 |111 | 69 292 117 | 158 | 110 31 
32 73 39 | 56 | 28 117 56 80 | 44 183 81 |113 | 70 294 119 | 160 | 111 32 
33 74 39 | 57 28 118 56 81 44 184 81 |114 | 70 295 120 | 163 | 111 33 
34 74 40 | 58 28 119 57 82 | 45 185 82 |116 ,71 297 121 | 165 | 112 34 
35 75 40 | 59 | 28 119 58 83 | 45 186 83 |117 | 71 298 122 | 167 | 112 35 
36 75 40 | 59 | 29 120 58 85 | 45 187 84 |119 | 71 299 124 | 169 | 113 36 
37 75 41 60 | 29 120 59 86 | 45 188 85 | 120 | 72 301 125 | 171 | 114 37 
38 76 41 61 29 121 60 87 | 46 189 86 |122 | 72 302 126 | 173 | 114 38 
39 76 42 | 62 | 29 121 60 88 | 46 190 87 |123 | 73 304 127 | 175 | 115 39 
40 76 42 | 62 | 29 122 61 89 | 46 191 88 |125 | 73 305 129 | 177 | 116 40 
41 4 43 63 29 123 61 90 | 46 191 89 |126 | 73 306 130 | 179 | 116 41 
42 277 43 64 | 30 123 62 | 91 47 192 89 | 127 | 74 308 131 | 181 | 117 42 
43 11 43 64 | 30 124 63 92 | 47 193 90 | 129 | 74 309 132 | 183 | 117 43 
44 78 44 | 65 30 124 63 92 | 47 194 91 | 130 | 75 310 133 | 185 | 118 44 
45 78 44 | 66 | 30 125 64 | 93 | 47 195 92 |131 | 75 311 135 | 187 | 119 45 
46 78 45 66 | 30 125 64 | 94 | 48 195 93 | 133 | 75 313 136 | 189 | 119 40 
47 78 45 67 30 126 65 95 | 48 196 93 | 134 | 76 314 137 | 191 | 120 47 
48 79 45 68 30 126 65 96 | 48 197 94 |135 | 76 315 138 | 192 | 121 48 
49 79 46 | 68 31 127 66 | 97 | 48 198 95 |137 | 77 316 139 | 194 | 121 49 
50 79 46 | 69 | 31 127 67 98 | 49 199 96 |138 | 77 318 140 | 196 | 122 50 
S51 80 47 70 | 31 128 67 99 | 49 199 97 |139 | 77 319 141 | 198 | 123 S51 
52 80 47 70 | 31 128 68 |100 | 49 200 97 |140 | 78 320 143 | 199 | 123 $2 
53 80 47 71 31 128 68 |101 | 49 201 98 |1142 | 78 321 144 | 201 | 124 53 
54 81 48 71 31 129 69 |101 | 50 201 99 | 143 | 79 322 145 | 203 | 124 54 
S55 81 48 了 2. .32 129 69 |102 | 50 202 100 | 144 | 79 323 146 | 205 | 125 $5. 
























































“018 . 公差 与 配合 手册 





























( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 y 齿 数 z 
T+A [A TF Fo T+HA A IF, [Fo TI+A JAPF, PF | TrA | A | FrF, | Fr, 
56 81 49 | 73 | 32 130 |70 1103 150 | 203 |100|145 179 | 325 |147 |206 |126 | 56 
57 81 49 | 73 | 32 130 |70 |104|50 | 204 |101|146 | 80 | 326 |148 |208 |126| 57 
58 82 49 | 74 | 32 131 |71 |105 | 51 204 |102 1147 | 80 | 327 |149 |210 1127 | 58 
59 82 50 | 74 | 32 131 |71 |106 | 51 205 |103 |149 | 81 328 |150 |211 | 128 | 59 
60 82 50 | 75 | 32 132 |72 |106 151 206 |103 | 150 | 81 329 |151 |213 | 128 | 60 
61 83 50 | 76 | 33 132 | 72 |107 | 51 206 |104 1151 | 81 330 |152 |215 | 129 | 61 
62 83 51 | 76 | 33 133 |73 |108152 | 207 |105|152 | 82 | 331 |1153 |216 | 129 | 62 
63 83 51 | 77 | 33 134 |73 |109152 | 209 |105 |1153 | 82 | 334 |154 | 218 | 130 | 63 
64 84 51 | 77 | 33 134 |74 |1110|52 | 209 |106 |154 | 83 | 335 | 155 |219 | 13 64 
65 84 52 | 78 | 33 135 |74 |110152 | 210 |107|155| 83 | 336 |156 |221 |131 | 65 
66 84 52 | 78 | 33 135 |75 |111| 53 | 211 |108 |156 | 83 | 338 |157 | 222 | 132 | 66 
67 85 52 | 79 | 34 136 |75 |112|53 | 212 |108 |158 | 84 | 339 |158 |224 | 133 | 67 
68 85 53 | 79 | 34 136 |76 |113|53 | 213 |109|159 | 84 | 340 |159 |226 | 133 | 68 
69 85 53 | 80 | 34 137 |76 |114|53 | 213 |1101160 185 | 342 |160 |227 |134 | 69 
70 86 53 | 80 | 34 137 |77 |114|54 | 214 |110|161 | 85 | 343 |161 |229 | 135 | 70 
71 86 54 | 81 | 34 138 |77 |115|54 | 215 |111 |162| 85 | 344 |162 |230 1135 | 71 
72 86 54 | 81 | 34 138 |78 |116| 54 | 216 1112 1163 | 86 | 345 |163 |232 | 136 | 72 
73 87 54 | 82 | 34 139 |78 |117| 54 | 217 1112 1164 186 | 347 |164 |233 |136 | 73 
74 87 55 | 83 | 35 139 |79 |117|55 | 217 |113|165 | 87 | 348 |165 |235 | 137 | 74 
75 87 55 | 83 | 35 140 | 79 |118 | 55 | 218 |114|166 | 87 | 349 | 166 |236 |13 75 
76 88 55 | 84 | 35 140 |80 |119|55 | 219 11141167 |187 | 851 |167 |237 | 138 | 76 
77 88 56 | 84 | 35 141 80 |119|55 | 220 1115 1168 | 88 | 352 |168 |239 |139 | 77 
78 88 56 | 85 | 35 141 81 |120156 | 221 |116 |169| 88 | 353 |169 |240 |140 | 78 
79 89 56 | 85 | 35 142 | 81 |121|56 | 221 11161170|189 | 354 |170 |242 | 140 | 79 
80 89 57 | 86 | 36 142 | 81 |122|56 | 222 1117|171 | 89 | 356 |171 |243 141 | 80 
81 89 57 | 86 | 36 143 |82 |122156 | 223 |118 1172| 89 | 357 |172 |245 |141 | 81 
82 90 57 | 87 | 36 143 | 82 1123 |157 | 224 |118 |173| 90 | 358 |173 |246 | 142 | 82 
83 90 58 | 87 | 36 144 |83 1124157 | 225 |119|1174| 90 | 360 1174 |247 | 143 | 83 
84 90 58 | 88 | 36 144 |83 |124157 | 225 |120 1175 | 91 361 |174 |249 | 143 | 84 
85 91 58 | 88 | 36 145 |84 |125|57 | 226 |120 1176 | 91 362 |175 | 250 | 144 | 85 
86 91 59 | 88 | 37 145 |84 |126| 58 | 227 111211177 | 91 363 |176 |251 |145 | 86 
87 91 59 | 89 | 37 146 | 85 |126| 58 | 228 |121|178 | 92 | 365 |177 |253 | 145 | 87 
88 91 59 | 89 | 37 146 | 85 |127| 58 | 229 |122 1179|192 | 366 |178 |254 1146 | 88 
89 92 59 | 90 | 37 147 | 85 |128 | 58 | 229 |123|180 | 93 | 367 |179 |255 | 146 | 89 
90 92 60 | 90 | 37 147 | 86 |128 | 59 | 230 |123 |181 | 93 | 368 |180 |257 ,147| 90 
91 92 60 | 91 | 37 148 | 86 |129|59 | 231 1124 1182 193 | 370 |181 |258 |148 | 91 
92 93 60 | 91 | 38 148 | 87 |130|59 | 232 |124|183 | 94 | 371 |182 |259 | 148 | 92 
93 93 61 | 92 | 38 149 |87 |130|59 | 233 |1125 |1183 | 94 | 372 |183 |261 | 149 | 93 
94 93 61 | 92 | 38 149 |88 |131|60 | 233 |126 |184 | 95 | 374 |183 |262 | 150 | 94 
95 94 61 | 93 | 38 150 | 88 |132|60 | 234 |126|185 | 95 | 375 |184 |263 | 150 | 95 
96 94 62 | 93 | 38 150 | 88 |132|60 | 235 |127|186 | 95 | 376 |185 |265 |151 | 96 
97 94 62 | 94 | 38 151 89 |133|60 | 236 |127|187| 96 | 377 |186 |266 |152 | 97 
98 95 62 | 94 | 38 151 89 |134 | 61 237 |128 |188 | 96 | 379 |187 |267 |152 | 98 
99 95 62 | 94 | 39 152 | 90 |134 | 61 237 |129 1189 | 97 | 380 |188 |268 |153 | 99 
100 95 63 | 95 | 39 153 | 90 |135 | 61 238 |129 |190 | 97 | 381 | 189 |270 |153 | 100 


















































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 619 . 
表 6-43 总 公差 (T+ 和 A)、 综 合 公差 入、 齿 距 累 积 公差 FP, 和 齿 形 公差 F。 
m=10mm (hm) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 齿 数 z 
TaX | RE Ry REA | Fe TE A BE Tk | NE | BE 
10 68 29 | 38 | 28 108 42 | 53 | 44 169 62 | 75 | 70 270 94 |107 | 111 10 
11 68 30 | 39 | 28 109 43 | 56 | 44 171 64 |78 |71 273 96 1111 1112 | 11 
12 69 30 | 41 | 28 110 44 | 58 | 45 173 65 | 81 |71 276 98 |115 1112 | 12 
13 70 31 | 42 | 29 112 46 | 60 | 45 174 67 | 84 2 279 100 | 119 1113 | 13 
14 70 32 | 43 | 29 113 47 | 62 | 45 176 68 | 87 | 72 282 102 | 123 | 114 | 14 
15 71 33 | 45 | 29 114 48 | 63 | 46 178 70 | 89 | 73 284 104 |127 1115 | 15 
16 72 33 | 46 | 29 115 49 | 65 | 46 179 T1922 73 287 106 | 131 | 116 | 16 
17 72 34 | 47 | 29 116 50 | 67 | 46 181 72 | 94 | 74 289 108 | 134 | 116 | 17 
18 /3 35 | 48 | 30 117 51 | 69 | 47 182 74 | 97 | 74 291 110 1137 1117 | 18 
19 73 35 | 49 | 30 117 51 | 70 | 47 183 75 | 99 | 75 294 112 |141 |118 | 19 
20 74 36 | 51 | 30 118 52 | 72 | 47 185 76 | 101 | 75 290 113 | 144 | 119 | 20 
21 74 37 | 52 | 30 119 53 | 73 | 48 186 78 | 103 | 76 298 115 | 147 | 120 | 21 
22 75 37 | 53 | 30 120 54 | 75 | 48 187 79 | 105 | 76 300 117 | 150 | 120 | 22 
23 75 38 | 54 | 31 121 55 | 76 | 48 189 80 |108 | 77 302 119 | 153 | 121 | 23 
24 76 29 入 5. | 3 122 56 | 78 | 49 190 81 |110 | 77 304 120 | 156 | 122 | 24 
25 76 39 |56 | 3 122 57 | 79 | 49 191 82 |112 | 78 306 122 | 159 | 123 | 25 
26 77 40 | 57 | 31 123 58 | 81 | 49 192 84 |114 | 78 308 124 | 161 | 123 | 26 
27 yl 40 | 58 | 31 124 58 | 82 | 49 193 85 |115 | 79 310 125 | 164 | 124 | 27 
28 78 41 | 59 | 32 125 59 | 83 | 50 195 86 |117 | 79 311 127 | 167 | 125 | 28 
29 78 41 | 60 | 32 125 60 | 85 | 50 196 87 |119 | 80 313 128 | 170 | 126 | 29 
30 79 42 | 61 | 32 126 61 | 86 | 50 197 88 |121 | 80 315 130 | 172 | 127 | 30 
31 79 42 | 61 | 32 127 61 | 87 | 51 198 89 |123 | 81 317 131 | 175 | 127 | 31 
32 80 43 | 62 | 32 127 62 | 89 | 51 199 90 |125 | 81 318 133 | 177 | 128 | 32 
33 80 44 | 63 | 33 128 63 | 90 | 51 200 91 | 126 | 82 320 134 | 180 | 129 | 33 
34 80 44 | 64 | 33 129 64 | 91 | 52 201 92 | 128 | 82 322 136 | 182 | 130 | 34 
35 81 45 | 65 | 33 129 64 | 92 | 52 202 93 | 130 | 83 323 137 | 184 | 131 | 35 
36 81 45 | 66 | 33 130 65 | 93 | 52 203 94 | 131 | 83 325 139 | 187 | 131 | 36 
汉人 82 46 | 67 | 33 131 66 | 95 | 53 204 95 | 133 | 84 326 140 | 189 | 132 | 37 
38 82 46 | 67 | 34 131 67 | 96 | 53 205 96 | 135 | 84 328 142 | 191 | 133 | 38 
39 82 47 | 68 | 34 132 67 | 97 | 53 206 97 |136 | 85 330 143 | 194 | 134 | 39 
40 83 47 | 69 | 34 132 68 | 98 | 54 207 98 |138 | 85 331 144 | 196 | 135 | 40 
41 3 48 | 70 | 34 133 69 | 99 | 54 208 99 |139 | 86 333 146 | 198 | 135 | 41 
42 3 48 | 71 | 34 134 69 | 100 | 54 209 100 | 141 | 86 334 147 | 200 | 136 | 42 
43 84 48 | 71 | 35 134 70 | 101 | 54 210 101 | 142 | 87 335 149 | 203 | 137 | 43 
44 84 49 | 72 | 35 135 71 | 102 | 55 211 102 | 144 | 87 337 150 | 205 | 138 | 44 
45 85 49 | 73 | 35 135 71 | 103 | 55 2 103 | 145 | 88 338 151 | 207 | 138 | 45 
46 85 50 | 74 | 35 136 72 | 104 | 55 212 104 | 147 | 88 340 153 | 209 | 139 | 46 
47 85 50 | 74 | 35 136 73 |105 | 56 213 105 | 148 | 89 341 154 |211 | 140 | 47 
48 86 Sl "| 931.36 137 73 | 106 | 56 214 106 | 150 | 89 343 155 |213 | 141 | 48 
49 86 51 | 76 | 36 138 74 |107 | 56 215 107 | 151 | 90 344 156 | 215 | 142 | 49 
50 86 52 | 76 | 36 138 74 |108 | 57 216 107 | 153 | 90 345 158 |217 | 142 | 50 
51 87 52 | 77 | 36 139 75 |109 | 57 218 108 | 154 | 91 348 159 | 219 | 143 | 51 
32 87 52 | 78 | 36 140 76 |110 | 57 219 109 | 155 | 91 350 160 |221 | 144 | 52 
3 88 53 | 78 | 37 141 76 |111 | 58 220 110 | 157 | 92 351 161 | 223 | 145 | 53 
54 88 53 | 79 | 37 141 77 |112 | 58 221 111 | 158 | 92 353 163 | 225 | 146 | 54 
$5 89 54 | 80 | 37 142 78 |113 | 58 222 112 | 159 | 93 355 164 | 227 | 146 | 55 
























































“ 620. 公差 与 配合 手册 

































































( 续 ) 
公差 等 级 
齿 数 z 4 5 6 了 齿 数 z 
T+A [A TF Fo THA A TPF, [Fo TI+A ATPF, PF | THA | A PF, | Fr 
56 89 54 | 80 | 37 143 |78 |114|59 | 223 |113|161 | 93 | 356 |165 |229 | 147 | 56 
57 89 55 | 81 | 37 143 |79 |115|59 | 224 |113|162 | 94 | 358 |166 |230 | 148 | 57 
58 90 55 | 82 | 38 144 |79 |116|59 | 225 |114 1163 | 94 | 359 |168 |232 | 149 | 58 
59 90 55 | 82 | 38 144 | 80 |117|59 | 226 |115|165 | 95 | 361 |169 |234 | 149 | 59 
60 91 56 | 83 | 38 145 | 80 |118|60 | 227 |116|166 | 95 | 363 |170 |236 |150 | 60 
61 91 56 | 84 | 38 146 | 81 |119|60 | 228 1117|167| 96 | 364 |171 |238 |151 | 61 
62 91 57 | 84 | 38 146 | 82 |120|60 | 229 |118|169 | 96 | 366 1172 |240 | 152 | 62 
63 92 57 | 85 | 39 147 | 82 |121 | 61 230 |118 |1170 | 97 | 367 |173 |241 |153 | 63 
64 92 57 | 86 | 39 148 | 83 |122 | 61 231 11191171 | 97 | 369 |175 |243 | 153 | 64 
65 93 58 | 86 | 39 148 | 83 |122 | 61 232 |120 |172 | 98 | 371 |176 |245 |154 | 65 
66 93 58 | 87 | 39 149 | 84 |123|62 | 233 |121 |173 | 98 | 372 |177 |247 | 155 | 66 
67 93 59 | 87 | 39 150 | 84 |124|62 | 234 1122 1175 | 99 | 374 |178 |248 |156| 67 
68 94 59 | 88 | 40 150 | 85 |125|62 | 235 |122|1176 | 99 | 375 |179 |250 |157 | 68 
69 94 59 | 89 | 40 151 86 |126|63 | 236 1123 1177 |100 | 377 |180 |252 |157 | 69 
70 95 60 | 89 | 40 151 86 |127|63 | 237 |124 1178 |100| 379 |181 |253 |158 | 70 
71 95 60 | 90 | 40 152 | 87 |128 | 63 | 238 1125 1179 1101| 380 |183 |255 |159 | 71 
72 95 61 | 90 | 40 153 | 87 |128 | 64 | 239 |125 |181 |101 | 382 |184 |257 | 160 | 72 
73 96 61 | 91 | 41 153 | 88 |129|64 | 240 |126 |182 |102| 383 |185 |258 | 160 | 73 
74 96 61 | 92 | 41 154 |88 |130|64 | 241 1127 1183 |102| 385 |186 |260 | 161 | 74 
75 97 62 | 92 | 41 155 |89 |131|64 | 242 |128 |184 |103| 387 |187 |262 | 162 | 75 
76 97 62 | 93 | 41 155 |89 |132|65 | 243 |129 |185 |103| 388 |188 |263 | 163 | 76 
77 97 62 | 93 | 41 156 | 90 1132 165 | 244 |129|186 |104| 390 |189 |265 | 164 | 77 
78 98 63 | 94 | 42 157 | 90 1133 165 | 245 |130|188 |104| 391 |190 |267 | 164 | 78 
79 98 63 | 94 | 42 157 | 91 |134|66 | 246 |131 |189 |105| 393 |191 |268 |165 | 79 
80 99 63 | 95 | 42 158 | 91 |135|66 | 247 |131 |190 |105| 395 |192 |270 1166 | 80 
81 99 64 | 95 | 42 159 |92 |136|66 | 248 1132 |1911106| 396 |193 12711167 | 81 
82 99 64 | 96 | 42 159 |92 |136|67 | 249 |1133 |1192 |106| 398 |194 |273 | 168 | 82 
83 100 |64 |97 143 160 |93 |137|67 | 250 |1134 1193 |107| 399 |196 |274 | 168 | 83 
84 100 | 65 |97 | 43 160 |93 |138 167 | 251 |1134 1194 1107 | 401 |197 |276 | 169 | 84 
85 101 | 65 | 98 | 43 161 | 94 |139|68 | 252 |135 |195 |108 | 403 |198 |277 |170 | 85 
86 101 | 66 |98 | 43 162 | 94 |139|68 | 253 |136 |196 |108 | 404 |199 |279 |171 | 86 
87 101 | 66 |9%9 | 43 162 |95 |140|68 | 254 |137|197 |109| 406 |200 |280 1172 | 87 
88 102 |66 |99 | 44 163 |95 |141|69 | 255 |137 |198 |109| 407 |201 |282 | 172 | 88 
89 102 |67 |100 | 44 164 |96 |142|69 | 256 |138 |199 |110| 409 |202 |283 | 173 | 89 
90 103 | 67 |100| 44 164 | 96 |142|69 | 257 |139|200 |110| 411 |203 |285 ,174| 90 
91 103 | 67 |101| 44 165 | 97 |143|69 | 258 1139 |202 |111| 412 |204 |286 1175 | 91 
92 103 | 68 |101 | 44 166 | 97 |144|70 | 259 |140|203 |111 | 414 |205 |288 | 175 | 92 
93 104 | 68 |102 | 45 166 | 98 |145|70 | 260 |141 |204 |112| 415 |206 |289 |176 | 93 
94 104 | 68 |102 | 45 167 | 98 |145|70 | 261 |141 |205 |112 | 417 |207 |291 |177 | 94 
95 105 | 69 |103 | 45 167 | 99 |146|71 262 |142 |206 |113 | 419 |208 |292 |178 | 95 
96 105 | 69 | 103 | 45 168 | 99 |147|71 263 |143 |207 |113 | 420 |209 |294 |179 | 96 
97 105 | 69 |104 | 45 169 |100 |148 | 71 264 |143 |208 |114 | 422 |210 |295 |179 | 97 
98 106 | 70 |104 | 46 169 |1001148 | 72 | 265 |144|209 |114| 423 |211 |297 |180 | 98 
99 106 | 70 |105 | 46 170 |1011149172 | 266 |145|210 |115| 425 |212 |298 |181 | 99 
100 107 | 70 |105 | 46 171 |101 |150 | 72 | 267 1145 |211 |115| 427 |213 |299 | 182 | 100 






































































































































































































































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 .621 . 
表 6-44 ” 齿 向 公差 FP。 人 
花 键 配合 
区 >5 | >10 | >15 | >20 | >25 | >30 | >35 | >40 | >45 | >50 | >55 | >60 | >70 | >80 | >90 
长 度 g | <5 
~10 | ~15| ~20 | ~25 | ~30| ~35| ~40 | ~45 | ~50| ~55 | ~60 | ~70 | ~80 | ~90 | ~100 
/mm 
AN 4 6 7 1 8 8 8 9 9 9 10 10 10 11 11 12 12 
SA 
差 5 了 8 9 9 10 10 11 11 12 12 12 13 13 14 14 1 
等 | 6 9 10 11 12 13 13 14 14 15 15 16 16 17 17 18 19 
乡 
级 7 14 16 18 19 20 21 22 23 23 24 25 25 27 28 29 30 
注 : 当 花 键 配 合 长 度 不 为 表 中 数值 时 ， 可 按 5 (6) 给 出 的 计算 式 计算 。 
表 6-45 ”作用 齿 槽 宽 五 , 下 偏差 和 作用 齿 厚 S, 上 偏差 (pm) 
基本 偏差 
分 度 圆 直径 H d e f h js k 
Am 作用 齿 槽 宽 ， 作用 齿 厚 5,, 上 偏差 
下 偏差 es， 
<6 0 -30 -20 -10 0 
>6~10 0 一 40 -25 -13 0 
>10~18 0 -50 一 32 -16 0 
>18~30 0 -65 一 40 -20 0 
>30~50 0 —80 -50 -25 0 
>50~80 0 —100 -60 -30 0 
>80 ~120 0 -120 一 72 -36 0 
>120 ~180 0 -145 -85 _43 0 EC | -于 移 
>180 ~250 0 —170 —100 -50 0 
>250 ~315 0 —190 -110 -56 0 
>315 ~400 0 -210 —125 -62 0 
>400 ~500 0 -230 —135 -68 0 
>500 ~630 0 —260 —145 -76 0 
>630 ~800 0 —290 -160 —80 0 
>800 ~ 1000 0 -320 —170 —86 0 
注 : 1. 当 表 中 的 作用 齿 厚 上 偏差 es, 值 不 能 满足 需要 时 ， 可 从 GB/AT 1800. 1 中 选择 合适 的 基本 偏差 。 
2. 总 公差 (7+ 和 A) 的 数值 见 表 6-29 ~ 表 6-43 。 
表 6-46 外 花 键 小 径 D;. 和 大 径 D。 的 上 偏差 esv/tanan (pm) 
基本 偏差 
分 度 圆 直径 d e f js k 
D/mm 标准 压力 Qp 
30° 37.5° | 45° 30° 37.5° | 45° 30° 37;.5° 45° 30° 37.5° 45° 
<6 -52 一 39 -30 —35 -26 -20 一 17 一 13 -10 
>6~10 一 69 一 S2 一 40 一 43 一 33 一 25 一 23 一 17 一 13 
>10~18 一 87 -65 -50 —55 一 42 一 32 一 28 -21 -16 
+(T+A)/ | +(T+A)/ 
>18~30 -113 —85 -65 一 69 -52 一 40 一 35 -26 -20 | 0 
2tanap” tanaD” 
>30~50 -139 | -104 | -80 一 87 -65 -50 一 43 一 33 一 25 
>50 ~80 -173 | -130 | -100 | -104 一 78 -60 -52 一 39 -30 
>80 ~120 -208 | -156 | -120 | -125 一 94 一 72 -62 一 47 -36 
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( 续 ) 
基本 偏差 
分 度 圆 直径 d e f h js k 
D/mm 标准 压力 Qp 
30。 137.5° | 45° | 30。 137.5° | 45。 | 30。 | 37.5° | 45。 30° 37.5° 45° 
>120~180 | -251| -189 | -145 | -147 | -111| -85 | -74 | -56 | -43 
>180~250 | -294 | -222 | -170 | -170 | -130 | -100 | -87 | -65 | -50 
>250 ~315 | -329 | -248 | -190 | -19%0 | -143 | -110 | -9 | -73 | -56 
>315 ~400 | -364 | -274 | -210 | -210 | -163 | -125 | -107 | -81 | -62 + (THA)/ | (CT+A)7 
0 
>400 ~500 | -398 | -300 | -230 | -230 | -176| -135 | -118 | -89 | -68 2tanana tanama 
>500~630 | -450 | -339 | -260 | -260 | -189 | -145 | -132 | -% | -76 
>630 ~800 | -502 | -378 | -290 | -290 | -209 | -160 | -139 | -104| -80 
>800 ~1000 | -554 | -417 | -320 | -320 | -222 | -170 | -149 | -112 | -86 
a 对 于 大 径 ， 取 什 为 零 。 
表 6-47 内 花 键 小 径 D; 极 限 偏差 和 外 花 键 大 径 D. 公 差 (Hm) 
a 内 花 键 小 径 Di 极限 偏差 外 花 键 大 径 D.. 公 差 
直径 
D; 和 模 数 m/mm 
学 0.25 ~0.75 1~1.75 2 ~10 0.25 ~0.75 Ts 2~10 
we mm 
H10 HI11 H12 IT10 IT11 IT12 
cE +48 pe 
0 
、6_10 +58 +90 58 ws 
0 0 
+70 +110 +180 
>10~18 . 70 110 至 
+84 +130 +210 
< 二 3 
>18 ~30 > 84 130 210 
>30 -50 4 人 + 100 160 250 
0 0 0 
3 
>50 ~80 le 所 2 120 190 300 
0 0 0 
>80 ~ 120 =: Bad 30 2 220 350 
0 0 
+250 +400 
>120 ~180 过 250 400 
0 0 
>180 ~250 2 = 的 二 = 460 
>250 ~315 ee = 三 : = 520 
>315 ~400 = 和 es 二 一 570 
3 
>400 ~500 se 二 9 过 去 630 
>500 ~630 二 到 Ee a 二 700 
>630 ~ 800 = 这 三 800 
>800 ~ 1000 三 二 三 : 到 900 
注 : 车 花 键 尺寸 超出 表 中 数值 时 ， 按 GBAT 1800. 1 取 值 。 

















































































































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 623 
表 6-48 ” 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 Ri 和 Rw (pm) 
标准 压力 角 an 标准 压力 角 an 
模 数 m 30° 37.5° 45° 模 数 m 30° 37.5° 45 
mm 平 齿 根 | 圆 上 根 | 圆 肯 根 | 圆 齿 根 a 平 齿 根 | 圆 齿 根 | 圆 齿 根 | 圆 齿 根 
0.2m 0.4m 0.3m 0.25m 0.2m 0.4m 0.3m 0.25m 
0.25 0.06 2.5 0.50 1.00 0.75 0.62 
0.5 0. 10 0.20 0.15 0.12 3 0.60 1.20 0.90 一 
0.75 0.15 0.30 0.22 0.19 4 0.80 1.60 1.20 一 
1 0.20 0.40 0.30 0.25 5 1.00 2.00 1.50 一 
1.25 0.25 0.50 0.38 0.31 6 1.20 2.40 1.80 全 
1.5 0.30 0.60 0.45 0.38 8 1.60 3.20 2.40 = 
1.75 0.35 0.70 0.52 0.44 10 2.00 4.00 3.00 := 
2 0.40 0.80 0.60 0.50 
注 : 在 产品 设计 允许 的 情况 下 ， 对 平 齿 根 花 键 ， 齿 根 圆 弧 曲率 半径 可 小 于 表 中 数值 。 





6. 渐 开 线 花 键 的 配合 


渐 开 线 花 键 联 


二 
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采用 齿 侧 配合 ， 键 齿 侧 面 既 起 驱动 作用 ， 又 起 自动 定 中心 作 用 。 








渐 开 线 花 键 联结 的 上 从 5 侧 配合 采用 基 孔 制 ， 即 仅 用 改变 外 花 键 作用 齿 厚 上 偏差 的 方法 即 可 


实现 不 同 的 配合 。 

















花 键 齿 侧 配合 的 性 质 取 决 于 最 小 作用 侧 辽 〈 图 6-14) 。 标 准 规定 花 键 联结 有 6 种 齿 侧 配 
合 类 别 (图 6-14) : HAk、H/js、H/Ah、H/Af、H/e 和 HA/d。 对 45° 标 准 压 力 角 的 花 键 联结 ， 
应 优先 选用 HAk、HAh 和 H/f。 


内 花 键 


外 花 键 
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有 最 大 作用 过 鼻 


无 最 大 作用 过 甸 








和 最 小 作用 间 辽 


图 6-14 齿 侧 配合 的 公差 带 分 布 图 


有 最 小 作用 间 阶 


024 公差 与 配合 手册 





齿 距 累积 误差 、 齿 形 误 差 和 齿 问 误差 都 会 减 小 作用 间 际 或 增 大 作用 过 航 ， 因 此 标准 中 给 
出 了 综合 公差 和 A 予以 补偿 。 
当 内 、 外 花 键 对 其 安装 基准 有 同 轴 度 误差 时 ， 将 减 小 花 键 副 的 作用 间 隐 或 增 大 作用 过 
人 和合 ， 因 此 必要 时 用 调整 齿 侧 配合 类 别 等 方法 予以 补偿 。 
人 允许 不 同 公 差 等 级 的 内 、 外 花 键 相互 配合 。 
7. 渐 开 线 花 键 的 参数 标注 
在 零件 图 样 上 ， 应 给 出 制造 花 键 时 所 需 的 全 部 尺寸 、 公 差 和 参数 ， 列 出 参数 表 ， 表 中 应 
给 出 齿 数 、 模 数 、 压 力 角 、 公 差 等 级 和 配合 类 别 、 渐 开 线 终止 圆 直 径 最 小 值 或 渐 开 线 起 始 圆 
直径 最 大 值 、 齿 根 圆 弧 最 小 曲率 半径 ， 以 及 按 GBAT 3478.5 与 选用 的 检验 方法 有 关 的 相应 
项 目 。 也 可 列 出 其 他 项 目 ， 例 如 ， 大 径 、 小 径 及 其 偏差 、W 值 或 WW 值 等 项 目 。 必 要 时 画 出 
齿 形 放大 图 。 
在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ， 需 要 标记 时 ， 应 符合 如 下 规定 : 
内 花 键 : INT 
外 花 键 : EXT 
花 键 副 : INT/EXT 
齿 数 : z( 前 面 加 齿 数值 ) 
模 数 : m (前 面 加 模 数 值 ) 
30° 平 齿 根 : 30P 
30° 圆 齿 根 : 30R 
37.5° 圆 齿 根 : 37.5 
45° 圆 齿 根 : 45 
公差 等 级 : 4、5、6 或 7 
配合 类 别 : H (内 花 键 ) 
k、js、h、f、e 或 d (外 花 键 ) 
标准 编号 : GB/T 3478. 1 一 2008 
标记 示例 : 
示例 1: 花 键 副 ， 齿 数 24、 模 数 2.5、30° 圆 具 根 、 公 差 等 级 为 5 级 、 配 合 类 别 为 HAh。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2. 5mx30R x5H/5h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x2. 5m x30R x5H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2. 5mx30R x5h GCB/T 3478. 1 一 2008 
示例 2: 花 键 副 ， 齿 数 24、 模 数 2.5、 内 花 键 为 30° 平 齿 根 、 公 差 等 级 为 6 级 ; 外 花 键 
为 30° 圆 齿 根 、 其 公差 等 级 为 5 级 、 配 合 类 别 为 H/h。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2. Sm x30P/R x6H/5h CB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x2. 5m x30P x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2. Sm x30R x5h GB/T 3478. 1 一 2008 
示例 3: 花 键 副 ， 齿 数 24 、 模 数 2.5、37. 5" 圆 齿 根 、 公 差 等 级 为 6 级、 配合 类 别 为 HOP。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2. Sm x37.5 x6H/6h GB/T 3478.1—2008 
内 花 键 : INT 24z x2. 5m x37.5x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2. 5mx37.5 x6h GB/T 3478. 1 一 2008 
示例 4: 花 键 副 ， 齿 数 24 、 模 数 2.5、45" 圆 齿 根 、 内 花 键 公差 等 级 为 6 级 、 外 花 键 公 差 





















































第 6 章 键 和 花 键 的 公差 与 配合 625 . 





等 级 为 7 级 、 配 合 类 别 为 Hh。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x2. 5m x45 x6H/7h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x2.5m x45 x6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x2. 5m x45 x7h GB/T 3478. 1 一 2008 
当 内 花 键 采 用 直线 齿 形 时 ， 在 参数 表 中 应 加 注 此 槽 角 及 其 数值 。 
在 有 关 图 样 和 技术 文件 中 ， 需 要 标记 时 ， 用 “45ST” 表 示 45° 直 线 齿 形 圆 齿 根 。 
标记 示例 : 
花 键 副 ， 此 数 24、 模 数 1.5， 内 花 键 为 45° 直 线 齿 形 圆 齿 根 、 公 差 等 级 为 6 级 ， 外 花 键 
为 45° 渐 开 线 齿 形 圆 齿 根 、 公 差 等 级 为 7 级， 配合 类 别 为 H/h。 
花 键 副 : INT/EXT 24z x1.5mx45STx6H/7h GB/T 3478. 1 一 2008 
内 花 键 : INT 24z x1.5mx45STx6H GB/T 3478. 1 一 2008 
外 花 键 : EXT 24z x1.5mx45 x7h GB/T 3478. 1 一 2008 
































第 7 剖 齿轮 和 蜗杆 的 传动 精度 


圆柱 齿轮 精度 


1. 概述 
齿轮 传动 是 一 种 重要 的 传动 形式 ， 影 响 齿 轮 传 动 质 量 的 因素 很 多 ， 主 要 是 齿轮 加 工 和 齿 
轮 副 安 装 的 精度 ， 因 而 必须 规定 齿轮 传动 几何 参数 的 加 工 和 安装 公差 。 
根据 使 用 要 求 的 不 同 ， 人 齿轮 可 分 为 低速 动力 齿轮 、 高 速 动 力 齿 轮 和 读数 分 度 齿 轮 〈 表 7-1) 。 
表 7-1 人 齿轮 传动 的 分 类 






























































分 类 使 用 场合 特 点 要 求 
低速 动力 齿轮 矿山 机 械 、 起 重 机 械 等 传递 动力 大 、 转 速 低 接触 精度 高 ， 侧 际 较 大 
高 速 动 力 齿轮 汽轮机 、 减 速 器 等 传递 动力 大 、 转 速 高 传动 平稳 ， 接 触 精 度 高 
读数 分 度 齿轮 测量 仪器 、 分 度 机 构 等 传递 动力 小 、 转 速 低 运动 要 求 准确 ， 侧 际 小 

传动 中 对 齿轮 有 下 述 使 用 要 求 : 








1) 传递 运动 的 准确 性 (运动 精度 ) ”要 求 齿轮 在 一 转 范 围 内 传动 比 要 恒定 ， 即 最 大 转 
角 误 差 要 限制 在 一 定 范围 内 。 

2) 传递 运动 平稳 性 〈 工 作 平稳 性 ) ”要 求 上 从 轮 在 一 齿 或 瞬时 内 传动 比 的 变化 限制 在 一 
定 范围 内 。 

3) 载荷 分 布 的 均匀 性 〈 接 触 精度 ) ”要 求 齿 轮 在 路 合 时 接触 良好 ， 避 免 应 力 集中 。 

4) 传动 侧 际 ”要 求 齿轮 在 哮 合 时 非 工 作 面 间 有 一 定 间 际 。 

齿轮 加 工 和 安装 误差 的 来 源 和 对 齿轮 传动 的 影响 列 于 表 72。 

表 7-2 齿轮 加 工 和 安装 误差 

类 别 来 源 周 期 影 向 
运动 偏心 :在 深切 加 工 中 ,铣床 分 度 蜗 轮 对 
主轴 有 偏心 ,引起 齿 坯 运 动 不 均 , 呈 周 期 性 变 
化 























引起 切 向 误差 ,使 轮 齿 在 齿 圈 上 分 布 不 均 , 表 
现 为 公法 线 长 度 变动 , 具 距 累积 误差 等 
























































Ee 一 转 和 色 向 误差 ,表现 为 从 距 不 均 . 齿 权 宽度 不 
下 攻 | 也 何 偏心: 在 加 工 中 衣 二 与 机 康 主轴 有 间 | 3 2 
隙 ,或 端面 有 跳动 ,或 使 用 中 齿轮 与 传动 轴 有 i 人 


间 际 ,都 会 造成 偏心 











引起 小 周期 的 误差 , 即 在 一 转 中 多 次 重复 出 
现 的 高 频 误差 ,导致 齿轮 瞬时 传动 比 产生 变化 ， 




































































在 加 工 中 机 床 分 度 蜗杆 的 几何 偏心 和 轴 
平稳 性 误 ne mie | 而 便 直 条 在 运转 中 产生 冲击 ` 品 声 和 振动 。 
差 2 入 3 ee 和 表现 为 基 圆 贞 距 偏差 . 齿 距 偏差 一 齿 切 向 综合 
偏差 一 齿 径 向 综合 偏差 . 齿 廊 总 偏差 ( 齿 形 误 
差 ) 等 
载荷 分 布 使 齿轮 不 能 每 瞬间 都 沿 全 齿 宽 接触 。 表 现 为 
齿轮 加 工 和 安装 上 的 误差 
不 均 ON 此 向 误差 . 轴 向 齿 距 偏差 等 
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类 别 来 源 周 期 影响 
齿轮 副 安 引起 接触 不 好 ,载荷 不 均 ,表现 为 轴线 不 平 
齿轮 副 安装 不 正确 ,如 轴线 不 平行 
次 误差 齿轮 副 安装 不 正确 ,如 轴线 不 平行 等 行 .接触 斑点 不 足 











圆柱 齿轮 传动 最 早 的 标准 为 JB 179 一 1960 《圆柱 齿轮 传动 公差 ); 标准 修订 等 效 采 用 ISO- 
1975 《平行 轴 渐 开 线 圆柱 齿轮 -ISO 精度 制 》， 制 订 了 JB 179 一 1981 和 JB 179 一 1983《 渐 开 线 圆 
柱 齿 轮 精度 》; 1988 年 制订 了 国家 标准 GBAT 10095 一 1988《 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 》。 

为 了 提高 我 国 齿轮 制造 技术 ， 与 国际 接轨 ， 近 年 来 等 同 采用 国际 标准 《圆柱 齿轮 ISO 
精度 制 》 制 订 了 一 系列 圆柱 齿轮 精度 新 国家 标准 。 

GB/AT 10095 一 2001 总 标题 为 《 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 ”精度 》， 包 括 下 列 两 部 分 : 

GBAT 10095. 1 一 2001 《 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 ”精度 第 1 部 分 : 轮 齿 同 侧 齿 面 偏差 的 定义 

















和 人 允许 值 》( 等 同 采用 ISO 1328-1: 1995- ) 。 

GBAT 10095. 2 一 2001 《 浙 开 线 圆柱 齿轮 精度 第 2 部 分 : 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 
的 定义 和 人 允许 值 》 (等同 采 用 ISO 1328-2: 1997)。 

现行 国标 GBAT 10095 一 2008 (代替 CGB/AT 10095 一 2001 ) 总 标题 为 《圆柱 齿轮 ”精度 
制 》， 包 括 下 列 两 部 分 : 

GBZT 10095. 1 一 2008 《圆柱 齿轮 ”精度 制 第 1 部分: 轮 齿 同 侧 齿 面 偏 差 的 定义 和 允 
许 值 》( 代 替 GB/T 10095. 1 一 2001) 

GBAT 10095. 2 一 2008 《圆柱 齿轮 精度 制 第 2 部 分 : 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 的 定 
义 和 人 允许 值 》( 代 蔡 GB/T 10095. 2 一 2001) 

GB/T 10095 一 2008 与 GB/T 10095 一 2001 相 比 ， 主 要 修改 如 下 : 

为 了 与 ISO 1328 一 致 ， 标 准 名 称 改动 。 

对 部 分 术语 作 了 修改 ， 如 “极限 偏差 ” 改 为 “偏差 "，“% 连续 的 齿 距 数 ” 改 为 “kk 相 
继 齿 距 数 ”,“ 总 公差 ” 改 为 “总 偏差 (如 “ 切 向 综合 总 公差 ” 改 为 “ 切 向 综合 总 偏差 ”， 
“ 齿 廊 总 公差 ” 改 为 “ 齿 廊 总 偏差 , “螺旋 线 总 公差 ” 改 为 “螺旋 线 总 偏差 ”) 。 

在 上 述 标准 制订 过 程 中 ， 考 虑 到 标准 的 实施 ， 将 有 关 齿 轮 检验 方法 的 说 明和 建议 ， 以 国 
家 标准 化 指导 性 技术 文件 的 形式 ， 发 布 了 GB/Z 18620 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 》 
(代替 GB/Z 18620 一 2002) ， 包 括 下 列 四 部 分 : 

GB/Z 18620. 1 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 1 部分: 轮 齿 同 侧 齿 面 的 检验 》 
(等 同 采用 ISOZTR 10064-1: 1992， 代 替 GB/Z 18620. 1 一 2002 ) 。 

GB/Z 18620. 2 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 2 部 分 : 径 向 综合 偏差 、 径 向 跳 
动 、 齿 厚 和 侧 隙 的 检验 》 (等 同 采用 ISOZTR 10064-2: 1996 ,代替 GB/Z 18620. 2 一 2002 ) 。 

GB/Z 18620. 3 一 2008 《圆柱 齿轮 ”检验 实施 规范 第 3 部分: 齿轮 坯 、 轴 中 心 距 和 轴 
线 平行 度 的 检验 》( 等同 采 用 ISOATR 10064-3: 1996 ， 代 替 GB/Z 1862. 3 一 2002 ) 。 

GB/Z 18620. 4 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 4 部 分 : 表面 结构 和 轮 齿 接触 斑 
点 的 检验 》 (等 同 采用 ISOATR 100644: 1998 ， 代 替 CB/Z18620. 4)。 

2. 术语 、 代 号 与 定义 

表 7-3 列 出 了 圆柱 齿轮 新 国标 的 术语 、 代 号 与 定义 ， 以 及 与 旧 国 标的 对 照 。 












































































































































GB/T 10095. 1 一 2001 标准 误 为 等 同 采用 ISO 1328-1 : 1997。 一 一 编者 注 





表 7-3 圆柱 齿轮 精度 的 术语 、 代 号 与 定义 


GB/T 10095. 1 一 2008 


GB/AT 10095 一 1988 






















































































































































































术语 | 代号 定义 术 语 代号 定义 
单个 齿 距 | 所 | 在 端 平 而 上 ,在 接近 齿 高 中 部 的 一 个 与 齿轮 轴线 同心 的 贺 上 ,实际 齿 距 | 具 路 偏差 Af,。 在 分 度 圆 上 ? ,实际 此 中 
偏差 与 理论 具 距 的 代数 差 (图 1) 实际 此 路 如 与 公称 具 距 之 其 
公称 此 (中 ot 公称 齿 距 是 指 所 有 实际 
齿 距 的 平均 值 
齿 距 极限 偏差 Efi 
齿 距 累积 | 证 | 任意 % 个 齿 距 的 实际 弧 长 与 理论 弧 长 的 代数 差 (图 1) 人 个 圭 距 累积 误差 AF | 在 分 度 贺 上 下 小 个 此 距 
偏差 理论 上 它 等 于 这 个 齿 距 的 各 单个 齿 距 偏差 的 代数 和 的 实际 弧 长 与 公称 弧 长 的 
注 : 除 男 有 规定 ,Ps 值 仅 限于 在 不 大 于 1/8 的 圆周 弧 段 内 。 因 此 ,Zi 的 加 最 大 绝对 值 大 为 2 到 小 于 
允许 值 适用 于 肯 距 数 上 为 2 ~ /8 的 弧 自 内。 通常,Pw 取 k=~z/8 就 | 贡 训 Ee 
足够 了 。 对 于 特殊 的 应 用 ( 如 高 速 齿轮 ) 还 需 检验 较 小 弧 段 ,并 规定 | 与 | -33 
相应 的 上 什 
具 
距 让 个 齿 距 累积 公差 Pi 
< 齿 距 累积 | FP，| 齿轮 同 侧 齿 面 任意 弧 眉 (&=1 至 =z) 内 的 最 大 齿 距 累积 偏差 。 它 表 | 齿 距 累 积 误差 AF， | 在 分 度 贺 上 ,任意 两 个 
总 偏差 现 为 从 距 黑 积 偏差 曲线 的 总 幅 什 同 侧 齿 面 间 的 实际 弧 长 与 
Hh 实际 弧 长 公称 弧 长 的 最 大 差 什 
Pi 
CA 











一 -一 理论 齿 忆 
实际 区 记 
在 比例 中 FoF 








习 1 





齿 距 偏差 与 齿 中 累积 偏差 



































859 ， 


其 二 号 嚼 与 性 当 


GBZT 10095. 1 一 2008 


GBZT 10095 一 1988 





术 


语 


定 义 
二 LULL 


代号 








洪 富 加 奈 





齿 廓 偏差 


实际 齿 廓 偏离 设计 齿 廊 的 量 , 该 量 在 
方向 计 值 











端 平 面 内 且 垂 直 于 渐 开 线 齿 廓 的 











可 


用 长 度 




















FF 两 条 端面 慢 


ed 



























































顶 倒 楼 或 具 项 倒 圆 

















外 或 挖 根 的 起 始点 ( 




















切线 之 差 。 其 中 一 条 是 从 基 圆 延伸 到 可 用 齿 廊 的 外 
界限 点 , 男 一 条 是 从 基 圆 到 可 用 齿 廊 的 内 界限 点 

依据 设计 ,可 用 长 度 被 齿 项 、 齿 
于 齿 根 ,可 用 长 度 被 齿 根 贺 





的 起 始点 (4 点 ) 限 


点 ) 所 限定 





有 效 长 度 














用 长 度 对 应 于 有 效 齿 局 
可 用 长 度 的 界限 点 (4 点 ) 相同。 
效 哺 合 的 终点 ( 即 有 效 齿 


点 为 与 基本 齿 条 相 路 合 的 有 效 齿 





对 于 齿 根 , 有 效 长 度 延伸 到 与 之 配对 齿 
的 起 始点 )。 如 不 知道 配对 齿轮 , 则 所 


廓 的 起 始点 


ps 





的 那 部 分 。 对 于 齿 硕 ,有 





效 长 度 的 界限 点 与 








齿 廓 计 值 











汇 围 











长 度 中 的 一 部 分 ,在 Zr 内 
定 外 ,其 长 度 等 于 从 E 点 开始 的 有 效 长 度 LE 的 92% ( 





注 : 1. 齿轮 设计 者 应 保证 齿 廊 i 


对 于 LAz 剩 下 的 8% 


定 齿 廊 总 偏差 和 齿 亡 玫 
a) 使 偏差 量 增加 的 














应 遵照 规定 精度 等 级 的 公差 。 除 男 有 规 








到 2) 








十 值 范 围 满足 使 用 要 求 。 

, 即 靠 近 齿 顶 处 ,Lng 与 L。 之 差 这 一 区 段 ,在 评 
状 偏差 时 , 按 以 下 规则 计 值 : 
体外 的 正 偏 差 必 须 计 入 偏差 值 








| 值 : 





b) 除 另 有 规定 外 ,对 


3 信 


2. 在 分 析 齿 廊 形 状 











于 负 偏 差 ,其 公差 为 计 








时 ,规则 a) 和 pb) 以 








LE 





忆 围 5 规定 公差 的 











设计 齿 亡 





符合 设计 规定 的 此 廓 , 当 无 其 
注 : 在 具 廊 曲线 图 中 ,未 经 
中 ,设计 齿 廓 迹 线 用 点 











他 限定 时 ,是 指 端面 
下 





























齿 廓 
的 渐 开 线 齿 廊 迹 线 一 般 为 直线 。 在 图 2 
线 表 示 























被 侧 齿 面 
的 平 




















均 齿 廓 








计 齿 廊 迹 线 的 纵 坐 标 减 
吏 得 在 计 值 范围 内 ,实际 齿 

















一 条 斜 直线 的 纵 和 多 














标 后 得 到 的 一 条 迹 线 。 
廓 迹 线 偏 离 平均 齿 廓 迹 线 之 偏差 的 平方 和 最 








平均 齿 廓 迹 线 的 位 置 和 倾斜 度 可 以 用 "最 小 二 乘法 "确定 





| 

















注 : 平均 齿 廓 是 用 来 确定 fi (图 2b) 和 fo( 图 








2c) 的 一 条 辅助 齿 廓 迹 线 











可 LL 化 


暂 丑 饶 封 有 寺 寻 星 怠 时 
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( 续 ) 











上 腑 富 加 不 





























GB/T 10095. 1—2008 GB/T 10095—1988 
术 语 代号 定义 术 语 代号 定义 
齿 廓 总 偏 | Fe 在 计 值 范 围 L, 内 ,包容 实际 齿 廓 迹 线 的 两 条 设计 齿 廊 迹 线 间 的 距离 | 具 形 误差 Ah | 在 端 截 面 上 , 齿 形 工作 
差 (图 2a) 人 大， 部 分 内 ( 齿 顶 倒 棱 部 分 除 
具 顶 同和 外 ) ,包容 实际 齿 形 且 距离 











倒 楼 高 度 为 最 小 的 两 条 设计 具 形 间 





















































(图 见 表 后 ) 的 法 向 距离 
pa 设计 齿 形 可 以 是 修正 的 
是 ,小 a 理论 浙 开 线 ,包括 修 缘 齿 
形 . 凸 具 形 等 
到 2 具 廊 偏差 
0 终止 点 -= 天 
0 / 上 人 
Ny 
| 人 | 
起 始点 上 1 
齿 根 
理论 渐 开 线 ” 修 缘 具 形 ”出 齿 形 
具 形 公差 /i 
齿 廊 形状 | 。 | 在 计 值 范围 [内 ,包容 实际 兴 廊 迹 线 的 ,与 平均 区 廊 迹 线 完全 相同 的 
遍 差 | 两 条 迹 线 间 的 距离 , 且 两 条 曲线 与 平均 仙 廓 迹 线 的 距离 为 常数 (图 2b) 


















































齿 廓 倾斜 | 记 。| 在 计 值 范围 A 内 ,两 端 与 平均 齿 廊 迹 线 相交 的 两 条 设计 齿 廊 迹 线 间 的 
差 距离 (图 2c) 




























































































螺旋 线 偏 在 端面 基 圆 切线 方向 上 测 得 的 实际 螺旋 线 偏离 设计 螺旋 线 的 量 
差 
迹 线 长 度 与 具 宽 成 正比 而 不 包括 齿 端 倒 角 或 修 缘 在 内 的 长 度 
省 螺旋 线 计 | 1 除 男 有 规定 外 ,在 轮 齿 两 端 处 各 减 去 下 面 两 个 数值 中 较 小 的 一 个 后 的 
、| 值 范 围 “ 迹 线 长 度 ”, 即 5% 的 齿 宽 或 等 于 一 个 模 数 的 长 度 
注 : 齿轮 设计 者 应 保证 螺旋 线 的 计 值 范围 满足 使 用 要 求 

















在 两 端 缩减 的 区 域 中 ,螺旋 线 总 偏差 和 螺旋 线形 状 偏差 , 按 以 下 规则 计 值 : 
a) 使 偏差 量 增加 的 偏向 齿 体外 的 正 偏差 ,必须 计 入 偏差 值 
b) 除 另 有 规定 外 ,对 于 负 偏差 ,其 公差 值 为 计 值 范围 28 规定 公差 的 3 倍 
注 : 在 分 析 螺 旋 线形 状 偏差 时 ,规则 a) 和 b) 以 平均 螺旋 线 迹 线 为 者 
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GBZT 10095. 1 一 2008 GB/AT 10095 一 1988 
术 语 代号 定 义 术 语 代号 定义 
设计 螺旋 符合 设计 规定 的 螺旋 线 
线 注 : 在 螺旋 线 曲线 图 中 ,未 经 修 形 的 螺旋 线 的 迹 线 一 般 为 直线 
在 图 3 中 ,设计 螺旋 迹 线 用 点 画 线 表示 
被 测 齿 面 设计 螺旋 线 迹 线 的 纵 坐 标 减 去 一 条 和 斜 直线 的 相应 纵 坐标 后 得 到 的 一 条 迹 
的 平均 螺旋 线 。 使 得 在 计 值 范围 内 ,实际 螺旋 线 迹 线 偏离 平均 螺旋 线 迹 线 之 偏差 的 平 
线 方 和 最 小 ,因此 平均 螺旋 线 的 位 置 和 倾斜 度 可 以 用 “最 小 二 乘法 ”确定 
注 : 平均 螺旋 线 是 用 来 确定 fip (图 3b) 和 fig (图 3c) 的 一 条 辅助 螺旋 线 
螺旋 线 总 | Fr。 在 计 值 范围 6 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 两 条 设计 螺旋 线 迹 线 间 的 距 | 齿 向 误差 AF。 | 在 分 度 圆柱 面 上 , 齿 宽 
偏差 离 ( 图 3a) 有 效 部 分 内 ( 端 部 倒 角 部 
分 除外 ) ,包容 实际 齿 线 











距离 为 最 小 的 两 条 设计 齿 
线 之 间 的 端面 距离 

设计 齿 线 可 以 是 修正 的 
出 柱 螺旋 线 , 包 括 鼓 形 线 、 
齿 端 修 薄 及 其 他 修 形 曲线 













































































图 3 螺旋 线 偏差 











实 线 一 实际 齿 线 
虚线 一 设计 齿 线 
































齿 向 公差 re 
累 旋 线形 | fis 在 计 值 范围 Zp 内 ,包容 实际 螺旋 线 迹 线 的 ,与 平均 螺旋 线 迹 线 完 全 相 
状 偏差 同 的 两 条 曲线 间 的 距离 , 且 两 条 曲线 与 平均 螺旋 线 迹 线 的 距离 为 常数 (外 
3b) 


可 4 化 


剖 昧 四 者 肛 竺 饰 些 对 略 

















累 旋 线 倾 | fi 在 计 值 范围 Zp 的 两 端 与 平均 螺旋 线 迹 线 相交 的 设计 螺旋 线 迹 线 间 的 
斜 偏差 距离 (图 3c) 
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( 续 ) 








































































































































































































































































































































































































GB/T 10095. 1 一 2008 GB/AT 10095 一 1988 
术 语 代号 定 义 术 语 代号 定 义 
切 向 综合 | 天 被 测 齿轮 与 测量 齿轮 单 面 咕 合 检验 时 ,被 测 齿 轮 一 转 内 ,齿轮 分 度 圆 上 | 切 向 综合 误差 AF: 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 
总 偏差 实际 圆周 位 移 与 理论 圆周 位 移 的 最 大 差 值 ( 见 图 4) 测量 齿轮 单 面 哨 合 时 ,在 
注 : 在 检测 过 程 中 ,只 有 同 侧 齿 面 单 面 接触 ( 见 图 4) 被 测 齿 轮 一 转 内 ,实际 转 
有 与 公称 转角 之 差 的 总 幅 
加 = 度 什 
村 以 分 度 圆 弧 长 计 值 
被 检验 齿轮 的 一 转 了 Ar 
ny’ 
和 
切 
问 
二 二 15 1 i 9 2 学 3 l 2 
2 轮 齿 编 号 1 
合 
偏 
差 
图 4 切 向 综合 偏差 
切 向 综合 公差 Fs 
一 齿 切 向 | ff 在 一 个 齿 距 内 的 切 向 综合 偏差 ( 见 图 4) 一 齿 切 向 综合 误差 Ah 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 
综合 偏差 测量 齿轮 单 面 哮 合 时 ,在 
被 测 齿 轮 一 齿 距 角 内 , 实 
( 见 切 向 综合 误差 图 ) 际 转角 与 公称 转角 之 差 的 
最 大 幅度 值 


一 具 5 切 向 综合 公差 fi 




















"C59. 


其 二 号 嚼 与 性 当 



























































































































































































































































GB/AT 10095.2 一 2008 GB/AT 10095 一 1988 
术 语 | 代号 定 义 术语 代号 定义 
径 向 综合 径 向 综合 偏差 的 测量 值 受到 测量 齿轮 的 精度 和 产品 齿轮 与 测量 齿轮 的 
偏差 总 重合 度 的 影响 (参考 GB/Z 18620. 2) 
径 向 综合 | ”| 径 向 综合 总 偏差 FY 是 在 径 向 ( 双 面 ) 综 合 检验 时 ,产品 齿轮 的 左右 具 面 | 径 向 综合 误差 AFY | 被 测 具 轮 与 理想 精确 的 
总 偏差 同时 与 测量 齿轮 接触 ,并 转 过 一 整 圈 时 出 现 的 中 心 距 最 大 值 和 最 小 值 之 测量 齿轮 双 面 哺 合 时 ,在 
被 测 具 轮 一 转 内 , 双 哺 中 
心 距 的 最 大 变动 量 
径 
向 
综 360° 
合 图 5 径 向 综合 偏差 
偏 » | 
闫 | 一 直径 向 | A | 一 此 径 向 综合 偏差 7 是 当 产品 元 轮 哮 合 一 整 图 时 ,对 应 一 个 此 距 | 一 齿 径 向 综合 误差 Af”| 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 
综合 偏差 (360°/z) 的 径 向 综合 偏差 值 。 产 品 齿 轮 所 有 轮 齿 的 ”的 最 大 值 不 应 超 测量 齿轮 双 面 哺 合 时 ,在 
过 规定 的 允许 值 (图 5) 被 测 齿 轮 一 齿 距 角 内 , 双 
吵 中 心 距 的 最 大 变动 量 
径 向 跳动 | F，| 齿轮 径 向 跳动 为 测 头 (球形 .圆柱 形 、 砧 形 ) 相继 置 于 每 个 齿 槽 内 时 ,从 | 齿 圈 径 向 跳动 AF, | 在 齿轮 一 转 范 围 内 , 测 
它 到 齿轮 轴线 的 最 大 和 最 小 径 向 距离 之 差 头 在 齿 模 内 与 具 高 中 部 双 
测 头 在 近似 齿 高 中 部 与 左 、 右 齿 面 接触 面 接触 , 测 头 相对 于 齿轮 
轴线 的 最 大 变动 量 
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a) 齿 亡 总 偏差 b) 齿 亡 形状 偏差 
一 -一 -一 :设计 苍 肇 八 八 _ 八 八 、: 实际 内 记 


iD 设计 傣 廓 : 未 修 形 的 渐 开 线 ”实际 齿 廓 : 在 减 薄 区 偏向 体内 
i) 设计 齿 廓 : 修 形 的 渐 开 线 ( 举例) 实际 齿 廓 : 在 减 薄 区 偏向 体内 
i) 设计 齿 廓 : 修 形 的 渐 开 线 (举例 ) 实际 齿 廓 : 在 减 薄 区 偏向 体外 




















图 2 齿 廊 偏差 ( 表 73 插图 ) 





























































































Lp 
b >| 
a) 螺旋 总 偏差 b) 螺旋 线形 状 偏差 c) 螺旋 线 倾斜 偏差 
一 : 设计 螺旋 线 八 八 人 / 作 人 N/ : 实际 螺旋 线 。 -一 一 : 平均 螺旋 线 


iD 设计 螺旋 线 : 未 修 形 的 螺旋 线 ”实际 螺旋 线 : 在 减 薄 区 偏向 体内 
让) 设计 螺旋 线 : 修 形 的 螺旋 线 ( 举例) 实际 螺旋 线 : 在 减 薄 区 偏向 体内 
iii) 设计 螺旋 线 : 修 形 的 螺旋 线 ( 举例 ) 实际 螺旋 线 : 在 减 薄 区 偏向 体外 











图 3 ”螺旋 线 偏差 ( 表 73 插图 
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其 皇 号 盟 与 性 当 
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3. 精度 等 级 和 偏差 允许 值 

(1) 轮 齿 同 侧 齿 面 偏差 的 允许 值 
1) 参数 范围 
分 度 圆 直径 d (mm) 
5/20/50/125/280/560/1000/1600/2500/4000/6000/8000/10000 
模 数 法 向 模 数 ) m (mm) 

0. 5/2/3. 5/6/10/16/25/40/70 

齿 宽 5 (mm) 

4/10/20/40/80/160/250/400/650/1000 

2) 精度 等 级 ”规定 了 13 个 精度 等 级 ,0 级 最 高 ，12 级 最 低 。 
3) 5 级 精度 的 齿轮 偏差 允许 值 的 计算 式 : 

单个 贞 距 偏差 + 


























+f, =0.3(m+0.4Vd) +4 














具 距 累积 偏差 





+h=f +1.6 V(k-1)m 





齿 距 累 积 总 偏差 玉 














F,=0.3m+1.25Vd+7 
齿 廊 总 偏差 玉 
F,=3.2 wm +0.22Vd+0.7 





则 旋 线 总 偏差 己 














F, =0.1Vd+0.63vb +4.2 
式 中 的 参数 m、d 和 58， 取 各 分 段 界限 值 的 几何 平均 值 ， 而 不 是 用 实际 值 代入 。 

轮 齿 同 侧 南 面 偏差 允许 值 表 74 ~ 表 7-7 中 的 数值 是 用 上 述 计算 式 乘 以 级 间 公 比 计 算出 
来 的 。 两 相 邻 精度 等 级 的 级 间 公 比 等 于 /2 ， 本 级 数值 乘 以 〈 或 除 以 ) V2 即 可 得 到 相 邻 较 高 
(或 较 低 ) 等 级 的 数值 。5 级 精度 的 未 圆 整 计算 值 乘 以 2““ ， 即 可 得 到 任 一 精度 的 待 求 
值 ， 式 中 0 是 竺 求 值 的 精度 等 级 。 

4) 圆 整 规 则 表 74~ 表 7-7 中 的 数值 是 用 上 述 计算 式 计 算 并 圆 整 后 的 数值 ， 圆 整 规 则 
为 : 

计算 值 大 于 10wm， 圆 整 到 最 接近 的 整数 ; 

计算 值 小 于 10um， 圆 整 到 最 接近 的 相差 小 于 0.5km 的 小 数 或 整数 ; 

计算 值 小 于 5km， 圆 整 到 最 接近 的 相差 小 于 0. 1pm 的 一 位 小 数 或 整数 。 

5) 有 效 性 ” 当 所 要 求 的 齿轮 精度 为 某 一 等 级 时 ， 上 述 计算 式 中 各 项 偏差 的 允许 值 均 按 
该 精度 等 级 。 对 齿轮 工作 南面 和 非 工作 面 可 规定 不 同 的 精度 等 级 ， 对 不 同 偏差 项 目 ， 可 规定 
不 同 的 精度 等 级 ; 也 可 以 仅 对 工作 上 丙 面 规定 精度 等 级 。 

一 般 均 在 接近 齿 高 中 部 和 (或) 齿 宽 中 部 进行 测量 ， 当 公差 值 很 小 时 ， 尤 其 是 小 于 
5hm 时 ， 要 求 测量 仪器 有 足够 的 精度 。 

齿 廊 偏差 与 螺旋 线 偏差 应 至 少 测 三 个 齿 的 两 侧 齿 面 ， 该 三 个 齿 应 取 在 沿 齿 轮 圆周 近似 三 
等 分 处 。 

单个 齿 距 偏差 则 知 对 每 个 轮 齿 的 两 侧 都 进行 测量 。 




















































































































036 


公差 与 配合 手册 

















6) 轮 齿 同 侧 齿 面 偏差 的 允许 值 



































见 表 7-4 ~ 表 7-11。 








































































































把 测量 出 的 偏差 与 表 7-4 ~ 表 7-7 规定 的 数值 进行 比较 ， 以 评定 齿轮 精度 等 级 。 
表 7-4 ”单个 齿 距 偏差 +f,，(GB/T 10095. 1 一 2008 ) (um) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<m=2 0.8 区 1.7 | 2.3 |13.3 |14.7 |6.5 |9.5 |13. 19.0 | 26.0 137.0 | 53.0 
5 三 d 达 20 

2<m=3.5 0.9 | 1.3 1.8 |2.6 13.7 |5.0 17.5 |10.0 115. 21.0 | 29.0 |41.0 | 59.0 
0.5<m=<2 0.9 | 1.2 1.8 12.5 |3.53 |5.0 |17.0 |10.0 114. 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 
2<m3.5 1.0 | 1.4 1.9 | 2.7 |3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15. 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 

20 <ds50 
3.5<m=6 | 1 | -2il 3.0 | 4.3 | .6.0 | 8.5 |12.0 17. 24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 
6<m10 1.2 |1.7 |2.5 | 3.5 |4.9 |7.0 |10.0 |14.0 | 20. 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 
0.5<m=2 0.9 | 1.3 1.9. | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15: 21.0 | 30.0 |43.0 | 61.0 
2<m3.5 1.0 | 1.5 | 2.1 2.9 | 4.1 6.0 | 8.5 |12.0 117. 23.0 |33.0 |47.0 | 66.0 
3.5<m=6 ue] 1.6 |2.3 |3.2 |4.6 |6.5 |9.0 |13.0 ,18. 26.0 | 36.0 | 52.0 | 73.0 

50 <d=125 
6<m10 1.3 1.8 | 2.6 |3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 115.0 ,21. 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 
10 <m16 1.6 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |25. 35.0 | 50.0 | 71.0 1100.0 
16 <m=<25 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 ,16.0 |22.0 131. 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.0 
0.5<m=<2 1.1 LS | sl 3.0 | 4.2 |16.0 | 8.5 |12.0 ,17. 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 
2<m3.5 Ls 1.6 |2.3 |3.2 |4.6 |6.5 | 9.0 113.0 ,18. 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 
3.5<m=6 1.2 | 1.8 12.3 |3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 |20. 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 

125 <d=<280 6<m10 1.4 12.0 12.8 14.0 | 5.5 |8.0 111.0 |16.0 | 23. 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 
10 <m16 1.7 | 2.4 | 3.3 |4.7 |6.5 | 9.5 |13.0 |19.0 |27. 38.0 | 53.0 | 75.0 1107.0 
16 <m=<25 2.1 | 2.9 | 4.1 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33. 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0 
25 <m40 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 | 11.0 |15.0 ,21.0 |30.0 | 43. 61.0 | 86.0 |121.01171.0 
0.5<m=2 1.2 | 1.7 |2.4 13.3 14.7 |6.5 |9.53 |13.01|19. 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 
2<m<3.5 1.3 1.8 | 2.5 |3.6 | 5.0 | 7.0 110.0 |14.0 | 20. 29.0 141.0 | 57.0 | 81.0 
3.5<m=6 1.4 | 1.9 12.7 |3.9 | 5.5 | 8.0 |111.0 |16.0 |22. 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 
6<m10 1.5 |2.2 |3.1 14.4 16.0 |8.5 |112.0 |17.0 | 25. 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 

280 <d<560 
10 <m16 1.8 | 2.5 |3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 |20.0 | 29. 41.0 | 58.0 | 81.0 1115.0 
16 <m=<25 2.2 |3.1 | 4.4 16.0 | 9.0 |12.0 |, 18.0 |25.0 | 35. 50.0 | 70.0 | 99.0 |140.0 
25 <m40 2.8 14.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 | 22.0 |32.0 | 45. 63.0 | 90.0 |127.01180.0 
40 <m70 3.9 | 535.5 | 8.0 111.0 116.0 |22.0 131.0 | 45.0 | 63. 89.0 |126.01178.01252.0 
0.5<m=<2 1.3 1.9 | 2.7 13.8 | 5.5 |7.5 |111.0 |15.0 | 21. 30.0 |43.0 |61.0 | 86.0 
2<m=3.5 1.4 | 2.0 | 2.9 14.0 | 5.5 | 8.0 111.0 |16.0 |23. 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 
3.5<m=6 1.5 | 2.2 | 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |24. 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 

560 <d<1000 
6<m10 1.7 | 2.4 | 3.4 14.8 17.0 |9.5 |14.0 |19.0 |27. 38.0 | 54.0 | 77.0 |109.0 
10 <m<16 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 111.0 ,16.0 |22.0 ,31. 44.0 | 63.0 | 89.0 1125.0 
16 <m25 2.3 |3.3 |4.7 16.5 |9.5 |13.0 | 19.0 |27.0 | 38. 53.0 |75.0 |106.01150.0 














































































































































































































( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 
25 <m<40 |3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 |34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0|190.0 
560 <d<1000 
40<m<70 | 4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 |23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 |131.0|185.0|262.0 
2<m<3.5 |1.6 | 2.3 |3.2 |4.5 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 |26.0 |36.0 | 51.0 | 72.0 |103.0 
3.5<m<6 |1.7 |2.4 13.4 14.8 17.0 |9.5 |14.0|19.0 |27.0 |39.0 | 55.0 |77.0 |109.0 
6<m<10 |1.9|12.6|3.7|5.5 | 7.5 |11.0|15.0 |21.0 | 30.0 |42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0 
1000 <d<1600 10<m<16 |2.1 |3.0 | 4.3 |6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 |48.0 | 68.0 | 97.0 |136.0 
16<m<25 |2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 |29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |114.01161.0 
25 <m<40 |3.1 | 4.4 |6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |25.0 |36.0 | 50.0 |71.0 |100.0|142.0|201.0 
40<m<70 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0|193.0|273.0 
3.5<m<6 | 1.9 | 2.7|3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0 
6<m<10 |2.1|12.9 |4.1 |6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |132.0 
10 <m<16 |2.3 |3.3 |4.7 |6.5 | 9.5 |13.0 |19.0 |26.0 | 37.0 | 53.0 | 74.0 |105.0|1149.0 
1600 <d<2500 
16 <m<25 |2.7 |3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0|15.0 |22.0 |31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123.01174.0 
25 <m<40 |3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 53.0 |75.0 |107.01151.01213.0 
40<m<70 |4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0|143.0|202.0|286.0 
6<m<10 |2.3 |3.3 |4.6 |6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 |26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |105.0|148.0 
10<m<16 |2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 |15.0 |21.0 |29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0|1165.0 
2500 <d<4000| 16<m<25 |3.0 | 4.2 |6.0 | 8.5 | 12.0|17.0 |24.0 |33.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0|189.0 
25 <m<40 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 |20.0 |29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |114.0|162.0|229.0 
40<m<70 | 4.7 |6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.01151.01213.01301.0 
6<m<10 |2.6 |3.7 |5.0 |7.5 |10.0 115.0 |21.0 | 29.0 |42.0 | 59.0 | 83.0 |118.0|1167.0 
10 <m<16 |2.9 |4.0 |5.5 |8.0 |11.0 |16.0 |23.0 |32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0|1183.0 
4000 <d<6000| 16<m<25 | 3.3 |4.6 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |104.0|147.0|208.0 
25 <m<40 |3.9 |5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 |31.0 |44.0 | 62.0 | 88.0 |124.01175.0|1248.0 
40 <ms<70 | 5.0 | 7.0 |10.0 114.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.0|160.0|226.0|320.0 
10<m<16 |3.1 |4.4 |6.5 |9.0 113.0 118.0 |25.0 |36.0 | 50.0 |71.0 |101.01142.0|1201.0 
16 <m<25 |3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 |28.0 140.0 | 57.0 | 80.0 |113.0|160.0|226.0 
6000 <d<8000 
25 <m<40 |4.1 |6.0 | 8.5 |12.0 117.0 |23.0 |33.0 |47.0 | 66.0 | 94.0 |133.0|188.0|266.0 
40<m<70 | 5.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 |119.01169.0|239.0|338.0 
10<ms<16 |3.4 |4.8 |7.0 |9.5 | 14.0 | 19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 | 77.0 |108.0|153.01217.0 
8000 <d= 16 <m<25 |3.8 |5.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 |30.0 |43.0 | 60.0 | 85.0 |121.01171.0|1242.0 
10000 25 <m<40 | 4.4 | .6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |140.0|199.0|281.0 
40 <ms<70 |5.5 | 8.0 |11.0 |16.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0|177.0|250.0|353.0 
注 ，GBXT 10095. 1 一 2001 各 表 中 均 为 m, ，GB/T 10095. 1 一 2008 均 改 为 m。 一 一 编者 注 






































































































































6038 公差 与 配合 手册 
表 7-5 人 齿 距 累积 总 偏差 F,，(GB/AT 10095. 1 一 2008) (hm) 
分 度 圆 直 径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<m=<2 2.0 | 2.8 14.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 ,16. 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |127. 
5<d<20 
2<m3.5 2.1 | 2.9 | 4.2 |6.0 | 8.5 |12.0 117. 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |133. 
0.5 <m=2 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 110.0 |14.0 | 20. 29.0 141.0 | 57.0 | 81.0 |115.0|162. 
2<m3.5 2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 |10.0 |15.0 | 21. 30.0 |42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0|168. 
20 <d=s50 
3.5<m=6 2 | -30 953 :0 | EL:0° | 13%°0: :22 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |1123.01174. 
6<m10 2.9 | 4.1 ,6.0 | 8.0 |12.0 |16.0 |23. 33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 |131.0|185. 
0.5<m=<2 3.3 | 4.6 ,6.5 |9.0 113.0 |18.0 |26. 37.0 | 52.0 | 74.0 |1104.01147.01208. 
2<m<3.5 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 |19.0 | 27. 38.0 | 53.0 | 76.0 1107.01151.01214. 
3.5<m=6 3.4 |4.9 |17.0 | 9.5 | 14.0 |19.0 |28. 39.0 | 55.0 | 78.0 1110.01156. 0 |220. 
50 <d 达 125 
6<m10 3.6 | 5.0 | 7.0 110.0 | 14.0 | 20.0 | 29. 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.01164.01231. 
10<m=16 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 |22.0 | 31. 44.0 | 62.0 | 88.0 1124.01175.01248. 
16 <m25 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 34. 48.0 | 68.0 | 96.0 1136.01193.01273. 
0.5<m=<2 4.3 16.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 35. 49.0 | 69.0 | 98.0 1138.01195.01276. 
2<m3.5 4.4 16.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 |25.0 | 35. 50.0 | 70.0 1100.01141.01199.01282. 
3.5<m=6 4.5 | 6.5 | 9.0 113.0 | 18.0 |25.0 | 36. 51.0 | 72.0 |102.0 1144.0|204.0 |288. 
125 <d<280 6<m10 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |26.0 | 37. 53.0 | 75.0 |106.01149.01211.0|1299. 
10<m=16 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |28.0 | 39. 56.0 | 79.0 |112.0 1158.01|223.01316. 
16 <m=25 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 | 21.0 | 30.0 | 43. 60.0 | 85.0 1120.01170.01241.01341. 
25 <m40 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 47. 67.0 | 95.0 |1134.01190.01269.01380. 
0.5<m=<2 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 | 23.0 | 32.0 | 46. 64.0 | 91.0 |129.0 |182.01|257.0|364. 
2<m3.5 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46. 65.0 | 92.0 1131.01185.01261.01370. 
3.5<m=6 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47. 66.0 | 94.0 |133.0 1188.0|266.0|376. 
6<m10 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48. 68.0 | 97.0 1137.01193.01274.01387. 
280 <d=s560 
10<m<16 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 50. 71.0 |1101.01143.01202.01285.0 1404. 
16 <m25 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54. 76.0 1107.01151.01214.01303. 0 1428. 
25 <m40 7.5 | 10.0 ,15.0 |21.0 | 29.0 | 41.0 | 58. 83.0 |117.01165.01234.01331.0 1468. 
40 <m<70 8.5 |12.0 | 17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68. 95.0 |135.01191.01270.01382. 0 |540. 
0.5<m=2 7.5 | 10.0 ,15.0 |21.0 | 29.0 | 41.0 ,59. 83.0 |117.01166.01235.0 1332.0 |1469. 
2<m3.5 7.5 | 10.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 42.0 | 59. 84.0 |119.01168.01238.01336.0 1475 . 
3.5<m=6 7.5 |11.0 |, 15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 60. 85.0 |120.01170.01241.01341.01482. 
6<m10 7.5 | 11.0 | 15.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 62. 87.0 |123.01174.01246.0 1348.0 1492. 
560 < d 友 1000 
10 <m16 8.0 |11.0 | 16.0 |22.0 | 32.0 | 45.0 | 64. 90.0 |127.01180.01254.0 1360. 0 |1509. 
16 <m=<25 8.5 |12.0 | 17.0 |24.0 | 33.0 | 47.0 | 67. 94.0 |1133.01189.01267.01378.0 1534. 
25 <m=40 9.0 | 13.0 | 18.0 |25.0 | 36.0 | 51.0 |72.0 |101.0|143.0|203.0|287.0|405.0|573. 
40 <m70 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |114.0|161.0|228.0|323.01457.01646. 
1000 <d 达 1600| 2=<m=<3.5 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 |37.0 | 52.0 | 74.0 |105.01148.01209.01296.01418.01591. 























































































































































































































第 7 章 ”齿轮 和 蝎 杆 的 传动 精度 * 639. 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
3.5<m<6 |9.5 |13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 |106.01149.0|211.0|1299.01423.0|1598.0 
6<m<10 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.01152.01215.01304.0 |430.01608.0 
10 <m<16 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |111.01156.0|221.01313.01442.0 |625.0 
1000 < d=<1600 
16<m<25 |10.0 |14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115.0|163.0|230.0|325.0|460.01650.0 
25 <m<40 |11.0 |15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.01172.0|244.01345.0 1488.0 |690.0 
40 <ms<70 |12.0 117.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0|190.0|269.0 |381.0|539.01762.0 
3.5<m<6 |11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |129.0|182.0|257.0|364.0|514.01727.0 
6<m<10 |12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.01184.0|1261.01369.0 1522.01738.0 
10 <m<16 |12.0 |17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.01189.0 |267.01377.01534.01755.0 
1600 <d<2500 
16<m<25 |12.0 |17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |138.0|195.0|276.0|390.0|551.01780.0 
25 <m<40 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.01145.01205.0|290.01409.01579.01819.0 
40 <m<70 |14.0 |20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0|158.0|223.0|315.0 |446.0|1603.0|891.0 
6<m<10 |14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.0|159.0|225.0|318.0|450.0|637.0|901.0 
10<m<16 |14.0 |20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115.0|162.0|229.0|324.0|459.01649.01917.0 
2500 <d<4000| 16<m<25 |15.0 |21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 |118.0|167.0|236.0|333.0|471.01666.01942.0 
25 <m<40 |15.0 |22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 |123.0|174.0|245.0|347.0|491.01694.01982.0 
40 <m<70 |16.0 |23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0|186.0|264.0|373.01525.0|745.011054.0 
6<m<10 |17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0|194.0 |274.0|387.0|548.0|775.011095.0 
10 <m<16 |17.0 |25.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |139.0|197.0|278.0|393.01556.0|786.011112.0 
4000 < d<6000| 16<m<25 |18.0 |25.0 | 36.0 | 50.0 | 71.0 |100.0|142.0|201.0|284.0|402.01568.0|804.011137.0 
25 <m<40 |18.0 |26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |104.0|147.0|208.0 |294.0|416.0|588.0|832.011176.0 
40<m<70 |20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|1156.0|221.0 |312.0|441.01624.0|883.0 1249.0 
10<m<16 |20.0 |29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 |115.0|162.0|230.0|325.0|459.01650.0|919.011299.0 
16<m<25 |21.0 | 29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.0|166.0|234.0|331.0|468.01662.0|936.011324.0 
6000 < d=<8000 
25 <m<40 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.0|1170.0|241.0 |341.0|482.0|682.0|964.011364.0 
40 <m<70 |22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.01179.01254. 0 1359.0 |508.01718.0 1015.0l1436.0 
10<m<16 |23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0|1182.0|258.01365.01516.0 1730.0 |1032. 0l1460.0 
8000 <d 16 <m<25 |23.0 | 33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 |131.01186.0|262.01371.01525.0 1742.0 |1050. 0l1485.0 
10000 25 <m<40 |24.0 |34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0|191.0|269.0|381.0|539.01762.01078.01524.0 
40 <m<70 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0|141.0|200.0|282.0|399.0|564.01798.01129.01596.0 
表 7-6 此 万 总 偏差 Ff (GB/AT 10095. 1 一 2008) (pm) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
0.5<ms<2 |0.8 1111612.3 13.2 |4.6 16.5 |9.0 113.0 |18.0 |26.0 |37.0 | 52.0 
5<d<20 
2<m<3.5 |1.2 11.7 12.3 |13.3 |4.7 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |26.0 |37.0 | 53.0 | 75.0 
















































































































































































640 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<m=2 0.9 | 1.3 .1.8 | 2.6 |3.6 |15.0 | 7.5 |10.0 115. 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 
2<m3.5 1.3 | 1.8 |2.5 |3.5 | 5.0 | 7.0 110.0 |14.0 | 20. 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 
20 <d=s50 
3.5<m<6 1.6 | 2.2 |3.1 |4.4 | 6.0 | 9.0 112.0 |18.0 | 25. 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 
6<m<10 1.9 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 115.0 |22.0 | 31.0 |43.0 |61.0 | 87.0 |123.0 
0.5<m<2 1.0 | 1.5 |2.1 |2.9 | 4.1 |6.0 | 8.5 |12.0 117. 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 
2<m3.5 1.4 |2.0 | 2.8 |3.9 | 5.5 | 8.0 |111.0 |16.0 | 22. 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 
3.5<m=6 1.7 |2.4 13.4 | 4.8 |6.5 |9.5 |113.0 |19.0 | 27. 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 
50<ds125 
6<m<10 2.0 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 | 16.0 |23.0 |33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.0 
10<m16 2.5 |3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 |14.0 | 20.0 |28.0 | 40. 56.0 | 79.0 |112.01159.0 
16 <m=<25 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 |34.0 | 48. 68.0 | 96.0 |136.01192.0 
0.5<m=<2 1.2 | 1.7 12.4 | 3.5 |4.9 |7.0 110.0 |14.0 | 20. 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 
2<m3.5 1.6 | 2.2 | 3.2 |4.5 | 6.5 | 9.0 113.0 |18.0 | 25. 36.0 | 50.0 | 71.0 |101.0 
3.5<m=6 1.9 | 2.6 | 3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 115.0 |21.0 |30.0 |42.0 | 60.0 | 84.0 |119.0 
125 < ds280 6<m10 2.2 | 3.2 |4.5 |6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 |25.0 | 36. 50.0 171.0 |101.01143.0 
10<m<16 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 |21.0 |30.0 | 43. 60.0 | 85.0 |121.01171.0 
16 <m=<25 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 ,25.0 | 36.0 | 51. 72.0 |102.01144.01204.0 
25 <m<40 3.8 | 5.5 |7.5 |11.0 115.0 |22.0 |131.0 |43.0 |61. 87.0 |123.01174.0 |1246.0 
0.5<m=<2 1.5 | 2.1 |2.9 14.1 |6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |23. 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 
2<m3.5 1.8 |2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 |10.0 115.0 |21.0 |29.0 |41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0 
3.5<m=6 2.1 |3.0 | 4.2 |6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0 
6<m<10 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 |14.0 | 20.0 |28.0 | 40. 56.0 | 79.0 |112.01158.0 
280 <d<560 
10<m16 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 |16.0 | 23.0 |33.0 | 47. 66.0 | 93.0 |132.0 1186.0 
16 <m=<25 3.4 | 4.8 |7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 |27.0 | 39.0 | 55. 78.0 |110.01156.01219.0 
25 <m<40 4.1 16.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 |23.0 | 33.0 | 46.0 | 65. 92.0 |1131.01185.01261.0 
40 <m70 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.01160.01227.01321.0 
0.5<m=<2 1.8 |2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 114.0 |20.0 |28.0 |40.0 |56.0 |79.0 |112.0 
2<m3.5 2.1 |3.0 | 4.2 |6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |24.0 |34.0 |48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0 
3.5<m<6 2.4 13.4 | 4.8 17.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 | 38. 54.0 |77.0 |109.01154.0 
6<m10 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 | 22.0 |31.0 | 44. 62.0 | 88.0 |125.01177.0 
560 <d 三 1000 
10<m<16 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 |26.0 | 36.0 | 51. 72.0 |102.01145.01205.0 
16 <m=<25 3.7 | 5.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 |30.0 |42.0 | 59. 84.0 |119.01168.0 1238.0 
25 <m40 4.4 16.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |25.0 | 35.0 | 49.0 | 70. 99.0 |140.01198.0|280.0 
40 <m70 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 |21.0 |30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.01170.01240.01339.0 
2<m<3.5 2.4 |13.4 14.9 17.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 | 39. 55.0 | 78.0 |110.01155.0 
1000 <d<1600, 3.5<m=6 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 | 22.0 |31.0 | 43. 61.0 | 87.0 |123.01174.0 
6<m<10 3.1 | 4.4 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |25.0 |35.0 | 49. 70.0 | 99.0 |139.01197.0 


























































































































































































































第 7 章 齿轮 和 蝎 杆 的 传动 精度 “ 641. 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 |。 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 3 6 8 9 10 11 12 
10<m<16 3.5 | 5.0 | 7.0 110.0 | 14.0 | 20.0 |28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 1113.01159.01225.0 
16 <m25 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 |23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 1129.01183.01258.0 
1000 <d<1600 
25 <m40 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 1106.01150.01212.01300.0 
40 <m70 5.5 | 8.0 |11.0 116.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |127.0|180.0|254.0|360.0 
3.5<m<6 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 117.0 125.0 |35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 1139.01197.0 
6<m10 3.4 |4.9 17.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0|156.0|220.0 
10<m=16 3.9 | 5.5 | 7.5 111.0 | 15.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0|175.0|248.0 
1600 <d<2500 
16 <m=25 4.4 16.0 | 9.0 | 12.0 | 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 |99.0 1141.01199.01281.0 
25 <m40 5.0 | 7.0 | 10.0 114.0 | 20.0 | 29.0 | 40.0 | 57.0 | 81.0 |114.01|161.0|228.0|323.0 
40 <m70 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 1135.01191.01271.01383.0 
6<m10 3.9 | 5.5 | 8.0 111.0 | 16.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 1124.01176.01249.0 
10 <m16 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 1138.01196.01277.0 
2500 < d 达 4000| 16 <m=<25 4.8 |7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 139.0 155.0 177.0 1110.01155.01219.01310.0 
25 <m40 5.5 | 8.0 11.0 116.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.01176.01249.01351.0 
40 <m70 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 1103.01145.01206.01291.01411.0 
6<m10 4.4 16.5 | 9.0 113.0 | 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 1100.01141.01200.01283.0 
10<m=16 4.9 |7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 1110.01155.01220.01311.0 
4000 <d<6000| 16 <m=<25 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.01172.01243.01344.0 
25 <m40 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 1136.01193.01273.01386.0 
40 <m70 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0|158.0|223.0|1315.01445.0 
10<m=16 5.5 | 7.5 | 11.0 |15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.01172.01243.01344.0 
16 <m25 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |1113.01189.01267.01377.0 
6000 <d<8000 
25 <m40 6.5 | 9.0 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 1105.01148.01209.01296.01419.0 
40 <m70 7.5 |11.0 ,15.0 121.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 1120.01169.01239.01338.01478.0 
10<m16 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.01186.01263.01372.0 
8000 <d 16 <m=25 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 1101.01143.01203.01287.01405.0 
10000 25 <m40 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.01158.01223.01316.01447.0 
40 <m70 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 1127.01179.01253.01358.0 1507.0 
表 7-7 螺旋 线 总 偏差 Fs, (GB/AT 10095. 1 一 2008 ) (pm) 
分 度 圆 直径 | 齿 宽 精度 等 级 
d/mm b/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Li] 12 
4<6<10 1.1 1.5 | 2.2 |3.1 | 4.3 |6.0 | 8.5 |12.0 117.0 |24.0 |35.0 |49.0 | 69.0 
10<6=<20 1.2 | 1.7 |2.4 13.4 14.9 17.0 |9.5 |14.0 |19.0 |28.0 |39.0 | 55.0 | 78.0 
5 三 d 三 20 
20=<6=<40 1.4 | 2.0 | 2.8 |3.9 | 5.5 | 8.0 111.0 |16.0 |22.0 |31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 
40<6<80 1.6 | 2.3 |3.3 |4.6 |16.5 | 9.5 |13.0 |19.0 |26.0 |37.0 | 52.0 |74.0 1105.0 













































































































































































042 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 齿 宽 精度 等 级 
d/mm b/mm 2 3 4 5 6 8 8 9 10 11 12 
4<b<10 1.1 11.6 | 2.2|3.2 14.5 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 |25.0 |36.0 |51.0 | 72.0 
10<b<20 |1.3 11.8 12.5 |3.6 15.0 |7.0 |10.0 |14.0 |20.0 |29.0 | 40.0 |57.0 | 81.0 
20 < d<50 20<b<40 |1.4 12.0 12.914.1 15.5 |8.0 111.0 |16.0 |23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 
40<b<80 | 1.7 |12.4 13.4 14.8 |6.5 |9.5 113.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0 
80<b<160 | 2.0 |12.9 14.1 15.5 |8.0 |11.0 |16.0 |23.0 |32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0 
4<b<10 1.2 |1.7 12.4 13.3 |4.7 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 53.0 | 76.0 
10<b<20 |1.3 11.912.6 13.7 15.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 
20<b<40 |1.5 |2.1 13.0 |14.2 |6.0 18.5 |12.0 117.0 |24.0 | 34.0 |48.0 | 68.0 | 95.0 
50<d<125 | 40<b<80 |1.7 12.5 |13.5 |4.9 | 7.0 |10.0 |14.0 | 20.0 |28.0 | 39.0 | 56.0 |79.0 1111.0 
80<b<160 | 2.1 |2.9 14.2 |6.0 18.5 |12.0117.0 |24.0 |33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0 
160<b<250 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 |14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.01158.0 
250 <b<400 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 | 12.0 |16.0 |23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0|184.0 
4<b<10 1.3 | 1.8 |12.5 |3.6 | 5.0 |7.0 |10.0 |14.0 |20.0 | 29.0 | 40.0 |57.0 | 81.0 
10<b<20 |14 12.0 12.8 |14.0 15.5 |8.0 |11.0|16.0 |22.0 |32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 
20<b<40 |1.6 12.2 |13.2 |4.5 |6.5 |9.0 113.0 |18.0 |25.0 | 36.0 |50.0 |71.0 |101.0 
40<b<80 | 1.8 |2.6 13.6 15.0 17.5 |10.0 115.0 |21.0 | 29.0 |41.0 | 58.0 | 82.0 |117.0 
125 <d<280 
80<b<160 | 2.2 |3.1 |4.3 |6.0 | 8.5 |12.0117.0 |25.0 |35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |139.0 
160<b<250 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 | 20.0 | 29.0 |41.0 | 58.0 | 82.0 |116.01164.0 
250 <b<400 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 117.0 | 24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0|190.0 
400 <b<650 | 3.5 | 4.9 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.0|158.0|224.0 
10<6<20 |1.5 |2.1 13.0 |14.3 |6.0 | 8.5 112.0 |17.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 
20<b<40 |17 12.4 13.4 14.8 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 
40<b<80 | 1.9|12.7 13.9 15.5 |7.5 |11.0 115.0 |22.0 |31.0 |44.0 | 62.0 | 87.0 |124.0 
80<b<160 | 2.3 |3.2 |4.6 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 | 26.0 |36.0 | 52.0 | 73.0 1103.0|1146.0 
280 <d<560 
160<b<250 | 2.7 | 3.8 15.5 | 7.5 |11.0 115.0 |21.0 | 30.0 |43.0 | 60.0 | 85.0 |121.01171.0 
250 <b<400 | 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 117.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 |139.01197.0 
400 <b<650 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 |41.0 | 58.0 | 82.0 |115.0|163.0|231.0 
650 <b<1000 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0|193.01272.0 
10<b6<20 |1.6 |12.3 |3.3 |4.7 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |26.0 |37.0 |53.0 | 74.0 |105.0 
20<b<40 |1.8 12.6 13.6 15.0 17.5 |10.0 115.0 |21.0 |29.0 |41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0 
40<b<80 | 2.1 12.9 |14.1 16.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |23.0 |33.0 |47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0 
80<b<160 | 2.4 13.4 |14.8 17.0 19.5 |14.0 |19.0 |27.0 |39.0 | 55.0 | 77.0 1109.0|1154.0 
560 < d 三 1000 
160<b<250 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 111.0 |16.0 |22.0 |32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.01179.0 
250 <b<400 | 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 |18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 |103.0|145.0|205.0 
400 <b<650 | 3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 | 21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0|169.0|239.0 
650 <b<1000 | 4.4 | 6.0 | 9.0 |12.0 | 18.0 |25.0 |35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |140.01199.01281.0 










































































































































































第 7 章 ”齿轮 和 蝎 杆 的 传动 精度 “643 . 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 齿 宽 精度 等 级 
d/mm b/mm 1 2 3 4 5 6 多 8 9 10 11 12 
20<b6<40 |2.0 |2.8 13.9 15.5 |8.0 |11.0 116.0 |22.0 |31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |126.0 
40<b<80 | 2.2 |3.1 |14.4 |16.0 |9.0 |12.0 118.0 |25.0 |35.0 | 50.0 |71.0 |100.01141.0 
80<b<160 | 2.6 |3.6 |5.0 |7.0 |10.0 |14.0 |20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 1116.0|1164.0 
1000 <d<1600| 160 <o<250 | 2.9 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 | 33.0 |47.0 | 67.0 | 94.0 |133.0|1189.0 
250 <b<400 | 3.4 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.0|152.0|215.0 
400<b<650 | 3.9 | 5.5 | 8.0 111.0 |16.0 |22.0 131.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.0|176.0|249.0 
650 <b<1000 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 73.0 |103.01145.0|205.0|1290.0 
20<b<40 |2.1 13.0 |14.3 16.0 | 8.5 |12.0 117.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.0 
40<b<80 | 2.4 13.4 14.7 |16.5 |9.5 |13.0 |19.0 |27.0 | 38.0 |54.0 | 76.0 |107.01152.0 
80<b<160 | 2.7 13.8 | 5.5 |7.5 111.0 |15.0 |22.0 |31.0 |43.0 | 61.0 | 87.0 |123.01174.0 
1600 <d<2500| 160<b<250 | 3.1 | 4.4 | 6.0 |9.0 | 12.0 |18.0 125.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 1141.0|1199.0 
250 <b<400 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |112.0|159.0|225.0 
400<b<650 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 |16.0 |23.0 |32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.01183.0|259.0 
650 <b<1000 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 |38.0 | 53.0 | 75.0 |106.01150.01212.0|1300.0 
40<0b<80 | 2.6 |3.6 |5.0 |17.5 |10.0 115.0 |21.0 | 29.0 | 41.0 |58.0 | 82.0 |116.0|1165.0 
80<b<160 | 2.9 |4.1 16.0 |8.5 |12.0|17.0 |23.0 | 33.0 |47.0 | 66.0 | 93.0 1132.0|1187.0 
160<b<250 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 |106.0|150.0|212.0 
2500 <d<4000 
250 <b<400 | 3.7 | 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 |42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0|168.0|238.0 
400 <b<650 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 1136.0 1192.0|272.0 
650 <b<1000 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |111.01157.01222.0|1314.0 
80<b<160 |3.2 | 4.5 |6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |25.0 |36.0 | 51.0 | 72.0 |101.01143.0|1203.0 
160<b<250 | 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |114.0|161.0|228.0 
4000 < d<6000| 250 <b<400 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 |22.0 | 32.0 |45.0 | 63.0 | 90.0 |127.0|179.0|253.0 
400<b<650 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 |25.0 | 36.0 | 51.0 |72.0 |102.0|144.0|203.0|288.0 
650 <b<1000 | 5.0 | 7.5 | 10.0 |15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0|165.0|233.0|329.0 
80<b<160 |3.4 14.8 |7.0 |9.5 |14.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 | 77.0 |109.01154.0|1218.0 
160<b<250 | 3.8 | 5.5 | 7.5 111.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 |43.0 | 61.0 | 86.0 |121.0|171.0|242.0 
6000 <d<8000| 250 <b<400 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0|190.0|268.0 
400<b<650 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 |107.0|4151.0|214.0|303.0 
650 <b<1000 | 5.5 | 7.5 | 11.0 |15.0 | 22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.01172.01243.0|1344.0 
80<6<160 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 114.0 | 20.0 |29.0 |41.0 | 58.0 | 81.0 |115.0|163.0|230.0 
160<b<250 | 4.0 | 5.5 | 8.0 111.0 | 16.0 |23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |128.0|181.0|255.0 
8000 <d 
0 250 <b<400 | 4.4 | 6.0 | 9.0 12.0 | 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |141.0|199.0|281.0 
400 <b<650 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |112.01158.0|1223.01315.0 
650 <b<1000 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 |126.0|178.0|252.01357.0 












































. 644 ， 公差 与 配合 手册 








7) 切 向 综合 偏差 的 公差 ” 切 疝 综合 偏差 的 测量 不 是 强制 性 的 ， 因此， 这 些 偏差 的 公差 
列 人 了 标准 附录 A。 一 齿 切 癌 综合 偏差 /i 的 公差 值 可 由 表 7-8 给 出 的 1AK 的 比值 乘 以 系数 
K 求 得 。 亦 可 用 下 列 5 级 精度 公差 计算 式 求 得 

f'=K(4.3 fs +F,) 
f'=K(9+0.3m+3.2 Vm+0.34vd) 





























4 
式 中 , 当 e <4 时 ， K=0.2( ~— ji 当 e >4 时 ,天 =0.4。 


y 


当 产 品 齿 轮 和 测量 齿轮 的 齿 宽 不 同时 按 较 小 齿 宽 进 行 总 重合 度 se, 的 计算 。 
切 向 综合 总 公差 为 





Re 


























F!=F, +f! 
表 7-8 fi/K 的 比值 (GB/AT 10095. 1 一 2008 ) (pm) 
分 度 贺 直 径 | 。 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10 11 12 





0.5<m=<2 2.4 |3.4 | 4.8 17.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 | 38. 


bm 
un 
下 
Ci 
~ 
~ 
[em 
SS 
Ko) 
[em] 
a 
un 
下 
[am] 





2<m<3.5 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 | 23.0 |32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |129.0|182.0 





0.5<m=<2 2.5 | 3.6 | 5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 | 20.0 |29.0 141.0 | 58.0 | 82.0 |115.0|1163.0 





2<m3.5 3.0 | 4. 
20 <d=50 
4 























3.5<m=<6 3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 29.0 |40.0 | 57.0 | 81.0 ,115.0|162.0|229.0 
50 < d 三 125 

6<m10 4.1 16.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 |23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 93.0 |132.01186.0|263.0 

10<m<16 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 1109.01154.01218.01308.0 





16 <m=<25 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0 ,183.0|259.01366.0 





0.5<m=<2 3.0 





2<m<3.5 3:; 








5 
3.5<m=6 3.9 | 5.5 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 1124.01175.01247.0 
4 


125 <d 三 280 6<m10 4. 





10<m<16 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |115.01163.0 1231.01326.0 





16 <m=<25 6.0 | 8.5 | 12.0 117.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.01192.01272.01384.0 





25 <m<40 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0|165.0 ,233.0|329.01465.0 





0.5<m=<2 3.4 | 4.8 |7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 | 27.0 |39.0 | 54.0 |77.0 1109.01154.01218.0 





2<m<3.5 3.8 | 5.5 | 7.5 111.0 | 15.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 ,123.0|174.0|1246.0 





3.5<m=6 





280 <d<560 6<m10 





10<m<16 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |124.01175.0 1248.01350.0 





16 <m=<25 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0|144.0 1204.0 1289.01408.0 





25 <m40 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 1122.01173.01245.0 1346.01489.0 













































































































































































第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “ 645. 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
280 <d=s560 | 40<m=70 9.5 |14.0 | 19.0 | 27.0 | 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.01155.01220.01311.01439.0 1621.0 
0.5<m=<2 3.9 | 5.5 | 7.5 111.0 | 15.0 |22.0 | 31.0 |44.0 | 62.0 | 87.0 1123.01174.01247.0 
2<m3.5 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 1137.01194.01275.0 
3.5<m<6 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.01150.01212.0|300.0 
6<m<10 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 42.0 | 59.0 | 84.0 |118.01,167.0|236.01334.0 
560 <d<1000 
10<m16 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 |33.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.01189.0 1268.01379.0 
16 <m=<25 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 |27.0 |39.0 | 55.0 | 77.0 1109.01154.01218.0 1309.01437.0 
25 <m<40 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |129.01183.01259.01366.01518.0 
40 <m70 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 57.0 | 81.0 1115.01163.01230.01325.0 1460.0 1650.0 
2<m<3.5 4.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 54.0 | 77.0 1108.01153.01217.01307.0 
3.5<m<6 5.0 | 7.5 | 10.0 115.0 |21.0 |29.0 | 41.0 | 59.0 | 83.0 |117.01,166.0|235.01332.0 
6<m10 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 91.0 |129.0 ,183.0|259.01366.0 
1000 < d 友 1600| 10<m=<16 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 151.0 | 73.0 1103.01145.01205.0 1290.01410.0 
16 <m=<25 7.5 |10.0 115.0 |21.0 | 29.0 141.0 | 59.0 | 83.0 1117.01166.01234.0 1331.01468.0 
25 <m40 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 1137.01194.01275.01389.01550.0 
40 <m70 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 1120.01170.01241.01341.01482.01682.0 
3.5<m<6 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.01183.0 1259.01367.0 
6<m<10 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0|142.0 ,200.0|283.01401.0 
10<m16 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 |111.0|158.0 ,223.0|315.01446.0 
1600 <d<2500 
16 <m=<25 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 45.0 | 63.0 | 89.0 |126.01178.01252.01356.01504.0 
25 <m<40 9.0 113.0 | 18.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 |103.01146.01207.01292.0 1413.01585.0 
40 <m70 11.0 | 16.0 | 22.0 | 32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 1127.01179.01253.01358.01507.01717.0 
6<m<10 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 1111.01157.01223.01315.01445.0 
10<m<16 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 1122.01173.01245.0 1346.0 1490.0 
2500 <ds4000| 16 <m=<25 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 1137.01194.01274.01387.01548.0 
25 <m<40 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 1111.01157.01222.01315.01445.0 1629.0 
40 <m70 12.0 |17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 1135.01190.01269.01381.01538.01761.0 
6<m10 8.0 | 11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 | 88.0 |125.01176.01249.01352.01498.0 
10<m<16 8.5 | 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 1136.01192.01271.01384.01543.0 
4000 <d=s6000| 16 <m=25 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53.0 | 75.0 |106.01150.01212.01300.0 1425.0 1601.0 
25 <m<40 11.0 | 15.0 | 21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 1121.01170.01241.01341.01482.0 .682.0 
40 <m70 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.0|1144.0 |204.0 |288.01407.01576.0 ,814.0 
l10<m=<16 9.5 | 13.0 | 19.0 | 26.0 | 37.0 | 52.0 | 74.0 |105.01148.01210.01297.0 1420.0 1594.0 
16 <m=<25 10.0 | 14.0 | 20.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 81.0 1115.01163.01230.01326.01461.0 1652.0 
6000 <d<8000 
25 <m40 11.0 | 16.0 | 23.0 | 32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 1130.01183.01259.01366.01518.01733.0 
40 <m70 14.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |108.01153.0 216.0|306.01432.01612.0 865.0 















































046 公差 与 配合 手册 




















( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 3 6 4 8 9 10 11 二 





10<m=<16 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 1113.01159.01225.01319.01451.01637.0 





8000 <d 16 <m=<25 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 87.0 1123.01174.01246.01348.0 1492.0 1695.0 





10000 25 <m<40 12.0 | 17.0 | 24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 1137.01194.012735.01388.0 1549.01777.0 





40 <m70 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |114.01161.0 227.0|321.01454.01642.0 1909.0 





















































8) 齿 廓 与 螺旋 线形 状 偏差 和 倾斜 偏差 ” 齿 廊 与 螺旋 线形 状 俩 差 和 倾斜 偏差 不 是 强制 性 
的 单项 检验 项 目 ， 但 对 齿轮 的 性 能 有 重要 影响 ， 有 关 数 值 列 于 标准 附录 B。 

5 级 精度 数值 的 计算 式 如 下 : 

齿 廊 形 状 偏差 












































fi =2.5 Vm +0.17vVd+0.5 























齿 廊 倾斜 偏差 fi、 





fas =2 Vm +0. 14 Vd +0.5 





螺旋 线形 状 偏差 i， 





fs =0.07 yd +0.45 vb +3 

















螺旋 线 倾 斜 俩 差 ,8 
fg =0.07 Vd +0.45 V6 +3 
齿 廓 与 螺旋 线形 状 侦 差 和 倾斜 偏差 的 数值 列 于 表 7-9 ~ 表 7-11。 
















































































表 7-9 ” 齿 廊 形状 偏差 f.、( GB/T 10095. 1 一 2008) (pm) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 5 6 3 8 9 10 11 12 
0.5<m=2 0.6 0.9 全 二 1.8 这 i: 5.0 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 
5<d=<20 
2<m3.5 0.9 1.3 1.8 2.6 号 5.0 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |29.0 |41.0 | 58.0 
0.5<m=2 0.7 1.0 TL 和 2 和 2.8 4.0 be B80 11.0| 160 122.0 |32.0 | 45;0 
2<m=3.5 1.0 1 村 2.0 2.8 3.9 $5 8.0 |11.0 | 16.0 | 22.0 | 31.0 | 44.0 | 62.0 
20 <d=50 
3.5<m=6 a 2.4 :i 4.8 7.0 9.5 | 14.0 | 19.0 127.0 | 39.0 | 54.0 | 77.0 
6<m10 We 二 3.0 了 于 6.0 8.5 |12.0 117.0 | 24.0 |34.0 |48.0 167.0 | 95.0 
0.5<m=2 0.8 1.1 1.6 pe E42 玫 , 污 6.5 9.0 | 13.0 | 18.0 | 26.0 | 36.0 | 51.0 
2<m=3.5 tk Ye Wd 3.0 水 6.0 8.5 |12.0 117.0 | 24.0 |34.0 | 49.0 | 69.0 
3.5<m=6 1 1.8 过 ,在 ES 5.0 7.5 | 10.0 | 15.0 | 21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 
S50 <d=s125 





6<m<10 1.6 | 2.2 | 3.2 |4.5 |6.5 |9.0 113.0 |18.0 125.0 |36.0 | 51.0 |72.0 |101.0 





10<m<16 1.9 | 2.7 | 3.9 | 5.5 | 7.5 |11.0 115.0 |22.0 |31.0 |44.0 | 62.0 | 87.0 |123.0 





16 <m=<25 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |26.0 | 37.0 |53.0 | 75.0 |106.0|1149.0 





0.5<m=<2 O09 | LB) 下 





9 
125 <d=s280 | 2<m=<3.5 1.2 | 1.7 12.4 | 3.4 14.9 |7.0 |9.5 |14.0 ,19.0 |28.0 | 39.0 |55.0 | 78.0 





3.5<m<6 1.4 |2.0 |2.9 |4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 |16.0 |23.0 |33.0 | 46.0 | 65.0 | 93.0 













































































































































































第 7 章 ”齿轮 和 蝎 杆 的 传动 精度 ”647 . 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 3 4 5 6 9 8 9 10 11 12 
6<m<10 1.7 | 2.4 | 3.5 |4.9 | 7.0 |10.0 |14.0 |20.0 |28.0 | 39.0 | 55.0 |78.0 1111.0 
10<m<16 |2.1 |2.9 | 4.0 |6.0 | 8.5 |12.0 117.0 |23.0 |33.0 |47.0 | 66.0 | 94.0 |133.0 
125 <d<280 
16<m<25 |2.5 |3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 |14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.01158.0 
25 <m<40 |3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.01191.0 
0.5<m<2 |1.1116 12.3 13.2 |14.5 |6.5 |9.0 |13.0 118.0 |26.0 |36.0 |51.0 | 72.0 
2<m<3.5 |1.412.0 |12.8 14.0 15.5 |8.0 111.0 |16.0 |22.0 |32.0 |45.0 | 64.0 | 90.0 
3.5<ms<6 |1.6 12.3 |3.3 |4.6 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 |26.0 |37.0 | 52.0 |74.0 |104.0 
6<m<10 1.9 | 2.7 | 3.8 |5.5 | 7.5 |11.0 115.0 |22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 |87.0 |123.0 
280 <d=s560 
10 <m<16 |2.3 |3.2 |4.5 |6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |26.0 |36.0 |51.0 |72.0 |102.01145.0 
16 <m<25 |2.7 |13.8 |5.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 | 30.0 |43.0 | 60.0 | 85.0 |121.01170.0 
25 <m<40 |3.2 |4.5 | 6.5 | 9%.0 |13.0 |18.0 |25.0 | 36.0 |51.0 | 72.0 |101.01144.0|1203.0 
40 <ms<70 |3.9 15.5 | 8.0 111.0 |16.0 |22.0 |31.0 |44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0|177.0|250.0 
0.5<ms<2 |1.4 11912.7 13.8 15.5 |7.5 111.0 115.0 |22.0 |31.0 |143.0 | 61.0 | 87.0 
2<m<3.5 |1.6 |12.3 |3.3 |4.6 |6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 |26.0 | 37.0 | 52.0 |74.0 |104.0 
3.5<m<6 |1.9 12.6 |13.7 15.5 |7.5 |11.0115.0 | 21.0 |30.0 |42.0 | 59.0 | 84.0 |119.0 
6<m<10 |2.1 |3.0 | 4.3 |6.0 | 8.5 |12.0 117.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 | 97.0 |137.0 
560 <d<1000 
10<m<16 |2.5 |3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 |14.0 |20.0 | 28.0 | 40.0 | 56.0 | 79.0 |112.01159.0 
16 <m<25 |2.9 |4.1 |6.0 | 8.0 |12.0 |16.0 |23.0 | 33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |131.01185.0 
25 <m<40 |3.4 | 4.8 |7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 | 27.0 | 38.0 | 54.0 |77.0 |109.0|154.01217.0 
40<m<70 | 4.1 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |23.0 | 33.0 |47.0 | 66.0 | 93.0 |132.0|187.0|264.0 
2<m<3.5 |1.9 12.7 | 3.8 15.5 |7.5 |11.0 115.5 |21.0 |30.0 |42.0 | 60.0 |85.0 |120.0 
3.5<m<6 |2.1 13.0 | 4.2 |6.0 | 8.5 |12.0 117.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0 
6<m<10 |2.4 13.4 |4.8 17.0 | 9.5 |14.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 |108.01153.0 
1000 <d<1600| 10<m<16 |2.7 |13.9 15.5 |7.5 |11.0 |15.0 |22.0 | 31.0 |44.0 | 62.0 | 87.0 |124.01175.0 
16 <m<25 |3.1 |4.4 |6.5 |9.0 |13.0 |18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 |71.0 |100.01142.0|201.0 
25 <m<40 |3.6 |5.0 | 7.5 |10.0 115.0 |21.0 |29.0 |41.0 |58.0 | 82.0 |117.0|165.0|233.0 
40 <ms<70 |4.4 16.0 |8.5 |12.0 117.0 |25.0 | 35.0 | 49.0 |70.0 | 99.0 |140.0|198.0|280.0 
3.5<ms<6 | 2.4|13.4 |14.8 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |27.0 | 38.0 |54.0 | 76.0 |108.0|152.0 
6<m<10 |2.7 |3.8 |15.5 17.5 |11.0 115.0 |21.0 | 30.0 |43.0 | 60.0 | 85.0 |120.01170.0 
10 <m<16 |3.0 |4.2 | 6.0 |8.5 |12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.01192.0 
1600 < d=<2500 
16 <m<25 |3.4 |4.8 |7.0 |9.5 |14.0 |19.0 |27.0 | 39.0 | 55.0 | 77.0 |109.01154.0|1218.0 
25 <m<40 |3.9 15.5 | 8.0 |11.0 |16.0 |22.0 | 31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.0|177.01251.0 
40 <ms<70 |4.6 | 6.5 | 9.5 |13.0 |19.0 | 26.0 |37.0 | 53.0 | 74.0 |105.0|149.0|210.0|297.0 
6<m<10 |3.0 |4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |136.01193.0 
2500 <d<4000| 10<m<16 |3.4 |14.7 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |127.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 |107.01152.0|1214.0 
16 <m<25 | 3.8 |5.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 |30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.01170.0|1240.0 


























































































































































































































048 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
25 <m=40 4.3 16.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 1136.01193.01273.0 
2500 < d 达 4000 
40 <m70 5.0 | 7.0 110.0 114.0 120.0 |28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 1113.01160.0 1226.01320.0 
6<m10 3.4 14.8 | 7.0 | 9.5 | 14.0 |19.0 127.0 | 39.0 ,55.0 |77.0 |109.0|155.0|219.0 
10 <m<16 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 1120.01170.01241.0 
4000 <d=s6000| 16 <m=25 4.2 16.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 1133.01189.01267.0 
25 <m40 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |26.0 | 37.0 | 53.0 | 75.0 1106.01150.01212.0|1299.0 
40 <m=<70 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 |61.0 | 87.0 1122.01173.01245.0 1346.0 
10<m=16 4.2 16.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |24.0 | 33.0 | 47.0 | 67.0 | 94.0 1133.01188.0 1266.0 
16 <m25 4.6 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 |26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 |1103.01146.01207.01292.0 
6000 <d<8000 
25 <m=40 5.0 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |29.0 141.0 |57.0 | 81.0 1115$.01162.01230.01325.0 
40 <m<70 6.0 | 8.0 | 12.0 | 16.0 | 23.0 | 33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 1131.01186.01263.01371.0 
10<m16 4.5 | 6.5 | 9.0 113.0 | 18.0 |25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 |102.01144.01204.01288.0 
8000 <d 16 <m=25 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 | 20.0 |28.0 | 39.0 | 56.0 | 79.0 1111.01137.01222.01314.0 
10000 25 <m=40 5.5 | 7.5 | 11.0 | 15.0 | 22.0 | 31.0 | 43.0 |61.0 | 87.0 1123.01173.01245.01347.0 
40 <m<70 6.0 | 8.5 | 12.0 117.0 | 25.0 | 35.0 | 49.0 |70.0 | 98.0 1139.01197.01278.01393.0 
表 7-10” 齿 廓 倾斜 偏差 +fy、(GB/T 10095. 1 一 2008) (hmy) 
分 度 圆 直 径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.5<m=2 0.5 | 0.7 1.0 29 | 2 2.9 | 4.2 |16.0 18.5 |12.0 117.0 |24.0 | 33.0 
5 三 dd 大 20 
2<m<3.5 0.7 1.0 L153 | .2.1 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 124.0 |34.0 | 47.0 
0.5<m=2 0.6 | 0.8 1:2 1.6 | 2.3 |3.3 |4.6 |16.5 | 9.5 |13.0 ,19.0 |26.0 | 37.0 
2<m3.5 0.8 yl 1.6 |2.3 |13.2 |4.5 .6.5 |9.0 113.0 |18.0 126.0 |36.0 | 51.0 
20 <d=50 
3.5<m=6 1.0 1.4 |2.0 |2.8 |3.9 | 5.5 8.0 |11.0 | 16.0 |22.0 | 32.0 |45.0 | 63.0 
6<m10 1.2 1.7 | 2.4 13.4 14.8 |17.0 |9.5 |14.0 119.0 |27.0 |39.0 | 55.0 | 78.0 
0.5<m=2 0.7 | 0.9 1.3 1.9 | 2.6 13.7 | 5.5 |7.5 |111.0 |15.0 | 21.0 |30.0 | 42.0 
2<m3.5 0.9 12 1.8 |2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 |20.0 |28.0 |40.0 | 57.0 
3.5<m=6 1.1 123. .22 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 117.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 
50 <d=125 
6<m10 1.3 1.8 | 2.6 13.7 | 5.0 | 7.5 |10.0 |15.0 121.0 |29.0 | 41.0 | 58.0 | 83.0 
10<m16 1.6 | 2.2 | 3.1 4.4 | 6.5 | 9.0 | 13.0 |18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 1100.0 
16 <m=25 1.9 | 2.7 | 3.8 |5.5 | 7.5 |11.0 115.0 |21.0 |30.0 |43.0 | 60.0 | 86.0 |121.0 
0.5<m=2 0.8 1.1 下 6 (22 Bl 4.4 | 6.0 | 9.0 112.0 |18.0 | 25.0 | 35.0 | 50.0 
2<m3.5 1.0 1.4 |2.0 |2.8 | 4.0 | 5.5 8.0 |11.0 | 16.0 |23.0 | 32.0 |45.0 | 64.0 
125 <d=<280 3.5<m=6 1.2 1.7 | 2.4 13.3 14.7 16.3 |9.5 |13.0 119.0 |27.0 | 38.0 | 54.0 | 76.0 
6<m10 1.4 |2.0 | 2.8 |4.0 | 5.5 8.0 |11.0 | 16.0 |23.0 |32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 
10 <m16 1.7 |2.4 13.4 14.8 |6.5 |9.5 |113.0 |19.0 127.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 













































































































































































第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “ 649. 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
16 <m=<25 2.0 | 2.8 | 4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 |23.0 |32.0 |45.0 | 64.0 | 91.0 |129.0 
125 <d<280 
25 <m40 2.4 13.4 14.8 |7.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 | 39. 55.0 | 77.0 |109.01155.0 
0.5<m=<2 0.9 | 1.3 | 1.9 | 2.6 13.7 15.5 | 7.5 |11.0 |15. 21.0 |30.0 |42.0 | 60.0 
2<m<3.5 1.2 | 1.6 |2.3 13.3 | 4.6|16.5 |9.0 113.0 ,18. 26.0 |37.0 |52.0 | 74.0 
3.5<m<6 1.3 | 1.9 12.7 13.8 | 5.5 |7.5 |111.0 |15.0 | 21. 30.0 |43.0 |61.0 | 86.0 
6<m10 1.6 | 2.2 |3.1 |4.4 |6.5 | 9.0 113.0 |18.0 | 25. 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0 
280 < ds560 
10<m16 1.8 |2.6 | 3.7 | 5.0 | 7.5 |10.0 115.0 |21.0 | 29.0 |42.0 | 59.0 | 83.0 |118.0 
16 <m=<25 2.2 |3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |24.0 |35.0 | 49.0 | 69.0 | 98.0 |138.0 
25 <m40 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 | 10.0 |15.0 |21.0 |29.0 | 41. 58.0 | 82.0 |116.0 1164.0 
40 <m70 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 |18.0 |25.0 | 36.0 | 50. 71.0 |1101.01143.01202.0 
0.5<m=<2 1.1 | 1.6 |12.2 13.2 | 4.5 |6.5 |9.0 |13.0 ,18. 25.0 | 36.0 | 51.0 | 72.0 
2<m3.5 1.3 | 1.9 |2.7 |3.8 | 5.5 |7.5 |111.0 |15.0 | 21. 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 
3.5<m<6 1.5 | 2.2 | 3.0 |4.3 | 6.0 |8.5 |12.0 |17.0 | 24. 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 
6<m<10 1.7 | 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 |10.0 114.0 |20.0 |28.0 | 40.0 | 56.0 |79.0 |112.0 
560 <ds1000 
10<m<16 2.0 | 2.9 14.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 |23.0 |32.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |129.0 
16 <m=<25 2.3 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |27.0 | 38. 53.0 | 75.0 |106.01150.0 
25 <m<40 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 | 22.0 |31.0 | 44. 62.0 | 88.0 |125.01176.0 
40 <m70 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 | 27.0 | 38.0 | 53. 76.0 1107.01151.01214.0 
2<m<3.5 1.5 | 2.2 |3.1 |4.4 | 6.0 |8.5 |12.0 |17.0 | 25. 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 
3.5<m=6 1.7 |2.4 13.5 |4.9 | 7.0 |10.0 | 14.0 |20.0 | 28. 39.0 | 55.0 | 78.0 |110.0 
6<m<10 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 |22.0 131.0 |44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0 
1000 <d<1600, 10<m=<16 2.2 |3.1 | 4.5 | 6.5 | 9.0 |13.0 | 18.0 |25.0 | 36. 50.0 171.0 |101.01142.0 
16 <m=<25 2.5 |3.6 | 5.0 | 7.0 | 10.0 |14.0 |20.0 |29.0 | 41. 58.0 | 82.0 |115.01163.0 
25 <m<40 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 |33.0 | 47. 67.0 | 95.0 |1134.01189.0 
40 <m70 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 | 14.0 | 20.0 |28.0 | 40.0 | 57. 80.0 |113.0|1160.01227.0 
3.5<m<6 2.0 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 |11.0 | 16.0 |22.0 131.0 |44.0 | 62.0 | 88.0 |125.0 
6<m<10 2.2 |3.1 |4.4 ,6.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |25.0 |35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 |139.0 
10<m<16 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 |14.0 | 20.0 |28.0 | 39. 55.0 | 78.0 |111.01157.0 
1600 <d<2500 
16 <m=25 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0 |16.0 | 22.0 | 31.0 | 44. 63.0 | 89.0 |126.01178.0 
25 <m<40 3.2 | 4.5 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 | 25.0 | 36.0 | 51. 72.0 |102.01144.01204.0 
40 <m70 3.8 | 5.5 |7.5 |11.0 115.0 |21.0 | 30.0 |43.0 | 60. 85.0 |121.01170.01241.0 
6<m10 2.5 | 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 |14.0 | 20.0 |28.0 | 39. 56.0 | 79.0 |112.01158.0 
10<m<16 2.7 | 3.9 | 5.5 | 7.5 | 11.0 |15.0 | 22.0 |31.0 | 44. 62.0 | 88.0 |124.01175.0 
2500 <d=s4000| 16 <m=<25 3.1 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 |35.0 | 49. 69.0 | 98.0 |139.01196.0 
25 <m40 3.5 | 4.9 | 7.0 | 10.0 | 14.0 |20.0 | 28.0 | 39.0 | 55. 78.0 1111.01157.0|222.0 
40 <m<70 4.1 | 5.5 | 8.0 | 11.0 | 16.0 |23.0 | 32.0 | 46.0 | 65. 92.0 |130.01183.01259.0 


























































































































































































































”050 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 模 数 精度 等 级 
d/mm m/mm 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
6<m<10 |2.8 |4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 |16.0 |22.0 |32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 |127.01179.0 
10<m<16 |3.1 |4.4 |6.0 | 8.5 |12.0|17.0 |25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 98.0 |139.01197.0 
4000 <d<6000| 16<m<25 |3.4 14.8 |7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 |77.0 |109.0|154.0|218.0 
25 <m<40 |3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 |22.0 | 30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0|172.01244.0 
40<m<70 | 4.4|6.0 | 9.0 |12.0 |18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 |70.0 | 99.0 |141.0|199.0|281.0 
10<m<16 | 3.4 |4.8 |7.0 | 9.5 |14.0 |19.0 |27.0 | 39.0 | 54.0 |77.0 |109.01154.0|1218.0 
16<m<25 |3.7 | 5.5 | 7.5 |11.0|15.0 |21.0 | 30.0 | 42.0 | 60.0 | 84.0 |119.01169.0|239.0 
6000 <d<8000 
25 <m<40 | 4.1 | 6.0 | 8.5 | 12.0 | 17.0 |23.0 | 33.0 | 47.0 | 66.0 | 94.0 |132.0|187.01265.0 
40<m<70 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 53.0 |76.0 |107.01151.0|214.01302.0 
10<m<16 |3.7 | 5.0 | 7.5 | 10.0 | 15.0 |21.0 | 29.0 | 42.0 | 59.0 | 83.0 |118.0|167.0|236.0 
8000 <d 16<m<25 |4.0 | 5.5 | 8.0 |11.0 |16.0 |23.0 | 32.0 | 45.0 | 64.0 | 91.0 |128.0|181.01257.0 
10000 25<m<40 | 4.4 |6.0 | 9.0 112.0 | 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 |71.0 |100.01141.0|200.0|283.0 
40<m<70 | 5.0 | 7.0 | 10.0 114.0 | 20.0 |28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.0|160.0|226.0|320.0 
表 7-11 螺旋 线形 状 偏差 fi 和 螺旋 线 倾 斜 偏差 fa。(GB/AT 10095. 1 一 2008) Chmy) 
分 度 圆 直 径 齿 宽 精度 等 级 
d/mm b/mm 0 ] 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
4<b<10 0.8 |1.1 | 1.5 122 13.1 | 4.4 |16.0 |8.5 |12.0|17.0 |25.0 |35.0 | 49.0 
10<p<20 |0.9 11.2 117 12.5 |13.5 |4.9 |7.0 |10.0 |14.0 |20.0 |28.0 |39.0 | 56.0 
5<d<20 
20<b6<40 |1.0 101.4|12.0 | 2.8 14.015.5 |8.0 |11.0|16.0 |22.0 |32.0 |45.0 | 64.0 
40<0b<80 | 1.2 |11.7 |12.3 |13.3 |4.7 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 |26.0 |37.0 | 53.0 | 75.0 
4<b<10 0.8 |1.1 | 1.6 |2.3|3.2|14.5|6.5 |9.0 |13.0|18.0 |26.0 |36.0 | 51.0 
10<b<20 |0.9 11.3 118 |12.5 13.6 | 5.0 |7.0 |10.0 |14.0 |20.0 |29.0 |41.0 | 58.0 
20 < d<50 20<b<40 |1.0 11.412.0129 14.116.0 |8.0 |12.0 |16.0 |23.0 |33.0 | 46.0 | 65.0 
40<b<80 | 1.2 |117 |12.4 13.4 14.8 17.0 19.5 |14.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 | 77.0 
80<b<160 | 1.4 12.0 12.9 14.1 16.0 |8.0 112.0 |16.0 |23.0 |33.0 |46.0 | 65.0 | 93.0 
4<b<10 0.8 | 1.2 117 12413.4 | 4.8 |6.5 |9.5 |13.0|19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 
10<b<20 |0.9 11.3 11.912.7 13.8 15.5 |17.5 111.0115.0 |21.0 |30.0 |43.0 | 60.0 
20<b<40 |1111.5 |12.1 13.0 14.3 16.0 |8.5 |12.0117.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 
50<d<125 | 40<b<80 |12 118 12.5 |3.5 15.0 |7.0 |10.0 |14.0 |20.0 | 28.0 |40.0 | 56.0 | 79.0 
80<b<160 | 1.5 |2.1 13.0 14.2 |6.0 |8.5 |12.0 117.0 |24.0 | 34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 
160<b<250 | 1.8 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 114.0 | 20.0 |28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.0 
250 <b<400 | 2.1 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 116.0 |23.0 |33.0 | 46.0 | 66.0 | 93.0 |132.0 
4<b<10 0.9 | 1.3 11.8|2.5|3.6|5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 |20.0 |29.0 |41.0 | 58.0 
125 <d<280 | 10<b<20 |1.0 11.4 .2.0 2.8|14.0|5.5 | 8.0 |11.0 116.0 |23.0 |32.0 |45.0 | 64.0 
20<b<40 |1111.612.2 13.2 14.5 16.5 |9.0 |13.0 |18.0 |25.0 |36.0 |51.0 | 72.0 













































































































































































第 7 章 ”齿轮 和 蝎 杆 的 传动 精度 “631. 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 齿 宽 精度 等 级 
d/mm b/mm 2 4 5 6 9 8 9 10 11 12 
40<b<80 | 1.3 11.8|2.6|3.7|5.0 |7.5 |10.0|15.0 |21.0 |29.0 |42.0 | 59.0 | 83.0 
80<b<160 |1.5 |12.2 |13.1 |14.4 16.0 |8.5 |112.0117.0 |25.0 | 35.0 | 49.0 | 70.0 | 99.0 
125 <d<280 | 160<b<250 | 1.8 | 2.6 | 3.6 |5.0 |7.5 |10.0 |15.0 |21.0 |29.0 |41.0 | 58.0 | 83.0 |117.0 
250 <b<400 | 2.1 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 |12.0 117.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 68.0 | 96.0 |135.0 
400 <b<650 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 |20.0 |28.0 | 40.0 | 56.0 | 80.0 |113.0|1160.0 
10<p<20 |1111.5 12.2 |3.0 14.3 |6.0 |8.5 |12.0|17.0 |24.0 |34.0 | 49.0 | 69.0 
20<b<40 |12 11.7 12.413.4 14.8 17.0 |9.5 |14.0 |19.0 |27.0 |138.0 | 54.0 | 77.0 
40<b<80 | 1.411.912.7 13.915.5 |8.0 111.0 116.0 |22.0 |31.0 |44.0 | 62.0 | 88.0 
80<b<160 | 1.6 12.3 |3.2 |4.6 16.5 | 9.0 |113.0 |18.0 |26.0 |37.0 | 52.0 | 73.0 |104.0 
280 <d<560 
160<b<250 | 1.9 | 2.7 | 3.8 |5.5 |7.5 |11.0 |15.0 | 22.0 |30.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |122.0 
250 <b<400 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | 6.0 |9.0 |12.0 118.0 |25.0 |35.0 | 50.0 | 70.0 | 99.0 |140.0 
400 <b<650 | 2.6 | 3.6 | 5.0 | 7.5 |10.0 |15.0 |21.0 | 29.0 | 41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0|1165.0 
650 <b<1000 | 3.0 | 4.3 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 | 49.0 | 69.0 | 97.0 |137.01194.0 
10<p<20 |1.2 11.7 12.3 |13.3 |4.7 |6.5 |9.5 |13.0 |19.0 | 26.0 137.0 | 53.0 | 75.0 
20<b<40 |1.3 11.8 |12.6 13.7 15.0 17.5 |10.0 115.0 |21.0 | 29.0 |141.0 | 58.0 | 83.0 
40<b<80 | 1.5 12.1 |12.9 14.1 |6.0 18.5 |12.0|17.0 |23.0 |33.0 |47.0 | 66.0 | 94.0 
80<b<160 |1.7 12.4 13.4 |14.9 17.0 |9.5 |14.0 |19.0 |27.0 | 39.0 | 55.0 178.0 |110.0 
560 < d 三 1000 
160<b<250 | 2.0 | 2.8 | 4.0 15.5 | 8.0 |11.0 |16.0 |23.0 |32.0 | 45.0 | 64.0 | 90.0 |128.0 
250 <b<400 | 2.3 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 |13.0 |18.0 | 26.0 |37.0 | 52.0 | 73.0 |103.0|146.0 
400 <b<650 | 2.7 | 3.8 | 5.5 |7.5 |11.0 |15.0 |21.0 | 30.0 | 43.0 | 60.0 | 85.0 |121.01171.0 
650<b<1000 | 3.1 | 4.4 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 |25.0 | 35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0|142.0|200.0 
20<b6<40 |1.4 |12.0 |12.8 |13.9 15.5 |8.0 111.0 |16.0 |22.0 |32.0 |45.0 | 63.0 | 89.0 
40<b<80 | 1.6|12.2 |3.1 14.4 16.5 |9.0 113.0 |18.0 |25.0 |35.0 | 50.0 | 71.0 |100.0 
80<b<160 | 1.8 |2.6 13.6 |15.0 17.5 |10.0115.0 |21.0 |29.0 |41.0 | 58.0 | 82.0 |116.0 
1000 <d<1600| 160<b<250 | 2.1 | 3.0 | 4.2 |6.0 |8.5 |12.0117.0 | 24.0 |34.0 | 47.0 | 67.0 | 95.0 |134.0 
250 <b<400 | 2.4 | 3.4 | 4.8 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 | 27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 |108.01153.0 
400<b<650 | 2.8 | 3.9 | 5.5 | 8.0 | 11.0|16.0 |22.0 |31.0 | 44.0 | 63.0 | 89.0 |125.01177.0 
650 <b<1000 | 3.2 | 4.6 | 6.5 | 9.0 | 13.0 | 18.0 |26.0 | 37.0 | 52.0 | 73.0 |103.01146.0|1207.0 
20<b6<40 |1.5 |2.1 |3.0 14.3 |6.0 |8.5 |12.0 |17.0 |24.0 | 34.0 |48.0 | 68.0 | 96.0 
40<b<80 | 1.7 |12.4 13.4 14.8 |6.5 |9.5 |113.0 |19.0 |27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 |108.0 
80<b<160 | 1.9 12.7 13.9 15.5 17.5 |11.0 115.0 | 22.0 |31.0 | 44.0 | 62.0 | 87.0 |124.0 
1600 <d<2500| 160<b<250 | 2.2 | 3.1 | 4.4 | .6.0 | 9.0 |12.0 |18.0 |25.0 |35.0 | 50.0 | 71.0 |100.01141.0 
250 <b<400 | 2.5 | 3.5 | 5.0 | 7.0 | 10.0 |14.0 | 20.0 | 28.0 | 40.0 | 57.0 | 80.0 |113.0|160.0 
400<b<650 | 2.9 | 4.1 | 6.0 | 8.0 |12.0 |16.0 |23.0 |33.0 | 46.0 | 65.0 | 92.0 |130.0|184.0 
650 <b<1000 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 | 19.0 |27.0 | 38.0 | 53.0 | 76.0 |107.0|151.01214.0 
2500 <d<4000| 40<b<80 11.8 12.6 13.6 15.0 17.5 |10.0115.0 |21.0 |29.0 |41.0 | 68.0 | 83.0 |117.0 















































“052 ， 公差 与 配合 手册 




















( 续 ) 
分 度 圆 直径 齿 宽 精度 等 级 
d/mm b/mm 0 1 2 地 4 js 6 7 8 9 10 11 12 





80 <b<160 2.1 |2.9 | 4.1 16.0 | 8.5 |12.0 | 17.0 |23.0 |33.0 |47.0 | 66.0 | 94.0 |183.0 





160 <b<250 | 2.4 | 3.3 | 4.7 | 6.5 | 9.5 |13.0 | 19.0 |27.0 |38.0 |53.0 |75.0 |106.01150.0 





2500 <ds4000| 250 <5<400 | 2.6 | 3.7 | 5.5 | 7.5 | 11.0 |15.0 |21.0 |30.0 | 42.0 | 60.0 | 85.0 |120.0 1169.0 





400 <5b<650 | 3.0 





650 <b<1000 | 3.5 





80 三 0 三 160 2.2 |3.2 |4.5 |6.5 |9.0 113.0 118.0 |25.0 |36.0 |51.0 |72.0 |101.01144.0 





160 <b<250 | 2.5 | 3.6 | 5.0 17.0 110.0 114.0 |20.0 | 29.0 140.0 |57.0 | 81.0 1114.0|1161.0 





4000 <d<6000| 250 < 过 400 | 2.8 





400 <5b<650 | 3.2 5 16.5 |9.0 113.0 |18.0 |26.0 |36.0 151.0 | 72.0 |1102.01144.01204.0 





650 <b<1000 | 3.7 | 5.0 17.5 110.0 115.0 |21.0 | 29.0 |41.0 | 68.0 | 83.0 1117.01165.01234.0 





80<6<160 2.4 13.4 .4.8 17.0 | 9.5 |14.0 | 19.0 |27.0 |39.0 | 54.0 |77.0 |109.01154.0 











160 <b<250 | 2.7 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 |15.0 | 21.0 |30.0 143.0 |61.0 | 86.0 |122.0|1172.0 
6000 <ds8000| 250 <5<400 | 3.0 | 4.2 | 6.0 | 8.5 | 12.0 |17.0 |24.0 |34.0 | 48.0 | 67.0 | 95.0 |135.0|190.0 
400<b<650 | 3.4 | 4.7 | 6.5 | 9.5 | 13.0 |19.0 | 27.0 |38.0 | 54.0 | 76.0 1107.01152.01215.0 





650 <b<1000 | 3.8 | 5.5 | 7.5 |11.0 | 15.0 |22.0 | 31.0 | 43.0 | 61.0 | 86.0 |1122.01173.01244.0 





80 三 "三 160 2.5 | 3.6 |5.0 | 7.0 |10.0 |14.0 120.0 |29.0 141.0 | 68.0 | 81.0 |115.0|1163.0 





160 <b<250 | 2.8 





8000 <d 
<10000 





4 
250 < 到 400 3.1 4.4 |.6.0 |9.0 112.0 118.0 125.0 |35.0 |150.0 | 70.0 1100.01141.01199.0 
4 


400 <b<650 | 3.5 .9 | 7.0 110.0 114.0 | 20.0 |28.0 |40.0 | 56.0 |79.0 1112.01158.0|1224.0 















































650 <b<1000 | 4.0 | 5.5 | 8.0 111.0 116.0 |22.0 |32.0 | 45.0 | 63.0 | 90.0 1127.01179.01253.0 











(2) 径 向 综合 偏差 与 径 向 跳动 的 允许 值 

1) 径 向 综合 偏差 

参数 范围 (推荐 值 ) : 

分 度 圆 直径 d (mm) 
5/20/50/125/280/560/1 000 

法 向 模 数 m，( mm) 

0.2/0. 5/0. 8/1.0/1.5/2. 5/4/6/10 

青 度 等 级 ”分 为 9 级 ,4 级 最 高 ，12 级 最 低 。 
5 级 精度 公差 计算 式 如 下 : 


径 向 综合 总 公差 玉 

















辫 


太 =3.2m, +1.01Vd+6.4 


f” =2.96m, +0.01Vd+0.8 


式 中 的 m,、d 使 用 实际 值 。 
两 相 邻 等 级 间 的 级 间 公 比 等 于 2， 本 级 数值 乘 以 (或 除 以 ) \2 即 可 得 相 邻 较 高 〈 或 较 
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0533 ， 





低 ) 等 级 的 数值 ， 





ml, 


5 级 精 

















度 未 
式 中 0 为 待 求 的 精度 等 级 。 
对 径 向 综合 偏差 测量 结果 所 确定 的 精度 


圆 整 的 计算 值 乘 以 2 ， 即 可 得 任 一 精度 等 级 的 待 求 值 ， 








差 ( 如 齿 距 、 齿 廊 、 螺 旋 线 等 ) 将 遵守 相同 的 等 级 。 














径 向 综合 偏差 的 公差 仅 适 用 于 








轮 的 哨 合 检验 。 








有 效 性 ” 当 所 要 求 的 齿轮 精 
当 公差 较 小 时 ,尤其 











产品 齿轮 与 测量 齿轮 的 吵 合 检验 ， 








计算 值 大 于 10um， 圆 整 到 最 接近 的 整数 ; 
整 到 最 接近 0. 5pm 的 小 数 或 整数 。 


当 小 于 5pm 时 ， 要 求 测量 齿 








确保 测量 数值 有 必要 的 重复 精度 。 





径 问 综合 总 偏差 的 允许 值 见 表 7-12， 












































度 等 级 为 某 一 等 级 时 ， 则 所 有 要 素 的 





度 等 级 ， 并 不 意味 着 与 GBAT 10095. 1 中 的 要 素 











于 














不 适合 用 于 两 个 产品 齿 


圆 整 规则 公差 值 是 按 5 级 精度 公差 值 公式 和 相 邻 等 级 间 的 级 间 公 比 v2 计算 后 应 经 圆 整 
后 确定 的 。 圆 整 方法 是 : 








计算 值 小 于 10pm， 








遍 差 均 指 该 精度 等 级 。 



































轮 、 测 量 仪器 应 有 足够 高 的 精度 ， 以 





一 齿 径 向 综合 偏差 的 允许 值 见 表 7-13。 







































































表 7-12 径 向 综合 总 偏差 Fr” (GB/AT 10095. 2 一 2008) (pm) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 
d/mm m,/mm 4 > 6 8 9 10 11 12 
0.2<m,<0.5 Td 11 15 21 30 42 60 85 120 
0.5<m, <0.8 8.0 12 16 23 33 46 66 93 131 
0.8<m,1.0 9.0 12 18 25 35 50 70 100 141 
5<d<s20 
1.0<m,<1.5 10 14 19 27 38 54 76 108 153 
1.5 <m,<2.5 11 16 22 32 45 63 89 126 179 
2.5<m,<4.0 14 20 28 39 56 79 112 158 223 
0.2<m,<0.5 9.0 13 19 26 37 52 74 105 148 
0.5 <m,<0.8 10 14 20 28 40 56 80 113 160 
0.8 <m,<1.0 11 15 21 30 42 60 85 120 169 
1.0<m,<1.5 11 16 23 32 45 64 91 128 181 
20 <d=s50 
1.5 <m,<2.5 13 18 26 37 32 73 103 146 207 
2.5<m,<4.0 16 22 31 44 63 89 126 178 251 
4.0<m,<6.0 20 28 39 56 79 111 157 222 314 
6.0<m,<10 26 37 32 74 104 147 209 295 417 
0.2<m,<0.5 12 16 23 33 46 66 93 131 185 
0.5 <m,0.8 12 17 25 35 49 70 98 139 197 
0.8 <m,<1.0 13 18 26 36 D2 73 103 146 206 
1.0<m,<1.5 14 19 27 39 55 77 109 154 218 
50 < d 达 125 
1.5 <m,<2.5 15 22 31 43 61 86 122 173 244 
2.5<m,4.0 18 25 36 51 2 102 144 204 288 
4.0<m,<6.0 22 31 44 62 88 124 176 248 351 
6.0<m,<10 28 40 57 80 114 161 227 321 454 
































































































































































































































.05S4 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 
d/mm m,/mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<m, <0.5 15 21 30 42 60 85 120 170 240 
0.5 <m, <0.8 16 22 31 44 63 89 126 178 252 
0.8 <m,<1.0 16 23 33 46 65 92 131 185 261 
1.0<m,<1.5 17 24 34 48 68 97 137 193 273 
125 <d<280 
1.5 <m,<2.5 19 26 37 53 75 106 149 211 299 
2.5 <m,<4.0 21 30 43 61 86 121 172 243 343 
4.0<m,<6.0 25 36 51 72 102 144 203 287 406 
6.0 <m, <10 32 45 64 90 127 180 255 360 509 
0.2<m, <0.5 19 28 39 55 78 110 156 220 311 
0.5 <m, <0.8 20 29 40 57 81 114 161 228 323 
0.8 <m,<1.0 21 29 42 59 83 117 166 235 332 
1.0<m,<1.5 22 30 43 61 86 122 172 243 344 
280 <d=s560 
1.5 <m,<2.5 23 33 46 65 92 131 185 262 370 
2.5<m,<4.0 26 37 52 73 104 146 207 293 414 
4.0<m,<6.0 30 42 60 84 119 169 239 337 477 
6.0 <m,<10 36 51 73 103 145 205 290 410 580 
0.2<m, <0.5 25 35 50 70 99 140 198 280 396 
0.5 <m, <0.8 25 36 51 72 102 144 204 288 408 
0.8 <m,<1.0 26 37 52 74 104 148 209 295 417 
1.0<m,<1.5 27 38 54 76 107 152 215 304 429 
560 <d<1000 
1.5 <m, <2.5 28 40 57 80 114 161 228 322 455 
2.5<m,<4.0 31 44 62 88 125 177 250 353 499 
4.0<m,<6.0 35 50 70 99 141 199 281 398 562 
6.0 <m, <10 42 59 83 118 166 235 333 471 665 
表 7-13 一 齿 径 向 综合 偏差 fr” (GB/AT 10095. 2 一 2008) (hm) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 
d/mm m,/mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
0.2<m, <0.5 1.0 2.0 pa 3.5 5.0 7.0 10 14 20 
0.5<m, <0.8 2.0 2.5 4.0 5.5 7.5 11 15 22 31 
0.8 <m,<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 39 
5<d<20 
1.0<m,<1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 50 
1.5 <m,<2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 74 
2.5<m,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 
0.2<m, <0.5 1.5 2.0 235 3.5 5.0 7.0 10 14 20 
20 <d<50 
0.5 <m, <0.8 2.0 2.5 4.0 5.5 7.5 11 15 22 31 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 

d/mm m,/mm 4 5 6 了 8 9 10 11 12 
0.8 <m,<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<m,<1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 
1.5 <m,<2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 75 

20 <d<50 
2.5<m,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0 <m,<6.0 11 15 22 31 43 61 87 123 174 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 67 95 135 190 269 
0.2<m, <0.5 1.5 2.0 2.5 3.5 5.0 7 10 15 21 
0.5 <m, <0.8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 31 
0.8 <m,<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 28 40 
1.0<m,<1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 25 36 51 

50 <ds125 
1.5 <m, <2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 26 37 53 75 
2.5<m,<4.0 7.0 10 14 20 29 41 58 82 116 
4.0<m,<6.0 11 15 22 31 44 62 87 123 174 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 67 95 135 191 269 
0.2<m, <0.5 1.5 2.0 255 3.5 5.5 7.5 11 15 21 
0.5 <m, <0.8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 22 32 
0.8 <m,<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 14 20 29 41 
1.0<m,<1.5 3.0 4.5 6.5 9.0 13 18 26 36 52 

125 < d=s280 
1.5 <m,<2.5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 75 
2.5<m, <4.0 7.5 10 15 21 29 41 58 82 116 
4.0<m,<6.0 11 15 22 31 44 62 87 124 175 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 67 95 135 191 270 
0.2<m, <0.5 1.5 2.0 O25 4.0 5.5 7.5 11 15 22 
0.5 <m, <0.8 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 23 32 
0.8 <m,<1.0 2.5 3.5 5.0 7.0 10 15 21 29 41 
1.0<m,<1.5 3.5 4.5 6.5 9.0 13 18 26 37 52 

280 <ds560 
1.5 <m, <2.5 5.0 6.5 9.5 13 19 27 38 54 76 
2.5<m,<4.0 7.5 10 15 21 29 41 59 83 117 
4.0<m,<6.0 11 15 22 31 44 62 88 124 175 
6.0 <m, <10 17 24 34 48 68 96 135 191 271 
0.2<m, <0.5 ee 2.0 3.0 4.0 5.5 8.0 11 16 23 
0.5 <m, <0.8 2.0 3.0 4.0 6.0 8.5 12 17 24 33 
0.8 <m, <1.0 2.5 3.5 5.5 7.5 11 15 21 30 42 

560 < d 三 1000 
1.0<m,<1.5 3.5 4.5 6.5 9.5 13 19 27 38 53 
1.5 <m, <2.5 5.0 7.0 9.5 14 19 27 38 54 77 
2.5<m, <4.0 7.5 10 15 21 30 42 59 83 118 
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分 度 圆 直 径 法 向 模 数 精度 等 级 
d/mm mn/mm 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
4.0<m,<6.0 11 16 22 31 44 62 88 125 176 
560 <d<1000 
6.0 <m,<10 17 24 34 48 68 96 136 192 272 
2) 径 向 跳动 
参数 范围 〈 推 荐 值 ) : 
分 度 圆 直径 d (mm) 
5/20/50/125/280/360/1 000/1 600/2 500/4 000/8 000/10 000 
法 向 模 数 m。(mm) 
0. 5/2.0/3.5/6/10/16/25/40/70 
精度 等 级 分 为 13 级 , 0 级 为 最 高 ，12 级 最 低 。 
5 级 精度 ， 径 向 跳动 公差 玉 的 推荐 计算 式 : 
F,=0.8F, =0.24m, +1.0vd +5.6 
式 中 的 参数 m,、d 以 实际 值 代入 。 
圆 整 规则 公差 值 是 用 计算 式 计 算 的 数值 经 圆 整 后 得 出 的 。 
计算 值 大 于 10km， 圆 整 到 最 接近 的 整数 ; 
计算 值 小 于 10pm， 圆 整 到 最 接近 的 0. Sum 或 整数 。 
有 效 性 ” 当 确 定 齿 轮 精 度 为 某 一 等 级 后 ， 径 向 跳动 的 公差 也 应 按 该 精度 等 级 ， 也 可 由 供 
需 双 方 共同 规定 径 向 跳动 公差 值 。 
当 公 差 数 值 很 小 时 ， 尤 其 是 小 于 5pm 时 ,测量 仪器 必须 具有 足够 高 的 精度 ， 以 确保 测 
量 值 能 达到 要 求 的 精度 和 重复 性 。 
径 向 跳动 公差 值 见 表 7-14。 
表 7-14 径 向 跳动 公差 F， (GB/T 10095. 2 一 2008) (hmy) 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 
d/mm mA/ mm 0 1 2 4 3 6 7 8 | | 1 
0.5<m,<2.0| 1.5 | 2.5 | 3.0 6.5 | 9.0113 | 18 | 25 |36 | 51 |72 | 102 
5 三 d 三 20 
2.0<m,<3.5| 1.5 | 2.5 | 3.5 6.5 |95 113 |19 |27 |38 15 |75 1106 
0.5<m,<2.0| 2.0 | 3.0 | 4.0 8.0 | 11 |16 |23 132146 16 | 92 | 130 
2.0<m,<3.5| 2.0 | 3.0 | 4.0 85|12117 |24 | 34 |47 |67 |95 | 134 
20<d=<50 
3.5<m,<6.0| 2.0 | 3.0 | 4.5 8.5|12 117|25 135 |49 |70 | 9 | 139 
6.0<m,<10 | 2.5 | 3.5 | 4.5 9.5 | 13 | 19 |26 | 37 | 52 | 74 |105 | 148 
0.5<m,<2.0| 2.5 | 3.5 | 5.0 10 | 15 | 21 |29 142 159 | 83 |118 | 167 
2.0<m,<3.5| 2.5 | 4.0 | 5.5 Il1115|12|130143 |61 1186 |121|171 
3.5<m,<6.0| 3.0 | 4.0 | 5.5 11 | 16 | 22 |31 | 4 |162 188 |125 | 176 
50 <d<125 
6.0<m,<10 | 3.0 | 4.0 | 6.0 12 | 16 | 23 | 33 | 46 | 65 | 92 | 131 | 185 
10<m,<16 | 3.0 | 4.5 | 6.0 12 | 18 | 25 | 35 150 170 | 99 1140 | 198 
16<m,<25 | 3.5 | 5.0 | 7.0 14 119|127 139 15 | 77 |109 |154 | 218 
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( 续 
分 度 圆 直径 法 向 模 数 精度 等 级 

d/mm m, /mm 0 1 2 3 4 S 6 2 8 9 10 11 12 
0.5<m,<2.0| 3.5 | 5.0 | 7.0 10 14 20 28 39 $5 78 110 156 221 
2.0<m,<3.5| 3.5 | 5.0 | 7.0 10 14 20 28 40 56 80 113 159 225 
3.5<m6.0| 3.5 | 5.0 | 7.0 10 14 20 29 41 58 82 115 163 231 
125 <d=280 | 6.0<m,<10 | 3.5 | 5.5 | 7.5 11 15 21 30 42 60 85 120 169 239 
10<m,<16 4.0 | 5.5 | 8.0 11 16 22 32 45 63 89 126 179 252 
16 <m, <25 4.5 | 6.0 | 8.5 12 17 24 34 48 68 96 136 193 272 
25 <m, <40 4.5 |6.5 | 9.5 13 19 27 36 54 76 107 152 | 215 304 
0.5<m,<2.0| 4.5 | 6.5 | 9.0 13 18 26 36 51 73 103 146 | 206 291 
2.0<m,<3.5| 4.5 | 6.5 | 9.0 13 18 26 37 52 74 105 148 | 209 296 
3.5<m6.0| 4.5 | 6.5 | 9.5 13 19 27 38 53 75 106 150 | 213 301 
6.0<m,<10 | 5.0 | 7.0 | 9.5 14 19 27 39 99 77 109 155 | 219 310 

280 < d 友 560 
10<m,<16 5.0 | 7.0 10 14 20 29 40 57 81 114 161 228 323 
16 <m, <25 Sy | Ta 11 15 21 30 43 61 86 121 171 242 343 
25 <m, <40 6.0 | 8.5 12 1 23 33 47 66 94 132 187 | 265 374 
40 <m, <70 7.0 | 9.5 14 19 27 38 54 76 108 153 | 216 | 306 | 432 
0.5<m,<2.0| 6.0 | 8.5 12 17 23 33 47 66 94 133 188 | 266 376 
2.0<m,<3.5| 6.0 | 8.5 12 17 24 34 48 67 95 134 190 | 269 380 
3.5<m,<6.0| 6.0 | 8.5 12 17 24 34 48 68 96 136 193 | 272 385 
6.0<m,<10 | 6.0 | 8.5 12 17 25 35 49 70 98 139 197 | 279 394 

560 < d 达 1000 
10 <m,<16 6.5 | 9.0 13 18 25 36 S51 72 102 144 | 204 | 288 407 
16 <m, <25 6.5 | 9.5 13 19 27 38 53 76 107 151 214 | 302 | 427 
25 <m, <40 7.0 10 14 20 29 41 57 81 115 162 | 229 | 324 | 459 
40 <m, 70 8.0 11 16 23 32 46 65 91 129 183 | 258 | 365 517 
2.0<m,<3.5| 7.5 10 15 21 30 42 59 84 118 167 | 236 | 334 | 473 
3.5<m,<6.0| 7.5 11 15 21 30 42 60 85 120 169 | 239 | 338 478 
6.0<m,<10 | 7.5 11 15 22 30 43 61 86 122 172 | 243 | 344 | 487 
1000 <d=<1600, 10<m,=<16 8.0 11 16 22 31 44 63 88 125 177 | 250 | 354 500 
16 <m, <25 8.0 11 16 23 33 46 65 92 130 184 | 260 | 368 520 
25 <m,<40 8.5 12 17 24 34 49 69 98 138 195 | 276 | 390 552 
40 <m, <70 9.5 13 19 27 38 54 76 108 152 | 215 | 305 | 431 609 
3.5<m,<6.0 | 9.0 13 18 26 36 51 73 103 145 | 206 | 291 | 411 582 
6.0<m,<10 | 9.0 13 18 26 37 52 74 104 148 | 209 | 295 | 417 590 
10 <m,<16 9.5 13 19 27 38 53 75 107 151 213 | 302 | 427 604 

1600 <d<2500 
16 <m, <25 9.5 14 19 28 39 535 78 110 156 | 220 | 312 | 441 624 
25 <m, <40 10 14 20 29 41 58 82 116 164 | 232 | 328 | 463 655 
40 <m,<70 11 16 22 32 45 63 89 126 178 | 252 | 357 | 504 713 
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10<m,<16 11 16 23 32 46 65 92 130 | 183 | 259 | 367 | 519 | 734 





2500 < d 达 4000| 16<m,<25 12 17 24 33 47 67 94 133 | 188 | 267 | 377 | 533 | 754 





25 <m, <40 12 17 25 35 49 69 98 139 | 196 | 278 | 393 | 555 | 785 





40 <m,<70 13 19 26 37 53 75 105 | 149 | 211 | 298 | 422 | 596 | 843 





6.0<m, <10 14 19 27 39 55 77 110 | 155 | 219 | 310 | 438 | 620 | 876 





10<m,<16 14 20 28 39 56 79 lll | 157 | 222 | 315 | 445 | 629 | 890 





4000 <ds6000| 16<m,<25 14 20 28 40 57 80 114 | 161 | 227 | 322 | 455 | 643 | 910 





25 <m, <40 15 21 29 42 59 83 118 | 166 | 235 | 333 | 471 | 665 | 941 





40 <m,<70 16 22 31 44 62 88 125 | 177 | 250 | 353 | 499 | 706 | 999 





6.0<m, <10 16 23 32 45 64 91 128 | 181 | 257 | 363 | 513 | 726 | 1026 





10<m,<16 16 23 32 46 65 92 130 | 184 | 260 | 367 | 520 | 735 | 1039 





6000 <d=s8000| 16<m,<25 17 23 33 47 66 94 132 | 187 | 265 | 375 | 530 | 749 | 1059 





25 <m, <40 17 24 34 48 68 96 136 | 193 | 273 | 386 | 545 | 771 | 1091 





40 <m,<70 18 25 36 51 72 102 | 144 | 203 | 287 | 406 | 574 | 812 | 1149 





6.0<m, <10 18 26 36 51 72 102 | 144 | 204 | 289 | 408 | 577 | 816 | 1154 





10<m,<16 18 26 36 52 73 103 | 146 | 206 | 292 | 413 | 584 | 826 | 1168 





8000 <d 
<10000 


16 <m, <25 19 26 37 52 74 105 | 148 | 210 | 297 | 420 | 594 | 840 | 1188 





25 <m, <40 19 27 38 54 76 108 | 152 | 216 | 305 | 431 | 610 | 862 | 1219 















































40 <m, 70 20 28 40 56 80 113 | 160 | 226 | 319 | 451 | 639 | 903 | 1277 


4. 精度 等 级 和 检验 项 目的 选择 

(1) 精度 等 级 的 选择 

齿轮 精度 等 级 的 选择 取决 于 齿轮 的 用 途 、 技 术 要 求 和 工作 条 件 ， 如 齿轮 传递 功率 的 大 
小 、 速 度 的 高 低 、 工 作 时 间 的 长 短 以 及 振动 和 噪声 情况 等 ， 一 般 可 以 用 计算 和 类 比 两 种 方法 
进行 选择 。 

1) 计算 法 考虑 齿轮 传动 的 主要 技术 要 求 ， 计 算 确定 某 一 公差 项 目的 精度 等 级 ( 见 表 7- 
15) ， 如 以 运动 精度 为 主要 要 求 时 ， 可 按 传动 链 允 许 的 最 大 转 矩 误差 计算 某 一 齿轮 的 回转 误差 ， 
确定 (或,、F、 所 、F) 的 精度 等 级 ; 奉 振 动 、 噪 声 为 主要 要 求 时 ， 可 按 传 递 的 动力 计 
算 ; 对 低速 重 载 的 传动 ， 可 按 承 载 能 力 和 寿命 计算 。 然 后 再 按 其 他 方面 的 要 求 ， 适 当 加 以 协 
调 ， 确 定 其 他 偏差 项 目的 精度 等 级 。 人 允许 其 他 各 项 偏差 均 按 这 一 精度 等 级 。 按 协议 工作 面 和 非 
工作 面 可 规定 不 同 的 精度 等 级 ,不同 偏 差 项 目 也 可 以 规定 不 同 的 精度 等 级 。 

表 7-15 各 项 偏差 对 传动 性 能 的 影响 































































































偏差 项 目 偏差 特性 对 传动 性 能 的 影响 
Fi Fo FpesPi\F, 以 齿轮 一 转 为 周期 的 偏差 传递 运动 的 准确 性 
fi fi Pa fn 在 齿轮 一 周 内 多 次 周期 也 重复 出 现 的 偏差 | ”传动 的 平稳 性 (振动 .噪声 ) 
Fe 齿 线 的 偏差 载荷 分 布 的 均匀 性 
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2) 类 比 法 








对 新 设计 的 齿轮 传动 ， 可 参 





人 参照 


2 


同类 的 或 相似 的 并 已 被 使 用 证 明 性 能 较 好 的 
































































































































































































































传动 ,来 确定 齿轮 传动 的 精度 等 级 。 表 7-16 ~ 表 7-19 是 在 实际 使 用 经 验 的 基础 上 归纳 而 得 
的 ; 可 供 选 择 齿轮 精度 时 参考 。 
表 7-16 齿轮 使 用 要 求 与 精度 选择 
使 用 要 求 主要 精度 举例 
传动 准确 性 的 要 求 运动 精度 机 床 分 度 链 、 仪 器 读数 系统 .计算 机 构 的 齿轮 应 选 较 高 的 运动 精度 
到 周 速度 、 品 声 、 振 动 等 也 
es 连 度 : 聊 声 \ 铁 动 等 的 | 二 帮 袜 粮 公 速度 高 ,应 选 较 高 的 精度 ,如 飞机 和 汽车 用 齿轮 
载荷 和 接触 应 力 的 要 求 接触 精度 重 载 时 应 选 较 高 的 精度 ,如 轧钢 机 和 矿山 机 械 用 的 齿轮 
温 . 重 载 应 选 较 大 侧 辽 ,一般 此 轮 传动 选中 等 侧 阶 ,经 常 反 转 、 
速度 .温度 .载荷 的 要 求 齿 侧 间隙 人 
速度 ,温度 ,载荷 的 要 求 。 | 再 侧 辣 阶 。。 | 转速 不 高 的 齿轮 选 较 小 侧 隐 
表 7-17 齿轮 精度 等 级 的 应 用 范围 
应 用 范围 精度 等 级 应 用 范围 精度 等 级 
测量 齿轮 3~5 货 汽车 7~9 
汽轮机 减速 右 3~6 拖拉 机 ,矿山 绞车 8 ~10 
金属 切削 机 床 3 -8 一 般 用 减速 器 6-9 
客车 底盘 5 -7 轧钢 机 6 地 
货车 底盘 6~8 起 重 机 7~10 
轻型 汽车 5~8 农业 机 械 8~11 
表 7-18 齿轮 精度 等 级 的 选择 
到 周 速度 /( m/s) 齿 面 粗 燃 度 
粗 度 等 级 E ms 应 用 范围 
直 此 | 和 斜 此 | Ra/pm 
2~5 级 测量 用 精确 齿轮 
a i po a 高 速 传动 齿轮 ,要 求 噪声 小 寿命 长 ,如 飞机 和 汽车 的 高 速 齿轮 
一 般 分 度 机 构 用 的 齿轮 
7 级 <10 <18 0.4 ~0.8 | 一 般 机 械 制 造 中 重要 的 齿轮 和 标准 系列 减速 器 齿轮 
a es 有 广泛 用 于 一 般 机 械 中 次 要 的 齿轮 传动 ,如 飞机 和 汽车 ,拖拉 机 中 
: 不 重要 的 齿轮 ,起 重 机 构 的 齿轮 ,农机 中 重要 的 齿轮 
9 级 <3 <5 3.2 重 载 低速 工作 机 械 用 的 传 力 齿轮 
10 级 这 了 过 不 6.3 露天 应 用 上 柜上 让 齿轮 
人 级 2 2 i 露天 应 用 的 机 械 上 的 传 力 齿 轮 
表 7-19 ”机床 齿 轮 精度 等 级 的 选择 
运动 精度 
精度 等 级 应 用 范围 表面 粗 烽 度 Ra/pm 
1. 普通 磨 齿 机 分 度 传动 链 中 的 齿轮 
全 2 肯 轮 认 订 或 丝 杠 订 订 等 的 交换 内 人 
3. 插 、 滚 齿 机 的 驱动 齿轮 
4. 圆周 速度 >15m/s( 直径 ) 或 >30m/s( 斜 从 ) 的 传动 齿轮 














































































































































































































000 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
运动 精度 
精度 等 级 应 用 范围 表面 粗糙 度 Ra/pm 
1. 臣 式 车 床 主 传动 齿轮 
2. 进 给 系统 齿轮 
a 进 给 系统 齿轮 二 
3. 一 般 齿轮 加 工 机 床 的 分 齿 挂 轮 
4. 圆周 速度 <10m/s( 直 齿 ) 或 <15m/s( 斜 从) 的 传动 齿轮 
8 出 周 速度 <4m/s( 直 齿 ) 或 <6m/s( 斜 从) 的 传动 齿轮 a 
2. 手 移 动机 构 用 齿轮 | 
9 级 韭 咕 合 齿 轮 3.2 
工作 平稳 性 接触 精度 
加 周 速度 A(m/s)| 青天 | <3 |3~15 | >15 载 荷 
品 声 
噪 声 斜 齿 <5 5 ~30 >30 重 中 轻 
大 (85 ~95dB) 8 级 | 7 级 | 6 级 | 大 (85 ~95dB) 6 级 7 级 8 级 
中 (75 ~85dB) 7 级 | 6 级 | 5 级 | 中 (75 ~85dB) 6 级 6 级 7 级 
<75dB 6 级 | 5 级 | 5 级 | <75dB 5 级 5 级 6 级 








注 : 




















对 单 件 小 批 生 产 可 降低 一 级 。 











3) 新 、 旧 标准 的 过 渡 ”对 于 原来 采用 旧 标 准 的 齿轮 ， 现 在 需要 更 换 新 的 标准 ， 可 以 采 
用 “级 套 级 ”的 方法 ， 即 采用 与 旧 标 准 相同 的 精度 等 级 。 
(2) 检验 项 目的 确定 
在 GBXT 10095. 1 一 2008 和 GBZT 10095. 2 一 2008 中 共有 14 项 偏差 项 目 ， 即 


与 众 距 有 关 
与 具 廊 有 关 
有 关 螺 旋 线 


有 关切 向 综合 的 是 : 
有 关 径 向 综合 
其 中 ， 万 、 fu 、\ a fh 


Fr 


r 


的 是 : fs PF、 人 
的 是 : Fe ft、 fu; 
的 是 : Fs、 fp、fue; 
人 

Fr fis hs 





的 是 : 








ps 和 天; 、 广 不 是 必 检 项 目 ， 而 天 全 广 可 以 代替 名 ， 所 、 扩 可 以 代替 





选择 检验 项 目 时 ， 应 兼顾 满足 齿轮 运动 的 准确 性 、 平 稳 性 和 载荷 分 布 均匀 性 的 要 求 
( 见 表 7-15) ， 建 议 参 照 表 7-20 选择 检验 项 目 。 
表 7-20 检验 项 目的 选择 





























偏差 项 目 备 注 
综合 人 站 一 般 用 于 大 量 生产 时 
Pi 协议 有 要 求 时 
fy bos Pes Pes 
单项 fa Ps Fo, Fp Fa 六 
fn 用 于 10 ~12 级 精度 


5. 图 样 标注 











(1) 标准 规定 ,在 技术 文件 需 叙 述 齿 轮 精度 等 级 时 ， 应 注 明 GBAT 10095.1 或 GBAT 


10095. 2。 
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(2) 若 齿 轮 的 各 检验 项 目 同 为 某 一 精度 等 级 时 ， 建 议 标注 精度 等 级 和 标准 号 ， 如 齿轮 
各 检验 项 目 同 为 6 级 ， 则 可 标注 为 
6GB/T 10095. 1 一 2008 
或 6GB/T 10095. 2 一 2008 
(3) 者 齿轮 各 检验 项 目的 精度 等 级 不 同时 ， 如 玉 为 7 级 , 有、Fe 和 六 ,为 8 级 ， 则 可 
标注 为 





7 (F.)、 8 (fs Fs F,) GB/T10095.1—2008 
如 厂 .、Fs、F、/, 均 为 7 级 , 而 为 8 级， 则 可 标注 为 
7 (FF Ff,) GB/T 10095.1 一 2008 
8GBZT 10095. 2 一 2008 
图 7-1 为 图 样 标注 示例 。 
6. 圆柱 齿轮 精度 新 旧 国 家 标准 的 比较 
(1) 参数 项 目 术 语 
在 新 国标 中 检验 参数 项 目 均 称 为 偏差 .可 以 为 “+”( 正 ), 或 为 “-”( 负 )， 而 在 
GBAT 10095 一 1988 中 则 称 为 误差 和 偏差 。 误 差 应 当 是 一 个 检测 的 结果 ， 而 在 公差 标准 制定 
中 参数 项 目 应 该 是 预先 给 定 的 允许 值 ， 而 不 是 检测 的 结果 ， 因 此 新 国标 称 之 为 偏差 更 科学 ， 
更 符合 公差 制订 的 实际 。 
(2) 切 向 参数 
1) 齿 距 偏差 
GB/T 10095. 1 一 2008 选用 
f+〈 单 齿 距 偏 差 );、F，( 齿 距 累积 偏差 ;、F，( 齿 距 累积 总 偏差 ) 
GB/Z 18620. 1 一 2008 选用 











































































































fi,。( 基 圆 齿 距 偏差 ) 








GB/AT 10095 一 1988 选用 

Af,。，( 齿 距 偏差 ) 、AF,，( 个 齿 距 累积 误差 ) 

AF，( 齿 距 累 积 误差 ) 、Af,，( 基 节 偏差 ) 
定义 和 检验 方法 是 一 致 的 ， 其 中 基 圆 齿 距 偏差 /,,， 由 于 现代 齿 廊 、 齿 端 修 形 等 因素 ， 

难以 测量 ， 新 国标 中 没有 给 出 精度 等 级 和 允许 值 。 
2) 齿 廊 偏差 
GB/AT 10095. 1 一 2009 选用 
F。( 齿 廓 总 偏差 ) 、f。( 齿 廓 形状 偏差 ) 、fi。( 齿 廓 倾斜 偏差 ) 
GB/Z 18620. 1 一 2008 选用 
f.，( 压 力 角 偏差 )、C。( 齿 廊 凸 度 ) 

GB/AT 10095 一 1988 选用 





























































































































Aft (人 齿 形 误差 ) 
新 标准 中 明确 齿 廊 形 状 偏差 f,、 齿 廊 倾 斜 偏差 让, 不 是 必 检 项 目 ， 但 因 其 对 齿轮 性 能 
一 定 影响 ， 故 列 为 附录 供 参 考 。 至 于 增加 的 压力 角 偏差 f。 和 齿 廓 凸 度 C。 ， 是 从 提高 齿轮 承 
载 能 力 ， 降 低 制 造 难度 考虑 的 。 标 准 中 齿 廓 总 偏差 玉 是 必 检 项 目 。 为 了 批量 生产 中 检验 方 
便 ，GB/Z 18620. 1 一 2008 《检验 实 施 规范 1》 中 提供 了 可 以 采用 齿 廓 公差 带 方 法 检验 齿 廓 仿 
差 。 































































































S23 
多 





GG 
有 


























p245.394 9 027 
























































法 向 模 数 
齿 数 
压力 角 
齿 顶 高 系数 


顶 隙 系数 
螺旋 角 
旋 向 右 旋 

变 为 系数 0 

TFB) (Fps fpr fa) 
精度 等 级 GB/T10095.1—2001 
8GB/T10095.2— 2001 
































人 atfs 350+0.036| 








配对 齿轮 





单个 齿 距 偏差 的 
极限 偏差 





上 仑 距 累 积 总 偏差 





螺旋 线 总 偏差 





径 向 跳动 











技术 要 求 
1. 正 火 处 理 ， 具 面 硬度 为 180~~210HBW。 
2. 未 注 倒 角 C2。 
3. 未 注 圆 角 R5。 





图 7-1 斜 齿 圆柱 齿轮 零件 工作 图 





”599 ， 


其 二 号 唱 与 性 当 
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3) 螺旋 线 偏差 
GBAT 10095. 1 一 2008 选用 
F。( 螺 施 线 总 偏差 ) 、f。( 螺 施 线 形状 偏差 ) 、fi。( 螺旋 线 倾斜 偏差 ) 
GB/Z 18620. 1 一 1992 选用 
万 〈 螺 旋 角 偏差 ) 、C。( 轮 齿 的 鼓 度 ) 、 As ( 波 度 ) 
CBZT 10095 一 1988 选用 
AF。( 齿 向 误差 ) 、Af。( 螺 旋 线 波 度 误差 ) 

新 标准 中 明确 评定 精度 等 级 是 螺旋 线 总 偏差 Fo。， 其 余 项 目 不 是 强制 性 的 。 增 加 的 项 目 
是 从 有 利于 提高 齿轮 性 能 考虑 的 。 至 于 检测 仪器 和 方法 与 GBAT 10095 一 1988 相 一 致 ，GB/Z 
18620. 1 一 2008《 检 验 实 验 规范 1》 中 提出 了 螺旋 线 公差 带 方法 检验 螺旋 线 偏差 ， 是 为 了 批 
量 生产 时 检验 方便 。 

4) 切 向 综合 偏差 

GBAT 10095. 1 一 2008 选用 























，( 切 向 综合 总 偏差) 
f' (一 齿 切 向 综合 偏差 ) 

















GB/T 10095 一 1988 选用 
AF;( 切 向 综合 误差 ) 
Af; (一 齿 切 向 综合 误差 ) 
两 标准 中 参数 定义 和 检验 方法 是 相同 的 ， 都 是 被 测 齿轮 与 测量 齿轮 在 单 面 路 合 中 ， 旋 转 
一 圈 得 到 的 曲线 中 取 值 的 。 反 映 齿 轮 各 项 要 素 ( 齿 距 、 齿 廓 、 螺 旋 线 ) 的 综合 影响 ,虽然 
检测 起 来 很 方便 ， 但 它 与 单项 偏差 的 检验 方法 相 比 不 够 成 熟 ， 一 般 情况 下 不 作为 必 检 项 目 。 
(3) 径 向 参数 
1) 径 向 综合 偏差 
GBZT 10095. 2 一 2008 选用 
































9 ( 径 向 综合 总 偏差 ) 
fr*” (一 齿 径 问 综合 偏差 ) 
GB/T 10095 一 1988 选用 
AF?( 径 问 综合 误差 ) 
Af”( 一 齿 径 向 综合 误差 ) 
两 标准 中 参数 定义 和 检验 方法 是 相同 的 ， 都 是 被 测 此 轮 与 测量 齿轮 双 面 路 合 ， 旋 转 一 圈 
得 到 的 中 心 距 变 化 曲线 中 取得 的 。 因 此 ， 它 包括 了 齿轮 左 、 右 齿 面 综合 偏差 的 成 分 ， 反映 了 
机 床 、 夹 具 、 加 工 中 装 夹 各 因素 的 影响 ， 适 用 于 大 批量 生产 ， 一 般 齿 轮 检验 中 不 作为 必 检 项 
目 。 
2) 径 向 跳动 
在 GBAT 10095. 2 一 2008 和 GBZT 10095 一 1988 中 选用 了 相同 的 径 向 跳动 。 它 是 以 齿轮 轴 
线 为 基准 ， 数 值 等 于 径 向 偏差 的 最 大 值 和 最 小 值 的 代数 差 ， 反映 了 偏心 距 、 齿 距 、 齿 廊 偏 差 
的 影响 。 它 不 是 必 检 项 目 ， 在 GB/Z 18620. 2 一 2008 《检验 实施 规范 2》 中 指出 : 齿轮 生产 
中 ， 用 一 套 工艺 方法 生产 中 的 第 一 批 齿轮 ， 为 了 保证 精度 ， 需 要 测量 径 向 跳动 ， 以 后 大 批量 
生产 时 ， 只 需 用 测 径 向 综合 偏差 来 控制 即 可 。 
(4) 精度 等 级 







































































“ 664.: 公差 与 配合 手册 





GBZT 10095. 1 一 2008 中 各 项 偏差 : +f,,、F,、F。、Fs 等 和 GB/AT 10095. 2 一 2008 中 下, 
的 精度 为 13 个 等 级 ， 即 0 ~12 级 , 0 级 为 最 高 ，12 级 为 最 低 ，0 级 为 新 增 级 。 

GB/AT 10095. 2 一 2008 中 ，V 关 和 "的 精度 等 级 为 9 个 等 级 ， 即 4~12,，4 级 最 高 ，12 级 最 
低 。 

GB/T 10095 一 1988 中 所 有 各 项 公差 精度 为 12 个 等 级 ， 即 1 ~12 级 ，1 级 最 高 ，12 级 最 
低 。 

(5) 人 齿 厚 和 侧 际 

规定 齿 厚 和 侧 隐 的 目的 是 为 了 保证 齿轮 在 传动 中 能 正 党 工作， 避免 因 温 度 变化 而 卡 死 ， 
保证 正常 润滑 ， 消 除外 力 引 起 非 工 作 面 的 撞击 ， 在 GB/Z 18620.2《 检 验 实施 规范 2》 中 ， 
用 多 项 参数 控制 ， 即 有 : 分 度 圆 蓄 齿 高 h.、 法 向 弦 齿 厚 s,,. 、 公 法 线 长 度 下 、 跨 球 尺寸 M.,、 
最 大 侧 际 如 ,se、 最 小 侧 隙 j,i。 

而 GBAT 10095 一 1988 规定 了 侧 院 和 此 厚 的 配合 制度 : 可 以 把 中 心 距 看 成 孔 ， 齿 厚 看 成 
轴 ， 通 过 改变 不 同 的 齿 厚 偏差 得 到 不 同 的 间 际 。 将 齿 厚 偏差 系列 化 ， 用 14 个 字母 代号 组 合 ， 
上 、 下 偏差 分 别 用 不 同 字 母 代 号 规定 ， 其 值 等 于 给 定 的 相应 精度 等 级 的 齿 距 极限 偏差 太 的 
倍数 。 

(6) 齿轮 坏 、 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 

GB/Z 18620. 3 一 2008 和 GBAT 10095 一 98 都 有 齿轮 坏 公 差 的 规定 ， 前 者 还 比较 详细 地 介 
绍 了 基准 轴线 与 工作 轴线 的 关系 、 基 准 轴 线 的 确定 、 基 准 面 的 形状 公差 、 公 差 的 组 合 等 。 

1) 轴 中 心 距 

齿轮 箱 中 心 距 的 下 偏差 要 考虑 最 小 侧 孙 和 齿 顶 与 配对 齿轮 的 齿 根 ( 非 渐 开 线 部 分 ) 的 
干涉 ,确定 上 偏差 时 主要 考虑 最 小 重合 度 ， 设 计 者 可 以 根据 自己 的 经 验 和 实际 加 工 水 平 选 
定 ，GBAT 10095 一 1988 标准 中 的 规定 仍 可 参考 使 用 。 

2) 轴线 平行 度 

GBZT 10095 一 1988 标准 中 规定 了 x 向 轴线 平行 度 误差 Af. 和 y 方向 轴线 平行 误差 AA ， 
但 没有 考虑 与 两 端 轴 承 间 距离 的 关系 ， 使 用 不 够 方便 ，GB/Z 18620. 3 一 2008 中 推荐 轴线 平 
行 度 在 垂直 平面 上 的 偏差 .大 "的 最 大 值 公式 为 
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fp =0.5[ | 



































































































































式 中 /一 一 轴承 中 心 距 ; 





























0 一 一 齿 宽 ; 
一 一 螺旋 线 总 偏差 值 。 
轴线 平行 度 在 轴线 平面 内 偏差 ;的 最 大 值 公式 为 











fss =2/sp 

(7) 轮 齿 接 触 斑 点 

GBAT 10095. 1 一 2008 标准 仅 适用 于 单个 齿轮 , 不 包括 齿轮 副 的 检验 项 目 ，GB/Z 
18620. 4 一 2008 中 对 轮 齿 接触 斑点 进行 的 分 析 和 介绍 ， 是 将 相配 的 产品 齿轮 副 测量 安装 在 机 
架 上 ， 用 厚度 为 0.006 ~0.012mm 的 印痕 涂料 涂 在 其 中 一 个 齿轮 上 ， 两 齿轮 轻 载 下 哺 合 ， 在 
未 涂 涂 料 的 齿轮 上 粘 有 的 印痕 为 接触 斑点 ， 用 录像 、 照 相 或 用 胶带 把 接触 斑点 剥落 下 来 ， 以 
接触 斑点 占 齿 高 、 齿 宽 的 百分比 评定 。GBAT 10095 一 1988 标准 中 接触 斑点 的 定义 是 : 装配 
好 的 齿轮 副 ， 轻 载 制 动 下 ， 运 转 后 齿 面 上 分 布 的 擦 亮 痕 迹 ， 以 接触 痕迹 在 齿 面 长 度 和 宽度 上 
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的 百分比 计算 。 

(8) 其 他 检测 项 目 

齿轮 副 的 切 向 综合 偏差 后 、 一 齿 切 向 综合 偏差 Af!: 和 轴 问 齿 距 偏差 AF,,.， 在 GB/Z 
18620. 1 中 作 了 解释 和 说 明 。 在 GBAT 10095 一 1988 标准 中 除 上 三 项 外 还 有 公法 线 平均 长 度 
i 差 Akw,, 、 公 法 线 长 度 变 动 AF、 接 触 线 误差 A 、 中 心 距 偏差 AA ， 而 在 GB/Z 18620. 1 
中 未 涉及 。 

(9) 参数 范围 

1) 分 度 圆 直径 (mm) 

GBZT 10095. 1 中 的 所 有 项 目 和 GBAT 10095. 2 中 的 下, 为 

5/20/50/125/280/560/1 000/1 600/2 500/4 000/6 000/8 000710 000 

GBZT 10095. 2 中 的 所 和 /为 5/20/50/105/280/560/1 000。 

CB/T 10095 一 1988 中 的 所 有 项 目 为 

和 125/125/400/80071 600/2 500/4 000 ，4 000 ~ 10 000 按 给 定 公式 计算 。 

2) 模 数 (法 向 模 数 ) (mm) 

GBZT 10095. 1 中 的 所 有 项 目 和 GBAT 10095. 2 中 的 下, 为 

0. 5/2/3.5/6/10/16/25/40/70 

CB/AT 10095. 2 中 的 到 和 廊 为 

0. 2/0. 5/0. 8/1.0/1. 5/2. 5/4/6/10 

CB/T 10095 一 1988 为 

1/3.5/6.3/10/16/25/40，40 ~70 按 给 定 公式 计算 。 

3) 齿 宽 上 (mmy) 

GBZT 10095.1 为 

4/10/20/40/80/160/250/400/650/1 000 。 

CB/T 10095 一 1988 为 

三 40/40/100/160/250/400/650 ，650 ~ 1 000 按 给 定 公 式 计算 。 

(10) 相同 精度 等 级 的 Ff,、Ff，、+f 允许 值 的 比较 

1) 齿 廓 总 偏差 了、 

在 贯彻 GBAT 10095 一 1988 过 程 中 ， 为 保证 一 定 的 齿 形 误差 Ah 难度 比较 大 ， 需 付出 较 
高 的 制造 费用 ， 实 践 中 发 现 使 齿轮 的 性 能 和 承载 能 力 达到 最 佳 的 条 件 必 须 是 齿 形 的 形状 和 位 
置 与 误差 数值 相 结 合 ， 而 不 单单 由 齿 形 误差 Ah 一 项 来 达到 。 因 此 ， 在 GBAT 10095.1 制定 
中 ， 齿 廊 总 偏差 站 . 比 相 应 GBAT 10095 一 1988 中 的 齿 形 误 差 Afi 的 允许 值 放宽 了 半 级 到 一 级 
(图 72)， 从 而 既 保 证 了 齿轮 的 性 能 和 承载 能 力 ， 又 降低 了 制造 成 本 。 

2) 螺旋 线 总 偏差 Fn 

在 贯彻 GBAT 10095 一 1988 过 程 中 ,保持 一 定 的 齿 向 误差 AF。， 难 度 情 况 与 具 形 误差 相 
类 似 ， 同 样 ， 要 增加 制造 成 本 。 因 此 ，GBAT 10095. 1 中 螺旋 线 偏 差 是 根据 螺旋 线形 状 和 位 
置 与 偏差 允许 值 结合 起 来 ， 综 合 保证 相应 的 齿轮 性 能 和 承载 能 力 ， 其 螺旋 线 总 偏差 Ff。 比 齿 
向 误差 Ar。 允许 值 有 不 同 程度 的 放宽 (图 7-3)。 

3) 单个 齿 距 偏差 + 

在 贯彻 GBAT 10095 一 1988 过 程 中 ， 由 于 国内 外 齿轮 加 工 机 床 在 分 度 精 度 方面 具有 较 高 
的 水 平 ， 齿 轮 加 工 中 ， 在 保证 相应 齿 形 误 差 Ah 和 从 向 误差 AF 要 求 时 ， 其 齿 距 极限 偏差 
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+ 往往 富余 1 ~2 级 。 在 制定 GBAT 10095. 1 时 考虑 到 齿 距 
比较 大 ， 因 此 ， 单 个 齿 距 偏差 +t, 比 GBAT 10095 一 1988 中 的 齿 距 极限 


半 级 到 一 级 (图 74)。 
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图 73 螺旋 线 总 偏差 Fe 与 齿 向 误差 AFe 允许 值 的 比较 
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图 7-4 单个 齿 距 偏 差 +fi, 与 齿 距 极限 偏差 +i 允许 值 的 比较 
(11) 有 效 性 


新 国标 CBAT 10095. 1 、10095. 2 一 2008 与 GB/T 10095 一 1988 标准 有 效 性 的 比较 见 表 7- 





21, 
表 7-21 新 旧 标 准 有 效 性 的 比较 
GB/AT 10095. 1 、10095. 2 一 2008 GB/AT 10095—1988 

广 、PA 下、P 局 五 项 (一 般 的 齿轮 是 f,、F,、| 根据 齿轮 副 的 使 用 要 求 和 生产 规模 ， 在 各 公差 组 中 ， 选 定 
Ff 、F 四 项 ) 为 确定 GBMT 10095.，1 齿轮 精度 等 级 检验 组 来 检定 和 验收 齿轮 的 精度 

局 "万 为 标准 的 附录 项 目 ， 除 在 采购 文件 中 另 有 规定 | 第 1 公差 组 的 检验 组 : 
外 ， 其 测量 不 是 强制 性 的 AAA 

fi 、 二 Pie 、fig 、+fiip 为 标准 提示 性 的 附录 项 目 ， 除 在 |Af， (用 于 10 ~ 12 级 精度 ) 
采购 文件 中 另 有 规定 外 ， 其 测量 不 是 强制 性 的 第 下 公差 组 的 检验 组 : 

Fr"、f"”，F, 为 GBMT 10095. 2 标准 项 目 ， 其 允许 值 在 提 Ah 、 Ah 与 Af,p、Afi 与 Af,,、Afis (用 于 ep >1.25、6 级 
示 性 的 附录 A 和 B 中 ， 为 大 批量 生产 和 小 模 数 齿轮 由 供需 | 以 上 齿轮 ) 
双方 协议 确定 精度 等 级 Af”( 须 保证 i 精度 ) 
AF 与 fj，( 用 于 10 ~12 级 精度 
Af, 或 Af，( 用 于 10 ~12 级 精度 
第 王公 差 组 的 检验 组 : 
AFs、AF，( 用 于 sp <1.25) 
AP 与 AF (用 于 sp <1.25) 
AF,. 与 AF， (用 于 sp<1.25) 
确定 齿轮 精度 等 级 必 检 项 目 为 Af,, 、AF,、Aft、AFs 四 项 
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由 表 7-21 可 见 ， 新 旧 标准 在 选 定 确定 齿轮 精度 等 级 的 偏差 项 目 上 是 一 致 的 。 
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7. 齿轮 检验 

(1) 轮 齿 同 侧 齿 面 的 检验 (GB/Z 18620. 1 一 2008 ) 

各 种 轮 齿 要 素 的 检验 ， 当 涉及 齿轮 旋转 时 ， 首 先 必须 保证 齿轮 实际 工作 的 轴线 与 测量 过 
程 中 旋转 轴线 相 重 合 。 

在 检验 中 ， 检 测 全 部 齿轮 要 素 的 偏差 ， 既 无 必要 也 不 经 济 ， 因 为 有 些 要 素 对 于 特定 齿轮 
的 功能 并 没有 明显 的 影响 。 有 些 检测 项 目 可 以 代 禁 为 一 些 项 目 ， 如 切 向 综合 偏差 检验 能 代 棕 
齿 距 偏差 检验 ， 径 向 综合 偏差 检验 能 代替 径 向 跳动 检验 。 实 际 工作 中 对 于 检测 项 目的 减少 与 
否 ， 必 须 由 供需 双方 协定 。 

在 检测 中 ， 必 须 阐 明 轮 齿 被 检 面 的 位 置 。 

选 定 齿 轮 的 一 面 作为 基准 面 1 ， 另 一 个 为 非 基准 面 正 ; 对 着 基准 面 观 察看 到 人 齿 和 人 齿 
顶 ， 则 右 齿 面 在 右边 、 左 齿 面 在 左边 (图 7-5、 图 7-6)， 右 具 面 和 左 齿 面 分 别 用 字母 “R” 
和 “L” 表 示 。 当 齿轮 轴 竖 立 于 观察 者 前 方 ， 看 见 轮 齿 向 右 ( 左 ) 上 方 倾斜 者 为 右 〈 左 ) 
旋 齿 轮 。 齿 面 编 号 时 对 着 齿轮 的 基准 面 看 ， 以 顺 时 针 方 向 顺序 地 数 函 数 。 单 个 齿 距 的 编号 和 
下 个 齿 距 的 编号 有 关 ， 第 NN 齿 距 介 于 N -1 齿 和 第 NN 齿 的 同 侧 齿 面 之 间 。 

































































30R= 第 30 孝 距 ， 右 其 面 | 1L= 第 1 类 距 ， 左 齿 面 
2L= 第 2 齿 距 ， 左 齿 面 30R= 第 30 贞 距 ， 右 齿 面 
图 7-5 外 齿轮 的 标记 和 编号 图 7-6 内 齿轮 的 标记 和 编号 


1) 符号 和 术语 ( 表 7-22) 
表 7-22 符号 和 术语 














































































































































































































项 目 | 符 ” 号 术 语 计量 单位 | 项 目 | 符 ” 号 术 语 计量 单位 
b 齿 宽 Fe 基 圆 直径 偏差 bm 
d 分 度 圆 直径 /wm ”| 平均 基 圆 直径 偏差 bm 
基 圆 直 径 和 /OA ) | 齿轮 轴线 和 轮 齿 (或 同 
y jt e\JeL;, Je 2 Ny mn 
We on | 侧 具 面 ) 轴 线 间 的 偏心 量 
mi 端面 模 数 a 
Se 加 fi 齿 廊 形 状 偏差 hm 
ee i 螺旋 线形 状 偏差 pum 
下 而 到 $s 后 人 As| 人 
齿 Pp ,Pbn 法 向 其 区 具 距 mm 齿 fhe CT . | DS 位 
轮 pp 端 二 同 齿 距 mm 轮 fham 于 岁 齿 廓 倾斜 偏差 Hm 
参 s 员 形 区 齿 路 数 一 | ee Ee 
i A 平均 螺旋 线 倾斜 偏差 hm 
数 z 齿 数 三 差 
a,a。 | 法 向 压力 角 (°) 六 | 一 具 切 向 综合 偏差 (与 | 
a 端面 压力 角 (°) 测量 齿轮 吐 合 ) 
B 捍 旋 角 ©) , 切 向 综合 偏差 的 长 周期 
有 基 圆 螺 旋 角 (°) 有 n 分 量 hm 
2 端面 重合 度 一 
ep 纵向 重合 度 切 向 综合 偏差 的 短 周期 | 。 
2 总 重合 度 一 分 量 
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( 续 ) 
项 目 | 符 号 术 语 计量 单位 | 项 目 | 符 号 术 语 计量 单位 
一 齿 传动 偏差 (产品 齿 a dberr 有 效 基 圆 直径 mm 
轮 副 ) 相继 齿 距 数 和 
加 基 圆 齿 距 偏差 pm 左旋 三 
fw ”| 平均 基 圆 齿 距 偏差 , E 有 有 旗 
fom 端面 基 圆 齿 距 偏差 ha 2 saa ee 
全 a Cr 齿 根 修 缘 和 
J 遍 形 区 齿 距 偏差 pm c. 齿 廊 凸 度 
fa 单个 齿 距 偏差 hm Cs 轮 齿 鼓 度 的 次 
fp 波 度 ( 沿 螺旋 线 ) pm Be 在 基准 面 ( 非 基准 面 ) 的 | 
元 压力 角 偏 差 (标准 ) ha 齿 端 修 薄 

项 | /em 平均 压力 角 偏 差 um | L 左 具 面 一 
轮 | /8" 潍 旋 角 偏 关 um | 办 nr 有 效 长 度 Wi 
售 | /sw | 平均 螺旋 角 偏 差 pm | 检 | 佐 2 
着 | 所。 从 也 办 积 总 偏差 pm | 强 2 、 ee 
Fe i Sr Zu 齿 廓 计 值 范围 mm 
Pos 扇形 区 齿 距 累积 偏差 ha 让 曙 旋 线 计 值 范 轩 
Fas 肩 形 区 此 距 累积 总 偏差 | pm AN 齿 、 齿 距 序 数 < 
妆 向 综合 总 偏差 (与 测 | 。 R 右 齿 面 一 
量 齿 轮 路 合 ) 二 波 度 曲线 波长 (螺旋 方 | 

本 动 总 偏差 (产品 齿轮 | 。 mn 风 
副 ) AR、 波 度 曲 线 轴 向 波长 i 
Es 齿 廓 总 偏差 pm 加 人 展开 角 (°) 
F，。 | 螺旋 线 总 偏差 1 ee 

@ 这 些 偏差 项 目 可 以 是 “+ ”( 正 ) 或 “-”( 负 ) 。 


齿轮 检验 的 规定 如 下 : 

通常 ,测量 应 在 邻近 齿 高 的 中 部 和 (或) 齿 宽 的 中 部 进行 ， 如果 齿 宽大 于 250mm， 则 
应 增加 两 个 齿 廊 测量 部 位 ， 即 在 距 齿 宽 每 侧 约 15% 的 齿 宽 处 测量 ， 齿 廊 偏 差 和 螺旋 线 偏 差 
应 至 少 在 3 个 以 上 均 布 位 置 的 同 侧 齿 面 上 测量 。 

为 了 保证 测量 精度 ， 检 测 仪器 应 定期 采用 经 认可 的 标准 进行 校准 。 

2) 单个 亏 距 偏差 和 齿 距 累积 偏差 的 检验 

齿 距 偏差 的 检验 包括 实际 值 
(角度 值 ) 测量 或 沿 具 轮 圆周 上 同 
侧 齿 面 间 距离 的 比较 测量 (图 7- 
7) 。 基 圆 齿 距 偏差 在 沿 基 圆 切 平面 
上 测量 。 

表 7-23 为 单个 从 距 测 量 虚拟 偏 

















































































































a 端面 基 圆 齿 距 p 

卜 理 举 伤 bt 
卷 数据 处 理 举例 ， 表 中 人 
4 一 一 用 两 测 头 测 得 的 相对 此 齿 距 累积 kXPt,(/=3) 
距 偏 差 值 ; 齿 距 累积 偏差 Fpx, (二 3) 














8 一 所 有 4 值 的 算术 平均 值 ; 图 7-7 具 距 p,、 齿 距 偏差 f, 
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(一 一 单个 从 距 仿 差 fh，(4 与 8 之 差 ); 
DD 一 一 由 有 (C) 依次 连续 累加 而 得 的 齿 距 累积 偏差 。 表 7-23 涉及 到 第 18 齿 和 第 1 人 齿 
之 间 的 齿 面 ， 其 说 明 见 图 7-8。 
表 7-23 单个 齿 距 偏差 测量 数据 示例 (pm) 











































































































































































































































































































































































































































































N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 111 |112 .13 |.14 .15 |16|17 18 
4 25 |23 126 |24 119119122 119 120 18 11123121 119 121 124 1253 |27 21 
B 22.00 
[全 让 3 二 | 二 生生 2 二 3 二 人 外 0 二 3 三 二 中 本 由 汗 二 | 关 业 | 三 3 | 坏人 | 二 3 寺 3 一 1 
D +3 | +4| +8 .+10( +7 | +4|+4|.+1 | -1 | -5-4| -5| -8 -9-7| -4|+l 0 
苍 侧面 序号 
| 
雌 距 序号 
J 2 | ed | de | Se eG | Te 8: | 9 | OA 2 | LA LS GN ol eS 
a) 
hm|l +3 | +1 | +4 | +2 习 0 目 CE 二 1 1 EL 2 | | 
| FE 了 _, 后 早 三 + 
2 3 —3 [| 3 
b) 
9) jsCJps3)- 图 示 
ES 二 
人 | 
一 区 
d) 过 
区 
图 7-8 表 7-23 示例 的 齿轮 (z=18) 的 齿 距 偏差 的 图 解说 明 
a) 单个 齿 距 偏差 如 ,fuw = +5pm， 在 齿 距 17 
b) 齿 距 累积 偏差 Ft ， 相 对 于 齿 面 18，Fiwwox = 齿 忠 累积 总 偏差 f= 19pm 在 齿 面 4 和 14 之 间 ，Pans =10pm 在 齿 


c) 
d) 














14 和 17 之 间 
扇形 区 齿 距 偏差 fs， 在 每 组 扁 形 区 齿 数 5 =3 个 齿 距 上 测量 ,fsswoe =8pm， 在 齿 面 18 和 3 之 间 

扇形 区 齿 距 累积 偏差 Ps ， 是 由 S = 3 扇形 区 齿 距 偏 差 (c) 累加 而 得 ， 全 扇形 区 齿 距 累 积 偏差 Fs = Pus = 
15um， 在 齿 面 3 和 15 之 间 
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当选 用 角度 齿 距 测量 方法 时 〈 一 个 触 头 ) ， 将 每 个 测量 位 置 上 测 得 的 角度 减 去 理论 角 
度 ， 再 乘 以 触 头 与 齿 面 接触 点 的 径 向 距离 ， 即 可 得 到 刀 值 ，C 值 则 可 由 W 号 齿 面 的 D 值 减 
去 N-1 号 齿 面 的 D 值得 到 。 

a) 用 齿 距 比较 仪 (两 个 触 头 ) 检测 单个 齿 距 ”两 个 触 头 的 位 置 ， 应 在 相对 于 齿轮 轴线 
的 同一 半径 上 ， 并 在 同一 横 和 截面 内 ， 测 量 头 移动 的 方向 要 与 测量 圆 相 切 。 这 种 仪器 最 适合 
于 确定 齿 距 偏差 (图 73)。 

pb) 用 角度 转 位 法 〈 一 个 触 头 ) 检测 单个 齿 距 ”测量 头 在 被 测 齿 面 上 径 向 来 回 移动 ， 即 
可 测 得 偏离 理论 位 置 的 位 置 偏 差 (图 7-10)。 相 对 于 选 定 的 基准 齿 面 或 零 齿 面 ， 测 得 的 数据 
就 代表 了 相关 齿 面 的 位 置 偏 差 .记录 的 数据 曲线 显示 出 齿轮 在 圆周 上 的 齿 距 累积 偏差 Fi。 
两 相 邻 齿 面 的 位 置 偏差 相 减 ， 则 为 单个 上 从 距 偏差 (注意 标 出 + 、- )。 










































































图 7-9 使 用 齿 距 比较 仪 测量 齿 距 偏差 图 7-10 用 角度 转 位 法 检验 齿 距 











c) 用 齿 距 比较 仪 检测 法 向 齿 距 精度 (图 7-11 和 图 7-12)” 当 只 有 检验 法 向 齿 距 偏 差 的 
便携 式 比较 仪 时 ， 则 只 得 用 法 向 齿 距 偏 差 测 量 来 代 蔡 端面 齿 距 偏差 的 测量 ， 二 者 之 间 的 关系 












































图 7-11 法 向 齿 距 p, 和 法 向 齿 距 图 7-12 在 直 齿 轮 上 用 于 检测 法 向 齿 距 
偏差 f,。( 法 向 截面 ) 偏差 的 便携 式 齿 距 比较 仪 























d) 基 圆 齿 距 p, 和 基 圆 齿 距 偏差 ,的 测量 ”人 齿轮 的 端面 基 圆 齿 距 是 公法 线 上 的 两 个 相 
邻 同 侧 齿 面 的 端面 齿 廊 间 的 距离 ， 也 就 是 位 于 相 邻 的 同 侧 齿 面 上 渐 开 线 齿 廊 起 点 之 间 的 基 辆 
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圆周 上 的 弧 长 (图 7-13)。 
法 向 基 圆 齿 距 与 端面 基 圆 齿 距 之 间 有 如 下 关系 
Pbn = Pp COsBs 
法 向 基 圆 齿 距 理 论 值 是 法 向 模 数 和 法 向 压力 角 的 函数 ， 即 
phn = MTCOSO, 
通常 用 便携 式 比较 仪 测量 法 向 基 圆 肯 距 偏差 .原理 如 图 7-14 所 示 。 借 助 于 一 组 量规 ”， 
这 种 比较 仪 经 标定 后 也 能 直接 用 来 测量 与 理论 基 圆 齿 距 的 偏差 。 
































图 7-13 ”端面 基 圆 齿 距 p， 图 7-14 ”测量 基 圆 齿 距 的 便携 式 比较 仪 
测量 圆柱 直 齿 轮 

e) 齿 距 累积 偏差 ,和 齿 距 累 积 总 偏差 下, 的 确定 下, 的 确定 : 对 任何 指定 数目 的 端面 
单个 齿 中 偏差 作 代 数 相 加 (图 7-8b)。 

下, 的 确定 : 一 个 齿轮 的 任意 扇形 部 分 同 侧 齿 
面 间 的 最 大 齿 距 累积 偏差 ,数值 上 等 于 齿 距 累积 
li 差 曲线 的 最 高 点 和 最 低 点 的 距离 ( 见 图 7-8b) 。 

当 具 数 > 60 时 ， 建 议 改 用 扇形 区 进行 测量 ， 
图 7-15 所 示 为 从 距 数 为 4 的 扇形 区 齿 距 测量 原理 。 

在 选择 扇形 区 齿 距 数 $ 时， 必须 符合 以 下 条 
件 : 

扇形 区 的 弦 长 应 适合 所 用 齿 距 比较 仪 的 量程 ; 

测 得 的 点 数 应 足够 用 来 绘制 出 一 条 可 以 接受 
的 累积 偏差 曲线 。 

所 选 $ 应 尽量 使 z/5 为 整数 。z/S 不 是 整数 时 ， 
扇形 区 齿 数 应 取 大 于 z/S 的 整数 。 图 7-16 中 提供 的 公式 和 曲线 可 指导 选择 合适 的 齿 距 数 。 

3) 齿 廊 偏差 的 检验 

a) 齿 廊 图 齿 廓 图 包括 齿 廊 迹 线 ， 它 是 由 齿轮 齿 廊 检验 设备 在 纸 上 或 其 他 适当 的 介质 
上 画 出 来 的 齿 廓 偏差 曲线 ， 若 齿 廓 迹 线 偏离 了 直线 ， 其 偏离 量 即 表示 与 被 检 齿 轮 的 基 圆 所 展 
成 的 渐 开 线 齿 廓 的 偏差 (图 7-17)。 

一 般 在 确定 齿轮 精度 等 级 时 只 检验 齿 廓 总 偏差 即 可 ,但 有 时 为 了 某 些 目的 ， 需 分 别 
确定 齿 廓 倾斜 偏差 和 齿 廓 形状 偏差 fi。 







































































图 7-15 扇形 区 具 距 测量 原理 











































































































加 ”GBXT 18620. 1 一 2008 为 “量规 "， 国 标 有 误 ， 应 改 为 “ 量 块 "。 一 一 编者 注 
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如 图 7-17 所 示 ， 平 均 齿 廓 迹 线 若 向 齿 项 4 侧 升 高 ， 则 齿 廓 倾斜 偏差 为 正 ， 相 应 的 压力 
角 偏 差 为 负 。 图 7-18 表示 了 由 于 安 凌 于 齿轮 加 工 机 床上 有 偏心 而 造成 的 正 倾斜 及 负 倾 斜 。 
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图 7-16 扇形 区 齿 距 测量 时 扇形 区 齿 距 数 S 的 选择 












































图 7-17 齿轮 齿 廊 和 齿 廊 示 意图 
1 一 设计 齿 廓 2 一 实际 齿 廊 3 一 平均 具 廊 ”1a 一 设计 具 廊 迹 线 ”2a 一 实际 齿 廊 迹 线 3a 一 平均 齿 廓 迹 线 
4 一 渐 开 线 起 始点 5 一 齿 顶 点 5-6 一 可 用 齿 廊 5-7 一 有 效 具 廓 C-Q 一 C 点 基 圆 切线 长 度 
tc 一 C 点 渐 开 线 展开 角 Q 一 滚动 的 起 点 〈 端 面 基 圆 切 线 的 切 点 ) ”A 一 轮 齿 具 顶 或 介 
C 一 设计 齿 廊 在 分 度 圆 上 的 一 点 EE 一 有 效 具 廓 起 始点 F 一 可 用 齿 廊 起 始点 Law 一 可 用 长 度 
Lag 一 有 效 长 度 /一 齿 廓 计 值 范围 Ls 一 到 有 效 齿 廊 的 起 点 基 圆 切线 长 度 
了 ,一 齿 廓 总 偏差 fi 一 齿 廊 形状 偏差 庙 , 一 齿 廊 倾斜 偏差 
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图 7-18 平均 齿 廊 倾斜 偏差 fo 
Jam = 可 -11.1-6.6+5.7)hm= -4um 


A 一 机 床 的 旋转 轴线 相对 于 齿轮 的 旋转 轴线 B 一 检验 仪器 及 齿轮 的 旋转 轴线 
C 一 刀具 或 齿 廓 测量 触 头 的 位 置 
1，2，3 一 齿 廓 测量 位 置 〈( 在 4$。，165。，285$。) 以 及 相应 的 齿 廓 迹 线 























b) 压力 角 偏 差 f。 齿 廊 线 如 在 齿 顶 凸 出 ， 表 示 其 压力 角 减 小 。 
齿 廊 倾斜 偏差 i 可 按 下 式 换 算 为 压力 角 偏差 /.: 

















a my fha 
按 弧 度 : f= Ltana, x 10 
206. 267 
按 圆 弧 秒 ; A 
式 中 让 一 一 齿 廓 倾斜 偏差 (pm); 





L 一 一 齿 廓 计算 范围 (mm)。 
对 于 外 齿轮 、 内 齿轮 均 为 : 
fas >0， 则 fi >0、f <0 (fw 为 基 圆 直径 偏差 ) 























c) 平均 齿 廊 倾斜 偏差 i。 单个 齿 廊 的 倾斜 偏差 可 能 是 由 于 制造 或 检验 时 安装 不 准确 
形成 的 偏心 所 造成 的 ， 这 种 偏差 沿 着 圆周 是 变化 的 ， 对 于 同 侧 齿 面 的 平均 齿 廊 倾斜 偏差 ， 这 




































































种 变化 就 相互 抵消 了 。 
在 实际 应 用 中 ， 取 沿 圆 周 均 布 的 几 个 同 侧 齿 面 计算 其 齿 廊 倾斜 偏差 算术 平均 值 即 可 。 








d) 基 圆 直径 偏差 fh,、 平 均 基 圆 直径 偏差 fi,,, 和 有 效 基 圆 直 径 wsr 基 圆 直径 偏差 f= 



































duert -ds 直接 与 齿 廓 倾斜 偏差 fh, 有关 ， 关 系 式 如 下 : 
省 
fu =fuaf 


式 中 ， 为 基 圆 直 径 。 
当 平均 从 廊 倾斜 偏差 确定 之 后 ， 平 均 基 辆 直径 偏差 和 有 效 基 圆 直径 可 按 下 式 计算 : 





















































J 公差 带 之 内 是 检查 齿 廓 偏差 的 简便 方法 ， 
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如 图 7-19 所 示 。 
图 7-19a 所 示人 齿 廊 迹 线 落 在 公差 带 内 ， 图 7-19b 则 没有 达到 。 


po 区 大 


图 7-19 用 公差 带 法 检验 齿 廊 精度 











如 果 需 要 的 话 ， 也 可 综合 应 用 两 种 齿 廓 精度 评定 方法 ， 即 用 规定 等 级 的 标准 公差 和 用 公 
差 带 方法 ， 如 图 7-20 所 示 。 











f) 齿 廓 凸 度 C。 有 些 应 用 中 ,适当 的 齿 引 R 罗 引 
廊 修 形 涉及 顶部 和 根部 ， 修 前 使 轮 齿 从 中 间 开 三 ol 






始 逐 渐 向 顶部 和 根部 形成 弓形 ， 如 图 721 所 
示 。 

渐 开 线 曲率 增加 的 高 度 可 确定 如 下 : 

在 线 图 中 ， 用 一 条 直线 将 齿 廊 迹 线 与 计 值 
范围 过 两 端的 交点 连 起 来 ， 如 图 7-22 所 示 ， 图 7-20 不 同 齿 廊 区 段 用 不 同 公差 实例 
在 这 条 直线 与 男 一 条 与 它 平行 且 相 切 于 平均 曲线 的 直线 间 的 距离 (在 记录 偏差 的 方向 测 
量 ) ， 就 等 于 该 齿 廓 的 凸 度 Cu。 

有 意 做 成 的 凸 形 齿 所 产生 的 齿 廊 线 图 ， 其 设计 齿 廊 和 平均 齿 廊 迹 线 一 般 呈 抛物 线 。 


A E F 
























































图 7-21 齿 廓 凸 度 C。 


4) 螺旋 线 偏差 的 检验 

螺旋 线 侦 差 是 在 端面 基 圆 切线 方向 测量 的 实际 螺旋 线 与 设计 螺旋 线 之 间 的 差 值 ， 如 果 侦 
差 是 在 齿 面 的 法 向 测量 ,换算 成 端面 的 偏差 量 时 应 除 以 cospB,。 

a) 螺旋 线 图 ”螺旋 线 图 包括 螺旋 线 迹 线 ， 它 是 由 螺旋 线 检验 设备 在 纸 上 或 其 他 适当 的 
介质 上 画 出 来 的 曲线 ， 此 曲线 若 偏 离 了 直线 ， 其 偏离 量 即 表 示 实 际 螺旋 线 与 不 修 形 螺旋 线 的 
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和 差 。 








当 采 用 的 螺旋 线 修 形 时 ， 也 表现 为 对 直线 的 


差 来 对 待 。 


对 于 右 和 左 螺 旋 线 ， 可 分 别 用 字母 “rz” “1” 








i 离 ， 但 这 种 情况 不 能 作为 设计 螺旋 线 的 偏 


























作为 标记 或 下 标 。 


图 7-23 为 一 个 典型 的 螺旋 线 图 ， et 


对 于 齿轮 精度 的 分 等 ， 只 需 检 验 螺旋 线 总 
ij 差 Fe 即 可 。 有 时 为 了 茶 些 目的 ， 要 确定 螺 
旋 线 倾斜 偏差 hs 和 螺旋 线形 状 偏差 fs 也 是 有 
用 处 的 。 为 此 ， 在 螺旋 线 图 上 加 上 平均 螺旋 线 
迹 线 。 

pb) 用 检测 轴 向 齿 距 来 确定 螺旋 线 倾斜 偏 
差 ” 当 齿轮 很 方 ， 不 可 能 在 测量 机 上 进行 测量 
时 ， 则 用 轴 向 齿 距 仪 的 量 值 来 确定 确定 螺旋 线 
倾斜 偏差 jie 。 

这 类 仪器 主要 包括 一 个 精密 的 水 准 仪 和 两 
个 球形 针头 ， 两 球 的 间距 要 调整 到 近似 为 轴 向 
齿 距 的 整数 倍 ， 两 个 球 放 入 轮 齿 齿 槽 间 ， 使 其 
连 心 线 大 致 与 齿轮 轴线 平行 ， 调 整 水 准 仪 到 零 
点 ， 记 录 下 沿 齿轮 其 他 位 置 上 偏离 零 的 相对 和 斜 
度 ， 用 这 一 斜 度 ， 连 同 针头 间 的 距离 ， 可 以 计 






















































































算出 平均 螺旋 线 倾斜 偏差 。 这 种 方法 精度 不 太 
高 ， 应 用 的 条 件 是 : 齿 宽 必须 大 于 一 个 轴 向 此 
踊 。 








当 螺 旋 角 较 设计 的 螺旋 角 大 时 ， 偏 差 为 正 
(fs >0 和 >0),， 反之 较 设计 螺旋 角 小 时 ， 
则 偏差 为 负 。fis 和 均 使 用 代数 符号 表示 。 

i 

， 则 不 用 代数 符号 表示 ， 而 改 用 注脚 “ 
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图 7-22 具 廓 凸 度 C。 的 确定 


























图 7-23 ”螺旋 线 图 示例 















































1 一 设计 螺旋 线 迹 线 2 一 实际 螺旋 线 迹 线 3 一 平均 
晶 旋 线 迹 线 6 一 齿 宽 或 两 端 倒 角 之 间 的 距离 
已 一 螺旋 线 计 值 范围 “ 忆 一 螺旋 线 总 偏差 ” 启 一 螺旋 
线形 状 偏差 训 p 一 螺旋 线 倾斜 偏差 ”As 一 波 度 曲线 
轴 向 波长 “Ap 一 波长 曲线 波 高 
工 一 基准 面 [一 非 基 准 面 















































“1” 表 示 ， 即 分 别 代 表 右 旋 或 左旋 的 偏差 。 


i 致 ， 则 其 偏差 是 相互 抵 


消 的 。 

c) 平均 螺旋 线 倾斜 
li 离 了 切 齿 机 床 的 轴线 或 两 轴线 相交 ， 
化 的 ， 见 图 724。 
此 时 ， 即 使 其 偏差 
应 采取 措施 予以 避免 。 



































动 ， 


i 差 几 和 平均 螺旋 角 偏 差 
则 该 齿轮 轮 齿 的 螺旋 线 倾斜 偏差 沿 着 齿轮 的 圆周 是 变 


如 果 加 工 一 





个 齿轮 时 ,齿轮 的 轴线 





在 公差 范围 内 ， 也 必须 注意 这 种 缺陷 有 可 能 引起 齿轮 在 工作 中 产生 振 








为 了 纠正 加 工 机 床上 的 安装 误差 或 为 了 与 相 路 合 齿轮 相 匹 配 ， 需 根据 在 齿轮 圆周 三 个 以 






































上 均 布 具 面 所 测 得 的 若干 个 偏差 来 计算 平均 螺旋 线 倾斜 偏差 ， 即 
fag = (fig + fuga + + figs) 
d) 螺旋 线 公 差 带 ”检测 螺旋 线 精度 的 一 个 简便 方法 ， 是 看 其 迹 线 是 否 在 给 定 公 差 带 
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内 。 

该 方法 实质 上 与 上 耸 廊 公差 带 法 是 相同 的 。 

e) 轮 齿 的 敦 度 C。 “在线 图 中 ,未 修整 的 齿 面 的 螺旋 线 的 迹 线 用 一 条 直线 来 表示 的 ， 辟 
形 齿 的 齿 面 其 相应 的 迹 线 是 弓形 曲线 ， 而 其 设计 螺旋 线 和 平均 螺旋 线 迹 线 通 常 是 抛物 线 
(图 7-25 ) 。 

































































轮 齿 喜 度 Ce 的 评定 与 齿 廊 凸 度 C。 相 类 似 。 
ip Er fHp2 | /Eps , /Hp4 
可 
1 Se | 
ee Me 一 以 二 ey + | 
1 
/ 民 
0 (360”) 90° 180” 270° 一 >| 
图 7-24 有 偏心 或 摆动 的 齿轮 圆周 上 四 个 均 布 齿 面 的 图 7-25 轮 齿 的 鼓 度 Ce 
螺旋 线 倾斜 偏差 的 迹 线 








f) 波 度 ” 波 度 是 螺旋 线 的 形状 偏差 .具有 不 变 的 波长 和 基本 不 变 的 高 度 ， 产 生 的 原因 
是 由 于 切 齿 机 床 传动 链 元 件 的 扰动 ， 特 别 是 : 
中 刀 架 进 给 丝 杠 的 扰动 。 所 造成 的 波 度 的 波长 ， 在 沿 螺旋 线 方向 测量 时 ， 等 于 进 给 丝 杠 

















的 螺 距 除 以 cosB。 
@ 分 度 蜗轮 传动 中 蜗杆 的 扰动 。 所 造成 的 波长 长 度 为 
Te dT 
B zwsinB 


其 波 数 〈 投 影 到 端面 上 计数 ) 等 于 主 分 度 蜗轮 的 齿 数 zy。 

图 7-26 说 明了 在 螺旋 线 检测 仪器 上 装置 波 度 测量 附件 测 波 度 的 方法 ， 检 测 以 上 两 原因 
造成 的 波 度 曲线 时 ， 计 算出 相关 的 波 
长 ， 把 附件 的 球形 定位 脚 放 在 奇数 个 波 
长 的 间距 上 ， 使 定位 脚 沿 螺旋 线 滑动 ， 
波 度 的 数值 由 位 于 定位 脚 中 间 的 测 头 显 
示 出 来 。 当 测 头 接触 波峰 而 后 又 接触 波 
谷 时 ， 测 头 的 位 移 等 于 两 倍 波 高 。 

5) 切 向 综合 偏差 的 检验 



































为 进行 切 向 综合 偏差 的 检验 ， 两 个 > 
齿轮 中 的 一 个 可 以 是 测量 齿轮 ， 以 适当 4 


的 中 心 距 嘴 合 并 旋转 ， 在 只 有 一 组 同 侧 
齿 面相 接触 的 情况 下 使 之 旋转 ， 直 到 获 
得 一 整 圈 的 偏差 曲线 图 。 检 测 中 需 施 加 很 轻 的 负载 ， 用 很 低 的 角速度 。 
下 列 三 种 组 合 都 可 用 于 检测 : 
中 一 个 产品 齿轮 和 一 个 测量 齿轮 。 
@) 一 对 相配 的 产品 齿轮 。 
翅 ) 两 个 以 上 齿轮 相 嘴 合 的 齿轮 轮 系 。 


图 7-26 波 度 曲线 检测 原理 
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在 情况 由 时 ， 产 品 齿 轮转 一 周 后 ， 即 产生 适用 的 记录 图 ， 但 测量 齿轮 的 精度 ， 至 少 比 被 
检验 的 产品 齿轮 的 精度 高 4 级， 否则 必须 考虑 测量 齿轮 的 不 精确 性 。 

在 情况 @ 时 ， 涉 及 两 个 产品 齿轮 所 产生 的 偏差 (Ff ' 和 f')， 称 为 齿轮 副 的 传动 偏差 。 为 
了 得 到 完整 的 偏差 谱 图 ， 两 个 产品 齿轮 的 旋转 圈 数 分 别 等 于 与 之 相配 齿轮 齿 数 ， 被 齿轮 副 两 
个 齿 数 的 最 大 公 因 数 除 所 得 的 数 ， 这 样 确定 的 旋转 数 符合 齿轮 副 完 整 的 咕 合 周期 ， 形 成 的 偏 
差 曲 线 图 反映 出 齿轮 副 中 两 个 齿轮 的 轮 齿 要 素 的 各 分 量 。 

下 面 介绍 产品 齿轮 与 测量 齿轮 副 的 检测 。 

a) 直 齿 圆柱 齿轮 切 向 综合 偏差 的 记录 图 ， 包 括 齿 轮 和 测量 齿轮 哨 合 作 完 整 圈 旋转 数 
的 长 周期 成 分 和 加 在 其 上 的 各 人 齿 相 继 哮 合 的 短 周期 成 分 ， 如 图 727 所 示 。 图 中 曲线 是 16 个 
齿 的 产品 齿轮 与 测量 齿轮 哺 合 转 一 转 所 形成 的 。 
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图 7-27 直 齿 圆柱 齿轮 切 向 综合 偏差 图 
所 一 一 齿 切 向 综合 偏差 (最 大 值 ) ”到 一 切 向 综合 总 偏差 
a 一 主要 由 齿 廊 偏差 影响 造成 的 偏差 5 一 单个 具 距 偏差 成 分 



























































在 切 向 综合 偏差 检测 中 ， 如 有 果 所 用 的 测量 齿轮 是 完全 精确 的 ， 则 切 向 综合 偏差 图 上 所 表 
示 的 只 是 产品 齿轮 的 轮 齿 各 要 素 的 偏差 的 综合 。 齿 廓 偏差 、 单 个 从 距 偏 差 、 螺 旋 线 偏差 都 会 
对 切 向 综合 偏差 产生 影响 ， 图 7-28 表示 了 单个 上 从 中 偏差 、 单 个 齿 距 和 齿 廓 组 合 偏差 以 及 近 
似 的 齿 距 累积 总 偏差 。 


































































































齿 忆 偏差 的 值 单个 齿 距 偏差 的 值 
| 


























| +- 耳 齿 距 累 积 总 偏差 的 值 




















































































































图 7-28 直 齿 轮 切 向 综合 偏差 及 其 各 成 分 


图 7-29 和 图 7-30 表示 直 齿 轮 重 合 度 的 影响 ， 在 齿轮 进入 路 合 到 脱 开 的 整个 周期 中 ， 切 
向 综合 偏差 与 从 “两 对 此 一 单 对 齿 一 两 对 齿 ” 吐 合 段 的 相位 间 的 关系 。 

pb) 斜 具 圆柱 齿轮 ” 当 总 重合 度 sy 小 于 2 时 ， 斜 齿轮 的 喘 合 情况 与 重合 度 es。 小 于 2 的 
直 齿 轮 相 类 似 ， 对 直人 齿 轮 的 分 析 同 样 适用 于 和 斜 从 轮 。 

通常 斜 齿轮 的 总 重合 度 a, 大 于 2， 此 时 具 廓 偏差 的 短 周期 成 分 将 变 为 蘑 种 程度 的 平滑 ， 
这 是 由 于 两 对 以 上 齿 同时 晓 合 。 

图 7-30 图 中 ，a 为 斜 齿轮 ，b 为 直 齿 轮 ， 显示 出 两 种 情况 下 重合 齿 影 响 的 差别 。 
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测量 齿轮 0 项 


苍 慷 偏 差 曲 线 


























一 一 记录 纸 走 纸 方向 
\ 
; zt 3 
-一 赴 ~、 记录 笔 
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切 向 综合 偏差 齿 廓 分 量 

















测量 齿轮 一 一 








Po 一 基 圆 齿 距 
go 一 哨 合 线 长 度 














图 7-29 ( 直 苍 轮 ) 切 向 综合 偏差 图 中 耸 间 接触 转移 对 齿 廊 分 量 的 影响 
哨 合 的 齿 对 数 
) 2 3 2 ) 











a 
1 


如 = 


了 
2 






b) 

















图 7-30 ”重合 度 的 影响 

c) 应 用 举例 

QD 缺陷 的 识别 和 定位 ” 切 向 综合 偏差 的 检测 ， 可 帮助 我 们 方便 地 辨认 影响 传动 质量 的 偏 

差 并 找到 其 部 位 ， 例 如 从 图 7-31 很 容易 看 出 一 个 轮 齿 有 缺陷 。 而 且 往 往 有 可 能 就 地 作出 纠 
正 措 施 ， 调 整 的 效果 也 可 以 很 快 得 到 验证 。 
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完整 齿 距 表示 














图 7-31 部 分 的 切 向 综合 偏差 图 实例 解释 


齿轮 的 选 配 咕 合 在 一 些 特定 的 情况 下 ， 两 相配 齿轮 的 齿 数 相等 或 成 整 倍数 ， 而 且 不 
要 求 互 换 时 ， 可 采用 以 下 特殊 步 又 得 到 最 优 的 路 合 效果 : 将 齿轮 转动 一 个 90° 的 相位 使 之 重 
新 嘴 合 ， 以 便 初 步 找到 哪个 象限 时 切 向 综合 偏差 为 最 小 。 在 此 基础 上 ， 再 将 齿轮 的 相位 转动 
一 个 比 90° 小 的 角度 ， 最 后 找 切 向 综合 偏差 最 小 的 即 最 优 的 哮 合 相位 。 

图 7-32 表示 一 对 齿轮 ( 左 侧 和 右 侧 ) 在 不 同 相位 哮 合 时 的 线 图 。 从 图 中 可 以 明显 看 出 
左 具 面 和 右 齿 面 的 切身 综合 偏差 是 不 一 样 的 ， 因 此 ， 对 一 个 双向 转动 都 要 求 高 传动 精度 的 齿 
轮 副 ， 要 选择 一 个 中 间 的 哮 合 相位 ， 以 获得 最 佳 的 折衷 效果 






















































































































































































| oO 
表示 齿轮 转 一 圈 
De O'R 

TO 人 A NA A 

90L 90°R 
信人 信人 入 人 入 VV VV VY YY 

180°L 180°R 

270°L 270°R 
NAA A 

90"+1 轮 齿 (D) 90 +1 轮 齿 (R) 

a) b) 


图 7-32 哮 合 相位 改变 对 切 向 综合 偏差 的 影响 








(3) 切 向 综合 偏差 数据 的 识别 分 析 ”前 面 提供 了 切 向 综合 偏差 图 的 数据 识别 资料 ， 当 用 一 
个 测量 上 亏 轮 形成 切 向 综合 偶 差 图 时 ， 产 品 齿轮 只 需 旋 转 一 圈 。 如 果 两 个 产品 齿轮 路 合 时 ， 就 
需 旋 转 若干 圈 来 形成 足够 的 切 向 综合 俩 差 图 。 

使 用 仪器 处 理 数据 ， 可 分 离 和 记录 切 向 综合 偏差 的 长 周期 和 短 周期 成 分 ， 可 使 重要 数值 
的 识别 和 定位 相对 的 容易 。 

在 滤 掉 长 周期 分 量 后 ， 一 齿 切 向 综合 偏差 (图 7-33a) 实际 上 变 小 了 ， 这 样 真正 的 
最 大 仿 差 /1 未 必 能 在 经 滤波 后 的 短 周期 分 量 的 曲线 中 表示 出 来 (图 7-33c)。 

i 产品 齿轮 与 测量 齿轮 测试 数据 的 分 析 ”从 一 幅 完 整 的 切 向 综合 偏差 线 图 中 ,可 以 方 
便 地 识别 出 切 向 综合 总 偏差 和 最 大 一 齿 切 向 综合 偏差 f1。 但 是 ， 为 了 辨认 出 长 周期 成 分 
户 的 最 大 值 和 重要 的 短 周 期 分 量 关 ， 需 要 用 一 个 滤波 系统 来 处 理 数据 信号 ， 经 低 通 滤波 得 出 


































































































第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 681 . 





长 周期 分 量 ， 经 高 通 滤波 得 出 短 周 期 分 量 。 
图 7-33a 表示 未 滤波 的 切 向 综合 偏差 信号 ， 图 7-33b 和 图 7-33e 分 别 表示 经 处 理 后 的 长 





大 齿轮 旋转 一 圈 
齿 路 合 的 单个 齿 距 




















a) 切 向 综合 偏差 总 的 信号 图 


Ce 


bp) 用 低 通 滤波 获得 的 长 周期 分 量 


_ 货 哮 合 的 单个 齿 距 So 


c) 用 高 通 滤波 获得 的 短 周期 分 量 
图 7-33 在 切 向 综合 偏差 图 上 分 析 长 周期 和 短 周 期 偏差 含量 

i 产品 齿轮 副 测 试 数据 的 分 析 “产品 青 轮 副 哮 合 所 形成 的 切 向 综合 偏差 线 图 ， 通 常 显 
示 出 一 系列 的 周期 性 偏差 ， 相 应 于 逐 耸 吴 合 的 循环 以 及 小 齿轮 和 大 齿轮 旋转 的 周期 。 
图 7-34c 表示 切 向 综合 偏差 的 全 输出 信号 ， 经 选择 高 通 ， 低 通 和 人 带 通 等 滤波 处 理 后 ， 信 
号 的 各 成 分 可 以 分 开 。 
7-34b 表示 小 此 轮 所 生成 的 长 周期 分 量 。 
7-34a 表示 切 向 综合 偏差 短 周 期 分 量 。 
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a) 齿 吵 合 的 单个 齿 距 单项 哨 合 偏差 









































0) 大 齿轮 旋转 周期 J 




















传动 偏差 总 曲线 
























































图 7-34 切 向 综合 偏差 图 的 分 析 ， 信 号 滤波 的 结果 
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ii 用 快速 富 氏 转换 (FFT) 法 作 数据 分 析 ”测试 装置 输出 的 信号 可 直接 接 到 一 台 适 当 
的 频谱 分 析 仪 作 FFT 分 析 。 


图 7-35 中 的 线 图 表示 一 幅 完 整 的 切 向 综合 偏差 线 图 ， 以 及 FFT 分 析 所 得 的 结 纪 















































oo 
切 向 综合 偏差 信号 图 
hm 
40 上 21=8 
1 ”大 齿轮 旋转 频数 z=35 
25 上 |- 4.375 小 齿轮 旋转 频数 
10F 齿 员 合 频数 
1 | 1li 过 谐 频数 
1 3 


图 7-35 


一 对 产品 齿轮 检测 获得 的 切 向 综合 偏差 的 富 氏 分 析 结 果 








这 种 方式 的 分 析 是 有 效 的 ， 通 过 它 可 获得 有 关 大 小 齿轮 的 各 种 缺陷 的 信息 ， 包 括 切 向 综 
合 偏差 的 长 周期 和 短 周期 分 量 。 

作 富 氏 分 析 中 ， 应 该 提供 两 齿轮 旋转 整 转 数 的 信号 。 在 本 例 中 ， 包 括 大 雌 转 8 转 中 发 出 
的 信号 ， 该 齿轮 有 35 个 上 耸 ， 总 的 轮 齿 哺 合 循环 数 等 于 280。 

图 7-35 所 示 为 FFT 分 析 所 得 的 各 主要 成 分 的 频谱 图 ， 横 坐标 是 谐 波 数 n， 即 相对 于 大 
齿轮 的 旋转 频率 。 对 各 频率 必须 记 住 齿轮 噪声 和 振动 频谱 ， 可 包括 在 轮 齿 路 合 频率 中 一 个 或 
多 个 低 谐 和 高 谐 的 重要 成 分 。 

(2) 径 向 偏差 、 径 向 跳动 、 跳 动 和 侧 际 的 检验 (GB/Z 18620. 2 一 2008 ) 

1) 术语 与 定义 

a) 符号 、 相 关 项 目 和 定义 ( 表 7-24) 

表 7-24 符号 、 相 关 项 目 






























































































































































































































































符号 项 目 计量 单位 符号 项 目 计量 单位 
a | 中 心中 mm | 人 | mw。 | 法 向 模 数 
bp。 | 具 帘 mm | 写 | s，。 | 法 向 齿 厚 
4 | 分 度 国 直径 mm | 六 | we | 法 向 疏 齿 厚 mm 
同 直 径 a 符 < | 从 亡 变 位 系数 二 
字 d, 顶 圆 直 径 mm 号 名 齿 数 Se 
母 | 4d。 | 节 加 直径 mm | | DPD， | 测量 用 的 球 ( 国 柱 ) 的 直径 i 
可 f。 | 偏心 量 mm | 写 | Duwe。 | 测量 用 的 球 (圆柱 ) 的 理论 直径 | mm 
”| fr | 一 此 会 向 综合 偏差 am | 二 | Es | 齿 厚 允许 的 下 偏差 mm 
h，。 | 尖顶 高 mm | 符 | E,。 | 齿 厚 允许 的 上 偏差 pi 
h。 | 分 度 圆 弦 具 高 mm | Fr | 径 向 综合 总 偏差 jum 
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( 续 ) 
符号 项 目 计量 单位 符号 项 目 计量 单位 
大 | FF， | 径 向 跳动 i 和 
泽 | Fr” | 综合 测试 得 到 的 低 向 跳动 二 | 
从 Ma 跨 球 ( 圆柱) 尺寸 mm 
号 Wi 公法 线 长 度 mm 2 大 齿轮 
| ew | 端面 压力 角 © ite 
而 | a | 法 向 压力 角 Co) | 
腊 志 | pb 基础 
| Bb 螺旋 角 (9) | 符 
”| 6 | 楼 杜 ( 砧 ) 半 角 (| | : | 端面 
母 号 
符 | Sh | 纵向 重合 度 | | 让 放 
号 7 齿 槽 半 (°) 
齿 厚 半 f (°) y 任意 (给 定 ) 直径 
































b) 关于 综合 偏差 的 定义 ”一 个 部 件 的 基准 轴线 是 借助 于 基准 面 来 定义 的 ， 在 多 数 情况 
下 ， 内 和 孔 的 轴线 可 用 相配 的 工作 心 轴 的 轴线 来 代表 。 

在 径 向 综合 偏差 中 轮 齿 的 几何 轴线 是 指 该 轴线 用 于 测量 时 ， 在 齿轮 旋转 一 整 圈 后 将 获得 
最 小 的 均 方 根 综合 总 偏差 。 

c) 关于 齿 厚 的 定义 

在 分 度 圆 柱 上 法 问 平 面 的 法 向 齿 厚 s, 是 指 齿 厚 理论 值 ， 该 齿 厚 与 具有 理论 齿 厚 的 相配 
齿轮 在 理论 中 心 距 之 下 的 哺 合 是 无 侧 际 的 。 公 称 齿 厚 的 计算 公式 为 

对 外 齿轮 


















































对 内 齿轮 


对 斜 齿 轮 ，s, 值 应 在 法 向 平面 内 测量 。 

齿 厚 的 最 大 极限 尺寸 5, 和 最 小 极限 尺寸 si 是 指 齿 厚 的 两 个 极端 的 允许 尺寸 ， 齿 厚 的 实 
际 尺寸 应 该 位 于 这 两 个 极端 尺寸 之 间 ( 含 极端 尺寸 ) ， 见 图 7-36。 

齿 厚 上 偏差 ,和 下 偏差 ,i 统称 齿 厚 的 极限 偏差 。 

































































bE, 二 Sns ee Sn 
FE;=s,;—s, 
齿 厚 公差 7, 是 齿 厚 上 偏差 与 下 偏差 之 差 ， 即 
7 一 bE, bE, 
实际 齿 厚 yu 是 指 通过 测量 确定 的 齿 厚 。 
功能 齿 厚 sw 是 指 用 经 标定 的 测量 齿轮 在 径 向 综合 〈 双 面 ) 嘴 合 测试 所 得 到 的 最 大 齿 厚 











这 种 测量 包含 了 齿 廓 、 螺 旋 线 、 齿 距 等 要 素 偏差 的 综合 影响 ， 类 似 于 最 大 实体 状态 的 概 
念 ， 它 绝 不 可 超过 设计 齿 厚 。 
齿轮 的 “实效 齿 厚 ”是 指 测量 所 得 的 齿 厚 加 上 轮 齿 各 要 素 偏 差 及 安装 所 产生 的 综合 影 
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响 的 量 ， 类 似 于 “ 功 








能 齿 厚 


”的 含义 。 














这 是 最 终 包 容 条 件 ， 它 包含 了 所 有 的 影响 因素 ， 这 些 影 响 因素 确定 最 大 实体 状态 时 ， 必 


= 
须 予 以 考虑 。 
相配 齿轮 的 要 素 


—- 



































Wi the 


i 差 ， 在 哮 合 的 不 同 角度 位 置 时 ， 可 能 
相抵 消 的 影响 ， 想 把 个 别 的 轮 齿 要 素 偏 差 从 实效 齿 厚 中 区 分 出 来 ， 


= 生 三 加 的 影响 ， 也 可 能 产生 互 
是 不 可 能 做 到 的 。 




















| Ebni 











十 
Ebns 




















Wi actual 


Ton=Ebns—Ebni 












d) 关于 侧 际 的 定义 


。 基 圆 柱 面 上 的 法 平面 





Esni 
el 

















Esns 


fn 
7 





Sn actual 





/sn 
在 分 度 圆柱 面 上 垂直 于 齿 廓 的 平面 














心 一 实 际 肯 厚 


Ei 一 一 齿 厚 允许 的 下 偏差 


一 一 齿 厚 人 允许 的 上 偏差 
一 一 齿 厚 偏差 


um 一 齿 厚 公差 


Ta 三 Bs 人 Ea 


图 7-36 ”公法 线 长 度 和 齿 厚 的 允许 偏差 


形成 的 间 际 ， 如 图 7-37 所 示 。 


a 最 大 实效 齿 厚 Sstmax 


侧 际 是 两 个 相配 齿轮 的 工作 齿 面 接触 时 ， 两 个 非 工 作 齿 面 之 间 所 





， | 规定 的 最 大 齿 厚 





方 规范 带 径 向 





最 大 实体 状态 

( 相 呈 的 齿轮 ) 1 
PS 

在 最 紧 中 心 吕 

时 的 最 大 侧 阶 、4 


最 小 侧 隙 大， ， 











综合 咕 合 测试 


















最 小 实体 状态 











人 允许 的 上 偏差 的 齿 廓 -一 





1 

1 

| 
多 许 的 下 偏差 的 让 廊 
方 规定 的 公差 带 057wst NA 
单个 要 素 测量 


图 7-37 ” 端 平面 齿 厚 
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注 : 图 7-37 是 按 最 紧 中 心 距 位 置 绘制 的 ， 如 中 心 距 有 所 增加 ， 则 侧 除 也 将 增 大 ， 最 大 
实效 齿 厚 (最 小 侧 际 ) 由 于 轮 齿 各 要 素 偏 差 的 综合 影响 以 及 安装 的 影响 ,与 测量 齿 厚 的 量 
是 不 相同 的 ， 类 似 于 功能 齿 厚 ， 这 是 最 终 包 容 条 件 ， 它 包含 了 所 有 影响 因素 ， 这 些 影响 因素 
在 确定 最 大 实体 状态 时 ， 必 须 予 以 考虑 。 

通常 ， 在 稳定 的 工作 状态 下 的 侧 隙 〈 工 作 侧 陈 ) 与 齿轮 在 静态 条 件 下 安装 于 箱 体内 所 
测 得 的 侧 际 (装配 侧 际 ) 是 不 相同 的 〈 小 于 装配 侧 阶 ) 。 
圆周 侧 险 入 〈 图 7-38) 是 当 固 定 两 相 哮 合 齿轮 中 的 一 个 时 ， 男 一 个 齿轮 所 能 转 过 的 节 
圆 绝 长 的 最 大 值 。 

法 向 侧 辽 六 〈 图 7-38) 是 当 两 个 齿轮 的 工作 面 互相 接触 时 ， 其 非 工作 面 之 间 的 最 短 距 
离 ， 它 与 圆周 侧 队 有 以 下 关系 : 






































Jhn = COSQ cosBs 
径 向 侧 除 六 (图 7-38) 将 两 个 齿轮 的 中 心 距 缩小 ， 直 到 左 侧 和 右 侧 齿 面 都 接触 时 ， 这 个 
缩小 的 量 为 径 向 侧 际 。 











最 小 侧 际 js 是 节 圆 周 上 的 最 小 圆 角 侧 际 ， 即 当 具 有 最 大 允许 实效 齿 厚 的 轮 齿 与 也 具有 
最 大 允许 实效 齿 厚 相配 轮 齿 相 哮 合 时 ， 在 静态 条 件 下 在 允许 的 最 紧 中 心 距 时 的 圆周 侧 际 
(图 7-38)。 

所 谓 最 紧 中 心 距 ， 对 外 齿轮 来 说 是 指 最 小 的 工作 中 心 距 ， 而 对 内 齿轮 来 说 是 指 最 大 的 工 
作 中 心 距 。 






































2 


Jon( 于 基 圆 切 平面 上 ) 齿 面 的 迹 线 





节 圆 
90"-6 
基 圆 切 平面 迹 线 


图 7-38 圆周 侧 阶 j,,、 法 向 侧 隙 j, 与 径 向 侧 隙 j 之 间 的 关系 








最 大 侧 隙 js 是 节 圆 上 的 最 大 圆周 侧 际 ， 即 当 具 有 最 小 允许 实效 齿 厚 的 轮 齿 与 也 具有 最 小 
允许 实效 齿 厚 相配 轮 齿 相 吵 合 时 ， 在 静态 条 件 下 在 最 松 允 许 中 心 距 时 的 圆周 侧 际 (图 7-38)。 

2) 径 向 综合 偏差 的 测量 

a) 测量 原理 ”检测 径 向 综合 偏差 时 ， 所 用 装置 上 安放 一 对 齿轮 ， 其 中 一 个 齿轮 装 在 固 
定 的 轴 上 ， 另 一 齿轮 则 装 在 这 有 消 道 的 轴 上 ， 该 滑 道 带 一 弹簧 装置 ， 从 而 使 两 个 齿轮 在 径 向 
能 紧密 地 哮 合 (图 7-39)， 在 旋转 过 程 中 测量 出 中 心 距 的 变动 量 ， 硅 需要 ， 可 将 中 心 距 变 动 
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曲线 图 展现 出 来 。 

被 测 人 齿轮 径 向 综合 总 偏差 "等 于 齿轮 转 一 整 周 中 最 大 的 中 心 距 变 动量 ， 可 以 从 记录 下 
来 的 线 图 上 确定 ， 一 齿 径 向 综合 偏 ” 浏 量 齿 轮 Zz 产品 齿轮 Z( 放 大 ) 
差 /" 等 于 齿轮 转 过 一 个 具 距 角 时 中 ee 





心 距 的 变动 量 (图 7-40)。 

齿轮 旋转 一 周记 录 下 的 曲线 
图 ， 接 近 于 正弦 形状 ( 幅 值 为 /.)， 
表示 齿轮 的 偏心 量 ， 齿 轮 的 偏心 
量 是 指 轮 齿 的 几何 轴线 与 基准 轴线 图 739 径 向 综合 偏 老 的 测量 原理 
( 孔 或 轴 ) 间 的 偏 移 。 

检测 中 所 用 的 测量 齿轮 ， 应 有 
足够 的 哺 合 深度 ， 使 其 能 与 产品 齿 
轮 的 整个 有 效 齿 廊 相 接触 。 

对 直 齿 圆柱 齿轮 ， 所 规定 的 公 
差 值 可 以 用 来 确定 精度 等 级 。 对 于 
斜 具 轮 ， 其 测量 具 轮 的 齿 宽 应 该 设 图 7-40 径 向 综合 偏差 曲线 图 
计 得 使 其 与 产品 齿轮 的 ep，( 检测 时 纵向 重合 度 ) 等 于 或 小 于 0.5。 

b) 径 向 综合 偏差 数据 的 应 用 ” 径 向 综合 偏差 包含 了 右 侧 和 左 侧 齿 面 综合 偏差 的 成 分 ， 
ee ne pt 
床 、 工 具 或 装 夹 中 的 间 题 而 导致 的 质量 方面 的 信息 ， 此 法 主要 用 于 大 批量 生产 的 齿轮 或 小 模 
数 具 轮 的 检测 。 

齿 综合 偏差 的 检测 ， 有 助 于 揭示 齿 廊 偏差 ( 常 为 从 廊 倾斜 偏差 )。 个 别 特别 大 的 一 
综合 偏差 ， 表 示 有 一 个 大 的 上 从 距 偏差 或 受 损伤 的 轮 上 (图 7-41)。 


ee 
径 向 跳动 


这 是 产品 齿轮 在 一 转 中 中 心 距 的 波动 ， 在 线 图 中 表现 为 缓慢 增加 和 减少 的 曲线 ( 即 齿轮 的 传动 比 变动 ) 


ee 


损伤 的 齿 


无 侧 隙 吵 合 
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齿 距 偏差 
在 线 图 上 显示 出 两 个 相 邻 齿 之 间 记 录 笔 以 变化 的 幅度 出 现 突然 的 和 不 规则 的 偏 移 


NS NAN NN Ss 


JR 


廓 偏差 
在 曲线 上 较 小 的 波 度 表示 齿 廓 与 理论 渐 开 线 齿 廓 间 的 偏差 ， 每 一 个 波形 相应 于 一 个 齿 的 接触 周期 


RAY 


压力 角 偏 差 ( 齿 廓 倾斜 偏差 ) 
它们 在 曲线 图 上 表现 为 有 规则 的 间隔 和 尖 形 的 垂直 偏 移 ， 而 每 一 个 偏 移 相应 于 一 个 齿 的 接触 周期 


图 7-41 径 向 综合 偏差 的 解释 
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这 一 测量 方法 还 可 用 来 确定 产品 齿轮 最 小 侧 际 哮 合 的 中 心 距 。 男 外 ， 由 于 功能 齿 厚 的 范 








围 可 以 很 容易 地 从 径 向 综合 








li 差 上 得 到 ， 所 以 这 步骤 对 检测 需要 以 最 小 侧 际 运行 的 齿轮 也 是 








有 用 的 。 
3) 径 向 跳动 的 测量 、 偏 心 量 的 确定 




















a) 测量 原理 ” 轮 齿 的 径 向 跳动 书 是 指 一 个 适当 的 测 头 〈 球 、 砧 、 圆 柱 或 棱柱 体 ) 在 

















齿轮 旋转 时 逐 齿 地 放置 于 每 个 齿 槽 中 ， 相 对 于 齿轮 的 基准 轴线 的 最 大 和 最 小 径 向 位 置 之 差 


(图 742) 。 

b) 瑾 的 尺寸 、 砧 的 尺寸 选择 应 使 其 在 齿 槽 中 大 至 
在 分 度 圆 的 位 置 接触 齿 面 ， 楼 柱 的 半角 5 可 用 下 面 的 
近似 方法 来 确定 ， 此 处 85, 、a, 和 ,为 在 测量 圆 上 接触 
的 各 角 〈 图 7-43 ) 。 











0 = ay + ny 
dcosa， 
d, 
tana， 
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Nyt 
对 外 齿轮 
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Si 0 2tanauz] 
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cosB\ 2 
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Sy = dy 本 十 InVQ 一 In0VQy 


对 内 齿轮 





7 |/ 工 
二 ( 5 2tanaz] 
cosB\ 2 


Si 
su =d, Fine + invay 
d, 
tanB, = gp 


tan6,, = tand,.cosB, 


c) 径 向 跳动 的 测量 ”测量 径 向 跳动 的 方法 简单 易 




















砧 或 棱柱 体 





行 ， 有 以 下 几 种 方法 。 图 7-43 测量 综合 跳动 用 砧 的 尺寸 


中 测量 时 产品 齿轮 间歇 地 转动 定位 ”对 于 小 型 此 


轮 ， 常 用 手工 操纵 齿轮 的 间 欣 运动 。 但 在 测量 过 程 中 ， 必 须 保证 被 置 于 逐个 齿 槽 中 的 测 头 与 








测量 的 直线 相 一 致 。 




















@ 测 量 时 产品 齿轮 做 连续 旋转 ， 测 头 与 齿 槽 两 侧 接触 ， 齿 轮 旋 转 时 测 头 也 跟着 移动 ， 经 
过 一 个 预先 设 定 的 弧 长 ， 径 向 偏差 可 以 在 弧 长 的 最 高 点 测量 ,也 可 在 沿 弧 长 移动 过 程 中 在 其 
他 设 定 的 点 上 测量 。 这 种 方法 一 般 用 于 大 型 齿轮 径 向 跳动 的 测量 。 可 以 在 测量 机 或 展 成 切 此 























机 床上 进行 ,测量 中 必须 保证 齿轮 的 基准 轴线 与 机 融 的 旋转 轴线 相 重合 。 
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(3 从 径 向 综合 偏差 得 到 径 向 跳动 的 近似 值 ” 从 径 向 综合 检测 中 可 以 近似 地 得 出 径 向 跳动 
27.， 即 把 产品 齿轮 在 齿轮 滚动 夹具 上 与 一 个 测量 齿轮 相 吵 合 ， 在 旋转 一 周 后 观察 其 中 心 距 
变动 量 (图 7-39、40) 。 为 了 区 分 以 径 向 综合 偏差 所 确定 的 径 向 跳动 与 用 一 个 球 或 圆柱 所 测 
得 的 FF 的 不 同 ， 对 前 者 采用 符号 局 来 表示 。 

(用 坐标 测量 机 测量 。 可 以 用 两 个 齿 面 接触 测量 法 ,也 可 用 一 个 齿 面 接触 的 测量 法 ， 如 
图 744 所 示 。 





























a) b) 


图 7-44 用 坐标 测量 机 测量 径 向 跳动 
a) 用 旋转 工作 台 (4 轴 ) 与 平行 轴 测 头 作 径 向 跳动 测试 b) 不 用 旋转 工作 台 (3 轴 ) 与 8 星 形 测 头 作 径 向 跳动 测试 
d) 测量 径 向 跳动 的 用 处 ”对 于 需要 在 最 小 侧 际 下 运行 的 齿轮 及 用 于 测量 径 向 综合 偏差 
的 测量 齿轮 ， 控 制 其 径 向 跳动 是 十 分 重要 的 。 

对 于 用 某 一 种 方法 生产 出 来 的 第 一 批 齿轮 ， 为 了 掌握 它 是 否 符合 所 规定 的 精度 等 级 ， 需 
要 进行 详细 检测 ， 包 括 检测 径 向 跳动 后 面 成 批 生产 的 齿轮 就 可 以 用 测量 径 向 综合 偏差 的 方法 
控制 其 质量 ， 不 必 再 进行 详细 的 检验 。 

e) 径 向 跳动 和 齿 距 偏差 的 关系 ”一 个 各 处 都 很 精确 的 齿轮 却 具有 一 个 偏心 的 轴 孔 ， 其 偏 
心 量 为 f.， 如 图 745 所 示 。 若 该 齿轮 围绕 其 孔 的 轴线 旋转 ， 则 产生 的 径 向 跳动 .大约 等 于 
2.， 偏 心 量 导 致 沿 齿轮 圆周 单个 齿 距 偏 差 的 最 大 值 为 fi =.L sin(180%/z) ]/eosaywm (as 为 
端面 压力 角 ) 其 累积 的 齿 距 偏差 也 具有 正弦 的 形状 ,其 最 大 值 为 ,= 2/./cosaym。 最 大 具 距 
累积 偏差 和 径 向 跳动 之 间 的 角度 约 为 90*， 在 左 侧 齿 面 ， 此 角度 近似 值 为 90° +a,， 而 右 侧 齿 面 




























































上 项 距 偏差 Pp 的 高 点 
(与 五 高 点 相距 约 90" ) 


D 


时 具 距 累积 总 偏差 
N 


















图 7-45 一 个 偏心 齿轮 的 径 向 跳动 和 齿 距 偏差 
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不 过 ， 当 测量 出 的 径 向 跳动 很 小 或 没有 径 癌 跳动 时 ， 并 不 能 说 明 不 存在 齿 距 偏差 。 切 齿 
加 工时 ， 如 果 采 用 单 从 分 度 ， 很 可 能 切 
出 如 图 7-46 所 示 的 齿轮 ， 该 齿轮 的 所 有 
齿 模 宽 均 相 等 ， 从 而 没有 径 向 跳动 ， 但 
却 存 在 着 很 明显 的 上 从 距 偏差 和 齿 距 累 积 
i 差 。 图 747 用 曲线 表示 此 情况 。 图 7- 
47 表示 一 个 实际 齿轮 ， 只 有 很 小 的 径 向 
跳动 ， 却 有 相当 大 的 齿 距 累积 偏差 。 

这 种 情况 发 生 于 双 面 加 工法 ,例如 
成 形 磨 前 或 展 成 磨 前 (这 两 种 方法 都 在 
磨 削 齿 槽 时 采用 单 齿 分 度 ) ， 磨 前 时 齿轮 
的 轴 孔 与 机 床 工 作 台 的 轴 是 相 重 合 的 ， 图 7-46 齿轮 无 径 向 跳动 ， 但 有 明显 的 齿 距 偏差 和 

































































































































































而 分 度 机 构 产 生 一 个 正 必 形 齿 距 累积 偏 齿 距 累 积 偏差 (所 有 的 齿 槽 宽 相 等 ) 
差 这 个 齿 距 累积 偏差 的 根源 可 能 是 由 于 机 床 分 度 蜗 轮 的 偏心 造成 的 。 
p 
/0-0, ste 
oe=0 了 
| TESTTET 理论 的 齿轮 
.ps 一 43 | +9 上 HH13 H15H15H13|+9 |+3 | -3| -9|-13|-15|-15-13 -9 | 
fj OWIWO3NANN3 从 人 -实际 的 齿轮 
fp 齿 距 偏差 
fp A 
齿 距 累 积 偏差 
0 径 向 跳动 


图 7-47 人 齿轮 具有 齿 距 偏 差 和 齿 距 累 积 偏差 但 只 有 很 小 的 径 向 跳动 

为 了 揭示 这 种 情况 ， 可 采用 一 种 改进 的 径 向 跳 

动 检测 法 ， 如 图 748 所 示 ， 应 用 一 个 “ 骑 架 ”作为 

测 头 ， 这 种 检测 法 能 发 现 齿 距 偏差 产生 的 原因 ， 是 

因为 从 距 偏差 导致 从 厚 偏差 故 当 “ 骑 架 ”接触 两 
侧 齿 面 检测 时 指示 出 径 向 位 置 的 变化 。 

4) 齿 厚 、 公 法 线 长 度 和 跨 球 (圆柱 ) 尺寸 的 测 


Pr) 
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测 得 的 齿 厚 常 被 用 来 评价 整个 齿 的 尺寸 或 一 个 
给 定 齿轮 的 全 部 尺寸 。 它 可 以 根据 测 头 接触 点 间或 
两 条 很 短 的 接触 线 间距 离 的 少数 几 次 测量 来 计 值 ， 
这 些 接 触 点 的 状态 和 位 置 是 由 测量 法 的 类 型 (公法 
线 、 球 、 圆 柱 或 齿 厚 游标 卡尺 ) 以 及 单个 要 素 的 偏 
差 的 影响 来 确定 的 。 习 惯 上 常 假设 整个 齿轮 依靠 一 图 7-48 当 所 有 齿 模 宽 相 等 ， 而 存在 
次 或 两 次 测量 来 表明 其 特性 。 齿 距 偏差 时 ， 用 骑 架 进行 径 向 跳动 测量 
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控制 相配 齿轮 的 齿 厚 是 十 分 重要 的 ， 以 保证 它们 在 规定 的 侧 际 下 运行 ,但 在 有 些 情况 
下 ， 由 于 齿 顶 高 的 变 位 ， 要 在 分 度 圆 直径 d 处 测 齿 厚 不 太 容 易 ， 故 而 用 一 个 计算 式 给 出 在 任 











何 直径 d, 处 齿 厚 (图 749)， 推 荐 选取 d， 齿 顶 高 h， 弦 齿 顶 高 hye 
=d +2m,x。 
a) 齿 厚 的 测量 用 齿 厚 游标 卡尺 测 齿 圆 弧 齿 厚 纺 具 厚 
厚 Syn yne 
Sm = Sy COsB, 法 向 平面 
. [Syn 180 图 7-49 此 顶 高 和 终 齿 厚 
Sync 二 dsin a | 


B, 见 3) b)。 





d, 一 d, Ey d 所 32 
: cos 局 
sinB, = sinBcosa, 
对 外 齿轮 ，s, 见 3) b)。 


齿 厚 游标 卡尺 不 能 用 于 测量 内 齿轮 。 
侧 际 的 允许 偏差 没有 包括 在 s,. 齿 厚 的 公称 值 内 ， 应 从 公称 值 减 去 上 偏差 5,,,, 和 下 偏差 
Eio 

















COsQ, 





E,,(i) =E., (i;) 


COSQm 
式 中 , Ei. 和 Ei 见 5) a)。 
tanag,, = tanavcosG， 
式 中 ，a, 见 3) b)， 实 际 的 仑 厚 应 该 是 
(GP TD eC 0 De, 
式 中 ,Ei 和 ,应 有 正人 负 号 。 
用 齿 厚 游标 卡尺 测量 弦 齿 厚 的 优点 是 ， 用 手持 的 量具 测量 ， 携 
7-50。 
测量 弦 齿 厚 也 有 局 限 性 ， 由 于 齿 厚 卡尺 的 两 个 测量 腿 与 齿 
面 只 是 在 其 顶尖 角 处 接触 而 不 是 在 其 平面 接触 ， 故 测量 必须 要 
由 有 经 验 的 操作 者 进行 。 由 于 齿 顶 圆柱 面 的 精确 度 和 同 轴 度 的 
不 确定 性 ， 使 测量 不 甚 可 靠 。 如 果 可 能 的 话 ， 应 采用 更 可 靠 的 
公路 距 、 圆 柱 销 或 球 测量 法 来 代替 。 
b) 公法 线 长 度 的 测量 ”网 的 长 度 是 在 基 圆柱 切 平 面 上 路 居 
个 尖 ( 对 外 货轮 ) 或 个 齿 柳 (对 内 齿轮 ， 在 接触 到 一 个 此 的 右 。 图 7.50 用 贡 厚 游标 卡尺 
齿 面 和 另 一 个 齿 的 左 齿 面 的 两 个 平行 平面 之 间 测 得 的 距离 。 这 个 测量 弦 具 厚 
距离 在 两 个 上 耸 廓 间 沿 所 有 法 线 都 是 常数 (图 7-51 和 图 7-52)。 
在 外 齿轮 实际 测量 时 ， 按 规定 作出 的 两 内 侧 平行 平面 就 是 度量 表面 ， 以 测量 它们 之 间 的 
距离 。 








方便 和 使 用 简便 ， 见 图 
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基 圆 柱 切 平面 






































图 7-51 斜 齿轮 轮 齿 公法 线 测量 图 7-52 在 基 圆 柱 切 平面 上 的 轮 齿 公法 线 
长 度 测量 的 极限 尺寸 
度量 表面 间 所 跨 的 齿 数 上 应 这 样 来 选择 ， 即 其 接触 线 大 体 上 位 于 齿 高 的 中 间 ， 可 按 下 面 
的 方法 来 计算 〈 圆 整 到 最 近 的 整数 ) : 








W, 一 Sn Se 
TM COSQO, Ppbn 
式 中 
_ dtana,, 
” cosB, 


式 中 » Bs 见 4) a) 0 
5 二 mcosou | + zinva, +t2tanas) 
式 中 ，a 和 a 见 3) b)。 
公法 线 长 度 尺寸 由 下 列 公式 给 出 : 


W. =m,cosa,[ (k -0.5)m +zinva, +2tanax] 





或 
W. = (k-1)P,, +sp, 
侧 际 的 允许 偏差 没有 包括 在 WF, 的 公称 值 内 ， 应 从 公称 值 减 去 公法 线 长 度 的 上 偏差 太 。 
和 下 偏差 Ei 的 值 (图 7-36)， 而 对 内 齿轮 则 应 增 大 。 
Er, (1) =E,,(;)coso, 



































对 外 齿轮 

W. + EW, W. +h,,., 
对 内 齿轮 

W. -E,W W -bE,. 
Eis 和 Ei 应 有 适当 的 正人 负 号 。 
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轮 齿 跨 距 测量 对 内 和 斜 齿 轮 是 不 适用 的 。 对 和 斜 齿 轮 而 言 ， 轮 齿 跨 距 测量 受 齿 轮 齿 宽 的 限 











制 ， 只 有 满足 下 式 条 件 才 可 能 : 
b > WsinB, + bucosB, 


全 mi 
式 中 ， bu =5 或 by 一 4。 


或 使 b>1.015W.sinB, 














如 有 果 有 齿 廓 或 螺旋 线 修 形 ， 轮 齿 跨 距 测 量 应 该 在 未 经 修 形 的 齿 面 部 分 进行 。 对 斜 齿 歌 
齿 ， 斜 齿 公 法 线 中 的 法 向 齿 厚 应 予以 修正 。 对 直 齿 鼓 形 齿 ， 
柱 ) 尺寸 来 控制 齿 厚 ” 当 和 斜 耸 轮 的 齿 宽 太 窜 ,不 允许 作 轮 齿 跨 距 测 


c) 用 测定 跨 球 ( 辕 




















应 在 歌 形 的 顶点 测量 。 














7 
蕊 





量 时 ， 可 以 用 间接 地 检测 从 厚 的 方法 ， 即 把 两 个 球 或 圆柱 ( 销 子 ) 置 于 尽 可 能 在 直径 上 相 


对 的 齿 槽 内 (图 7-53)， 然 后 测量 跨 球 (圆柱 ) 尺寸 。 





























图 7-53 ” 直 齿 轮 的 跨 球 (圆柱 ) 尺寸 MM 





QD 球 或 圆柱 的 尺寸 Dy 
对 外 齿轮 
d,sinm, 
De a oe 
对 内 齿轮 
d,sinmy 
Dune 


cos(ay — Ny 


式 中 ,ay、d,、mm 和 Bs 见 3) b) 和 4) a)。 


Dy 应 根据 优先 数 系 R40 选择 较 计算 值 大 一 点 的 直径 ， 

















准 圆柱 销 尺 寸 表 ( 表 7-25 ,图 7-54)。 


) cosB, 


或 选 自 可 提供 给 齿轮 制造 者 的 标 















































表 7-25 标准 圆柱 销 的 直径 (mm) 
2 2.25 ZS 2.75 3 3.25 3.5 3.75 4 4.25 4.5 5 $525 
S35 6 6.5 7 7.5 8 9 10 10.5 11 12 14 15 
16 18 20 22 23 28 30 35 40 45 50 二 
@) 跨 球 〈 圆 柱 ) 尺寸 Mn 
对 偶数 齿 的 外 齿轮 
711,ZCOSQL 
4 cosBcosaw 
对 奇数 齿 的 外 齿轮 
m, ZCOSQ 
4 OO [2 Tn 
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Dy 2tana,X 7 
InVQM = inva, + 一 
7 ZCOSQL Z 2z 
对 偶数 齿 的 内 齿轮 DMthe /cosPt 
m,zcosQ, 
ee cosBcosaw 
对 奇数 齿 的 内 齿轮 
mzcosat 90 
d= cos| ) — Dy 
cosBcosaw Z 
| Dy 2tana,XY 7 
InVQaQw =inva, 一 S 十 
7 ZCOSQL， Z 25 








@ 计 入 侧 际 允 许 偏 差 的 跨 球 (圆柱 ) 尺寸 测量 M, 的 公 
称 值 中 不 包括 侧 隙 的 允许 偏差 ， 应 从 公称 值 减 去 上 偏差 ,和 
下 偏差 ，E,. 和 ,i 由 下 式 转换 。 图 7-54 球 的 尺寸 

对 偶数 齿 



































COSQ, 
E,(i) ~E,,(i) 


SinQNM cosB, 


对 奇数 齿 





E,,(i) ~E,, (i) 


因而 跨 球 (圆柱 ) 尺寸 应 为 
对 外 齿轮 


COSQ! 90 
cos| ) 


Sinaw cosG， 


My + EM MM, +E,,, 

对 内 齿轮 

Ma -bys Maa Ma -by 
式 中 , ,和 互 ,应 有 正 负 号 。 

对 于 内 和 斜 齿轮 ， 只 能 用 球 测 量 ， 常 用 球形 测 头 内 径 千 分 表 测 量 ， 测 得 端 平面 上 两 个 置 于 
直径 两 端的 齿 槽 中 球 之 间 的 最 小 太 寸 ; 当 测 量 奇数 齿 的 斜 齿轮 时 ， 需 考虑 用 适当 方法 使 球 定 
位 于 端 平 面 上 。 

d) 用 径 向 综合 检测 测量 齿 厚 ”用 径 向 综合 检测 测量 齿 厚 ， 测 得 的 是 功能 齿 厚 ， 包 括 齿 
的 所 有 偏差 的 影响 。 如 果 工 件 尺寸 多 许 ， 工 装 也 适用 ， 则 径 向 综合 检测 ， 即 半径 方向 的 测 
量 ， 是 检测 齿 厚 最 好 的 方法 。 径 向 综合 检测 在 一 次 操作 中 对 产品 齿轮 的 每 一 个 齿 都 进行 了 检 
测 ， 比 用 其 他 方法 进行 多 次 测量 要 快 得 多 。 

这 种 方法 仅 适 用 于 中 、 小 型 齿轮 ， 因 为 中 心 距 大 于 500mm 的 测试 仪器 是 很 稀少 的 ,在 
特定 情况 下 ， 可 以 在 切削 机 床上 进行 测试 。 

应 特别 注意 被 测 齿轮 的 安装 面 ， 以 保证 所 进行 的 测试 ， 能 代表 齿轮 实际 运行 时 的 安装 情 
况 。 对 内 齿轮 需要 用 专用 的 仪器 或 附件 。 

测量 仪器 必须 经 过 仔细 标定 ， 尤 其 对 小 模 数 和 高 精度 的 齿轮 。 

e) 径 向 综合 路 合 测试 的 计算 ”下面 的 方法 适用 于 外 齿轮 。 

必须 校 核 测 量 齿轮 的 尺寸 ， 以 使 其 与 产品 齿轮 作 正 确 的 嘴 合 ， 并 保证 其 接触 能 达到 齿 顶 
附近 及 真实 的 渐 开 线 的 直径 处 而 不 产生 干涉 。 
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测量 齿轮 通常 在 其 上 标记 着 检测 半径 ， 即 指 在 此 半径 处 测量 齿轮 与 标准 齿轮 相 咕 合 。 该 
标准 齿轮 在 分 度 圆 直径 d, 处 的 齿 厚 为 




















对 非 标 准 尺寸 的 直 齿 轮 和 和 斜 耸 轮 通 常 需 特殊 的 测量 齿轮 。 

测量 齿轮 应 该 做 得 非常 精确 ， 以 防 把 它 的 偏差 带 到 检测 结 采 中 去 。 

QD 最 大 检测 半径 ”最 大 检测 半径 是 以 最 大 实效 齿 厚 为 基础 计算 的 。 计 算 中 ,假设 测量 齿 
轮 的 误差 是 极 小 的 ， 不 会 影响 检测 结果 。 

如 果 两 个 齿轮 是 紧密 唉 合 ， 它 们 在 工作 节 圆 上 此 厚 之 和 等 于 在 此 圆 上 的 齿 距 〈 圆 弧 上 
度量 的 )， 男 外 ， 两 个 齿轮 的 工作 节 圆 直径 与 其 齿 数 成 正比 。 这 些 关 系 加 上 人 齿 厚 基本 方程 式 
就 得 到 联 立 方程 式 ， 从 它们 可 以 得 到 工作 的 端面 压力 角 为 


Sbo 十 Sba 一 Ph 









































Ye 
式 中 sne 产品 齿轮 的 最 大 端面 基 圆 齿 厚 (mm); 
Sba we 齿轮 的 端面 基 圆 齿 厚 (mm); 





do 一 一 产品 齿轮 的 基 圆 直径 (mm); 
da 一 一 测量 齿轮 的 基 圆 直径 (mm ) ; 
av 一 一 紧密 唉 合 的 端面 工作 压力 角 〈?) ; 
Pu 一 端面 基 圆 齿 距 (mm)。 











ae 也 可 用 下 式 计算 : 
这 + 
ee 
inva as =| 一 一 一 一 | +inva 
中 
式 中 sy 一 一 产品 齿轮 在 分 度 圆 直径 处 的 法 向 齿 厚 (mm); 














口 口 
ss3 一 一 测量 齿轮 在 分 度 圆 直 径 处 的 法 向 齿 厚 (mm); 
产品 齿轮 的 齿 数 ; 

测量 齿轮 的 齿 数 。 

; 基 轮 在 分 度 加 上 的 最 大 齿 厚 的 尺寸 ， 等 于 公称 苍 厚 减 去 耸 厚 上 偏差 。 
所 有 的 测量 均 在 端 平 面 上 进行 。 

最 大 中 心 距 值 cu。 (mm) 可 由 下 式 计 算 : 
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m, COSQL 


a 
2cosBr cosa,s Ce 


最 大 检测 半径 72max 为 





式 中 7 一 一 测量 齿轮 检测 半径 (mm ) 。 

@ 最 小 检测 半径 ”图 7-55 所 示 为 典型 的 径 向 综合 路 合 检测 的 图 ， 最 大 齿轮 迹 线 表示 一 
个 齿轮 ， 它 有 一 个 最 大 实效 齿 厚 swww 的 齿 ， 对 于 径 癌 综合 路 合 测试 或 检测 中 心 距 的 公差 带 ， 
必须 包括 径 向 综合 总 公差 加 上 齿 厚 公差 的 全 部 偏差 。 两 个 组 成 部 分 都 随 产品 齿轮 的 尺寸 和 精 
度 不 同 而 变化 。 
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在 下 面 求 aii, 的 公式 中 ， 用 aws 作 为 最 小 压力 角 是 一 个 近似 的 方法 ， 如 一 






































需要 更 为 精确 





的 结果 ， 可 用 最 大 检测 半径 的 公式 和 am 重新 计算 ， 取 得 最 后 的 数值 。 


swt 


Fr 


Q RE 
min 1 2 tanQ,s 


= Qax 


最 小 中 心 距 ; 
了 ,一 一 与 测量 齿轮 嘴 合 的 工作 节 圆 





式 中 


C mi 


O 齿 厚 偏 上 1 








对 s 半径! 





直径 处 的 端面 齿 厚 公差 。 
™ cosBd 

5) 齿轮 的 公差 与 配合 

装配 好 的 齿轮 是 相 匹 配 的 产品 ， 为 了 保 
证 它们 正常 地 运转 ,需要 适当 的 侧 际 配合 。 
决定 配合 的 齿轮 副 要素 有 (图 7-56) 
小 齿轮 的 齿 厚 ; 
大 齿轮 的 齿 厚 ; 
箱 体 的 轴 中 心 距 。 

齿轮 的 形状 和 位 置 误差 以 及 轴线 的 平行 
度 也 影响 齿轮 的 配合 。 

小 齿轮 和 大 齿轮 的 齿 厚 实际 尺寸 和 轴 的 
中 心 距 尺 寸 加 上 相应 齿轮 要 素 的 偏差 ,确定 
了 齿轮 轮 齿 的 侧 际 2， 即 在 工作 直径 处 非 工 
作 齿 面 间 的 间 际 。 

通常 ， 最 大 侧 际 并 不 影响 传递 运动 的 性 
能 和 平稳 性 ， 同 时 ， 实 效 齿 厚 偏差 也 不 是 在 
选择 齿轮 精度 等 级 时 的 主要 考虑 因素 。 因 
此 ， 选 择 齿 厚 及 其 测量 方法 并 非 关 键 ， 可 以 
用 最 简便 的 方法 。 在 很 多 应 用 的 场合 ， 人 允许 
用 较 宽 的 齿 厚 公差 或 工作 侧 际 ， 并 不 会 影响 
齿轮 的 性 能 和 承载 能 力 ， 却 可 以 获得 较 经 济 
的 制造 成 本 。 当 最 大 侧 际 必须 严格 控制 的 情 
况 下 ， 对 各 影响 因素 必须 仔细 研究 ， 有 关 齿 
轮 的 精度 等 级 、 中 心 距 公 差 和 测量 方法 ， 必 须 

最 小 工作 侧 院 不 应 当成 为 零 或 负 值 。 由 于 
们 包括 挠 度 、 安 装 误差 、 轴 承 的 径 向 跳动 、 温 
装配 间 孙 和 工作 间隙 。 

侧 际 不 是 一 个 固定 值 ，F 
的 。 

a) 齿 厚 公差 齿 厚 与 侧 际 的 给 定 值 ， 是 日 
垂直 于 齿 线 方向 来 规定 和 测量 。 
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日 于 制造 误差 和 工 








最 小 齿轮 迹 线 

































































7-55 径 向 综合 路 合 检测 测量 齿 厚 








图 7-56 ”齿轮 轮 齿 的 配合 


仔细 地 予以 规定 。 
工作 侧 际 是 由 装配 侧 际 和 工作 状态 确定 的 ， 它 
度 以 及 其 他 未 知 因素 的 影响 ， 因 而 必须 区 别 开 











作 状 态 等 原因 ， 它 在 不 同 的 轮 齿 位 置 上 是 变动 


是 








日 设计 人 员 按 其 使 用 情况 选 定 的 ， 在 分 度 圆 上 
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b) 齿 厚 上 偏差 5,。 取决 于 分 度 圆 直径 和 人 允许 差 ， 其 选择 大 体 上 与 齿轮 精度 无 关 。 

c) 齿 厚 下 偏差 及 人 齿 厚 下 偏差 是 综合 了 齿 厚 上 偏差 及 齿 厚 公差 后 获得 的 ， 由 于 上 、 
下 偏差 都 使 齿 厚 减 薄 ， 从 齿 厚 上 偏差 中 减 去 公差 值 即 得 到 齿 厚 下 偏差 为 

bE, =E,. > 了 
了 = 了 ,cosB 

d) 法 向 齿 厚 公差 7， 法 向 齿 厚 公差 的 选择 ， 基 本 上 与 轮 齿 精度 无 关 ， 它 主要 应 由 制造 
设备 来 控制 。 

6) 侧 辽 和 齿 厚 公差 

a) 侧 辽 ”在 一 对 装配 好 的 齿轮 副 中 ， 侧 除 7 是 相 哮 齿轮 齿 间 的 间 际 ,是 在 节 圆 上 齿 村 
宽度 超过 相 哄 合 轮 齿 具 厚 的 量 。 侧 际 可 以 在 法 平面 上 或 沿 哺 合 线 (图 7-57) 测量 , 但 它 是 
在 端 平面 上 或 哮 合 平面 ( 基 圆 切 平面 ) 上 计算 吵 合 线 
和 规定 的 。 

单个 齿轮 没有 侧 际 ， 只 有 人 齿 厚 和 齿 档 宽 。 

相 叶 齿 的 侧 际 是 由 一 对 齿轮 运行 时 的 中 心 距 以 
及 每 个 齿轮 的 实效 齿 厚 所 控制 。 

所 有 相 哮 合 的 齿轮 必定 要 有 些 侧 际 。 必 须 多 
保证 非 工作 齿 面 不 会 相互 接触 ， 在 一 个 已 定 的 。 图 757 用 要 凡 关 是 加 限 《 法 向 下 
路 合 中 ， 侧 除 在 运行 中 由 于 受 速度 、 温 度 、 负 
载 等 的 变动 而 变化 。 在 静态 可 测量 的 条 件 下 ， 必 须 有 足够 的 侧 院 ， 以 保证 在 带 负 载运 行 于 最 
不 利 的 工作 条 件 下 仍 有 足够 的 侧 除 。 

侧 际 需要 的 量 与 齿轮 的 大 小 、 精 度 、 安 装 和 应 用 情况 有 关 。 

b) 最 大 具 厚 ”齿轮 的 最 大 具 厚 是 这 样 确定 的 。 即 假定 齿轮 在 最 小 中 心 距 时 与 一 个 理想 
的 相配 齿轮 哺 合 ， 能 存在 所 需 的 最 小 侧 际 。 齿 厚 偏 差 使 最 大 齿 厚 或 从 其 最 大 值 减 小 ， 从 而 增 
加 了 侧 院 。 

对 于 x=0 的 齿轮 ， 理 论 齿 厚 或 公称 齿 厚 通常 等 于 分 度 圆 上 的 齿 距 的 一 半 。 除 非 有 专门 
的 规定 ， 一 个 未 装配 的 齿轮 其 实际 最 大 齿 厚 常常 比 理论 值 要 小 ， 因 为 制造 者 常常 以 减 小 齿 厚 
来 实现 侧 际 。 

c) 最 小 侧 际 ”最 小 侧 际 ji 是 当 一 个 齿轮 的 齿 以 最 大 允许 实效 齿 厚 与 一 个 也 具有 最 大 
允许 实效 齿 厚 的 相配 齿 在 最 紧 的 允许 中 心 距 相 哺 合 时 ， 在 静态 条 件 下 存在 的 最 小 允许 侧 隙 。 
这 是 设计 者 所 提供 的 传统 “允许 侧 际 ”， 以 防备 下 列 所 述 情况 : 

箱 体 、 轴 和 轴承 的 偏 斜 ; 

由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 齿轮 轴线 的 不 对 准 ; 

由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间隙 导致 齿轮 轴线 的 下 斜 ; 

安装 误差 ， 例 如 轴 的 偏心 ; 

轴承 径 向 跳动 ; 

温度 影响 〈 箱 体 与 齿轮 零件 的 温度 差 、 中 心 距 和 材料 差异 所 致 ) ; 

旋转 零件 的 离心 胀 大 ; 

其 他 因素 ， 例 如 由 于 润滑 剂 的 允许 污染 以 及 非 金属 齿轮 材料 的 溶 胀 。 

如 果 上 述 因 素 均 能 很 好 地 控制 ， 则 最 小 侧 际 值 可 以 很 小 ， 每 一 个 因素 均 可 用 分 析 其 公差 
来 进行 估计 ， 然 后 可 计算 出 最 小 的 要 求 量 ， 在 估计 最 小 期 望 要 求 值 时 ， 也 需要 判断 和 经 验 ， 
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因为 在 最 坏 情况 时 的 公差 ， 不 大 可 能 都 三 加 起 来 。 
表 7-26 列 出 了 对 工业 传动 装置 推荐 的 最 小 侧 阶 ,这 传动 装置 是 用 黑色 金属 齿轮 和 黑色 
遇 的 箱 体 制造 的 ， 工 作 时 节 圆 线 速度 小 于 15m/s， 其 箱 体 、 轴 和 轴承 都 采用 常用 的 商业 制 
























































表 7-26 ”对 于 中 、 大 模 数 齿轮 最 小 侧 隙 .ju 的 推荐 数据 (mm) 
最 小 中 心 距 ai 
my 
50 100 200 400 800 1600 
1%3 0.09 0.11 3 = 一 = 
2 0.10 0.12 0.15 一 = 
3 0.12 0.14 0.17 0.24 < 一 
9 0. 18 0.21 0.28 一 : 
8 0.24 0.27 0.34 0.47 = 
12 0.35 0.42 0.55 一 
18 0.54 0.67 0.94 




















表 7-26 中 的 数值 也 可 用 下 式 计 算 : 
pe $( 0.06+0.0005a +0.03m ) 


注意 : a 必须 是 一 个 绝对 值 。 

J = 1(Esa + Eo ) |cosa， 
如 果 E,s 和 所 ,so 相 等 ， 则 ,=2E,scosa,， 小 齿轮 和 大 齿轮 的 切削 深度 和 根部 间 际 相等 ， 
且 重 合 度 为 最 大 。 

d) 最 大 侧 际 ”一 对 齿轮 副 中 的 最 大 侧 际 志 ,,,， 是 齿 厚 公差 、 中 心 距 变 动 和 轮 齿 几何 
状 变异 的 影响 之 和 。 理 论 的 最 大 侧 际 发 生 于 两 个 理想 的 齿轮 按 最 小 齿 厚 的 规定 制 成 ， 且 在 最 
松 的 允许 中 心 距 条 件 下 哮 合 。 最 大 侧 际 中 心 距 对 外 齿轮 是 指 最 大 的 ， 对 内 齿轮 是 指 最 小 的 。 

最 大 理论 侧 际 也 可 发 生 于 当 两 个 齿轮 都 按 最 小 实效 齿 厚 sw 制 成 ， 且 运行 于 最 大 侧 院 
中 心 距 条 件 下 碰 在 一 起 时 。 在 实践 中 ， 那 种 情况 不 大 可 能 发 生 。 

e) 齿 厚 测量 中 的 规定 ”对 于 任何 检测 方法 所 规定 的 最 大 齿 厚 必须 减 小 ， 以 便 确保 径 向 
跳动 及 其 他 切 齿 时 变化 对 检测 结果 的 有 影响， 不 致 增加 最 大 实效 齿 厚 ， 规 定 的 最 小 齿 厚 也 必须 
减 小 ， 以 便 使 所 选择 的 齿 厚 公差 能 实现 经 济 的 齿轮 制造 ， 且 不 会 被 来 源 于 精度 等 级 的 其 他 公 
差 所 耗 尽 。 

(3) 齿轮 坯 、 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 的 检验 ( GB/Z 18620. 3 一 2008 ) 

1) 术语 与 定义 〈 表 7-27、 表 7-28 ) 

表 7-27 符号 和 名 称 
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符号 名 称 计量 单位 | 符号 名 称 计量 单位 
a 中 心 距 mm fsp 垂直 平面 上 的 轴线 平行 度 偏差 hm 
8 齿 宽 mm re 螺旋 线 总 偏差 pm 
Da 基准 面 直径 mm Es 齿 距 累积 总 偏差 pm 
Ds 安装 面 直径 mm L 较 方 轴 承 跨 距 mm 
fs 轴线 平面 内 的 轴线 平行 度 偏差 pm n 公差 链 中 的 链 节 数 一 
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表 7-28 术语 与 定义 




















































































































































































































术语 定义 
工作 安装 面 用 来 安装 齿轮 的 面 
工作 轴线 齿轮 在 工作 时 绕 其 旋转 的 轴线 ,是 由 工作 安装 面 的 中 心 确定 的 。 工 作 轴 线 只 有 在 考虑 整个 齿轮 组 
件 时 才 有 意义 

基准 面 用 来 确定 基准 轴线 的 面 
基准 轴线 由 基准 面 中心 确 定 的 。 齿 轴 依 此 轴线 来 确定 齿轮 的 细节 ,特别 是 确定 齿 距 . 齿 廓 和 螺旋 线 的 公差 
制造 安装 面 齿轮 制造 或 检验 时 用 来 安装 齿轮 的 面 

2) 齿轮 坯 的 精度 ”有 关 齿 轮 轮 齿 精 度 ( 齿 廓 偏差 、 相 邻 具 距 偏差 等 ) 的 参数 的 数值 ， 














只 有 明确 其 特定 的 旋转 轴线 时 才 有 意义 。 如 果 测 量 时 齿轮 绕 其 旋转 的 轴 有 改变 ， 则 这 些 参数 
的 测量 值 也 将 改变 。 因 此 在 图 纸 上 必 须 把 规定 轮 齿 公 差 的 基准 轴线 明确 表示 出 来 ,事实 上 所 
有 整个 齿轮 的 几何 形状 均 以 其 为 准 。 

齿轮 坯 的 尺寸 偏差 和 齿轮 箱 体 的 尺寸 偏差 对 于 齿轮 副 的 接触 条 件 和 运行 状况 有 着 极 大 的 
影响 。 由 于 在 加 工 齿轮 坯 和 箱 体 时 保持 较 紧 的 公差 ， 比 加 工 高 精度 的 轮 齿 要 经 济 得 多 ， 因 此 
应 首先 根据 拥有 的 制造 设备 的 条 件 ， 尽 量 使 从 坯 和 箱 体 的 制造 公差 保持 最 小 值 ， 以 使 齿轮 加 
工时 有 较 松 的 公差 ， 从 而 获得 更 为 经 济 的 整体 设计 。 

a) 基准 轴线 与 工作 轴线 之 间 的 关系 ”基准 轴线 是 制造 者 (和 检验 者 ) 用 来 对 单个 零件 
确定 几何 形状 的 轴线 ,设计 者 的 责任 是 确保 基准 轴线 得 到 足够 清楚 和 精确 的 确定 ， 从 而 保证 
齿轮 相应 于 工作 轴线 的 技术 要 求 得 以 满足 。 

满足 此 要 求 的 最 常用 的 方法 是 确定 基准 轴线 使 其 与 工作 轴线 相 重合 ， 即 将 安装 面 作为 基 
准 面 。 

然而 ， 在 一 般 情况 下 ， 首 先 需 确定 一 个 基准 轴线 ， 然 后 将 其 他 所 有 的 轴线 (包括 工作 
轴线 及 可 能 还 有 一 些 制造 轴线 ) 用 适当 的 公差 与 之 相 联 系 。 此 时 ， 公 差 链 节 的 影响 应 该 考 
虑 进去 。 

b) 确定 基准 轴 的 方法 “一 个 零件 的 基准 轴线 用 基准 面 来 确定 ， 基 本 方法 有 三 种 。 

QO 第 1 种 方法 “如 图 7-58 所 示 ， 用 两 个 “ 短 的 ”圆柱 或 圆锥 形 基 准 面 上 设 定 的 两 个 圆 
的 圆心 来 确定 轴线 上 的 两 个 点 。 B 

@) 第 2 种 方法 ”如 图 7-59 所 示 ， 用 一 
个 “长 的 ”圆柱 或 圆锥 形 的 面 来 同时 确定 


















































































































































轴线 的 位 置 和 方向 。 孔 的 轴线 可 以 用 与 之 Sr 
相 匹配 正确 地 装配 的 工作 心 轴 的 轴线 来 代 
表 图 7-58 用 两 个 “ 短 的 ”基准 面 确定 基准 轴线 





0 基准 4 和 是 预定 的 轴承 安装 表面 
的 位 置 用 一 个 “ 短 的 ”圆柱 形 基 准 面 上 的 一 个 圆 的 圆心 来 确定 ， 而 其 分 向 则 用 垂直 于 此 轴 
线 的 一 个 基准 端面 来 确定 。 

采用 第 1 或 第 3 种 方法 ， 其 圆柱 或 圆锥 形 基准 面 必 须 是 轴 向 很 短 的 ， 以 保证 它们 不 会 单 
独 确定 另 一 条 轴线 。 在 第 3 种 方法 中 ， 基 准 端 面 的 直径 应 越 大 越 好 。 

在 与 小 齿轮 做 成 一 体 的 轴 上 常常 有 一 段 需 安装 大 齿轮 的 地 方 ， 此 安装 面 的 公差 值 必须 选 
择 得 与 大 齿轮 的 质量 要 求 相 适应 。 












































第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 699 . 





































































































图 7-59 用 一 个 “长 的 ”基准 面 图 7-60 用 一 个 圆柱 面 和 一 个 
确定 基准 轴线 端面 确定 基准 轴线 














对 和 轴 做 成 一 体 的 小 齿轮 在 制造 和 检测 时 ， 最 常用 也 是 最 满意 的 方法 ， 是 将 该 零件 安装 
于 两 端的 项 尖 上 。 这 样 ， 两 个 中 心 孔 就 确定 了 它 的 基准 轴线 ， 人 齿轮 公差 及 (轴承 ) 安装 面 
的 公差 均 须 相对 于 此 轴线 来 确定 (图 7- 区 B 
61) ， 而 且 很 明显 ， 安 装 面相 对 于 中 心 孔 
的 跳动 公差 必须 规定 得 很 紧 ( 见 4.6)。 

务必 注意 中 心 孔 60° 接 触角 范围 内 应 
对 准 成 一 直线 。 

c) 基准 面 的 形状 公差 ”基准 面 的 要 图 7-61 用 中 心 孔 确 定 基准 轴线 
求 精度 取决 于 : 

规定 的 齿轮 精度 ， 基 准 面 的 极限 值 要 规定 得 比 单个 轮 齿 的 极限 值 紧 得 多 ; 

这 些 面 的 相对 位 置 ， 一 般 地 说 ， 跨 距 占 齿轮 分 度 圆 直径 的 比例 越 大 ， 给 定 的 公差 可 以 越 
松 。 

这 些 面 的 精度 要 求 必须 在 零件 图 上 规定 。 

所 有 基准 面 的 形状 公差 不 应 大 于 表 7-29 规定 的 数值 。 

表 7-29 基准 面 与 安装 面 的 形状 公差 
















































































































































































































































































确定 轴线 的 基准 册 度 圆 柱 度 平 面 度 
两 个 “ 短 的 "圆柱 或 0.04(170) Fo 或 0.1F， 

出 锥 形 基准 取 两 者 中 之 小 值 
一 个 “长 的 ”圆柱 或 0.04(L6)Fg 或 0.1F， 

到 锥 形 基准 面 取 两 者 中 之 小 值 

一 个 短 的 图 柱 0.06F, 0.06( Di/b) Fs 

和 一 个 端面 
注 : 齿轮 坯 的 公差 应 减 至 能 经 济 地 制造 的 最 小 值 。 

















d) 工作 及 制造 安装 面 的 形状 公差 ”工作 安装 面 的 形状 公差 不 应 大 于 表 7-29 规定 的 数 
值 ， 如 果 用 了 另外 的 制造 安装 面 时 ， 应 采用 同样 的 限制 。 
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e) 工作 轴线 的 跳动 公差 ”如果 工作 安装 面 被 选择 为 基准 面 ， 则 不 涉及 本 条 。 当 基准 轴 
线 与 工作 轴线 并 不 重合 时 ， 则 工作 安装 面相 对 于 基准 轴线 的 跳动 必须 在 图 样 上 予以 控制 。 跳 
动 公差 应 不 大 于 表 7-30 给 定 的 数值 。 
表 7-30 安装 面 的 跳动 公差 











































































































跳动 量 (总 的 指示 幅度 ) 
确定 轴线 的 基准 男 
径 向 圆 跳动 轴 向 圆 跳动 
仅 指 圆柱 或 圆锥 形 基准 面 0.15(ZAO) Fe 或 0.3F, 取 两 者 中 之 大 值 
个 圆柱 基准 面 和 一 个 端面 基准 本 0.3F, 0.2(D/b) Fs 






































注 : 齿轮 坯 的 公差 应 减 至 能 经 济 地 制造 的 最 小 值 。 











f) 齿轮 切 前 和 检测 时 使 用 的 安装 面 ” 在 制造 中 ,切削 轮 齿 使 其 达到 规定 的 公差 以 及 在 
检测 时 ， 测 量 其 实际 偏差 使 测量 值 有 足够 的 精确 度 。 重 要 的 一 点 是 在 制造 中 和 检测 过 程 中 ， 
齿轮 的 安装 应 使 其 旋转 的 实际 轴线 尽 可 能 地 与 图 样 上 规定 的 基准 轴线 相 接 近 。 

除非 在 制造 和 检测 中 用 来 安装 齿轮 的 安装 面 就 是 基准 面 ， 否 则 这 些 安 装 面相 对 于 基准 轴 
线 的 位 置 也 要 了 予以 控制 。 可 以 选用 表 7-30 数值 作为 这 里 面 的 公差 值 。 

在 制造 齿 坏 过 程 中 ， 要 应 用 精确 的 膨胀 式 心 轴 以 齿轮 坯 中 心 定位 ， 要 应 用 适当 的 夹具 以 
文 承 齿 轮 坏 , 使 之 在 限定 跳动 量 内 ， 还 须 用 高 质量 的 齿轮 加 工 机 床 ， 在 机 床上 ， 齿 轮 坯 的 位 
置 只 须 对 一 批 工 件 中 的 首 件 进行 检查 。 7 

对 于 高 精度 齿轮 ， 必 须 设置 专门 的 基准 
面 (图 7-62)。 对 于 很 高 精度 的 齿轮 (比如 
4 级 或 更 高 )， 齿轮 加 工 前 需 装 在 轴 上 ， 轴 
颈 可 用 作 基 准 面 。 a 

g) 齿 顶 圆柱 面 ” 设 计 者 应 适当 选择 顶 
圆 直 径 的 公差 ， 以 保证 最 小 限度 的 设计 重合 
度 ， 同 时 又 具有 足够 的 顶 附 。 如 果 把 齿 项 圆 
柱 面 作为 基准 面 ， 上 述 数值 仍 可 用 作 尺 寸 公 ”制造 安装 面 
差 ， 而 其 形状 公差 不 应 大 于 表 7-29 规定 的 
数值 。 

h) 公差 的 组 合 ” 当 工作 轴线 与 基准 轴线 重合 时 ， 可 以 直接 从 工作 轴线 来 规定 公差 时 ， 
可 应 用 表 7-30 的 公差 数值 。 否 则 两 者 之 间 存 在 着 一 公差 链 、 此 时 就 需要 把 表 7-29 和 表 7-30 
中 的 单项 公差 数值 适当 减 小 。 减 小 的 程度 取决 于 该 公差 链 的 排列 ， 一 般 大 致 与 的 平方 根 成 
正比 , n 为 公差 链 的 链 节 数 。 

对 于 很 高 精度 的 齿轮 ， 通 常 需要 把 齿轮 装 到 轴 上 再 精 加 工 轮 齿 。 若 做 不 到 ， 则 可 将 装配 
后 的 齿轮 ， 在 其 基准 面 上 测量 跳动 量 ， 这 种 测量 不 仅 能 发 现 由 于 所 有 工作 安装 面 的 综合 跳动 
所 导致 的 误差 ， 而 且 还 能 发 现 由 于 装 在 轴 上 的 任何 轴承 圈 的 跳动 所 导致 的 误差 。 

在 与 小 齿轮 做 成 一 体 的 轴 上 ， 常 常 有 一 段 要 安装 一 个 大 齿轮 ， 这 时 大 齿轮 安装 面 的 公差 
应 充分 考虑 大 齿轮 轮 齿 的 质量 要 求 后 进行 选择 。 和 常用 的 方法 是 根据 已 经 确定 的 基准 轴线 规定 
允许 的 跳动 量 。 

i) 基准 面 ” 基 准 面 是 这 样 的 ( 轴 向 和 径 向 的 ) 基准 带 : 它们 应 加 工 得 与 齿轮 坯 的 实际 












































































































一 一 -工作 安装 面 = 制造 安装 面 
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图 7-62 高 精度 齿轮 带 有 基准 面 
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了 筷 、 轴 贷 和 肩 部 完全 同心 (图 7-62) 。 

当 将 齿轮 安装 在 机 床上 精 加 工时 ， 或 安装 在 检测 仪 上 时 ， 以 及 最 后 在 使 用 中 安装 时 ， 都 
可 以 用 基准 面 进行 找 正 。 对 于 更 高 精度 的 工件 ， 基 准 面 还 须 进行 校 验 ， 对 其 跳动 的 高 点 ， 要 
标明 其 量 值 和 位 置 。 这 个 高 点 以 及 它 的 量 值 和 位 置 ， 在 加 工 过 程 中 的 每 一 步 找 正中 均 应 复 现 
出 来 ， 以 保证 很 高 精度 齿轮 的 要 求 。 

但 是 ， 很 多 齿轮 是 小 批量 生产 的 。 在 此 情况 下 ， 装 在 齿轮 加 工 机 床上 的 齿轮 的 位 置 ， 在 
切削 之 前 都 必须 校 验 。 是 校 验 每 一 件 齿 轮 坏 ， 还 是 部 分 校 验 ， 取决 于 制造 者 的 经 验 。 对 于 中 
等 精度 的 齿轮 ， 齿 顶 圆柱 面 的 一 部 分 可 用 来 作为 径 向 基准 面 ， 而 轴 向 位 置 则 可 用 齿轮 切削 时 
的 安装 面 进 行 校 验 。 

3) 中 心 距 和 轴线 的 平行 度 公 差 设计 者 应 对 中 心 距 a 和 轴线 平行 度 两 项 偏差 选择 适 
当 的 公差 。 公 差 值 的 选择 应 按 其 使 用 要 求 能 保证 相 哮 合 轮 齿 间 的 侧 际 和 齿 长 方向 正确 接 
触 。 

a) 中 心 距 允 许 偏差 ”中 心 距 公 差 是 指 设计 者 规定 的 允许 偏差 .公称 中 心 距 是 在 考虑 了 
最 小 侧 孙 及 两 齿轮 的 齿 顶 和 其 相 哮 的 非 浙 开 线 齿 廓 齿 根部 分 的 干涉 后 确定 的 。 

在 齿轮 只 是 单 向 承载 运转 而 不 经 常 反 转 的 情况 下 ， 最 大 侧 隙 的 控制 不 是 一 个 重要 的 考虑 
因素 ， 此 时 中 心 距 允 许 偏差 主要 取决 于 重合 度 的 考虑 。 

在 控制 运动 用 的 齿轮 中 ， 其 侧 际 必须 控制 ;， 还 有 当 轮 齿 上 的 负载 常常 反 向 时 ， 对 中 心 距 
的 公差 必须 考虑 下 列 因素 : 

轴 、 箱 体 和 轴承 的 偏 斜 ; 

由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间 院 导致 齿轮 轴线 的 不 一 致 ; 

由 于 箱 体 的 偏差 和 轴承 的 间 际 导致 齿轮 轴线 的 错 斜 ; 

安装 误差 ; 

轴承 跳动 ; 

温度 的 影响 〈 随 箱 体 和 齿轮 零件 间 的 温差 ， 中 心 距 和 材料 不 同 而 变化 ) ; 

旋转 件 的 离心 伸 胀 ; 

其 他 因素 ,例如 润滑 剂 污染 的 允许 程度 及 非 金属 齿轮 材料 的 溶 胀 。 

当 确 定 影响 侧 际 偏差 的 所 有 尺寸 的 公差 时 ， 应 遵照 GB/Z 18620. 2 技术 报告 中 关于 齿 厚 
公差 和 侧 际 的 推荐 内 容 。 

齿轮 传动 中 ， 有 一 个 齿轮 带动 若干 齿轮 (或 反 过 来 ) 的 情形 ,例如 行星 齿轮 传动 中 有 
若干 个 行星 轮 ; 又 如 全 桥 驱 动车 的 分 动 器 或 动力 输出 齿轮 ， 在 此 情况 下 ， 为 使 所 有 的 路 合 得 
到 适当 的 负荷 分 配 并 有 正确 的 工作 条 件 ， 需 要 限制 中 心 距 的 允许 偏差 。 

b) 轴线 平行 度 公差 ”由 于 轴线 平行 度 偏差 的 影响 与 其 向 量 的 方向 有 关 ， 对 轴线 平面 内 
的 偏差 ,As 和 垂直 平面 上 的 偏差 .As 作 了 不 同 的 规定 〈 图 7-63 ) 。 

轴线 平面 内 的 偏差 ;是 在 两 轴线 的 公共 平面 上 测量 的 ， 该 公共 平面 是 由 两 轴承 跨 距 中 
较 长 的 一 个 志和 另 一 根 轴 上 的 一 个 轴承 来 确定 的 ， 如 果 两 个 轴承 的 跨 距 相同 ， 则 用 小 齿轮 轴 
和 大 齿轮 轴 的 一 个 轴承 来 确定 。 垂 直 平面 上 的 偏差 请, 是 在 与 轴线 公共 平面 相 垂 直 的 “交错 
轴 平 面 ”上 测量 的 。 

每 项 平行 度 偏 差 是 以 与 有 关 轴 轴承 间 的 距离 KL (轴承 中 间距 4) 相关 连 的 值 来 表示 的 
(图 7-63)。 

轴线 平面 内 的 轴线 偏差 影响 螺旋 线路 合 偏差 。 它 的 影响 是 工作 压力 角 的 正弦 函数 ， 而 垂 
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直 平 面 上 的 轴线 偏差 的 影响 则 是 工作 压力 角 的 余弦 函数 。 可 见 一 定量 的 垂直 平面 上 偏差 导致 
的 路 合 偏差 将 比 同样 大 小 的 平面 内 偏差 导致 的 路 合 俩 大 2 ~3 倍 ， 因 此 ， 对 这 两 种 偏差 要 素 
要 规定 不 同 的 最 大 推荐 值 。 
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图 7-63 ”轴线 平行 度 偏差 

















c) 轴线 偏差 的 最 大 推荐 值 
E 直 平面 上 偏差 sg 的 最 大 推荐 值 为 


05( A)n, 


轴线 平面 内 偏差 /:; 的 推荐 最 大 值 为 








[sall 





























fss =2fs, 
(4) 表面 结构 和 轮 齿 接 触 斑点 的 检验 (GB/Z 18620. 4 一 2008 ) 
1) 符号 与 定义 ”本 指导 性 技术 文件 ， 对 符号 作 如 下 规定 : 单项 要 素 测量 所 用 的 偏差 符 
， 用 小 写字 母 (如 /) 加 上 相应 的 下 标 组 成 ; 而 表示 若干 项 要 素 偏 差 组 合 的 “总 ”偏差 所 
用 的 符号 ， 则 采用 大 写字 母 (如) 加 上 相应 的 下 标 所 组 成 ， 见 表 7.31。 
表 7-31 符号 和 定义 




















































































































符号 定义 计量 单位 | 符号 定 义 计量 单位 
fp 齿轮 波 度 的 波幅 pm As 粗糙 度 轮廓 的 算术 平均 偏差 pm 
ba 接触 斑点 的 较 大 长 度 Rr 粗 燃 度 核心 轮 廊 深度 pm 
bo 接触 斑点 的 较 小 长 度 Rr 减 去 的 峰 高 pm 
ha 接触 斑点 的 较 大 高 度 % Ru 减 去 的 谷 深 pm 
ho 接触 斑点 的 较 小 高 度 已 粗糙 度 轮廓 的 最 大 高 度 pm 
轩 粗糙 度 轮廓 的 取样 长 度 mm Z(x) 纵 坐 标 值 pm 
i 评定 长 度 ( 不 注 明 规定 ,=5 x4) mm A 波长 mm 
M, 实体 长 度 % A 截止 波长 (波纹 度 的 截止 短波 长 ) mm 
Mi ,Mo | 实体 (粗糙 度 核心 轮廓 ) 分 段 点 A, 粗 燃 度 的 截止 短波 长 mm 





2) 术语 与 定义 〈 表 7-32) 
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表 7-32 ”术语 与 定义 
术 HH 定 义 修 
加 工 纹理 ( 主要 织 纹 的 方向 ) 
: 面 加 主要 加 工 痕迹 的 方 
纹理 向 (通常 由 加 工 方法 决定 ) 
波纹 度 间距 
粗糙 度 轮廓 的 微观 不 平 ed 
得 丹 度 | 度 (由 加 工 所 形成 的 表面 四 1 表面 特性 和 术语 
放生 构 , 不 包括 波纹 度 和 形 波纹 度 间距 
状 偏差 ) 
粗粮 度 间距 
起 
浙 
总 
机 时 
出 
月 
术 
语 ' 
波纹 度 轮廓 的 不 平 度 加 2 轮 齿 浙 开 线 齿 廊 表 面 结构 放大 图 
流 级 度 。 |( 古 表 面 形状 的 一 种 组 成 
”| 成 分 , 粗 烽 度 是 到 加 在 它 号 工作 雹 测 相 党 的 赎 而 
的 上 面 ) 
波纹 度 
粗糙 度 
工作 等 高 
图 3 轮 具 的 沿 齿 长 轮廓 表面 结构 放大 区 
与 
评 通过 波段 由 A。 与 A, 轮 
定 | 粗糙 度 轮 | 。、 
到 | 廓 滤波 器 限定 (是 评定 粗 
的 糙 度 参数 的 基础 ) 
轮 
廓 
有 
关 | 波纹 度 纶 | 在 用 办 所 沁 波 器 4 后 
的 |， 留 下 的 长 波 成 分 的 周期 性 
术 | 部 分 
语 
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( 续 ) 
术 二 定 义 丰 
ZD1 中 线 
被 轮廓 滤波 器 和 A。 所 压 
粗糙 度 轮 | 缩 后 的 长 波 轮廓 成 分 (是 ea 
廓 的 中 线 “| 测量 粗 糖度 轮廓 纵 坐 标 人 
Z(x) 的 基准 线 
评定 长 度 
图 4 测量 长 度 
评 RE i 
定 | 纵 生 标 值 | 所 评定 轮廓 在 任 一 位 置 
表 x 的 高 度 
用 于 识别 所 评定 轮廓 不 
廊 | 粗糙 度 的 | 平 度 特征 的 x 轴 方 向 的 长 
有 “| 取样 长 度 1，| 度 。 在 数值 上 1/, 与 轮廓 滤 
和 波 器 A。 的 特性 波长 相等 
人 
语 评定 长 度 用 于 评定 被 测定 轮廓 的 
， x 轴 方 向 的 ,一 个 或 几 个 取 
样 长 度 
轮廓 滤波 | 正弦 波 轮廓 的 长 度 ,在 
器 的 截止 波 | 这 一 波长 的 幅 值 的 50% 被 
长 A。 轮廓 滤波 器 通过 
给 定 通过 波段 的 长 波 堆 
截止 比 。 | 止 波长 与 短波 截止 波长 之 
比 
在 取样 长 度 内 最 大 的 轮 | 
与 六 汪 兰考 廓 高 Z, 与 最 大 的 轮廓 谷 
近 虔 花 
二 cd 
磺 的 最 大 高 | 深 2, 之 和 (通常 此 参数 按 | 
租 | 度 R 五 个 连接 的 取样 长 度 的 最 i 
炉 大 高 度 的 平均 值 来 测定 评定 长 度 ud 
度 的 ) 行程 长 度 
参 
数 图 5 粗 烽 度 轮廓 的 最 大 高 度 
2 
的 在 取样 长 度 内 纵 坐 标 Z ~ 人 
术 | 粗糙 度 轮 | (>) 的 绝对 值 的 算术 平均 A 
语 | 廓 的 算术 平 | 值 i 
NR | Re a Z(x) dx| " - 
全 0 
图 6， 粗 糖度 轮廓 的 算术 平均 值 R， 
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齿 面 的 周期 性 波纹 度 其 



























































轮 

站 特殊 形状 的 特征 : 

波 、 | “表面 加 工 纹理 接近 平行 
度 | 罗汉 流 度 | 和 

企 投影 在 节 圆 上 的 波纹 数 
为 整数 











3) 表面 结构 与 功能 
之 间 存 在 某 种 关系 。 同 粗糙 度 一 样 ， 











:| 机 
IN 
了 | 的 节 圆 
两 波峰 间 的 基 加 


滚动 展开 角 


回转 平面 截面 
图 7 斜 齿 轮 的 波 度 





试验 研究 和 使 用 经 验 表 明 ， 在 表面 结构 等 级 和 齿轮 承载 能 力 状况 
波纹 度 和 表面 结构 的 其 他 特征 





也 会 影响 材料 的 表面 抗 疲 


劳 能 力 ， 因 此 ， 当 需要 高 标准 的 性 能 和 可 靠 性 时 ， 要 细心 地 记录 未 滤波 的 轮廓 来 反映 轮 齿 表 














面 结构 。 特 别 要 强调 :在 规定 轮 齿 表 面 结构 的 特征 极限 值 之 前 ， 上 从 轮 设计 者 和 工程 师 应 熟悉 
有 关 的 国家 标准 和 文献 。 

受 表面 结构 影响 的 轮 上 功能 特性 ， 有 以 下 儿 种 类 型 : 

a) 传动 精度 “传动 精度 主要 反映 在 噪声 和 振动 的 大 小 方面 。 表 面 结构 两 个 主要 特征 为 
粗糙 度 和 波纹 度 。 表 面 波纹 度 或 齿 面 波 度 都 会 引起 传动 误差 。 

b) 表面 承载 能 力 “” 表面 承载 能 
如 点 蚀 、 胶 合 和 磨损 等 。 表 面 结构 影响 ， SE a 





轮 齿 耐久 性 ， 主 要 是 齿 面 劣 化 和 轮 齿 折 
断 两 个 方面 。 

首先 是 齿 面 劣化 包括 磨损 、 胶 合 或 
探伤 和 点 蚀 ， 都 与 齿 廓 上 的 表面 粗糙 
和 波纹 度 有 关 。 另 外 ， 表 面 结 构 、 温 
和 润滑 剂 所 形成 的 弹性 流体 动力 ( EHD) 
膜 的 厚度 ， 也 会 影响 齿 面 耐久 性 。 

其 次 是 弯曲 强度 ， 轮 齿 折 断 可 能 是 








NH NH 





ve c= 取样 长 度 

d= 加 工 纹理 方向 

e= 加 工 余 量 

f= 粗糙 度 的 其 他 数值 (括号 内 ) 


a) 


le 


A 














在 高 循环 应 力作 用 下 疲劳 的 结果 ， 表 面 
结构 是 影响 齿 根 过 渡 区 应 力 的 一 个 因素 。 
c) 测量 方法 的 影响 ”测量 方法 的 仪 
上 项、 定位 、 a 
须 选 择 得 当 ， 
0 

















除开 齿 根 过 渡 区 的 齿 面 
b) 


包括 齿 根 过 渡 区 的 齿 面 


能 使 其 体现 轮 齿 的 功能 表面 结构 、 粗 糙 度 和 表面 加 工 纹理 方向 的 符号 











长 面 结构 的 符号 b) 粗糙 度 和 表面 加 工 纹理 方向 的 符号 
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4) 图 样 上 数据 的 标注 
表面 粗糙 度 的 适当 数值 ， 如 图 7-64 所 示 。 
5) 测量 仪器 “和 触 针 式 测量 仪器 通常 用 来 测量 粗糙 度 。 根 据 国家 标准 ， 触 针 的 针尖 半径 


应 为 2um、5um 或 10um， 触 针 的 圆锥 角 可 为 60* 或 90"。 此 外 ， 有 些 仪器 特性 的 详细 资料 见 





河 








CBZT 6062， 在 表面 测量 的 报告 中 应 注 明 针尖 半径 和 触 针 角 度 。 


采用 不 同 的 仪器 和 不 同 的 测量 方法 ， 对 测量 不 确定 度 的 影响 具有 不 同 的 特性 ， 如 图 7-65 





当 用 户 要 求 ， 或 设计 和 运行 要 求 时 ， 在 图 样 上 应 标 出 完工 状态 


































































所 示 。 
磨 上 (分 度 磨 方式) 麻 光 (连续 磨 方式) 磨 次 (交叉 雇 花 纹 ) 
EZ 2 1 或 2 
医科 
行程 方向 仪器 类 型 
In 3 
1 和 3 侧面 半 导 头 一 
仪器 带 一 个 导 头 
2 asx[ | 
EE = 幸 
2 仪器 有 基准 导轨 [| 
EE = 
和 测定 尼 、 Ra RE 的 测量 行程 优先 方向 。 < 测定 附加 信息 (如 小 进 给 纹路 的 高 度 ) 的 测量 行程 方向 











图 7-65 仪器 特性 以 及 与 制造 方法 相关 的 测量 行程 方向 


在 对 粗糙 度 和 波纹 度 进行 测量 时 ， 需 要 用 无 导 头 传感器 和 一 个 被 限定 截止 的 滤波 器 ， 它 
可 压缩 表面 轮廓 的 长 波 成 分 或 短波 成 分 。 表 7-33 给 出 了 适当 的 截止 波长 的 参考 值 ， 其 他 要 
求 ， 见 GBAT 6062 和 GBAT 10610。 根 据 波 纹 度 、 加 工 纹 理 方向 和 测量 仪器 的 影响 考虑 ， 可 


以 选择 一 种 不 同 的 截止 值 。 
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表 7-33 ”滤波 和 截止 波长 






































模 数 “| 标准 工作 齿 高 | 标准 截止 波长 | 工作 齿 高 内 的 模 数 ”| 标准 工作 齿 高 | 标准 截止 波长 | 工作 齿 高 内 的 
/mm /mm /mm 截止 波 数 /mm /mm /mm 截止 波 数 
1.5 3.0 0. 2500 12 9.0 18.0 0.8000 22 
2.0 4.0 0. 2500 16 10.0 20.0 0. 8000 25 
2.5 5.0 0. 2500 20 11.0 22.0 0. 8000 27 
3.0 6.0 0. 2500 24 12.0 24.0 0. 8000 30 
4.0 8.0 0. 8000 10 16.0 32.0 2.5000 13 
5.0 10.0 0. 8000 12 20.0 40.0 2.5000 16 
6.0 12.0 0. 8000 15 25.0 50.0 2.5000 20 
7.0 14.0 0. 8000 17 50.0 100.0 8.0000 12 
8.0 16.0 0. 8000 20 





























6) 齿轮 亏 面 表面 粗糙 度 的 测量 ”在 测量 表面 粗糙 度 时 ， 触 针 的 轨迹 应 与 表面 加 工 纹理 

















的 方向 相 重 直 ， 见 图 7-65 和 图 7-66。 测 量 也 应 重 





























的 弯曲 变化 。 


在 测量 轮 齿 齿 根 的 过 渡 区 的 表面 粗糙 度 时 ， 整 个 方向 应 与 螺旋 线 正 交 ， 因 此 ， 需 要 使 用 


一 些 特殊 的 方法 ， 如 图 7-66 所 示 。 


当 对 较 小 模 数 齿轮 的 齿 根 过 渡 部 分 的 粗糙 


度 进行 测量 时 ， 可 选择 一 种 适当 的 注塑 材料 
(如 树脂 等 ) 制作 一 个 相反 的 复制 品 。 使 用 这 
种 方法 ， 要 注意 在 评定 过 程 中 ， 具 廊 的 记录 曲 





线 的 上 号 四 是 相反 的 。 


a) 评定 测量 结果 ”大 是 直接 测 得 的 粗 烽 
度 参数 值 ， 就 可 以 直接 与 规定 的 允许 值 比较 。 
考虑 到 表面 粗糙 度 会 治 测 量 行程 有 规律 的 
变化 ， 可 以 确定 单个 取样 长 度 的 粗糙 度 值 。 但 

















测量 弧 
触 针 轴线 的 置 距 


直 于 表面 ， 因 此 ， 触 针 应 尽 可 能 紧 跟 齿 面 








图 7-66 人 齿 根 过 渡 曲 面 粗 烽 度 的 测量 


为 了 改进 测量 数值 的 统计 上 的 准确 性 ， 可 以 从 几 个 平行 的 测量 迹 线 计算 其 算术 平均 值 。 
当 齿 轮 齿 廊 太 小 ， 无 法 在 5 个 取样 长 度 上 测量 时 ， 人 允许 在 分 离 的 齿 上 取 单 个 取样 长 度 进 


行 测量 ， 但 必须 在 参数 符号 后 面 附注 取样 
长 度 的 个 数 ， 例 如 : Ra 、Ra。 

为 了 避免 使 用 滤波 器 可 能 造成 评定 长 
度 的 部 分 损失 ， 可 以 在 没有 标准 滤波 过 程 
的 情况 下 ， 在 单个 取样 长 度 上 评定 粗糙 度 。 
图 7-67 所 示 为 消除 形状 成 分 ， 在 没有 滤波 
器 的 情况 下 ， 将 轨迹 轮廓 细 分 为 短 的 取样 
长 度 氏 、1,、4s 等 所 产生 的 滤波 效果 。 为 了 
同 标准 方法 的 滤波 结果 相 比 较 ， 取 样 长 度 
应 与 截止 值 A。 为 同样 的 值 。 




















以 直线 中 线 过 滤 














-ee 











未 过 滤 





图 7-67 取样 长 度 和 滤波 的 影响 
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b) 参数 值 ” 所 得 的 参数 值 应 与 规定 值 进行 比较 。R, 与 R, 的 推荐 极限 值 ， 分 别 列 于 表 

























































































7-34 和 表 7-35 ， 表 中 所 列 数值 作为 一 种 判断 依据 ， 但 两 者 不 应 在 同一 部 分 使 用 。 
表 7-34 算术 平均 偏差 R, 的 推荐 极限 值 (pm) 
R, R, 
等 级 模 数 m/mm 等 级 模 数 m/mm 
m<6 6<m=25 m >25 m<6 6<m=25 m >25 
1 0.04 7 1.25 1.6 2.0 
2 0.08 8 2.0 29 332 
3 0.16 9 3 4.0 5.0 
4 0.32 10 5.0 6.3 8.0 
5 0.5 0.63 0.80 11 10.0 12.5 16 
6 0.8 1.00 1;23 12 20 25 32 
表 7-35 ”微观 不 平 度 十 点 高 度 RR, 的 推荐 极限 什 Cum) 
R, R, 
等 级 模 数 m/mm 等 级 模 数 m/mm 
m<6 6<m<25 m >25 m<6 6<m<25 m >25 
1 0.25 7 8.0 10.0 12.5 
2 0.50 8 12:5 16 20 
3 1.0 9 20 29 32 
4 2.0 10 32 40 50 
5 352 4.0 5.0 11 63 80 100 
6 5.0 6.3 8.0 12 125 160 200 


























c) 粗粮 度 轮廓 的 实体 比率 曲线 ”标准 对 与 高 应 力 接触 表面 相关 的 表面 粗糙 度 的 功能 特 





性 的 各 参数 用 实体 比率 曲线 作 了 规定 。 这 些 参数 描述 了 实体 比率 曲线 的 形状 ， 从 而 说 明了 粗 
糙 度 轮廓 的 高 度 和 特性 。 要 有 一 张 全 面 有 代表 性 的 、 无 误差 的 ， 经 过 滤波 的 粗糙 度 轮廓 图 ， 
才能 进行 表面 结构 的 评定 。 


砂 。 





中 实体 比率 曲线 的 术语 
截 线 : 一 条 平行 于 中 线 切割 粗粮 度 轮廓 的 线 ， 见 图 7-68a; 
实体 长 度 : 截 线 所 截 位 于 轮廓 峰 内 各 段 截 线 长 度 之 和 ， 用 它 与 评定 长 度 之 比 的 百分数 表 





@ 实 体 比率 曲线 的 结构 

在 粗糙 度 轮廓 的 实体 比率 曲线 上 每 点 的 坐标 : 

在 x 轴 : 用 评定 长 度 的 百分数 表示 的 五 个 接连 的 取样 长 度 的 实体 长 度 ; 

在 z 轴 : 粗糙 度 轮廓 截 线 的 纵 坐 标 ， 见 图 7-68a。 

(3 实体 比率 曲线 的 参数 

粗糙 度 核心 轮廓 : 粗糙 度 核心 轮廓 是 不 包含 有 突出 的 峰 点 和 深谷 的 粗粮 度 轮廓 ; 
核心 粗粮 度 深度 (hm) : 核心 粗糙 度 深 度 是 粗糙 度 核 心 轮廓 的 深度 ， 见 图 7-68b; 
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粗糙 度 轮廓 实体 比率 曲线 
bl b> bi bn 
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图 7-68 按 ISO 13565 一 2 规定 的 实体 比率 曲线 的 特性 值 
a) 粗糙 度 轮廓 与 实体 比率 曲线 之 间 的 关系 b) 实体 比率 曲线 用 3 条 直线 来 近似 




















实体 区 段 M.，(% ) : 是 为 突 峰 从 粗糙 度 核 心 轮廓 分 开 的 截 线 而 确定 的 实体 区 段 WM。 ; 
实体 区 段 M。(% ) : 是 为 深谷 从 粗糙 度 核 心 轮 廓 分 开 的 截 线 而 确定 的 实体 区 段 Me。 ; 
削减 的 峰 高 R,，( pm) : 是 粗糙 度 核心 轮廓 之 上 的 突出 的 峰 的 平均 高 度 ; 
前 减 的 谷 深 R,，( pum) : 是 穿 过 粗糙 度 核 心 轮廓 的 谷底 的 平均 深度 值 。 

(实体 比率 曲线 的 测量 条 件 

实体 比率 曲线 的 测量 仪器 : 使 用 触 针 式 仪器 来 测定 实体 比率 曲线 的 参数 ， 此 仪器 用 几何 
表面 或 基准 线 生成 器 对 触 针 轨迹 进行 控制 ; 

测量 方向 : 应 选择 给 出 粗糙 度 最 大 值 的 测量 路 程 。 

(实体 比率 曲线 参数 的 确定 

R.、M, 、M 的 确定 : 在 横 坐 标 Wu 
和 M, 之 间 取 间距 40% 的 分 段 ， 贯 穿 实体 
比率 曲线 ， 画 一 条 相对 于 x 轴 和 斜率 最 小 的 
平均 直线 ， 见 图 7-69。 假 如 有 两 个 或 多 个 
斜率 相同 的 线段 ， 则 选 定 较 接近 曲线 较 高 
端的 线段 ， 此 直线 在 0% 和 100% 处 两 点 
纵 坐 标 之 间 的 差 值 等 于 R,。 

R 和 及 的 确定 从 0% 和 100% 处 的 。 0 My 100% 
z 轴 上 交点 画 切 向 粗糙 度 轮廓 的 横 截 线 4 
和 B (图 7-69 和 图 7-70)， 确定 线 4 以 上 
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图 7-69 R.、Mn 和 Ms 特性 值 的 确定 与 测量 
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的 粗糙 度 轮 廊 所 围 面积 44 和 线 B 以 下 的 谷 部 轮廓 所 围 面 积 B4。 

在 0% 处 的 z 轴 方向 与 在 线段 c. 一 a, 以 上 构造 出 一 个 面积 等 于 44 的 直角 三 角形 wbici。 

在 100% 处 同 z 轴 平行 的 方向 与 在 线段 一 os 以 上 构造 出 一 个 面积 等 于 B4 的 直角 三 角 
形 wbc。 边 长 一 六 与 Ri 相等 ， 边 长 cj 一 b, 与 RW 相等 。 

对 不 同 粗 糙 度 轮廓 的 实体 比率 曲线 的 对 比 ， 说 明了 如 何 利用 实体 比率 曲线 来 估计 给 定 表 
面 对 表 面 损伤 的 相对 抵抗 能 力 。 
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图 7-70”R,. 和 R, 的 测定 


@ 实 体 比率 曲线 参数 及 、R,、R, 的 应 用 图 7-69 阐明 R. 不 能 仅 以 轮廓 深度 值 来 表 
示 ， 还 要 有 实体 比率 的 主要 部 分 的 斜率 值 。 

实体 比率 曲线 的 斜率 值 表明 了 在 更 深 地 进入 核心 轮廓 的 实体 比率 的 增加 趋势 ， 因 此 R. 
对 表面 的 承载 能 力 有 重要 意义 。 

ISO 13565-2 借助 于 3 条 直线 的 参数 描述 了 实体 比率 曲线 的 形状 ， 它 将 轮廓 总 深度 细 分 
为 : 

突 峰 区 域 〈 与 初始 运转 状况 有 关 ， 例 如 磨合 和 磨损 ) ; 

核心 区 域 〈 与 承载 能 力 、 使 用 特性 有 关 ) ; 


深谷 区 域 (与 润滑 、 保 存 油 RO 
oe LE "| 


图 7-71 说 明了 把 突出 的 峰 粗粮 度 轮廓 1 Fooo% 
和 谷 从 核心 轮廓 中 分 离 出 来 的 方 M1 实体 比率 曲线 。 3242 
法 。 假 如 R 等 于 0 时， 图 7-71a 
中 清楚 地 表明 了 峰 和 和 谷 的 明显 分 
离 。 图 7-71b 表明 了 R, 值 的 扩 ” -- 
展 (向 中 间 的 直线 两 边 )， 除 去 
表面 很 突出 的 峰 和 谷 ， 具 有 接近 0 100% 


M: Mr 
高 斯 分 布 的 纵 坐标 。 和 
虽然 计量 学 上 确定 实体 比率 图 7-71 粗糙 度 核心 区 域 对 突 峰 和 深谷 的 量 值 的 影响 及 其 特性 
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曲线 的 参数 ， 并 不 比 确定 齿轮 的 Ra 和 R, 更 困难 ， 但 实体 比率 曲线 的 参数 所 能 提供 的 信息 ， 
研究 得 还 不 够 充分 ， 因 此 目前 还 不 能 给 出 那些 参数 的 推荐 值 。 

7) 轮 齿 接 触 斑 点 的 检验 ”检测 产品 齿轮 副 在 其 箱 体 内 所 产生 的 接触 斑点 ， 可 以 帮助 我 
们 对 轮 齿 间 载 荷 分 布 进 行 评 佑 。 产 品 齿 轮 与 测量 齿轮 的 接触 斑点 ， 可 用 于 装配 后 的 齿轮 的 螺 
旋 线 和 齿 廊 精 度 的 评估 。 

a) 检测 条 件 

齿轮 轴线 的 平行 度 误差 ,在 等 于 产品 齿轮 齿 宽 的 长 度 上 的 数值 ， 尽 可 能 在 接近 的 位 置 上 
测定 ， 不 得 超过 0.005mm。 同 时 也 要 保证 测量 齿轮 的 齿 宽 不 小 于 产品 齿轮 的 齿 宽 。 

b) 接触 斑点 的 判断 

接触 斑点 可 以 给 出 此 长 方向 配合 不 准确 的 程度 ， 
包括 齿 长 方向 的 不 准确 配合 和 波纹 度 ， 也 可 以 给 出 
齿 廊 不 准确 性 的 程度 ， 必 须 强调 的 是 作出 的 任何 结 
论 都 带 有 主观 性 ， 只 能 是 近似 的 并 且 依 赖 于 有 关 人 
员 的 经 验 。 

@ 与 测量 齿轮 相 嘴 的 接触 斑点 “图 7-72 ~ 图 7- 
75 所 示 为 产品 齿轮 与 测量 齿轮 对 滚 产 生 的 典型 的 接 
触 斑 点 示意 图 。 图 7-72 典型 的 规范 ， 接 触 近 似 为 : 齿 宽 5 

齿轮 精度 和 接触 斑点 ”图 7-76 和 表 7-36、 表 的 80% 有 效 齿 面 高 度 有 的 70%， 齿 端 修 薄 

7-37 给 出 了 在 齿轮 装配 后 〈 空 载 ) 检测 时 ， 我们 所 
预计 的 在 齿轮 精度 等 级 和 接触 斑点 分 布 之 间 关 系 的 一 般 指示 ， 必 须 记 住 实际 的 接触 斑点 不 一 
定 同 图 7-76 所 示 的 一 致 ， 在 路 合 机 架 上 所 获得 的 齿轮 检查 结果 应 当 是 相似 的 。 





























































































































图 7-73 齿 长 方向 的 配合 正确 ， 
有 齿 廊 偏差 











有 效 齿 面 高 度 





图 7-75 有 螺旋 线 偏 差 、 齿 廓 正确 ， 有 齿 端 修 薄 图 7-76 ”接触 斑点 分 布 的 示意 图 


“712 ， 公差 与 配合 手册 





表 7-36 ”和 斜 齿轮 装配 后 的 接触 斑点 















































精度 等 级 按 ee cl ee a by 人 
CB/T 10095 齿 宽 的 百分比 占有 效 齿 面 高 度 的 占 齿 宽 的 百分比 占有 效 齿 面 高 度 的 
(%) 百分比 (% ) (% ) 百分比 (%) 
4 级 及 更 高 50 50 40 30 
5 和 6 45 40 35 20 
7 和 8 35 40 35 20 
9~12 25 40 25 20 


表 7-37 直 齿 轮 装配 后 的 接触 斑点 






























































精度 等 级 按 Ew. ee a 
pe 齿 宽 的 百分比 占有 效 具 面 高 度 的 占 齿 宽 的 百分比 占有 效 齿 面 高 度 的 
(%) 百分比 (%) (%) 百分比 (% ) 
4 级 及 更 高 50 70 40 50 
5 和 6 45 50 35 30 
7 和 8 35 50 35 30 
9~12 25 50 25 30 


1. 概述 

锥 齿轮 广泛 用 于 汽车 、 拖 拉 机 、 工 程 机 械 、 机 床 等 ， 与 圆柱 齿轮 相 比 ， 锥 齿轮 是 空间 路 
齿 形 复杂 ， 种 类 繁多 ， 加 工 困 难 ， 测 量 不 便 。 

锥 齿轮 用 于 轴线 相交 的 两 轴 间 的 传动 ， 外 形 呈 锥 形 ， 沿 节 锥 素 线 上 各 点 的 端面 模 数 值 不 
































相同 ， 外 端的 端面 模 数 最 大 。 





用 于 





对 于 锥 齿轮 精度 ， 过 去 我 国 一 直 沿 用 机 械 部 标准 JB 180 一 60《 圆锥 齿轮 传动 公差 ;>， 适 
分 度 圆 直径 2000mm 以 下 ， 模 数 1 至 30mm 的 直 齿 、 斜 估 和 曲线 齿 
































NS 


按 JB 110 一 60。 


三 Imm， 分 度 圆 直径 4d<4000mm 的 直 齿 、 斜 上 估 、 曲 线 齿 锥 齿轮 和 准 双 曲面 齿轮 (简称 为 锥 








现行 国标 GBAT 11365 一 1989《 锥 齿轮 和 准 双 曲面 齿轮 精度 》 适 用 于 中 点 法 向 模 数 mw 


























齿轮 )。 当 齿轮 中 点 法 向 模 数 大 于 55mm， 中 点 分 度 圆 直径 大 于 4000mm 时 ， 按 标准 附录 A 
处 理 。 


2. 锥 齿轮 和 准 双 曲 面 齿轮 精度 

(1) 术语 与 定义 

齿轮 、 齿 轮 副 误差 及 侧 际 的 定义 与 代号 见 表 7-38。 

(2) 精度 等 级 

GB/T 11365 一 1989 规定 了 12 个 精度 等 级 ， 按 精度 高 低 依 次 为 1、 …、12 级 。 

与 圆柱 齿轮 公差 相同 ， 标 准将 锥 齿轮 和 齿轮 副 的 公差 项 目 也 分 成 三 见 表 7-39。 
根据 使 用 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 。 但 齿轮 副 中 一 对 大 、 小 齿轮 的 同一 














公差 组 ， 应 规定 同一 精度 等 级 。 








允许 工作 齿 面 与 非 工作 齿 面 选用 不 同 的 精度 等 级 (HS 、Fs。 Js As、 已、 上 除外 )。 
GB/T 11365 一 1989 规定 的 各 精度 等 级 各 项 公差 数值 见 表 7-40 至 表 7-55 。 
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表 7-38 齿轮、 齿轮 副 误差 及 侧 隙 的 定义 与 代号 (GB/AT 11365 一 1989 ) 





























































































































































































































































































































序号 名 称 代 定 义 
切 向 综合 误差 AF! 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规定 的 
安装 位 置 单 面 路 合 时 ， 被 测 齿 轮 一 转 内 ， 实 
际 转角 与 理论 转角 之 差 的 总 幅度 值 
以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
切 向 综合 公差 FY! 
相 邻 齿 切 向 综合 误差 AN 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规定 的 
安装 位 置 单 面 呈 合 时 ， 被 测 齿 轮 一 齿 距 角 
内 ， 实 际 转角 与 理论 转角 之 差 的 最 大 值 
相 邻 齿 切 向 综合 公差 到 以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
轴 交 角 综 合 误差 APs 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 分 锥 顶 
点 重合 的 条 件 下 双 面 哮 合 时 ， 被 测 此 轮 一 转 
内 ,齿轮 副 轴 交 角 的 最 大 变动 量 
以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
轴 交 角 综 合 公差 Fi 
相 邻 齿 轴 交 角 综 合 误 差 Afs 被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 分 锥 顶 
点 重合 的 条 件 下 双 面 路 合 时 ， 被 测 齿轮 一 此 
距 角 内 ,齿轮 副 轴 交角 的 最 大 变动 量 
相 邻 齿 轴 交 角 综 合 公差 fs 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
周期 误差 Af4 被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 规定 的 
安装 位 置 单 面 路 合 时 ， 被 测 此 轮 一 转 内 ， 二 
WS 次 (包括 二 次 ) 以 上 各 次 谐 波 的 总 幅度 值 
i 
| 
i et ea a 
周期 误差 的 公差 及 
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( 续 ) 
序号 名 承 代 号 定 义 
6 | 齿 距 累积 公差 AP, 在 中 点 分 度 圆 上， 任意 两 个 同 侧 具 面 间 
的 实际 弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 
齿 路 累积 公差 
7 个 具 距 累积 误差 Am 在 中 点 分 度 贺 上 了, 个 齿 距 的 实际 弧 长 
与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 
上 个 齿 距 累积 公差 Fx 大 为 2 到 小 于 z/2 的 整数 
8 | 具 圈 跳动 AF, 齿轮 一 转 范围 内 ， 测 头 在 齿 档 内 与 齿 面 中 
部 双 面 接触 时 ， 沿 分 锥 法 向 相对 齿轮 轴线 的 
最 大 变动 量 
齿 圈 跳 动 公差 F, 
9 | 具 距 偏差 Ah 在 中 点 分 度 贺 上 了， 实际 齿 距 与 公称 上 中 
实际 齿 距 i 之 其 
公 衬 齿 距 下 
齿 路 极限 偏差 
上 偏差 Ff 
下 偏差 -fi 
10 | 齿 形 相对 误差 A 齿轮 绕 工艺 轴线 旋转 时 各 轮 齿 实际 齿 面 相 
对 于 基准 实际 齿 面 传递 运动 的 转角 之 差 
齿 形 相对 误差 的 公差 /. 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
11 | 齿 厚 偏差 AE: 齿 宽 中 点 法 向 弦 齿 厚 的 实际 值 与 公称 值 之 
具 5§ 厚 极限 偏差 差 
上 偏差 E. 
下 偏差 bs 
齿 厚 公差 7: 
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( 续 ) 
序号 名 陈 代 号 定 义 
12 | 齿轮 副 切 向 综合 误差 AF. 齿轮 副 按 规定 的 安装 位 置 单 面 哺 合 时 ， 在 
转动 的 整 周期 2 内， 一 个 齿轮 相对 另 一 个 齿 
轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 差 的 总 幅度 值 
齿轮 副 切 向 综合 公差 Fi 以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
13 | 齿轮 副 相 邻 齿 切 向 综合 误差 Afi, 齿轮 副 按 规定 的 安装 位 置 单 面 哺 合 时 ， 在 
一 齿 距 角 内 ， 一 个 齿轮 相对 另 一 个 齿轮 的 实 
际 转角 与 理论 转 差 的 最 大 值 ， 在 整 周 
期 2 内 取 值 
齿轮 副 相 邻 齿 切 向 综合 公差 及 以 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
14 | 齿轮 副 轴 交角 综合 误差 ARise 齿轮 副 在 分 锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 面 哺 合 
时 ， 在 转动 的 整 周 期 内 ， 轴 交角 的 最 大 变动 量 
齿轮 副 轴 交角 综合 公差 FX 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
15 | 齿轮 副 相 邻 具 轴 交角 综合 误差 Afis。 齿轮 副 在 分 锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 面 哺 合 
时 ,在 一 齿 距 角 内 ， 轴 交角 的 最 大 变动 量 ， 
在 整 周期 内 取 值 
齿轮 副 相 邻 具 轴 交角 综合 公差 fe 以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
16 | 齿轮 副 周 期 误差 Afike 齿轮 副 按 规定 的 安装 位 置 单 面 哺 合 时 ， 在 
大 轮 一 转 范围 内 ， 二 次 (包括 二 次 ) 以 上 
齿轮 副 周期 误差 的 公差 J 各 次 谐 波 的 总 幅度 值 
17 | 齿轮 副 齿 频 周期 误差 Afac 齿轮 副 按 规定 的 安装 位 置 单 面 嘴 合 时 ， 以 
齿 数 为 频率 的 谐 波 的 总 幅度 值 
齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公差 fs 
18 | 接触 斑点 安装 好 的 齿轮 副 (或 被 测 齿 轮 与 测量 齿 
轮 ) 在 微 力 的 制 动 下 运转 后 ， 齿 面 上 得 到 
的 接触 痕迹 
接触 斑点 包括 形状 、 位 置 、 大 小 三 方面 的 
要 求 
接触 痕迹 的 大 小 按 百 分 数 确定 
沿 齿 长 方向 一 接触 痕迹 长 度 ”与 工作 长 度 
5b' 之 比 ， 即 所 x 100% 
沿 齿 高 方向 一 接触 痕迹 高 度 必 与 接触 痕迹 
中 部 的 工作 齿 高 之 比 ， 即 
刀 x100% 
19 | 齿轮 副 侧 隙 



































































































































































































































“716 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 名 陈 代 ” -县 定 义 
19 | 圆周 侧 院 人 齿轮 副 按 规定 的 位 置 安装 后 ， 其 中 一 个 齿 
轮 固定 时 ， 另 一 个 齿轮 从 工作 齿 面 接触 到 非 
工作 齿 面 接触 所 转 过 的 齿 宽 中 点 分 度 圆 弧 长 
[NA 
NVS 
法 向 侧 阶 记 齿轮 副 按 规定 的 位 置 安装 后 ， 工 作 齿 面 接 
触 时 ， 非 工作 齿 面 间 的 最 短 中 离 
CA 全 以 齿 宽 中 点 处 计 
B—B 
次 
最 小 圆周 侧 院 JJ Jn =JrcosBcosa 
最 大 圆周 则 院 
最 小 法 向 侧 际 nmin 
最 大 法 向 侧 际 nmax 
20 | 齿轮 副 侧 院 变动 量 Ai 齿轮 副 按 规定 的 位 置 安装 后 ， 在 转动 的 整 
周期 内 ， 法 向 侧 辽 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 
齿轮 副 侧 陈 变动 公差 Fy 
21 | 齿 圈 轴 向 位 移 Afau 齿轮 装配 后 ， 齿 圈 相 对 于 滚动 检查 机 上 确 
定 的 最 佳 哮 合 位 置 的 轴 向 位 移 量 
< 
本 AS 
| 
二 
齿 圈 轴 向 位 移 极 限 偏差 
上 偏差 二 AN 
下 偏差 一 /Au 




































































































































































































































































第 7 章 浮 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 717 
( 续 ) 
序号 名 陈 代 号 定 义 
22 齿轮 副 轴 间距 偏差 Afs 齿轮 副 实际 轴 间 距 与 公称 轴 间 距 之 差 
齿轮 副 轴 间距 极限 偏差 
上 偏差 EA 
下 偏差 二 
23 齿轮 副 轴 交 角 偏 差 AEys 齿轮 副 实 际 轴 交 角 与 公称 轴 交 角 之 差 
以 齿 宽 中 点 处 线 值 计 
齿轮 副 轴 交角 极限 偏差 
上 偏差 + ks 
下 偏差 -Es 
Q@ 允许 在 齿 面 中 部 测量 。 
I » Z 车 站 * [= 
@ 齿轮 副 转 动 整 周期 计算 式 : n, = 本 其 中 nn, 一 大 齿轮 转 数 ; z 一 小 齿轮 齿 数 ; x 一 大 、 小 齿轮 齿 数 的 最 大 公约 数 
(下 同 ) 。 
表 7-39 ” 锥 齿轮 公差 组 (GB/T 11365 一 1989 ) 
齿 轮 齿 轮 副 
第 工 公差 组 Fi Fs Fs Fors FE Fi Fisos: Fs 
第 开 公 差 组 fi\ 大、 fn fe fios fise ~ fake fre、 Sau 
第 五 公差 组 接触 斑点 接触 斑点 ， 太 
表 7-40 ”人 齿 距 累 积 公差 书 ,和 大 个 齿 距 累积 公差 FP,. 值 (pum) 
L/mm 精 度 等 级 
大 于 到 4 5 6 J. 8 9 10 11 12 
= 11.2 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
11.2 20 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
20 32 8 12 20 28 40 56 80 112 160 
32 50 9 14 22 52 45 63 90 125 180 
50 80 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
80 160 12 20 32 45 63 90 125 180 250 
160 315 18 28 45 63 90 125 180 250 355 
315 630 25 40 63 90 125 180 250 335 500 
630 1000 32 50 80 112 160 224 315 450 630 
1000 1600 40 65 100 140 200 280 400 560 800 
1600 2500 45 71 112 160 224 315 450 630 900 
2500 3150 56 90 140 200 280 400 560 800 1120 
3150 4000 63 100 160 224 315 450 630 900 1230 
4000 S000 71 112 180 250 355 S500 710 1000 1400 
5000 6300 80 125 200 280 400 560 800 1120 1600 
注 : 天 和 Fi. 按 中 点 分 度 昼 弧 长 二 查 表 : 
1 Ta 
查 书 时 ， 取 工 = 一 d = ; 
2 2cosB 
2 hmm ， 了 
查 wx 时 ， 取 工 = (没有 特殊 要 求 时 ,有 值 取 z6 或 最 接近 的 整 齿 数 ) 。 
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表 7-41 周期 误差 的 公差 f%4 值 (齿轮 副 周 期 误差 的 公差 fi. 值 ) (pm) 
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中 点 分 度 精 度 等 级 
昼 直 径 中 点 法 4 5 
mm 向 模 数 齿轮 在 一 转 ( 齿 轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 K 
i 三 2 >4 >8 >16 >32 >63 >125 | >250 三 2 >4 >8~ >16 >32 >63 >125 | >250 
大 于 | 到 >500 >500 
2 ~8 ~16 | ~32 | -63 | ~125 | ~250 | ~500 ~4 ~8 16 ~32 | ~63 | ~125 | ~250 | ~500 
=1 ~ 
Ee 4.5 3.2 2.4 1.9 1.5 1.3 1.2 1.1 1 | 5 3.8 3 2.5 2.1 1.9 1.7 1.6 
一 | 125 时 
>6.3~ 
0 5.3 3.8 2.8 2.2 1.8 1.5 1.4 这 1.1 8.5 6 4.5 3.6 2.8 2.5 2.1 1.9 | 1.8 
=1 ~ 
i 6.3 4.5 3.4 2.8 pr 1.9 1.8 1.5 Ts 水 10 7.1 5.6 4.5 3.4 3 2.8 2.4 | 2.2 
125 | 400 
>6.3~ 
7.1 5 4 3 2.5 2.1 1.9 1.7 1.6 11 8 6.5 4.8 4 3.2 3 2.6 | 2.5 
31% 
a 8.5 6 4.5 3.6 2.8 2.5 2.2 2 1.9 13 9.5 7.1 5.6 4.5 4 3.4 3 2.8 
400 | 800 加 
>6.3~ 
9 6.7 5 3.8 3 2.6 2 2.1 2 14 10.5 8 6 5 4.2 3.6 3.2 3 
=1 ~ 
9 6.7 5 4 3.2 2.6 2.4 六 2 14 10.5 8 6.3 5 4.2 3.8 3.4 | 3.2 
800 | 1600 的 
>6.3~ 
11 8 6 4.8 3.8 3.2 2.8 2.6 2.5 16 15 10 7.5 6.3 5.3 4.8 4.2 4 
=1 ~ 
ea 10.5 | 7.5 5.6 4.5 3.6 3 2.6 2.5 2.2 16 11 8.5 7.1 5.6 4.8 4.2 4 3.6 
1600 | 2500 际 
>6.3~ 
i 12 8.5 6.5 5 4 3.6 3 2.8 2.6 19 14 10.5 8 6.7 5.6 5 4.5 | 4.2 
=1 ~ 
ee 11 8 6.3 4.8 4 3.4 3 2.8 2.6 18 13 10 7.5 6.3 5.3 4.8 4.2 4 
2500 | 4000 嫩 
>6.3~ 
13 9.5 7.1 5.6 4.5 3.8 3.4 3 2.8 21 15 11 9 7.1 6 5.3 5 4.5 

































































其 二 号 盟 与 习 妆 
























































中 点 分 度 精 度 等 级 
昼 直 径 中 点 法 6 yh 8 
4 向 模 数 齿轮 在 一 转 (齿轮 副 在 大 轮 一 转 ) 内 的 周期 数 K 
Zn 三 2| >4| >8|>16| >32| >63|>125 >250 E2 | >4 | >8 | >16| >32| >63|>125|>250 三 2 | >4 |, >8 |>16| >32| >63|>125 >250 
大 于 | 到 >500 >500 >500 
~4| ~8|~16|~32| ~63|~125 ~250|~500 ~4| ~8|~16|~32|~63|~125|~250|~500 ~4| ~8|~16|~32| ~63|~125|~250| ~500 
=1 ~ 
11 | 8 | 6 |4.8 3.813.2| 3 12.6|125|117 113 110|18 15615514.5|14.214 25 | 18|113|110 18.517.516.716 |5.6 
一 | 125 
>6.3~ 
i 13 |9%.517.115.614.513.813.413 12.8|121115 111|19 17.116 153|15 145128121116112 |110 18.517.5|17 |6.7 
=1 ~ 
i 16 | 11 18.5|16.7 15.614.814.2 13.813.6125 118 113 11110119 17.516.7|16 15.6136126119115 112 110 19 8.5| 8 
125 | 400 二 
> .~ 
18 | 13 110 17.5|6 15.314.5|14.2| 4 128120116112 11018 17.516.716.3140 130122 117 | 14 |12 |10.5| 10 | 8.5 
31% 
es 21 |15 111|19 17.116 15315 14.8132124 18|4 |111|10|85| 8 7.5|45 132 125 |119116113 112 ,11|10 
400 | 800 的 
>6.3~ 
i 22 |17 |112 19%.517.516.716 |15.3| 5 136126 11l9115112 110 19%518.5| 8 150 136128 11121117 115 113|112|11 
=1 ~ 
a 24|17115 110 18 17.517 16316 13612612011611311 110 185| 8 15 138128 11122118115 11114112 1 
800 | 1600 
> .~ 
和 27 |20 115 112 19%5| 8 17.116.716.3142 130 122 118115112 11111019%5163 144132 126122 118116 11114113 
=1 ~ 
8 26 119 14 111| 9 17.516.716.315.6|140 130 122 117 114122 1119%5|19 156142 130124120117 11 114|13 
1600 | 2500 
kp pp 
村 30|21116112 110 | 8 17.517.116.7145 134126 12011611411211110 6 150136128122 |119117 11161315 
1 
多 28 |21116112 110 817.516.716.3145 132 125 119116113112 11110 16 14 134128122 119%117 11415114 
2500 | 4000 
vd 
1 32 |22|117 1141119%.518.517.517.1153 138 128 122 118115 1141121117115 140130125 122 119118 16 
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剖 昧 四 者 肛 圭 饰 些 对 早 


“ 61L: 



























































“ 720. 公差 与 配合 手册 
表 7-42 齿 轿 跳 动 公差 F, 值 (pm) 
分 诺 圆 吉 径 
| 中 让 法 向 本 娄 精 度 等 级 
/mm 
尖子- 到 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 36 45 56 71 90 112 
>3.5 ~6.3 40 50 63 80 100 125 
1 >6.3~10 45 56 71 90 112 140 
>10~16 50 63 80 100 120 150 
三 1 ~3.5 50 63 80 100 125 160 
>3.5 ~6.3 56 71 90 112 140 180 
125 400 >6.3~10 63 80 100 125 160 200 
>10~16 71 90 112 140 180 224 
>16 ~25 80 100 125 160 200 250 
三 1 ~3.5 63 80 100 125 160 200 
>3.5 ~6.3 71 90 112 140 180 224 
od 0 >6.3~10 80 100 125 160 200 250 
>10~16 90 112 140 180 224 280 
>16 ~25 100 125 160 200 250 315 
>25 ~40 140 180 224 280 360 
三 1 ~3.5 = 和 > = 
>3.5 ~6.3 80 100 125 160 200 250 
a ee >6.3~10 90 112 140 180 224 280 
>10~16 100 125 160 200 250 315 
>16 ~25 112 140 180 224 280 360 
>25 ~40 = 160 200 260 315 420 
>1~3.5 = | 人 二 三 
>3.5 ~6.3 a a 二 要 三 
>6.3~10 100 125 160 200 250 315 
1600 2500 >10~16 112 140 180 224 280 355 
>16 ~25 125 160 200 250 315 400 
>25 ~40 > 190 240 300 380 480 
>40 ~55 i 220 280 340 450 560 
>1~3.5 要 a a 息 i 和 
S63 三 um = 二 us 
>6.3~10 要 二 村 = = i 
2500 4000 >10~16 125 160 200 250 315 400 
>16 ~25 140 180 224 280 355 450 
>25 ~40 所 224 280 355 450 560 
>40 ~55 二 240 320 400 530 630 


























第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “721 . 

























































































表 7-43 ”人 齿 距 极 限 偏 差 + 有 i. 的 用 值 (pm) 
分 诺 圆 吉 径 
站 人 向 模 数 精 度 等 级 
/mm 
大 于 到 4 5 6 这 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 4 6 10 14 20 28 40 56 80 
>3.5 ~6.3 5 8 13 18 29 36 50 71 100 
1 >6.3~10 Rs 9 14 20 28 40 56 80 112 
>10~16 = 11 17 24 34 48 67 100 130 
三 1 ~3.5 4.5 . 11 16 22. 32 45 63 90 
>3.5 ~6.3 ee} 9 14 20 28 40 56 80 112 
125 400 >6.3~10 6 10 16 22 32 45 65 90 125 
>10~16 二 11 18 25 36 50 71 100 140 
>16 ~25 eS = a 32 45 63 90 125 180 
三 1 ~3.5 5 8 13 18 25 36 50 71 100 
>3.5 ~6.3 S33 9 14 20 28 40 56 80 112 
od 0 >6.3~10 gh 11 18 25 36 50 71 100 140 
>10~16 二 12 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~25 a = = 36 50 yl 100 140 200 
>25 ~40 63 90 125 180 250 
=1~3.5 
>3.5 ~6.3 区 10 16 22 32 45 63 90 125 
a ee >6.3~10 11 18 25 36 50 71 100 140 
>10~16 13 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~25 i > 36 50 71 100 140 200 
>25 ~40 Sa = 63 90 125 180 250 
三 1 ~3.5 
>3.5 ~6.3 
>6.3~10 8 13 20 28 40 56 80 112 160 
1600 2500 >10~16 = 14 22 32 45 63 90 125 180 
>16 ~25 二 二 40 56 80 112 160 224 
>25 ~40 71 100 140 200 280 
>40 ~55 90 125 180 250 355 
三 1 ~3.5 
>3.5 ~6.3 
>6.3~10 = 二 二 二 32 
2500 4000 >10 ~16 16 25 36 50 71 100 140 200 
>16 ~25 = = a 40 56 80 112 160 224 
>25 ~40 71 100 140 200 280 
>40 ~55 95 140 180 280 400 































































































722 ， 公差 与 配合 手册 
表 744” 齿 形 相对 误差 的 公差 /. 值 (pm) 
分 诺 圆 吉 径 
| 中 让 法 向 本 娄 精 度 等 级 
/mm 

大 于 到 4 人 6 7 8 
二 1~3.5 3 4 8 10 
加 >3.5 ~6.3 4 5 6 9 13 
>6.3~10 4 6 8 11 17 
>10~16 = 7 10 15 22 
三 1 ~3.5 9 7 9 13 
>3.5 ~6.3 6 8 11 15 
125 400 >6.3~10 7 9 13 19 
>10~16 a 8 11 17 25 
>16 ~25 ee 3 = 22 34 
三 1 ~3.5 5 6 9 12 18 
>3.5 ~6.3 7 10 14 20 
on 0 >6.3~10 6 8 11 16 24 
>10~16 9 13 20 30 
>16 ~25 二 = = 25 38 
>25 ~40 = er 3 53 
>1~3.5 是 到 2 二 过 
>3.5 ~6.3 6 9 13 19 28 
a i >6.3~10 7 10 14 21 32 
>10~16 ee 11 16 25 38 
>16 ~25 3 > 30 48 
>25 ~40 = 一 = = 60 
>1~3.5 三 = = = 三 
>3.5 ~6.3 = a 三 a i 
>6.3~10 9 13 19 28 45 
1600 2500 >10~16 二 14 21 32 50 
>16 ~25 > 二 38 56 
>25 ~40 本 二 = 71 
>40 ~55 2 人 一 3 90 
>1~3.5 学 入 = 
>3.5~6.3 三 一 三 一 = 
>6.3~10 = es a a 
2500 4000 >10~16 18 28 42 61 
>16 ~25 和 和 = 48 75 
>25 ~40 Ee 二 二 90 
>40 ~55 a 105 
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表 7-45 ”齿轮 副 轴 交角 综合 公差 F'. 什 
























































人 处 诺 网 吉 私 

| 中 让 法 向 本 娄 精 度 等 级 
/mm 

大 于 到 7 8 9 10 11 

=1 ~3.5 67 85 110 130 170 

>3.5~6.3 75 95 120 150 190 

全 1 >6.3~10 85 105 130 170 220 

>10 ~ 16 100 120 150 190 240 

=1 ~3.5 100 125 160 190 250 

>3.5~6.3 105 130 170 200 260 

125 400 >6.3~10 120 150 180 220 280 

>10~16 130 160 200 250 320 

>16 ~25 150 190 220 280 375 

=1 ~3.5 130 160 200 260 320 

>3.5~6.3 140 170 220 280 340 

i 0 >6.3~10 150 190 240 300 360 

>10~16 160 200 260 320 400 

>16 ~25 180 240 280 360 450 

>25 ~40 一 280 340 420 530 

=1 ~3.5 150 180 240 280 360 

>3.5~6.3 160 200 250 320 400 

A jh >6.3~10 180 220 280 360 450 

>10~16 200 250 320 400 500 

>16 ~25 一 280 340 450 560 

>25 ~40 到 320 400 500 630 

三 1 ~3.5 一 = 一 一 = i 

>3.5~6.3 = 三 : = 2 一 

>6.3 ~10 一 三 = 

1600 | 2500 > 10 ~ 16 一 一 一 过 

>16 ~25 一 一 一 el 一 

>25 ~40 -去 = Sm 

>40 ~55 一 三 三 过 一 

三 1 ~3.5 一 = = Ee 

>3.5~6.3 一 一 一 = 一 

>6.3 ~10 = = = 二 

2500 | 4000 >10~16 一 三 一 = 

>16 ~25 一 一 一 一 = 

>25 ~40 一 一 一 ee 一 

>40 ~55 一 二 E 一 一 

























































































724 ， 公差 与 配合 手册 
表 7-46 侧 隙 变动 公差 , 值 (Lm) 
直径 
a 中 点 法 向 模 数 精 度 等 级 
/mm 
大 于 到 9 10 11 12 
=1 ~3.5 75 90 120 150 
>3.5~6.3 80 100 130 160 
加 0 >6.3~10 90 120 150 180 
>10~16 105 130 170 200 
=1 ~3.5 110 140 170 200 
>3.5~6.3 120 150 180 220 
125 400 >6.3~10 130 160 200 250 
>10~16 140 170 220 280 
>16 ~25 160 200 250 320 
=1 ~3.5 140 180 220 280 
>3.5~6.3 150 190 240 300 
i ee >6.3~10 160 200 260 320 
>10~16 180 220 280 340 
>16 ~25 200 250 300 380 
>25 ~40 240 300 380 450 
=1 ~3.5 一 一 一 一 
>3.5~6.3 170 220 280 360 
je >6.3~10 200 250 320 400 
>10~16 220 270 340 440 
>16 ~25 240 300 380 480 
>25 ~40 280 340 450 530 
=1 ~3.5 一 一 一 一 
>3.5~6.3 一 一 一 一 
>6.3 ~10 220 280 340 450 
1600 | 2500 >10 ~16 250 300 400 500 
>16 ~25 280 360 450 560 
>25 ~40 320 400 500 630 
>40 ~55 360 450 560 710 
=1 ~3.5 一 一 一 一 
>3.5~6.3 一 一 一 一 
>6.3 ~10 一 一 一 一 
2500 | 4000 >10~16 280 340 420 530 
>16 ~25 320 400 500 630 
>25 ~40 375 450 560 710 
>40 ~55 420 530 670 800 
注 : 1. 取 大 小 轮 中 点 分 度 圆 直径 之 和 的 一 半 作 为 查 表 直径 。 






































2. 对 于 齿 数 比 为 整数 ， 且 不 大 于 3 (1、2、3) 的 
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轮 


百 | 
田 


上 ， 当 采用 选 配 时 ， 可 将 侧 院 


变动 公差 上 ji 值 压缩 253% 或 
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表 7-47 具 轮 副 相 邻 齿 轴 交角 综合 公差 i. 值 (pm) 
中 点 分 度 圆 直径 
中 点 法 向 模 数 精 度 等 级 
/mm 
/mm 
大 于 到 7 8 9 10 11 12 
三 1] ~3.5 28 40 53 67 85 100 
a >3.5~6.3 36 50 60 75 95 120 
>6.3~10 40 56 71 90 110 140 
>10~16 48 67 85 105 140 170 
三 1] ~3.5 32 45 60 75 95 120 
>3.5~6.3 40 56 67 80 105 130 
125 400 
>6.3~10 45 63 80 100 125 150 
>10~16 50 71 90 120 150 190 
三 1 ~3.5 36 50 67 80 105 130 
>3.5~6.3 40 56 了 3 90 120 150 
400 800 
>6.3~10 50 71 85 105 140 170 
>10~16 56 80 100 130 160 200 
=>1 ~3.5 3 = 寺 过 三 = 
>3.5~6.3 45 63 80 105 130 160 
800 1600 
>6.3~10 50 71 90 120 150 180 
>10~16 56 80 110 140 170 210 
>1 ~3.5 = 汪 一 a 一 
>3.5~6.3 = = Es 全 三 二 
1600 2500 
>6.3~10 56 80 100 130 160 200 
>10~16 63 110 120 150 180 240 
>1 ~3.5 一 一 一 一 本 一 
>3.5~6.3 3 ES 三 > 三 
2500 4000 
>6.3 ~10 一 二 一 一 一 
>10~16 71 100 125 160 200 250 
表 7-48 人 齿轮 副 齿 频 周期 误差 的 公差 ',. 值 (pm) 
齿 数 中 点 法 向 模 数 精 度 等 级 
大 于 到 /mm 4 6 ya 8 
三 1] ~3.5 4.5 6.7 10 15 22 
二 一 16 >3.5~6.3 5.6 8 12 18 28 
>6.3~10 6.7 10 14 22 32 
三 1] ~3.5 5 7.1 10 16 24 
>3.5~6.3 5.6 8.5 13 19 28 
16 32 
>6.3~10 7.1 11 16 24 34 
>10~16 ee 13 19 28 42 










































































726 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
齿 数 中 点 法 向 模 数 精 度 等 级 
大 于 到 /mm 4 5 6 7 8 
三 1 ~3.5 5 7.5 11 17 24 
>3.5~6.3 6 9 14 20 30 
32 63 
>6.3~10 7.1 11 17 24 36 
>10~16 = 14 20 30 45 
三 1 ~3.5 $5; 8 12 18 25 
>3.5~6.3 6.7 10 15 22 32 
63 125 
>6.3~10 8 12 18 26 38 
>10~16 四 15 22 34 48 
三 1 ~3.5 5.6 8.5 13 19 28 
>3.5~6.3 7.1 11 16 24 34 
125 250 
>6.3~10 8.5 13 19 30 42 
>10~16 二 16 24 36 53 
三 1 ~3.5 6.3 9.5 14 21 30 
>3.5~6.3 8 12 18 28 40 
250 500 
>6.3~10 9 15 22 34 48 
>10~16 -== 18 28 42 60 
三 1 ~3.5 7.1 11 16 24 34 
>3.5~6.3 9 14 21 30 45 
500 一 
>6.3 ~10 11 14 25 38 56 
>10~16 = 21 32 48 71 
注 : 1. 表 中 齿 数 为 货轮 副 中 大 齿轮 齿 数 。 
2. 表 中 数值 用 于 纵向 有 效 重合 度 











zp <0.45 的 齿轮 副 ， 对 sp。 >0.45 的 齿轮 副 ， 按 附录 A 中 的 规定 。 
































表 7-49 最 小 法 向 侧 隙 ji, 值 (pm) 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 (°) 最 小 法 向 侧 际 种 类 

大 于 到 术 于 到 h e d c b a 
一 15 0 15 22 36 58 90 
一 50 15 25 0 21 33 52 84 130 
25. = 0 25 39 62 100 160 
一 15 0 21 33 $2 84 130 
50 100 15 25 0 25 39 62 100 160 
23 一 0 30 46 74 120 190 
i 15 0 25 39 62 100 160 
100 200 15 25 0 35 54 87 140 220 
25. 一 0 40 63 100 160 250 



































































































































































































































































































































第 7 合 ” 兴 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “727. 
( 续 ) 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 (°) 最 小 法 向 侧 隙 种 类 
大 于 到 大 于 到 h e d c b a 
一 15 0 30 46 74 120 190 
200 400 15 25 0 46 72 115 185 290 
25 0 52 81 130 210 320 
一 15 0 40 63 100 160 250 
400 800 15 25 0 57 89 140 230 360 
25 = 0 70 110 175 280 440 
15 0 52 81 130 210 320 
800 1600 15 25 0 80 125 200 320 500 
25 一 0 105 165 260 420 660 
Eee 15 0 70 110 175 280 440 
1600 一 15 25 125 195 310 500 780 
25 二 0 175 280 440 710 1100 
注 : 1. 正 交 齿轮 副 按 中 点 锥 距 R, 查 表 。 非 正 交 齿 轮 副 按 下 式 算出 的 R' 查 表 
R,, . 
及 ' = 7 (sin261 + sin26, ) 
式 中 ，5 和 6, 分 别 为 小 轮 和 大 轮 分 锥 角 。 
2. 准 双 曲 面 齿轮 副 按 大 轮 中 点 锥 距 Rs 查 表 。 
表 7-50 ” 齿 厚 上 偏差 E 什 (hum) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
中 点 法 向 模 数 125 >125 ~400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
/mm 分 锥 (°) 
基 <20 | >20 ~45| >45 | <20 | >20 ~45| >45 | <20 | >20~45| >45 | <20 | >20 ~45| >45 
本 
=1 ~3.5 -20| -20 | -22| -28| -32 | -30| -36| -50 | -45| 一 一 
什 >3.5~6.3 =92| =22. | =25 =32| 32 | =30| =38) 55 | S45 275| 85 -80 
>6.3 ~10 -25| -25 | -28 | -36| -36 |-34|1 -40| -5 | -50| -80|1 -90 一 85 
>10 ~16 -28 | -28 | -30|1-36| -38 | -36| -48| -60 | -5 | -80| -100 | -85 
>16 ~25 二 二 一 |-40| -40 |-40|1 -50| -65 | -60|1 -80| -100 | -90 
最 小 法 向 侧 院 第 工 公差 组 精度 等 级 
种 类 4~6 了 8 9 10 11 12 
系 h 0.9 1.0 二 = 这 一 一 一 
e 1.45 1.6 = 一 一 二 3 
数 d 1.8 2.0 2 一 
c 2.4 2.7 3.0 3.2 一 一 一 
b 3.4 3.8 4.2 4.6 4.9 一 -= 
a 5.0 5.5 6.0 6.6 7.0 7.8 9.0 
注 : 1. 各 最 小 法 向 侧 际 种 类 和 各 精度 等 级 齿轮 的 5;, 值 ， 由 基本 值 栏 查 出 的 数值 乘 以 系数 得 出 。 
2. 当 轴 交角 公差 带 相 对 零 线 不 对 称 时 ，Es, 值 应 作 修 正 ， 修 正方 法 按 附 录 A 中 的 规定 。 
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3. 允许 把 大 、 小 轮 齿 厚 上 偏差 (Eo 、Es4 ) 之 和 ， 重 新 分 配 在 两 个 齿轮 上 。 





































































































“728 . 公差 与 配合 手册 
表 7-51 人 齿 厚 公差 7; 值 (pm) 
齿 圈 跳 动 公差 法 向 侧 队 公差 种 类 
大 于 到 H D C B A 
一 8 21 25 30 40 52 
8 10 22 28 34 45 S553: 
10 12 24 30 36 48 60 
12 16 26 32 40 52. 65 
16 20 28 36 45 58 95 
20 25 32 42 52 65 85 
25 32 38 48 60 75 95 
32 40 42 $53 70 85 110 
40 50 50 65 80 100 130 
50 60 60 75 95 120 150 
60 80 70 90 110 130 180 
80 100 90 110 140 170 220 
100 125 110 130 170 200 260 
125 160 130 160 200 250 320 
160 200 160 200 260 320 400 
200 250 200 250 320 380 S500 
250 320 240 300 400 480 630 
320 400 300 380 500 600 750 
400 S500 380 480 600 750 950 
S500 630 450 S500 750 950 1180 
表 7-52 最 大 法 向 侧 隙 (j,,,。) 的 制造 误差 补偿 部 分 Ess 值 (pm) 
中 点 分 度 圆 直径 /mm 
公 
中 点 法 向 模 数 <125 >125 ~400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
1 /mm 分 锥 角 (°) 
<20 | >20 ~45| >45 | <20 | >20~45| >45 | <20 | >20~45, >45 | <20 | >20 ~45| >45 
三 1 ~3.5 18 18 20 25 28 28 32 45 40 一 一 一 
>3.5~6.3 20 20 22 28 28 28 34 50 40 67 75. 72 
4~6 >6.3~10 22 22 25 32 32 30 36 50 45 7y2 80 75. 
>10~16 23 25 28 32 34 32 45 55 50 72 90 735 
>16 ~25 36 36 36 45 56 45 72 90 85 
三 1 ~3.5 20 20 22 28 32 30 36 50 45 一 一 一 
>3.5~6.3 22 22 25 32 32 30 38 55 45 75 85 80 
时 >6.3~10 25 25 28 36 36 34 40 55 50 80 90 85 
>10~16 28 28 30 36 38 36 48 60 S53. 80 100 85 
>16 ~25 py i 40 40 40 50 65 60 80 100 95 














































































































第 7 章 ”齿轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “ 729. 
( 续 ) 
第 中 点 分 度 圆 直径 /mm 
公 
差 占 法 向 模 当 <125 >125 ~400 >400 ~ 800 >800 ~ 1600 
肖 中 点 法 向 模 数 
精 i 分 锥 角 (°) 
度 
2 <20 | >20 ~45| >45 | <20 | >20 ~45| >45 | <20 | >20~45| >45 | <20 | >20 ~45| >45 
三 1 ~3.5 2 22 24 30 36 32 40 S35 50 a 3 = 
>3.5~6.3 24 24 28 36 36 32 42 60 50 80 90 85 
8 >6.3~10 28 28 30 40 40 38 45 60 56 85 100 95 
>10~16 30 30 32 40 42 40 55 65 60 85 110 95 
>16 ~25 > < 45 45 45 55 72 65 85 110 105 
三 1 ~3.5 24 24 25 32 38 36 45 65 55 一 一 = 
>3.5~6.3 25. 23 30 38 38 36 45 65 55 90 100 95 
9 >6.3~10 30 30 32 45 45 40 48 65 60 95 110 100 
>10~16 32 32 36 45 45 45 48 70 65 95 120 100 
>16 ~25 == = = 48 48 48 60 75 70 95 120 115 
三 1 ~3.5 25 25 28 36 42 40 48 65 60 = = = 
>3.5 ~6.3 28 28 32 42 42 40 50 70 60 95 110 105 
10 >6.3~10 32 32 36 48 48 45 50 70 65 105 115 110 
>10~16 36 36 40 48 50 48 60 80 70 105 130 110 
>16 ~25 一 一 一 50 50 50 65 85 80 105 130 125 
三 1 ~3.5 30 30 32 40 45 45 50 70 65 = 一 
>3.5 ~6.3 32 32 36 45 45 45 55 80 65 110 125 115 
11 >6.3~10 36 36 40 50 50 50 60 80 70 115 130 125 
>10~16 40 40 45 50 55 50 70 85 80 115 145 125 
>16 ~25 二 = 60 60 60 70 95 85 115 145 140 
三 1 ~3.5 32 32 35 45 50 48 60 80 70 -= -= 一 
>3.5 ~6.3 35. 35 40 50 50 48 60 90 70 120 135 130 
12 >6.3~10 40 40 45 60 60 55 65 90 80 130 145 135 
>10~16 45 45 48 60 60 60 75 95 90 130 160 135 
>16 ~25 二 = 65 65 65 80 105 95 130 160 150 

























































































表 7-53 ”安装 距 极限 偏差 +fsv 的 fm 值 (pm) 
精 度 等 级 
中 点 锥 距 分 锥 
4 3 6 
/mm (C2) 
中 点 法 向 模 数 /mm 

大 于 | 到 | 大 于 | 到 三 1 >35 >6.3 三 1 >3.5 >6.3 >10 >1 三 3.5 >6.3 >10 
~3.5 ~6.3 ~10 ~3.5 ~6.3 ~10 ~16 ~3.5 ~6.3 ~10 ~16 

20 5.6 352 9 5 一 14 8 

二 50 20 45 4.8 2.6 9:9 4.2 一 12 6.7 5 

45 = 2 1.1 3 1.7 = 5 2.8 
20 19 10.5 6.7 30 16 11 8 48 26 17 13 
50 | 100 | 20 45 16 9 5.6 25 14 9 7.1 40 22 15 11 
45 2 6.5 3.6 2.4 10.5 6 3.8 3 17 9.5 6 4.5 
20 42 22 15 60 36 24 16 105 60 38 28 
100 | 200 | 20 45 36 19 13 50 50 20 14 90 50 32 24 
45 = 15 8 5 到 13 8.5 5.6 38 21 13 10 
20 95 50 32 130 80 53 36 240 130 85 60 
200 | 400 | 20 45 80 42 28 110 67 25 30 200 105 71 50 
45 34 18 12 48 28 18 12 85 45 30 21 
20 210 110 71 300 180 110 75 530 280 186 130 
400 | 800 | 20 45 180 95 60 250 160 95 63 450 240 150 110 
45 75 40 25 105 63 40 36 190 100 63 45 
20 一 一 160 一 250 160 380 280 
800 | 1600 | 20 45 一 一 140 = 一 人 240 
45 一 ES 3 一 60 一 3 一 100 

20 -= 3 一 站 = 

1600 | 一 20 45 a = a 二 es a 

45 一 一 一 和 一 一 
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其 二 号 盟 与 性 妆 

























































































中 点 锥 距 分 锥 
7 8 9 
/mm 合肥) 
中 点 法 向 模 数 /mm 
大 于 | 到 | 大 于 | 到 三 1 >3.5 | >6.3 | >10 >16 三 1 >3.5 | >6.3| >10 >16 >25 >40 三 1 >3.5 | >6.3| >10 >16 >25 | >40 
~3.5 | ~6.3 | ~10 ~16 ~25 | ~3.5 | ~6.3 | ~10 ~16 ~25 ~40 ~55 | ~3.5 | ~6.3 | ~10 ~16 ~25 ~40 | ~55 
二 20 20 11 和 28 16 40 22 
50 20 45 17 Se a Ee 二 24 13 34 19 
45 = 1 4 和 = 10 5.6 14 8 
过 20 67 38 24 18 = 一 95 53 34 26 2 3 = 140 75 50 38 3 2 
50 100 | 20 45 56 32 21 16 2 80 45 30 22 = 二 二 120 63 42 30 和 二 
45 = 24 13 8.5 6.7 = 34 17 12 9 = 二 = 48 26 17 15 es E 全 
二 20 150 80 53 40 30 200 120 75 56 45 36 i 300 160 105 80 63 50 3 
100 | 200 | 20 45 130 71 45 34 26 180 100 63 48 46 30 > 260 140 90 67 53 42 = 
45 = 53 30 19 14 11 /8 40 26 20 15 13 ee 105 60 38 28 22 18 
ee 20 340 180 120 85 67 480 250 170 120 95 75 67 670 360 240 170 130 105 95 
200 | 400 | 20 45 280 150 100 71 56 400 210 140 100 80 63 56 560 300 200 150 110 90 80 
45 全 120 63 40 30 22 170 90 60 42 32 26 22 240 130 85 60 48 38 32 
3: 20 750 400 250 180 140 1050 | 560 360 260 200 160 140 1500 800 500 380 280 220 190 
400 | 800 | 20 45 630 340 210 160 120 900 480 300 220 170 130 120 1300 | 670 440 300 240 190 170 
45 站 270 140 90 67 50 380 200 125 90 70 56 48 530 280 180 130 100 80 71 
es 20 ES < 560 400 300 2 750 560 420 340 280 二 1100 | 800 600 480 | 400 
800 | 1600 | 20 45 < 340 250 = 于 480 360 280 240 E 本 = 670 500 400 | 340 
45 140 105 二 等 Bs 200 150 120 100 < 3 二 280 210 170 140 
二 20 630 900 710 600 1200 | 1000 | 850 
1600 | 一 20 45 530 750 600 500 1050 850 | 710 
45 220 320 260 210 450 360 | 300 



















































































可 4L 人 下 


戎 昧 四 者 肛 圭 饭 些 对 早 


“IEL: 























































































































































































































( 续 ) 
精 度 等 级 
点 锥 距 分 锥 
i 2 10 11 12 
/mm C9) 
中 点 法 向 模 数 /mm 
大 于 | 到 | 大 于 | 到 EL | >3.5| >6.3| >10 | >16 | >25 | >40 | =1 | >3.5| >6.3| >10 | >16 | >25 | >40 | =1 | >3.5| >6.3| >10 | >16 | >25 | >40 
~3.5| ~6.3| ~10 | ~16 | ~25 | ~40 | ~55 | ~3.5| ~6.3| ~10 | ~16 | ~25 | ~40 | ~55 | ~3.5| ~6.3| ~10 | ~16 | ~25 | ~40 | ~55 
二 20 56 32 80 45 110 | 63 
50 20 45 48 26 67 38 95 53 
45 20 11 28 16 40 22 
= 20 190 105 71 50 一 = 280 150 100 75 4 = 一 | 380 | 210 | 140 | 105 > 一 3 
50 100 | 20 45 160 90 60 45 220 130 85 63 i 一 | 320 | 180 | 120 | 90 一 Es 二 
45 67 38 24 18 Fe a = 95 53 34 26 二 130 | 75 48 36 二 
20 420 | 240 150 110 85 71 一 600 | 320 | 210 160 120 | 100 850 | 450 | 300 | 220 | 170 | 140 二 
100 | 200 | 20 45 360 190 130 95 75 60 二 500 | 280 180 130 105 85 一 |710 | 380 | 250 | 190 | 150 | 120 
45 = 150 80 53 40 30 25 -全 210 120 75 56 45 36 一 | 300 | 160 | 105 80 60 50 “二 
20 950 | 500 | 320 | 240 | 190 | 150 130 | 1300 | 750 | 480 | 340 | 260 | 210 190 | 1900 | 1000 | 670 | 480 | 380 | 300 | 260 
200 | 400 | 20 45 800 | 420 | 280 | 200 | 160 | 130 110 | 1100 | 600 | 400 | 280 | 220 | 180 160 | 1600 | 850 | 560 | 400 | 300 | 250 | 220 
45 一 | 340 180 120 85 67 53 45 500 | 260 160 120 95 75 67 670 | 360 | 240 | 170 | 130 | 105 90 
和 20 | 2100 | 1100 | 710 | 500 | 400 | 320 | 280 | 3000 | 1600 | 1000 | 750 | 560 | 450 | 380 | 4200 | 2200 | 1400 | 1000 | 800 | 630 | 560 
400 | 800 | 20 45 |1700 | 950 | 600 | 440 | 340 | 260 | 240 | 2500 | 1400 | 850 | 630 | 480 | 380 | 320 |3600 | 1900 | 1200 | 850 | 670 | 390 | 450 
45 一 | 750 | 400 | 250 180 | 140 | 110 100 | 1050 | 560 | 360 | 260 | 200 | 160 140 |1500 | 800 | 600 | 360 | 280 | 220 | 190 
= 20 二 1500 | 1100 | 420 | 670 | 560 一 | 2200 | 1600 | 1200 | 950 | 800 二 一 | 3000 | 2200 | 1700 | 1300 | 1100 
800 | 1600 | 20 45 = 2 950 | 360 | 560 | 480 es a 一 | 1300 | 1000 | 780 | 670 = 三 一 | 1900 | 1400 | 1100 | 950 
45 400 | 150 | 240 | 200 = 560 | 420 | 340 | 280 和 > 一 | 800 | 600 | 450 | 400 
= 20 1700 | 1400 | 1200 2500 | 2000 | 1700 3600 | 2800 | 2400 
1600 | 一 20 45 1500 | 1200 | 1000 2100 | 1700 | 1400 3000 | 2400 | 2000 
45 630 | 500 | 420 900 | 700 | 600 1300 | 1000 | 850 
注 ; 1. 表 中 数值 用 于 非 修 形 齿轮 。 对 修 形 齿轮 ， 按 附录 A 中 的 规定 。 
2. 表 中 数值 用 于 a =20° 的 齿轮 。 对 a 际 20° 的 齿轮 ， 按 附录 A 中 的 规定 。 





”ZL 


其 二 号 嚼 与 性 当 


































































































































































































第 7 章 浮 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 ”733 ， 
表 7-54 ”和 轴 间 距 极 限 偏差 +f, 的 f, 值 Cumy) 
中 点 锥 距 /mm 精 度 等 
大 于 到 4 Ss 6 7 8 9 10 11 12 
一 50 10 10 12 18 28 36 67 105 180 
50 100 12 12 15 20 30 45 73 120 200 
100 200 13 15 18 23. 36 3S5. 90 150 240 
200 400 15 18 23. 30 45 75 120 190 300 
400 800 18 25. 30 36 60 90 150 250 360 
800 1600 25 36 40 50 85 130 200 300 450 
1600 一 32 45 56 67 100 160 280 420 630 
注 : 1. 表 中 数值 用 于 无 纵向 修 形 的 齿轮 副 。 对 纵向 修 形 的 齿轮 副 ， 按 附录 A 中 的 规定 。 
2. 准 双 曲 面 齿轮 副 按 大 轮 中 点 锥 距 R,s 查 表 。 
表 7-55 轴 交 角 极 限 偏差 + Es 的 五 > 值 (pm) 
中 点 锥 距 /mm 小 轮 分 锥 角 (°) 最 小 法 向 侧 际 种 类 
大 于 到 类 于 到 h e d c b a 
一 15 75 11 18 30 45 
一 50 15 25 10 16 26 42 63 
23 12 19 30 50 80 
一 15 10 16 26 42 63 
50 100 15 25 12 19 30 50 80 
23 一 15 22 32 60 95 
一 15 12 19 30 50 80 
100 200 15 25 17 26 45 71 110 
23 一 20 32 50 80 125 
一 15 15 22 32 60 95 
200 400 15 25 24 36 56 90 140 
23 一 20 40 63 100 160 
一 15 20 32 50 80 125 
400 800 15 25 28 45 71 110 180 
29 = 34 56 85 140 220 
一 15 26 40 63 100 160 
800 1600 15 25 40 63 100 160 250 
25. 一 53 85 130 210 320 
一 15 34 66 85 140 222 
1600 15 25 63 95 160 250 380 
25 一 85 140 220 340 530 
注 : 1 + 的 公差 带 位 置 相对 于 零 线 ， 可 以 不 对 称 或 取 在 一 侧 。 
2. 准 双 曲 面 齿轮 副 按 大 轮 中 点 锥 距 Rs 查 表 。 
3. 表 中 数值 用 于 正 交 齿轮 副 。 对 非 正 交 齿 轮 副 按 附录 A 中 的 规定 。 
4. 表 中 数值 用 于 w =20° 的 齿轮 副 。 对 a 堵 20° 的 齿轮 副 ， 按 附录 A 中 的 规定 。 














734 ， 公差 与 配合 手册 





(3) 锥 齿轮 的 检验 与 公差 
根据 齿轮 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 标 准 规定 在 各 公差 组 中 任 选 一 个 检验 组 评定 和 验收 齿 
轮 精 度 ， 检 验 组 可 由 订货 的 供 、 需 双方 协商 确定 。 锥 齿轮 公差 检验 组 见 表 7-56。 
表 7-56 ” 锥 齿轮 公差 组 的 检验 组 (GB/AT 11365 一 1989) 










































































































































































第 工 公 差 组 的 检验 组 第 下 公差 组 的 检验 组 第 五 公差 组 的 检验 组 
项 目 说 明 项 目 说 明 项 目 说 明 
AF! 于 4 ~8 级 精度 Ah 用 于 4 ~8 级 精度 
与 精度 等 级 的 关系 见 
于 7 ~12 级 精度 直 用 于 7 ~ 12 级 精度 直 | 接触 斑点 | 表 7-58 ( 引 自 标准 附录 
AFs 齿 , 9 ~ 12 级 精度 斜 齿 、 Afx “| 具 , 9 ~ 12 级 精度 斜 齿 、 B) 
用 于 4 ~8 级 精度 ， 纵 
AP, 与 AF 于 4 ~6 级 精度 Afi 向 重合 度 sp 大 于 表 7-57 
介 限 值 的 齿轮 
AP 于 7 ~8 级 精度 Ah 与 Af. 用 于 4 ~6 级 精度 
于 7~12 级 精度 
其 中 7 ~8 级 用 于 中 点 
AF Afs 于 7 ~12 级 精度 
分 度 加 直径 大 于 1600mm| 人 
的 齿轮 
表 7-57 纵向 重合 度 sp 界限 值 
第 亚 公 差 组 精度 等 级 4~5 6~7 8 
sp 界限 值 1. 35 1.56 2.0 
表 7-58 接触 斑点 大 小 与 精度 等 级 的 对 应 关系 
精度 等 级 4~5 6~7 8~9 10 ~12 
沿 齿 长 方向 60% ~80% 50% ~70% 35% ~65% 25% ~55% 
沿 齿 高 方向 65% ~85% 55% ~75% 40% ~70% 30% ~60% 
注 : 范围 值 用 于 齿 面 修 形 的 齿轮 ， 对 齿 面 不 作 修 形 的 具 轮 ， 不 小 于 其 平均 值 。 






























































(4) 齿轮 副 的 检验 与 公差 

齿轮 副 精 度 包 括 1 、 卫 、 卫 公差 组 公差 和 侧 际 四 方面 要 求 ， 当 齿轮 副 安 装 在 实际 装置 上 
时 ， 应 检验 安装 误差 : Afiw、Af,、AE;。 

根据 齿轮 副 的 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 各 公 组 中 任 选 一 个 检验 组 评定 和 验收 齿轮 副 精 
度 。 检 验 组 可 由 订货 的 供需 双方 确定 。 齿 轮 副 公差 组 检验 组 见 表 7-59。 

(5) 齿轮 副 侧 院 

标准 规定 齿轮 副 的 最 小 法 向 侧 隙 为 6 种 : a、b、c、d、e 和 h， 最 小 法 向 侧 际 以 a 为 最 
大 ，h 为 零 ， 最 小 法 向 侧 隙 种 类 与 精度 等 级 无 关 。 最 小 法 向 侧 隙 值 见 表 749。 有 特殊 要 求 
时 ，jiwis 可 不 按 表 7-55 所 列 数值 确定 ， 用 线性 插值 法 由 表 7-50 和 表 7-55 计算 E 和 +E;。 












































第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “ 735 . 





表 7-59 ”齿轮 副 公 差 组 检验 组 (GB/T 11365 一 1989) 




































































第 工 公 差 组 的 检验 组 第 了 公差 组 的 检验 组 第 焉 公差 组 的 检验 组 
项 目 说 明 项 目 说 明 项 目 说 明 
AR | 用 于 4~8 级 精度 Ai F 4 ~8 级 精度 接触 斑点 | 。 见 锥 项 轮 检验 组 的 规定 
用 于 7 ~ 12 级 精度 直 于 7 ~ 12 级 精 直 共 ， 
AF&。 | 估 ,，9 ~12 级 精度 的 斜 尖 .| AS。 19~12 级 精度 的 斜 肯 、 曲 
出 线 具 锥 齿轮 副 线 具 锥 齿轮 副 











用 于 4 ~8 级 精度 ， Ep 
AF, 用 于 9 ~12 级 精度 Aji。 | 大 于 或 等 于 表 7-57 界限 值 


的 齿轮 副 


























用 于 4~8 级 精度 ， 2B 
Afz。 | 小 于 表 7-57 界限 值 的 齿轮 






































最 大 法 向 侧 院 
Jrmax = (Es + Eiol + Ta 十 To +h, + Ea,)cosa 

式 中 ,，E;,、7T;、Es 值 分 别 见 表 7-50 ~7-52。 

标准 规定 齿轮 的 法 向 侧 际 公差 为 5 种: A、B、C、D 和 
H， 推荐 法 向 侧 际 公差 种 类 与 最 小 法 向 侧 际 种 类 的 对 应 关系 
如 图 7277 所 示 。 

(6) 齿 坯 要 求 

齿轮 在 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 定位 基准 应 尽量 一 致 ， 
并 在 工作 图 上 予以 标注 。 
推荐 使 用 表 7-60 ~ 表 7-62 的 齿 坏 公 差 (GB/AT 11365 一 
1989 附录 B)。 























7-77 ” 锥 齿轮 副 侧 阶 


表 7-60 ”人 齿 坯 尺寸 公差 























轴 径 尺寸 公差 IT4 IT5 IT6 IT7 
孔径 尺寸 公差 IT5 IT6 IT7 IT8 
0 0 0 
外 径 尺寸 极限 偏差 
-IT7 —IT8 -IT9 




















注 : IT 为 标准 公差 按 GBAT 1800 一 1979 《公差 与 配合 总 论 标准 公差 与 基本 偏差 》。 
Q@” 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 的 精度 等 级 确定 公差 值 。 
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表 7-61 齿 坯 项 锥 母线 跳动 公差 和 基准 端面 跳动 公差 (Chmy) 
精度 等 级 了 
项 目 大 : ”本 到 
4 5~6 Ta 9 ~12 
二 30 10 15 25 50 
30 50 12 20 30 60 
50 120 15 25 40 80 
120 250 20 30 50 100 
质 能 母线 跳动 公关 外 径 250 500 25 40 60 120 
/mm 500 800 30 50 80 150 
800 1250 40 60 100 200 
1250 2000 50 80 120 250 
2000 3150 60 100 150 300 
3150 5000 80 120 200 400 
= 30 4 6 10 15 
30 50 5 8 12 20 
50 120 6 10 15 25 
120 250 8 12 20 30 
二 准 剖 面 跳动 公关 基准 端面 直径 250 500 10 15 25 40 
/mm 500 800 12 20 30 50 
800 1250 15 25 40 60 
1250 2000 20 30 50 80 
2000 3150 25 40 60 100 
3150 5000 30 50 80 120 





























QD” 当 三 个 公差 组 精度 等 级 不 同时 ， 按 最 高 的 精度 等 级 确定 公差 值 。 





表 7-62 ” 齿 坯 轮 冠 距 和 项 锥 角 极 限 偏 差 














中 点 法 向 模 数 /mm 轮 冠 距 极限 偏差 /um 项 锥 角 极 限 偏差 

0 +15 

<1.2 
-50 0 
0 +8’ 

>1.2~10 

-75 0 
0 +8 

>10 
一 100 0 








(7) 图 样 标注 

在 齿轮 工作 图 上 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 、 最 小 法 向 侧 际 种 类 、 法 向 侧 际 公差 种 类 的 数字 
(字母 ) 代号 。 

标注 示例 : 

齿轮 的 三 个 公差 组 的 精度 同 为 7 级 ， 最 小 方向 侧 辽 种 类 为 b， 法 向 侧 阶 公差 种 类 为 B， 
标注 为 











7 b GB/T 11365 一 1989 





一 一 最 小 法 向 侧 际 种 类 和 法 向 侧 际 公差 种 类 
第 工 工 \ 亚 公差 组 的 精度 等 级 
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齿轮 的 三 个 公差 组 精度 同 为 7 级 ， 最 小 法 向 侧 际 为 400pm， 法 向 侧 隙 公差 种 类 为 B， 标 
注 为 


7 400 B CBA 11365 一 1989 








一 法 向 侧 阶 公差 种 类 
最 小 法 向 侧 阶 数 值 
一 一 一 第 1 [I .人 I 公差 组 的 精度 等 级 
齿轮 的 第 1 公差 组 精度 为 8 级 ， 第 开 、 亚 公差 组 精度 为 7 级 ， 最 小 法 向 侧 际 种 类 为 c， 
法 向 侧 隙 公差 种 类 为 B， 标 注 为 
8-7-7 cB GB/T11365—1989 
法 向 侧 队 种 类 公关 
最 小 法 向 侧 阶 种 类 
一 一 第 亚 公差 组 精度 等 级 
[第 [公差 组 精度 等 级 
第 工 公差 组 精度 等 级 

































































(8) 应 用 示例 

已 知 正 交 弧 齿 锥 齿轮 副 : 人 齿 数 z=30， 人 此 数 z,=28， 中 点 法 向 模 数 m, =2.7376mm， 中 
点 法 向 压力 角 ww = 20"， 中 点 螺旋 角 B=35°%， 齿 帘 5=27mm， 精 度 等 级 6-7- ce GB/AT 
11365 一 1989。 该 齿轮 副 的 各 项 公差 或 极限 偏差 见 表 7-63 。 






















































































表 7-63 应 用 示例 Cumy) 
检验 公差 或 极限 偏差 
人 项 目 代 号 说 明 
对 象 大 轮 | 小 轮 
切 向 综合 公差 有 41 Fr =F, +1.15f. 
具 距 累积 公差 人 32 按 表 7-40 
天 个 齿 距 累积 公差 Pix 25 按 表 7-40 
相 邻 齿 切 向 综合 公差 fi 19 fi' =0.8(f, +1.15f.) 
17 三 2 ~4 
13 >4~8 
10 >8~16 
类 8 >16 ~32 周 
,， 期 | 纵向 重合 度 s 大 于 表 
周期 误差 的 公差 J 将 6 >32 ~63 a 
数 |7-57 界限 值 按 表 7-41 
轮 5.5 >63 ~125 
4.5 >125 ~250 
4.2 >250 ~ 500 
4 >500 
齿 距 极限 偏差 +fot +14 按 表 7-43 
齿 形 相对 误差 的 公差 J 8 按 表 7-44 
齿 厚 上 偏差 Es -59 -54 | 按 表 7-50 
齿 厚 公差 T: 52 按 表 7-51 
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( 续 ) 
检验 国 公差 或 极限 偏差 
项 目 代 号 说 明 
对 象 大 轮 小 轮 
齿轮 副 切 向 综合 公差 Fi 82 Fo=Fy +hy 
齿轮 副 相 邻 齿 切 向 综合 公差 fi 38 fic =fi +f2 
此 齿轮 副 周期 误差 的 公差 fa 同 fx 按 表 7-41 
轮 沿 齿 长 50% ~70% 
一 | 接触 班 点 一 按 表 7-58 
站 沿 齿 高 55% ~75% 
最 小 法 向 侧 际 ni 74 按 表 7-49 
最 大 法 向 侧 际 rina 260 按 计算 式 
安 安装 距 极 限 偏 差 tfam +24 +56 按 表 7-53 
甘 轴 间 距 极限 偏差 本 +20 按 表 7-54 
度 | 轴 交 角 极限 偏差 二 有 +32 按 表 7-55 





























(9) 标准 附录 A (补充 件 ) 
当 齿 轮 规格 超出 标准 适用 范围 ( 即 中 点 法 向 模 数 > 55， 中 点 分 度 圆 直径 > 4000mm) 
时 ， 其 各 项 各 公差 (偏差) 按 以 下 计算 式 计算 。 
1) 切 向 综合 公差 、 相 邻 齿 切 向 综合 公差 ;1 、 轴 交角 综合 公差 fs、 相 邻 上苍 轴 交 角 综 
合 公差 及 值 分 别 按 下 列 关系 式 计算 确定 : 
FP!=F, +1.15/. 
f' =0.8(f, +1.15f.) 
Fr=0.7F4, 
fs=0.7fs. 
2) 齿轮 副 切 向 综合 公差 瑟 值 等 于 两 齿轮 的 切 向 综合 公差 (所 、 下 ) 值 之 和 ， 当 两 齿轮 
的 齿 数 比 为 不 大 于 3 的 整数 ， 且 采用 选 配 时 ， 可 将 忆 值 压缩 25% 或 更 多 。 
3) 齿轮 副 一 齿 切 向 综合 公差 有 A 值 等 于 两 众 轮 切 向 综合 公差 (名 、 户 ) 值 之 和 。 
4) 对 纵向 有 效 重合 度 ss. >0. 45 的 齿轮 副 ， 表 7-48 中 的 久 . 值 按 以 下 规定 压缩 : 
ep. >0.45 ~0.58 时 ， 表 中 数值 乘 以 0. 6; 
zp。 >0.58 ~0. 67 时 ， 表 中 数值 乘 以 0. 4; 
spe >0. 67 时 ， 表 中 数值 乘 以 0.3。 
纵向 有 效 重合 度 es. 等 于 公称 纵向 重合 度 ss 乘 以 齿 长 方向 接触 斑点 大 小 百分比 的 平均 





























5) 轴 交 角 公 差 带 相对 零 线 不 对 称 时 ， 有 到 数值 修正 如 下 : 
增 大 轴 交 角 上 偏差 时 ,Es 加 上 (Es, -| Es| )tana 
减 小 轴 交 角 上 偏差 时 ，Es 减 去 (Es, -| Es1 )tana 
式 中 ;一 一 修改 后 的 轴 交 角 上 偏差 ; 
;一 一 修改 后 的 轴 交 角 下 偏差 ; 
;一 一 表 7-55 中 的 数值 ; 
a 一 一 压力 角 。 
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6) 对 修 形 齿 轮 ， 允 许 采 用 低 1 级 的 +fiw 值 。 

当 a 了 20°* 时 ， 表 7-53 中 数值 乘 以 sin20°/sina。 

7) 对 纵向 修 形 齿轮 副 允 许 采 用 低 1 级 的 + 大 值 。 

8) 非 正 交 齿 轮 副 的 +E; 值 不 按 表 7-55 查 取 ， 规 定 为 二 Jaaa/2。 
当 w 关 20" 时 ， 表 7-55 中 数值 乘 以 sin20°/sina。 


三 、 圆 柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 


1. 概述 
借助 蜗杆 、 蜗 轮 可 以 实现 空间 交错 轴 和 垂直 轴 之 间 的 传动 。 这 种 传动 具有 单 级 传动 比 
， 传 劲 平稳 ， 振 劲 小 ， 噪 声 低 ， 能 自 锁 等 优点 ， 应 用 日 益 广 泛 。 缺 点 是 由 于 相对 滑动 速度 
， 传 动 效 率 较 低 ， 而 且 制 造 困难 ， 生 产 成 本 较 高 。 
我 国 过 去 一 直 沿 用 的 JB 162 一 60《 蜗 杆 传动 公差 》 对 促进 我 国 蜗 杆 传动 制造 质量 的 提 
高 ， 统 一 规格 参数 和 检验 标准 起 了 一 定 的 作用 。 但 是 ， 随 着 机 械 工业 的 发 展 ， 特 别 是 渐 开 线 
圆柱 齿轮 采用 国际 标准 以 后 ， 该 标准 已 不 能 满足 机 械 产 品 发 展 的 需要 ， 为 此 参照 DIN 
3975 一 76 和 IOCT 3675 一 81 制订 了 CGB/T 10089 一 1988 《圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 》。 

2. 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 

GB/AT 10089 一 1988 《圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 》 适 用 于 : 

ZA 一 一 阿 基 米 德 蜗杆 

ZT 一 一 渐 开 线 蜗杆 

ZN 一 一 法 向 直 廊 蜗杆 

ZK 一 一 锥 面包 络 圆柱 蜗杆 

ZC 圆 弧 圆柱 蜗杆 
参数 范围 为 轴 交 角 三 =90" ， 模 数 m 三 1 ， 蜗 杆 分 度 圆 直径 由 <400mm， 蜗 轮 分 度 圆 直径 4d, < 
4000mm。 标 准 在 给 定 参数 范围 内 ， 对 各 误差 项 目 均 给 出 了 相应 的 公差 或 极限 偏差 。 

(1) 术语 与 定义 

GB/AT 10089 一 1988 规定 了 蜗杆 、 蜗 轮 及 传动 精度 的 误差 项 目 和 侧 际 规范 的 术语 共 24 
项 ， 术 语 的 名 称 、 代 号 与 国际 的 通用 表达 形式 一 致 。 术 语 和 定义 列 于 表 7-64。 

(2) 精度 等 级 

GBZT 10089 一 1988 根据 传动 的 使 用 要 求 和 制造 的 难 易 程度 ， 将 蜗杆 、 蜗 轮 及 传动 的 精 
度 分 成 12 个 等 级 ， 精 度 由 高 到 低 依次 为 1、2、…、12 级 。 

蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 等 级 一 般 取 成 相同 ， 也 允许 取 成 不 相同 。 有 特殊 要 求 时 ， 除 fF,、 店 、 
i、 外， 其 蜗杆 、 蜗 轮 左右 齿 面 的 精度 等 级 也 可 取 成 不 相同 。 

(3) 检验 与 公差 

1) 公差 组 

根据 各 项 公差 特性 对 传动 的 主要 保证 作用 ， 将 公差 分 成 三 个 组 ， 见 表 7-65 。 

第 工 公差 组 主要 保证 传递 运动 的 准确 性 ; 

第 开 公 差 组 主要 保证 传动 的 平稳 性 ; 

第 亚 公 差 组 主要 保证 载荷 分 布 的 均匀 性 。 
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蜗杆 传动 误差 及 侧 隙 的 定义 与 代号 






















































































































































































































































































JB 162 一 60 
序号 Es 名 称 代 定 二 吸 
蜗杆 螺旋 线 误差 在 蜗杆 轮 齿 的 工作 齿 宽 范围 | 在 蜗杆 长 度 上 蜗杆 螺旋 线 偏 | Aibs 在 蜗杆 转动 一 转 的 范围 内 
(两 端 不 完整 齿 部 分 应 除外 ) | 差 或 相应 地 在 蜗杆 螺 牙 全 长 
内 ,蜗杆 分 度 圆柱 面 了 上 ,包容 上 ,与 蜗杆 轴 心 线 同心 的 圆 
实际 螺旋 线 的 最 近 两 条 公称 螺 柱 上 容纳 蜗杆 螺 牙 侧面 与 该 
旋 线 间 的 法 向 距离 到 柱 相交 的 曲线 的 两 条 公称 
累 线 间 的 法 向 距离 
多 头 蜗 杆 的 螺旋 线 偏差 分 
别 在 每 一 条 螺 牙 上 测定 
蜗杆 螺旋 线 公差 在 蜗杆 长 度 上 蜗杆 螺旋 线 偏 | 61s 
差 的 公差 
蜗杆 一 转 螺 旋 线 误差 在 蜗杆 轮 齿 的 一 转 范围 内 , | 在 蜗杆 转动 一 转 的 范围 内 蜗 | An 
蜗杆 分 度 圆 柱 面 了 上 ,包容 实际 | 杆 螺 旋 线 偏差 
螺旋 线 的 最 近 两 条 公称 螺旋 线 
间 的 法 向 距离 
蜗杆 一 转 螺 旋 线 公差 在 蜗杆 转动 一 转 的 范围 内 蜗 | 5 
杆 螺旋 线 偏差 的 公差 
蜗杆 轴 向 齿 距 偏差 在 蜗杆 轴 向 截面 上 实际 齿 距 | 轴 向 齿 距 偏差 Ai 在 轴 向 剖面 内 ,蜗杆 两 相 
实际 轴 向 齿 路 与 公称 齿 距 之 差 i en 
人 1 小 
公称 轴 向 齿 距 | Afox 在 与 轴 心 线 平行 的 直线 上 
度量 
SS 
蜗杆 轴 向 齿 距 极 限 偏差 轴 向 齿 距 的 极限 偏差 
上 偏差 上 偏差 As 
下 偏差 下 偏差 At 
人 允许 在 靠近 蜗杆 分 度 圆柱 的 同 轴 圆 柱 函 


"0 


其 二 号 嚼 与 性 当 





( 续 ) 






























































































































































































































































































































































GB/T 10089 一 1988 JB 162 一 60 
序号 名 称 代 号 定 义 名 称 代 号 定义 
4 蜗杆 轴 向 齿 距 累积 误差 Afpa 在 蜗杆 轴 向 截面 上 的 工作 齿 | ” 轴 向 齿 距 的 累积 误差 Ats 在 蜗杆 轴 向 剖面 内 ,蜗杆 
实际 轴 向 距离 宽 范围 (两 端 不 完整 齿 部 分 应 螺 牙 的 任意 两 个 不 相 邻 的 同 
除外 ) 内 ,任意 两 个 同 侧 齿 面 间 名 齿 形 (包括 两 端 完 整 齿 形 ) 
实际 轴 疝 距离 与 公称 轴 向 距离 间 实 际 距离 与 公称 距离 之 差 
之 差 的 最 大 绝对 值 在 与 轴 心 线 平行 的 直线 上 
度量 
蜗杆 轴 向 齿 距 累 积 公 差 aa 轴 向 齿 距 的 极限 累积 误差 
止 局 差 Ais 
下 偏差 Ats 
5 蜗杆 齿 形 误 差 Afn 在 蜗杆 轮 齿 给 定 截面 上 的 齿 | 蜗杆 齿 形 误差 AJ 在 螺 牙 工作 部 分 内 容纳 实 
Na 形 工作 部 分 内 ,包容 实际 齿 形 际 齿 形 的 两 理论 齿 形 间 的 法 
蜗杆 的 齿 形 工作 部 分 昌 距 离 为 最 小 的 两 条 设计 齿 形 向 距离 
间 的 法 向 距离 在 规定 的 公称 齿 形 剖面 内 
当 两 条 设计 具 形 线 为 非 等 距 测定 
全 离 的 曲线 时 ,应 在 靠近 齿 体内 
的 设计 齿 形 线 的 法 线 上 确定 划 
| 两 者 间 的 法 向 距离 
设计 齿 形 
蜗杆 齿 形 公差 fn 蜗杆 齿 形 公 差 6] 
6 蜗杆 齿 槽 径 向 跳动 Af. 在 蜗杆 任意 一 转 范 围 内 , 测 | 蜗杆 螺 牙 的 径 向 跳动 Ae, 蜗杆 转动 一 转 间 , 由 蜗杆 
头 在 齿 权 内 与 上 耸 高 中 部 的 齿 面 旋转 轴 心 线 至 齿 沟 ( 或 齿 厚 ) 
双 面 接触 ,其 测 头 相对 于 蜗杆 固定 表面 间距 离 的 最 大 变动 
ty 轴线 的 径 向 最 大 变动 量 多 头 蜗 杆 的 螺 牙 径 向 跳动 
分 别 在 每 一 条 螺 牙 上 测定 
Y . 
a | 
蜗杆 齿 槽 径 向 跳动 公差 A 蜗杆 螺 牙 径 向 跳动 的 公差 le， 





























可 LL 化 


暂 丑 饶 封 有 寺 寻 星 怠 时 


” [4 


( 续 ) 
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序号 名 称 代 号 定义 名 称 代 号 定义 
蜗杆 齿 厚 偏差 AE。 | 在 蜗杆 分 度 圆柱 上 ,法 向 齿 | 螺 牙 减 薄 量 AS | ”蜗杆 螺 牙 对 公称 厚度 的 减 
厚 的 实际 值 与 公称 值 之 差 薄 量 
蜗杆 齿 厚 极限 偏差 
上 偏差 BE. 螺 牙 最 小 减 沙 量 AwS | 为 保证 传动 中 的 保证 侧 了 
下 偏差 E, 而 存在 的 螺 牙 最 小 规定 减 薄 
. 量 
蜗杆 齿 厚 公差 7 螺 牙 厚度 公差 65 “| 蜗杆 螺 牙 的 最 小 减 薄 量 与 
最 大 减 薄 量 之 差 
蜗轮 切 向 综合 误差 AF! | 被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 
蜗杆 "在 公称 轴线 位 置 上 单 面 
3 路 售 时 ,在 被 测 蜗轮 一 转 范 转 
本 内 实际 转角 与 理论 转角 之 差 的 
1 总 幅度 什 
以 分 度 圆 弧 长 计 
蜗轮 切 向 综合 公差 F 
蜗轮 一 齿 切 向 综合 误差 Af! | 被 测 蜗 轮 与 理想 精确 的 测量 
蜗杆 ?在 公称 轴线 位 置 上 单 面 
哨 合 时 ,在 被 测 蜗 轮 一 齿 距 
范围 内 实际 转角 与 理论 转角 
差 的 最 大 幅度 值 
蜗轮 一 齿 切 向 综合 公差 /1 | 以 分 度 圆 弧 长 计 









































允许 用 配对 蜗杆 代替 测量 蜗杆 进行 检验 ， 这 时 也 即 为 蜗杆 副 的 误差 。 








”ctyL 


其 二 号 嚼 与 性 当 





( 续 ) 
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序号 名 称 代 号 定 义 名 称 代 * 品 在: 二 3X 
10 蜗轮 径 向 综合 误差 AFm 被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 | 度量 中 心 距 变 动 Asa 蜗轮 与 精确 蜗杆 紧密 结合 
蜗杆 双 面 哮 合 时 ,在 被 测 蜗轮 蜗轮 转动 一 转 时 ,蜗轮 转动 一 转 间 或 相应 
一 转 范 围 内 , 双 吐 中 心 距 的 最 地 转动 一 齿 (一 个 节 距 的 角 
大 变动 量 度 ) 间 ,度量 中 心 距 的 最 大 值 
与 最 小 值 之 差 
注 : 精确 蜗杆 按 传动 的 蜗 
杆 公称 尺寸 制 成 
到 度量 中 心中 变动 公差 50 
蜗轮 转动 一 转 
11 蜗轮 一 齿 径 向 综合 误差 Af’ 被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 | 度量 中 心 距 变 动 Aca 
蜗杆 双 面 哮 合 时 ,在 被 测 蜗轮 蜗轮 转动 一 齿 
一 齿 距 角 范 围 内 双 哮 中心 距 的 
最 大 变动 量 
蜗轮 一 具 径 向 综合 公差 fF 度量 中 心 距 变 动 公差 
蜗轮 转动 一 齿 6.a 
12 蜗轮 齿 距 累积 误差 AP 在 蜗轮 分 度 圆 上 ,任意 两 个 | ”蜗轮 周 节 累积 误差 Alss 在 与 蜗轮 旋转 轴 心 线 同 心 
同 侧 齿 面 间 的 实际 弧 长 与 公称 而 大 约 通过 齿 高 中 部 的 圆周 
实际 弧 长 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 上 ,任意 两 个 同名 齿 形 相互 
位 置 的 最 大 误差 
蜗轮 齿 距 累积 公差 Ah 蜗轮 周 节 累 积 误 差 的 公差 os 























@ ”允许 在 靠近 中 间 平 
































i 的 齿 高 中 部 进行 测量 。 








4 化 


下 
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暂 丑 饶 封 有 寺 刀 星 怠 时 


" EPL: 
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JB 162 一 60 
序号 名 称 代 号 定义 名 称 代 号 定义 
13 | 蜗轮 个 齿 距 累 积 误差 AP | 在 蜗轮 分 度 圆 上 ,个 齿 距 
内 同 侧 齿 面 间 的 实际 弧 长 与 公 
ES 称 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 
2 为 2 到 小 于 二 的 整数 
LQ 3 PEE 
内 
上 个 此 距 
蜗轮 个 齿 距 累积 公差 Fi 
14 | 蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 AF, 在 蜗轮 一 转 范围 内 , 测 头 在 | ” 具 5 圈 的 径 向 跳动 Aei 与 蜗杆 螺 牙 法 向 剖面 相应 
靠近 中 间 平 面 的 齿 权 内 与 齿 高 的 齿 形 对 蜗轮 旋转 轴 心 线 距 
中 部 的 齿 面 双 面 接触 ,其 测 头 离 的 最 大 变动 
相对 于 蜗轮 轴线 径 向 距离 的 最 在 蜗轮 中 心平 面 内 测定 
大 变动 量 
蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 公差 全 齿 圈 径 向 跳动 的 公差 6e 
15 | 蜗轮 齿 距 偏 差 Ah 在 蜗轮 分 度 圆 上? ,实际 齿 距 | ”蜗轮 相 邻 周 节 差 A,t 在 垂直 于 蜗轮 旋转 轴 心 线 
与 公称 齿 距 之 差 的 章 面 内 , 与 此 轴 心 线 同 心 
用 相对 法 测量 时 ,公称 齿 距 而 大 约 通过 齿 高 中 部 的 圆周 
是 指 所 有 实际 齿 距 的 平均 值 上 ,两 相 邻 节 距 之 差 
出 目 义 9 节 Y 公 0 
蝇 轮 此 虐 极 限 偏差 员 轮 相 邻 周 节 差 的 公差 st 
上 偏差 +f 
下 偏差 = 


























@ ”允许 在 靠近 中 间 平 























的 齿 高 中 部 进行 测量 。 

















" pbL: 


其 二 号 嚼 与 性 当 
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序号 名 称 代 号 定 义 名 称 代 号 定 义 
16 蜗轮 齿 形 误差 Ap 在 蜗轮 轮 齿 给 定 截面 上 的 齿 
实际 齿 形 形 工 作 部 分 内 ,包容 实际 齿 形 
2 昌 距 离 为 最 小 的 两 条 设计 齿 形 
4 间 的 法 向 距离 
蝇 轮 的 齿 形 工作 部 分 当 两 条 设计 齿 形 线 为 非 等 距 
离 曲 线 时 ,应 在 靠近 齿 体内 的 
设计 齿 形 线 的 法 线 上 确定 其 两 
者 间 的 法 向 距离 
设计 齿 形 
蜗轮 齿 形 公差 fo 
17 蜗轮 齿 厚 偏差 AEky 在 蜗轮 中 间 平 面 上 ,分 度 风 
公 秤 具 厚 齿 厚 的 实际 值 与 公称 值 之 差 
> 
Sa 
蜗轮 齿 厚 极限 偏差 
上 偏差 Bag 
下 偏差 By 
蜗轮 齿 厚 公差 7 
18 蜗杆 副 的 切 向 综合 误差 AR 安装 好 的 蜗杆 副 哨 合 转动 | 传动 的 运动 误差 ATs 在 装配 好 的 传动 中 ,蜗轮 
时 ,在 蜗轮 和 蜗杆 相对 位 置 变 与 配偶 蜗杆 单 面 路 合 时 , 蜗 
化 的 一 个 整 周期 内 ,蜗轮 的 实 轮转 动 一 转 的 范围 内 ,回转 
际 转角 与 理论 转角 之 差 的 总 幅 角 的 最 大 误差 
度 值 在 蜗轮 的 分 度 圆 上 测定 
以 蜗轮 分 度 圆 弧 长 计 
蜗杆 副 的 切 向 综合 公差 Fi 传动 运动 误差 的 公差 5 


























可 4L 化 


站 时 轰 章 肛 竺 饰 些 对 早 


" SPL: 


( 续 ) 







































































GB/T 10089 一 1988 JB 162 一 060 
序号 名 多 代 号 定义 名 称 代 号 定义 
19 蜗杆 副 的 一 齿 切 向 综合 误差 Ai 安装 好 的 蜗杆 副 嘴 合 转动 | 传动 的 周期 误差 AT 装配 好 的 传动 中 ,蜗轮 转 
时 ,在 蜗轮 一 转 范 围 内 多 次 重 动 一 转 间 定期 地 多 次 重复 的 
复出 现 的 周期 性 转角 误差 的 最 运动 误差 部 分 
大 幅度 值 在 分 度 圆 上 以 蜗轮 转动 一 
以 蜗轮 分 度 圆 弧 长 计 转 间 所 有 周期 的 蜗轮 运动 误 
差 变动 范围 平均 值 确定 
蜗杆 副 的 一 齿 切 向 综合 公差 FE 传动 周期 误差 的 公差 oT 
20 蜗杆 副 的 接触 斑点 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,在 轻微 | 接触 斑点 装配 好 的 蜗杆 传动 在 轻微 


























力 的 制 动 下 ,蜗杆 与 蜗轮 路 合 
运转 后 在 蜗轮 齿 面 上 分 布 的 接 
触 痕迹 

接触 斑点 以 接触 面 
形状 和 分 布 位 置 表示 

接触 面积 大 小 按 接触 痕迹 的 
百分数 计算 确定 : 

沿 齿 长 方向 ”接触 痕迹 的 长 
度 ”与 工作 长 度 " 之 比 的 百 
分 数 , 即 

b"/b’ x 100% 
沿 齿 高 方向 ”接触 痕迹 的 习 
均 高 度 如 与 工作 高 度 h 之 比 包 
百分数 , 即 
h"/h’ x100% 

接触 形状 以 具 面 接触 痕迹 总 
的 几何 形状 的 状态 确定 
接触 位 置 以 接触 痕迹 离 具 面 
路人 、 中 出 端 或 齿 顶 .此 根 的 
置 确定 






































积 大 小 ， 
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制 动 下 ,运转 后 蜗轮 齿 圈 面 
上 分 布 的 接触 痕迹 

接触 斑点 由 比例 大 小 ( 百 
分 数 ) 来 决定 
齿 长 上 系 接触 痕迹 极点 间 
距离 ( 减 去 超过 模 数 数值 
(mm) 的 断 开 部 分 ) 与 具 全 长 
之 比 
































( 窟 xlo0% ) 


齿 高 上 系 接触 部 分 在 其 齿 
全 长 上 的 平均 高 度 与 齿 的 工 
作 高 度 之 比 
几乎 均 已 
人 x100 % ] 


注 在 规定 蜗轮 齿 侧面 边 
缘 有 前 角 时 , 齿 的 全 长 和 全 
高 采用 减 去 削 角 后 的 长 度 和 


高 度 





















































QD 在 确定 接触 痕迹 长 度 时， 应 扣除 超过 模 数值 的 断 开 部 分 。 





* 9pL: 


其 二 号 嚼 与 性 当 


( 续 ) 
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序号 名 称 代 号 定义 名 称 代号 定义 
21 | 蜗杆 副 的 中 心 距 偏差 Af， | 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 间 平面 | 中心 距 偏差 蜗轮 和 蜗杆 轴 心 线 间 实际 
pop 内 ,实际 中 心 距 与 公称 中 心 距 | ”传动 中 A4 “| 距离 和 公称 距离 之 差 
全 之 差 加 工 中 Ado 
实际 中 心 距 
中 心 距 极限 偏差 
传动 中 
上 偏差 As4 
下 偏差 As4 
蜗杆 副 的 中 心 距 极限 偏差 | 贡生 中 
上 偏差 tha 上 偏差 As40 
下 偏差 -hh 下 偏差 AAo 
22 | 蜗杆 副 的 中 间 平面 偏 移 Af/、 | 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,蜗轮 | 蜗轮 中 心平 面 偏 移 蜗轮 中 心平 面 和 蜗杆 与 蜗 
中 间 平面 与 传动 中 间 平面 之 间 | ”传动 中 Ag “| 轮轴 心 线 的 公法 线 间 最 小 距 
的 距离 加 工 中 Ago | 离 
和 SS 人 
SENISSaRNN 乡 Me 
动 中 
上 偏差 A:5 
下 偏差 Ag 
蜗杆 副 的 中 间 平 面 极限 偏 移 | 加 工 中 
上 偏差 +f: 上 偏差 Asso 
下 偏差 - 太 下 偏差 Asen 
23 | 蜗杆 副 的 轴 交 角 偏 差 Afs | 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,实际 | 轴 心 线 焉 斜 度 Ay | 在 装配 好 的 传动 中 蜗杆 和 
轴 交 角 与 公称 轴 交 角 之 差 蜗轮 轴 心 线 相交 角度 的 偏差 
偏差 值 按 蜗 轮 齿 宽 确定 ,以 数值 
其 线性 值 计 在 蜗轮 宽度 上 以 长 度 单位 
计量 
出 慎 副 的 交 和 人 
人 i 轴 心 线 垩 斜 度 公差 6 
下 偏差 - 反 





























这 L 化 


暂 丑 饶 封 胡 寺 寻 星 怠 时 


"人 4 


GB/T 10089 一 1988 




































































JB 162 一 60 
序号 名 称 代 号 定 义 名 称 代 号 
员 杆 副 的 侧 际 六 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,蜗杆 
于 周 侧 际 固定 不 动 时 ,蜗轮 从 工作 齿 面 
接触 到 非 工 作 齿 面 接触 所 转 过 
的 分 度 圆 弧 长 














法 向 侧 际 站 在 安装 好 的 蜗杆 副 中 ,蜗杆 
和 蜗轮 的 工作 齿 面 接触 时 ,两 


非 工 作 齿 面 间 的 最 小 距离 



















































































A 
最 小 圆周 侧 际 Jimin 
最 大 圆周 侧 际 nk 
最 小 法 向 侧 际 六 
最 大 法 向 侧 际 





























J nmax 











* 8pL: 


其 二 号 嚼 与 性 当 





GB/T 10089 一 1988 


JB 162 一 60 


( 续 ) 





没 
由 


名 称 


聘 


名 称 


代 号 


定 义 
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加 工 运 动 误差 





加 工 运 动 误差 的 公差 


Aps 


ps 





蜗轮 齿 最 后 加 工 运动 过 
程 的 误差 所 引起 的 传动 运动 
误差 部 分 

误差 以 秒 度量 
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加 工 周期 误差 


TA 


加 工 周期 误差 的 公差 





Ap 


6p 


蜗轮 在 转动 一 转 间 定期 地 
多 次 重复 的 加 工 运 动 误差 部 
分 











以 蜗轮 转动 一 转 间 所 有 周 
期 的 蜗轮 加 工 运动 误差 变动 
的 平均 值 确定 

误差 以 秒 度量 
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刀具 成 形 面 误差 


























刀具 成 形 面 误差 的 公差 




















Ap 


0 











在 螺旋 表面 的 法 向 上 , 刀 
具 的 螺旋 成 形 面 和 蜗杆 螺 牙 
的 螺旋 面 间 的 错位 
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侧 际 


保证 侧 际 








员 杆 螺 牙 和 蜗轮 齿 的 结合 
面 间 的 间 际 它 保证 蜗杆 不 
时 蜗轮 可 自由 转动 在 侧 表 
的 法 向 以 长 度 单位 测定 





窜 
三 





























一 总 























最 小 规定 侧 际 





可 4L 正 


暂 丑 饶 封 有 寺 寻 星 怠 时 


* 6bL: 


750. 公差 与 配合 手册 





表 7-65 ”蜗杆 传动 公差 组 (GB/T 10089 一 1988 ) 














公差 或 极限 偏差 
公差 组 

蜗杆 传动 蜗杆 蜗轮 

I FR = F!, Pr, F,, Po, Fh, 

I f/ A sf 
接触 斑点 

ji 上 / 
Pe 四 











三 个 公差 组 的 精度 等 级 一 般 取 成 相同 ， 根 据 使 用 要 求 不 同 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精 
度 等 级 组 合 ， 但 在 同一 公差 组 中 ， 各 项 公差 应 取 相 同 的 精度 等 级 。 

2) 检验 组 

每 个 公差 组 包括 了 多 种 误差 评定 指标 ， 根 据 工作 要 求 和 生产 规模 ， 在 各 公差 组 中 选 定 一 
项 或 几 项 指标 组 成 检验 组 ， 作 为 检定 验收 的 依据 。 当 检验 组 中 有 两 项 或 两 项 以 上 的 误差 时 ， 
应 以 检验 组 中 最 低 的 一 项 精度 来 评定 蜗杆 、 蜗 轮 的 精度 等 级 。 

结合 我 国 的 生产 实际 情况 ， 蜗 杆 、 蜗 轮 各 公差 组 的 检验 组 推荐 选用 列 于 表 7-66。 

3) 公差 值 

蜗杆 、 蜗 轮 的 各 项 公差 值 列 于 表 7-67 至 表 7-74。 

蜗轮 切 向 综合 误差 FF 的 计算 公式 为 

F;=F, +fo 

式 中 ， 可 从 表 7-69 中 查 取 , fo 可 从 表 7-74 中 查 取 。 

蜗轮 一 齿 切 向 综合 误差 /1 的 计算 公式 为 

fi =0.6(fs +fo) 
式 中 , 访 可 从 表 7-73 查 取 , 访 可 从 表 7-74 查 取 。 
表 7-66 ”蜗杆 传动 公差 组 的 检验 组 (GBAT 10089 一 1988 ) 












































































































































第 工 公差 组 检验 组 第 工人 公差 组 检验 组 第 亚 公 差 组 检验 组 
蜗杆 蜗轮 蜗杆 蜗轮 员 杆 蜗轮 
项 目 | 说明 | 项 目 | 说 、 明 | 项 上 | 说 上 明 | 项目 | 说 、 明 | 项 目 | 说 明 | 项 目 | 说 明 
: 当 蜗 杆 副 提 
全， | 用 于 单 头 | ol 
AF' 畏 Af! Ah Amp “| 触 斑点 有 要 求 
Afh 蜗杆 
时 可 不 检验 
AP, Ar 用 于 多 头 Ars 用 于 7 ~ 
AR Afi “| 蜗杆 ”|12 级 精度 
二 As 
AF, | Mf | 
12 级 精度 | 12 级 精度 
AM. 
于 9 ~| Am 于 7~9 
AP 
12 级 精度 “| Af, | 级 精度 
于 人 ba wr a 
AF” 本 Af 
12 级 精度 12 级 精度 

































































































































































第 7 章 ”齿轮 和 蜗杆 的 传动 精度 . 7S1 ， 
表 7-67 蜗杆 的 公差 和 极限 偏差 用 、 册 、 所 :、fow、fnu 值 (GBAT 10089 一 1988 ) (pm) 
| an 精 度 等 级 
en 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
>1 ~3.5 1.0 | 17 | 28 | 45 71 | 1 14 
>3.5-6.3 | 13 | 20 | 34|15.6 | 9 14 | 20 
这 >6.3-10 | 17 |28 145 17.1 1 18 | 25 
>10~16 | 22 13.6|15.6 | 9 15 | 24 | 32 
>16 ~25 32 | 45 
>1 ~3.5 2 |34156| 9 14 | 22 | 32 
>3.5-6.3 | 26 | 42 |7.1 | 11 17 | 28 | 40 
fi >6.3~10 | 3.4|15.6| 9 14 | 2 | 36 | 50 
>10-16 | 45 |171 | 11 18 | 32 | 45 | 63 
>16 ~25 63 | 90 
>=l1-35 |07 |112 119130148175 1 14 | 20 | 28 | 40 56 
>3.5-6.3 | 10 114 124 1361|163 | 9 14 | 20 | 25 | 36 | 53 75 
>6.3-10 | 12 120 1030 | 48175 | 12 | 17 |25 |32 | 4 | 6 90 
>10~16 |16|1 25 | 4 |63|.10 |16 | 2 | 32 | 4 |63 | 85 | 120 
>16 ~25 22 | 32 | 45 | 63 | 85 | 120 | 160 
=1 ~3.5 1.3 | 2 |134153 185 | 13 18 | 25 1131 一 | 一 | 一 
>3.5-6.3 | 17 126 14 167|1 10 11 |124 1134 14 1 二 | 二 | 一 
a >6.3-10 | 20 |134153 |185 1 12 | 32 .145 16 1 一 | 一 | 一 
>10-16 | 28 144 171 1 17 | 2 | 40 156 |180 1 一 1 一 | 一 
>16 ~25 40 |1517 1 一 1 一 1 一 
=1 ~3.5 1.1 | 18 | 28 |45 171 | 1 16 | 22 | 32 | 45 | 60 85 
>3.5~6.3 | 16 | 24 136156 1 9 14 | 22 | 32 | 45 |6 | 80 | 120 
其 >6.3~10 | 20 |130 | 48 175| 12 |19 |28 |40 15 17 |110 | 150 
>10-16 | 26 140|167| 1 16 | 25 | 36 | 53 | 75 | 100 | 140 | 200 
>16 ~25 36 | 53 | 75 | 100 | 140 | 190 | 270 














FE: 应 为 正 、 负 值 (+ )。 



































“ 752. 公差 与 配合 手册 


















































表 7-68 ”蜗杆 齿 槽 径 向 跳动 公差 六 值 Cum) 

分 度 圆 直径 | 模 数 精 度 等 级 
di/mm m/mm 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 12 
<10 三 1 ~3.5| 1.1 1.8 2.8 4.5 sl 11 14 20 28 40 56 75. 
>10~18 | 三 1 ~3.5| 1.1 1.8 2.8 4.5 ps 12 15 21 29 41 58 80 
>18 ~31.5 |=1~6.3| 1.2 2.0 3.0 4.8 15 12 16 22 30 42 60 85 
>31.5~50 | 三 1 ~10 1.2 2.0 3;2 5.0 8.0 13 17 23 32 45 63 90 
>50 ~80 三 1 ~16 1.4 2 2 3.6 5.6 9.0 14 18 25 36 48 71 100 
>80 ~125 | =1~16 1.6 2 4.0 6.3 10 16 20 28 40 56 80 110 
>125 ~180 | 三 1 ~25 1.8 3.0 4.5 T3353 12 18 253 3 45 63 90 125 
>180 ~250 | =1 ~25 22 3.4 $73 8.5 14 22 28 40 53 75 105 150 
>250 ~315 | 三 1 ~25 2.6 4.0 6.3 10 16 23 32 45 63 90 120 170 
>315 ~400 | =1 ~25 2.8 4.5 TS 11.5 18 28 36 53 71 100 140 200 





































































































表 7-69 ”蜗轮 齿 距 累积 公差 尺 ， 和 天 个 齿 距 累积 公差 FP,, 值 (pm) 
精 度 等 级 
分 度 圆 弧 长 L/mm 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

<11.2 1.1 1.8 2.8 4.5 7 11 16 22 32 45 63 90 
>11.2 ~20 1.6 253 4.0 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
>20 ~32 2.0 3.2 5.0 8 12 20 28 40 56 80 112 160 
>32 ~50 2 3.6 Se 9 14 22 32 45 63 90 125 180 
>50 ~80 259 4.0 6.0 10 16 25 36 50 71 100 140 200 
>80~160 3;2 5.0 8.0 12 20 32 45 63 90 125 180 250 
>160 ~315 4.5 7.0 11 18 28 45 63 90 125 180 250 355 
>315 ~630 6.0 10 16 25 40 63 90 125 180 250 355 500 
>630 ~ 1000 8.0 12 20 32 50 80 112 160 224 315 450 630 
>1000 ~ 1600 10 16 25 40 63 100 140 200 280 400 560 800 
>1600 ~2500 11 18 28 45 71 112 160 224 315 450 630 900 
>2500 ~3150 14 22 36 56 90 140 200 280 400 560 800 1120 
>3150 ~4000 16 25 40 63 100 160 224 315 450 630 900 1250 
>4000 ~5000 18 28 45 71 112 180 250 355 500 710 1000 1400 
>5000 ~6300 20 32 50 80 125 200 280 400 560 800 1120 1600 












































注 : 1. Bs 和 i. 按 分 度 司 弧 长 荆 查 表 : 





























1 1 
查 Ls 时 ， 1= 7 "dd 
查 Pr 时 ， 取 地 =prm (上 为 2 到 小 于 zz/2 的 整数 ) 。 





2. 除 特殊 情况 外 ， 对 于 Fi ,上 值 规 定 取 为 小 于 z76 的 最 大 整数 。 























































































































第 7 章 浮 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “753. 
表 7-70 ”蜗轮 齿 转 径 向 跳动 公差 F, 值 (pm) 

分 度 圆 直径 届 模 数 m a 
mn un 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
过 3 3.0145 |17.0|111 |18 | 28 140 150 |63 |80 |100 | 125 
<125 >3.5~6.3 |3.6155 19%0114 1 22 | 3 |50 |16 | 80 |100 |125 | 160 
>6.3~10 4.0163|1.10 11 125 | 40 |56 | 71 |90 | 112|140 | 180 
1 3.6 | 5.0 | 8 13 | 20 | 62 |45 |56 |171 | 00 |112 | 140 
>3.5~6.3 |4.016.3 1110 11 125 | 40 |56 171 |90 | 112|140 | 180 

>125 ~400 

>6.3~10 4.517.0 |. 11 |18 |28 | 45 |63 | 80 |10 ,125 | 160 | 200 
>10~16 5.0 | 8 13 | 20 | 32 |50 |71 19%0 |112 1140 | 180 | 224 
=1~3.5 4.517.0 |. 11 |18 |28 | 45 |63 | 80 |100 | 125 | 160 | 200 
>3.5~6.3 15.0180 13 1 20 132 | 50 |71 | 90 112 ,140 |180 | 224 
>400 ~ 800 >6.3~10 5.5 19%0|114|122 |36 |56 | 80 |100 |125 |160 |200 | 250 
>10~16 7.0 | 11 | 18 | 28 | 45 | 71 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 
>16 ~25 9.0 | 14 |22 | 36 | 56 | 90 |125 |160 |200 | 250 | 315 | 400 
7 ee 5.0 180 413 | 20|32 | 50|71 | 900 |112 | 140 |180 | 224 
>3.5~6.3 |55 |19%0 1 14 ,22 136 |56 | 80 |100 |125 | 160 |200 | 250 
> 800 ~ 1600 >6.3~10 6.0 | 10 116 | 25 |40 16 | 00 |112 |140 | 180 | 224 | 280 
>10~16 7.0 | 11 | 18 | 28 | 45 | 71 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 
>16 ~25 9.0 | 14 122 136 | 56 | 90 |125 |160 |200 | 250 | 315 | 400 
=1~3.5 5.5 19%0|114|122 |36 156 | 80 |100 |125 |160 |200 | 250 
>3.5~6.3 |6.0|110 116 ,25 |40 | 63 | 90 | 112 |140 | 180 | 224 | 280 
>1600 ~2500 >6.3~10 7.0 | 11 | 18 | 28 | 45 | 71 |100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 
>10~16 8.0 | 13 | 20 | 32 | 50 | 80 |112 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 
>16 ~25 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 
有 To 6.0|110|116125 |40 16 | 00 |112 |140 | 180 | 224 | 280 
>3.5~6.3 |7.0|11 |18 |28 | 45 | 71 |100 |125 | 160 | 200 | 250 | 315 
>2500 ~ 4000 >6.3~10 8.0 113 | 20 | 32 | 50 | 80 |112 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 
>10~16 9.0 | 14 122 | 36 | 56 | 90 |125 |160 |200 | 250 | 315 | 400 
>16 ~25 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 









































“ 754. 公差 与 配合 手册 





































































































































































































表 7-71 蜗轮 径 向 综合 公差 8? 值 (pm) 

分 度 圆 直径 届 模 数 m i 
mn mn 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
二 56 | 71 | 90 | 112 | 140 | 180 
过 位 36 71 | 90 | 112 | 140 | 180 | 224 
>6.3~10 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 
2 ee 63 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 
>3.5 ~6.3 80 | 100 | 125 | 160 | 200 | 250 

>125 ~400 

>6.3 ~10 90 | 112 | 140 | 180 | 224 | 280 
>10 ~16 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 
=1~3.5 90 | 112 | 140 | 180 | 224 | 280 
>3.5~6.3 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 
>400 ~ 800 >6.3~10 112 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 
>10~16 140 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 
>16 ~25 180 | 224 | 280 | 355 | 450 | 560 
0 ee 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315 
wn 03 112 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 
> 800 ~ 1600 >6.3~10 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 
>10~16 140 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 
>16 ~25 180 | 224 | 280 | 355 | 450 | 560 
=1~3.5 112 | 140 | 180 | 224 | 280 | 355 
>3.5 ~6.3 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 
>1600 ~2500 >6.3~10 140 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 
>10~16 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 
>16 ~25 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 
1 3 125 | 160 | 200 | 250 | 315 | 400 
>3.5 ~6.3 140 | 180 | 224 | 280 | 355 | 450 
>2500 ~ 4000 >6.3 ~10 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 500 
>10 ~16 180 | 224 | 280 | 355 | 450 | 560 
>16<25 200 | 250 | 315 | 400 | 500 | 630 









































第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 .7SS . 





































































































































































































表 7-72 ”蜗轮 一 齿 径 向 综合 公差 7 值 (pm) 

分 度 圆 直径 届 模 数 m 和 
mn un 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
过 3 20 | 28 | 36 | 45 | 56 171 
<125 S63 25 | 36 | 45 | 56 | 71 | 90 
>6.3~10 28 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 
2 ee 22 | 32 | 40 | 50 | 63 | 80 
>3.5~6.3 28 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 

>125 ~400 

>6.3~10 32 | 45 | 56 | 71 | 00 | 112 
>10~16 36 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 
=1~3.5 25 | 36 | 45 | 56 | 71 | 90 
>3.5~6.3 28 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100 
>400 ~ 800 >6.3~10 32 | 45 | 56 |71 | 90 | 112 
>10~16 40 | 56 | 71 | 90 |112 | 140 
>16 ~25 50 | 71 | 90 | 112 | 140 | 180 
0 ee 28 | 40 | 50 |163 | 80 | 100 
wn 03 32 | 45 | 56 |71 | 90 | 112 
> 800 ~ 1600 >6.3~10 36 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 
>10~16 40 | 56 | 71 | 90 |112 | 140 
>16 ~25 50 | 71 | 90 | 112 | 140 | 180 
=1~3.5 32 | 45 | 56 | 71 | 00 | 112 
>3.5 ~6.3 36 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 
>1600 ~2500 >6.3~10 40 | 56 | 71 | 90 |112 | 140 
>10~16 45 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 
>16 ~25 56 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 
1 3 36 | 50 | 63 | 80 | 100 | 125 
>3.5 ~6.3 40 |56 | 71 | 90 |112 | 140 
>2500 ~ 4000 >6.3~10 45 | 63 | 80 | 100 | 125 | 160 
>10~16 50 | 71 | 90 | 112 | 140 | 180 
>16<25 56 | 80 | 100 | 125 | 160 | 200 



























































































































































“75S6 ， 公差 与 配合 手册 
表 7-73 ”蜗轮 齿 距 极限 偏差 ( +/,) 的 万 值 (pm) 
分 度 圆 直径 届 模 数 m 和 
mn un 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
过 3 LO | T6223 40 0 | 1530 | 36 180 
<125 S63 1.2 | 2.013.215.0| 8 13 | 18 | 25 |36 | 50 |71 | 100 
>6.3~10 1.4 12.213.615.5| 9 |14|120 | 28 |40 | 56 | 80 |112 
2 ee 和 谋 || 多 8 | 沪 7 | 六 11 | 16 | 22 | 32 | 45 |63 | 90 
>3.5~6.3 1.4 12.213.615.5| 9 | 14|120 | 28 |40 156 | 80 |112 
>125 ~400 
>6.3~10 1.6 | 2.5140160|110 .16|22 | 32 |45 | 6 | 90 | 125 
>10~16 1.8 | 2.8 145170|11 | 18 |25 | 36 |50 71 |10 ,140 
=1~3.5 L127 | 13 | 18 | 25 |36 |50 | 71 | 100 
>3.5~6.3 1.4 12.213.615.5| 9 | 14|120 | 28 |40 | 56 | 80 |112 
>400 ~ 800 >6.3~10 1.8 | 2.8 14.5170| 11 | 18 |25 | 36 |50 71 |10 ,140 
>10~16 2.0 13.2 15.0|180|113 .20|128 | 40 |56 | 80 |112 ,160 
>16 ~25 2.5 |4016.0|11011 ,25 |36 | 50 | 71 |100 |140 |, 200 
0 ee 1.2 |2013.6155| 9 114 |120 | 28 |40 | 56 | 80 | 112 
we63 1.6 | 2.5140160|110 11 1122 | 32 |45 | 6 | 90 | 125 
> 800 ~ 1600 >6.3~10 1 8 (28 | 45 70 | 11 | 18 | 25 | 36 | 50 | 71 | 100 | 140 
>10~16 2.0 13.215.0|180|113 | 20|128 | 40 |56 | 80 |112 .160 
>16 ~25 2.5 |4016.0|11011 .25 |36 | 50 | 71 |100 |140 ,200 
> 3 1.6 12.5140160|110 116 1122 | 32 |45 |6 | 90 | 125 
>3.5~6.3 1.8 | 2.8 1414517.0|11 ,18 |25 | 36 |50 .71 |10 1140 
>1600 ~2500 >6.3~10 2.0 | 3.215.0180|113 1120 | 2 | 40 |56 | 80 |112 160 
>10~16 2.2 13.615.5190|14 |. 22132 14 |63 | 90 |125 | 180 
>16 ~25 2.8 | 4.517.0 .11 |18 | 28 |40 | 56 | 80 |112 |160 | 224 
1 1.8 | 2.8 14517.0|11 | 18 |25 | 36 |50 71 |10 ,140 
>3.5~6.3 |2013.2 15.0180113 |20 128 | 40 |56 | 80 |112 | 160 
>2500 ~ 4000 >6.3~10 2.2 13.615.519.0| 14 |. 22 132 | 45 |63 | 90 |125 | 180 
>10~16 2.5 |4016.0|11011 ,25 136 | 50 | 71 |100 |140 |, 200 
>16 ~25 2.8 | 4.517.0 111 |18 | 28 |40 | 56 | 80 |112 |160 | 224 



























































































































































第 7 章 浮 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 ,757. 
表 7-74 ”蜗轮 齿 形 公差 户 值 Cum) 

分 度 圆 直径 四 模 数 m 和 
mn un 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 
过 3 dl 26 36 | 本 8 | 6 8 11 | 14 | 22 | 36 |56 .90 
<125 S| | 10 | 14 120 132 | 50 | 80 | 125 
>6.3~10 | | 主人 | 六 | 溪 12 | 17 | 22 |36 | 56 |90 | 140 
1 2.4 13.014.015.3 | 7 9 13 | 18 | 28 14 | 71 | 112 
>3.5263 | 2 | S245 .6.0 8 11 | 16 | 22 | 36 | 56 | 90 | 140 

>125 ~400 

>6.3~10 sR 13 | 19 | 28 | 45 | 71 | 112 | 180 
>10~16 3.0 14015.5 17.5|11 116 1 22 132 |50 | 80 |125 | 200 
=1~3.5 2.6 13.4|145 |6.5 | 9 12 | 17 | 25 |40 | 63 |100 | 160 
>3.5~6.3 |28 |13.8 15017.0|1 10 | 14 120 12 14 | 71 |112 | 180 
>400 ~ 800 >6.3~10 3.0 14015.5 17.5|11 | 16|124 | 36 | 56 | 90 |140 | 224 
>10~16 3.2 14.516.019.0|13 |18 |26 |40 | 63 |100 |160 | 250 
>16 ~25 3.8 | 5.3 17.5 |10.5| 16 | 24 | 36 | 56 | 90 | 140 | 224 | 355 
0 ee 3.0 | 4.215.5 180| 11 | 17|24 |36 | 56 | 90 |140 | 224 
>3.5~6.3 |3.2 14.5 16.019%0113 |18 |28 | 40 | 63 |100 |160 | 250 
> 800 ~ 1600 >6.3~10 3.4148 |16.5|19%5|14 |. 20 130 | 45 |71 |112 |180 |, 280 
>10~16 3.6 | 5.0 17.5 110.5| 15 | 22 |34 | 50 | 80 |125 |200 | 315 
>16 ~25 4.216.0| 85|.12 |119 | 28 |42 16 |10 | 160 |250 | 400 
=1~3.5 3.8 | 5.317.5 111 |116 ,24|136 |50 | 80 |125 |200 | 315 
>3.5~6.3 |4.0155 180 1011.5| 17 | 25 | 38 | 56 | 90 | 140 | 224 | 355 
>1600 ~2500 >6.3~10 4.0 |6.0185 .12 |18 | 28 | 40 | 63 |100 | 160 |250 | 400 
>10~16 4.216.5190|.13 | 20 | 30 | 45 | 71 |112 ,180 | 280 | 450 
>16 ~25 4.8 |7.0 110.5| 15 | 22 | 36 | 53 | 80 | 125 | 200 | 315 | 500 
1 45|65 110 | 14|121 | 32 | 50 | 71 |112 ,180 |280 | 450 
>3.5~6.3 |48 |17.0 1 10 ,15 |22 | 34 | 53 | 80 |125 |200 |315 | 500 
>2500 ~ 4000 >6.3~10 5.0 | 7.5 |10.5| 16 | 24 | 36 | 56 | 90 | 140 | 224 | 355 | 560 
>10~16 5.3 17.5 111 |17|25 |38 | 60 | 00 |140 |224 |355 | 560 
>16 ~25 5.5 | 85 113 119 |28 | 45 | 67 |100 |160 |250 | 400 | 630 









































“ 75358. 公差 与 配合 手册 





(4) 传动 的 检验 与 公差 

传动 质量 评定 参数 列 于 表 7-75 和 表 7-76。 

传动 中 心中 极限 偏差 f， 传 动 轴 交 角 极 限 偏差 和 传动 中 间 平 面 极限 偏 移 大 分别 列 于 
表 7-77、 表 7-78、 表 7-79。 












































表 7-75 蜗杆 传动 传动 质量 评定 项 目 


























精度 等 级 评定 项 目 公 差 值 
Ai = 
1~12 级 了 Afi, fi =0.7(fi; +h) 
接触 斑点 见 表 7-76 
本 AF; 代替 AF'. Fi=F, +fo 
5 级 和 5 级 以 下 2 允许 用 a - 一 
Afi 代替 Afi。 fi =0.6(fy +fo) 











QD 进行 AFi,、Af 4 和 接触 斑点 检验 的 蜗杆 传动 ， 允 许 相 应 的 第 1 、 正 、 亚 公差 组 的 蜗杆 蜗轮 检验 组 和 Af, 、Af、 

Afs 中 任 一 项 超 差 。 
@) 或 以 蜗杆 、 蜗 轮 相应 公差 组 的 检验 组 中 最 低 结果 来 评定 传动 的 第 I 、 开 公差 组 的 精度 等 级 。 
@) ”对 不 可 调 中 心 距 的 蜗杆 传动 ， 检 验 接触 斑点 的 同时 ， 还 应 检验 Af, 、AA 和 AAA。 

















表 7-76 ”接触 斑点 的 要 求 





















































沿 具 高 > 用 点 二 1 及 沿革 长 # 许 点 pd pn 
精度 等 级 a . Co Be ; Gs 接触 斑点 的 形状 接触 斑点 的 位 置 
1 2 75 70 i 
~ 近 齿 训 月 

在 此 高 方向 无 断 缺 人 i 中 部 ,允许 略 偏 于 

3 4 70 65 不 人 许 成 带 状 条 纹 路 入 端 ,在 齿 项 和 中 人、 路 出 
~、 碎 咎 惟 未 乡 

5.6 65 60 四 端的 棱 边 处 不 允许 接触 

WE 2 a 应 偏 于 噶 出 端 ,但 不 允许 在 

9 .10 45 40 不 要 求 嘴 顶 和 路 人 路 出 端的 棱 边 接 

11 .12 30 30 触 

注 : 采用 修 形 齿 面 的 蜗杆 传动 ， 接 触 斑点 的 要 求 可 不 受 本 标准 规定 的 限制 。 

































































表 7-77 ”传动 中 心 距 极 限 偏差 〈+ 上 大 ) 的 .和 值 (pm) 
传动 中 心 距 a 精 度 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<30 3 Ee} 7 11 17 26 42 65 
>30 ~50 3 6 8 13 20 31 50 80 
>50 ~80 4 7 10 15 23 37 60 90 
>80 ~120 5 8 11 18 27 44 70 110 
>120~180 6 9 13 20 32 50 80 125 
>180 ~250 7 10 15 23 36 58 92 145 
>250 ~315 8 12 16 26 40 65 105 160 
>315 ~400 9 13 18 28 45 70 115 180 
>400 ~500 10 14 20 32 50 78 125 200 





























第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “759. 































































































































































































( 续 
传动 中 心 距 a 精 度 等 级 
/mm 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 11 
>500 ~630 11 15 2 35 959 87 140 220 
>630 ~800 13 18 25 40 62 100 160 250 
>800 ~ 1000 15 20 28 45 70 115 180 280 
>1000 ~ 1250 17 23 33. 52 82 130 210 330 
>1250 ~ 1600 20 27 39 62 97 155 250 390 
>1600 ~2000 24 32 46 13 115 185 300 460 
>2000 ~2500 29 39 D5, 87 140 220 350 550 
表 7-78 传动 轴 交 角 极 限 偏差 ( +fy) 的 记 值 (pm) 
蜗轮 齿 宽 5b， 精 度 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
<30 = = 5 6 8 10 12 17 24 34 48 
>30 ~50 = 5.6 7.1 9 11 14 19 28 38 56 
>50 ~80 3 二 6.5 8 10 13 16 22 32 45 63 
>80 ~120 二 5 eR} 9 12 15 19 24 36 53 71 
>120~180 = eS 9 11 14 17 22 28 42 60 85 
>180 ~250 = Se = 13 16 20 25 32 48 67 95 
>250 22 28 36 53 13 105 
表 7-79 ”传动 中 间 平 面 极限 偏 移 ( +/.) 的 f. 值 (pm) 
传动 中 心 距 a 精 度 等 级 
/mm 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
<30 一 | 一 |561|1 9 14 21 34 52 
>30 ~50 = 6.5 10.5 16 25 40 64 
>50 ~80 和 8 12 18.5 30 48 72 
>80 ~120 3 > 9 14.5 22 36 56 88 
>120~180 = > 10.5 16 27 40 64 100 
>180 ~250 = = 12 18.5 29 47 74 120 
>250 ~315 Gs = 13 21 32 32 85 130 
>315 ~400 一 一 14.5 23 36 56 92 145 
>400 ~500 一 一 16 26 40 63 100 160 
>500 ~630 一 一 18 28 44 70 112 180 
>630 ~800 四 一 20 32 50 80 130 200 
>800 ~ 1000 Cy 23 36 56 92 145 230 
>1000 ~ 1250 a = 27 42 66 105 170 270 
>1250 ~ 1600 = 32 50 78 125 200 315 
>1600 ~2000 3 ES 37 60 92 150 240 370 
>2000 ~2500 EE > 44 70 112 180 280 440 


























. 760 ， 公差 与 配合 手册 





(5) 传动 侧 院 

1) 侧 际 的 种 类 和 规范 

标准 根据 工作 条 件 和 使 用 要 求 将 最 小 法 向 侧 际 二 ;的 值 分 为 八 种 ， 分 别 用 字母 代号 a、 
b、c、d、e、f、g、h 表示 ， 其 中 a 的 侧 辽 最 大 ，h 的 最 小 (bh 的 js, =0)， 其 余 依次 减 小 
(图 7-78) ， 从 而 使 侧 院 规范 标准 化 ， 侧 隙 的 种 类 与 精度 等 级 无 关 。 各 种 侧 隙 的 最 小 极限 值 
(保证 侧 际 )， 采 用 CBAT 1800 一 1979 的 标准 公差 确定 。 











Jn min 












































图 7-78 ”蜗杆 传动 侧 际 


考虑 到 某 些 特殊 使 用 情况 ， 如 对 可 调 中 心 距 的 传动 或 蜗杆 、 蜗 轮 不 要 求 互 换 的 传动 ， 当 
标准 所 确定 的 规范 (包括 齿 厚 公差 ) 不 能 满足 要 求 时 ， 人 允许 直接 给 出 最 小 侧 际 ji,。( 或 
jinin) 和 最 大 侧 际 j。。( 或 wo) ， 而 不 受 标准 中 侧 陀 种 类 的 限制 。 

蜗杆 传动 的 最 小 法 向 侧 际 ji, 值 列 于 表 7-80。 





















































表 7-80 ”蜗杆 传动 的 最 小 法 向 侧 隙 jwis 值 (pm) 
传动 中 心 距 a 侧 际 种 类 

/mm h g f e d c b a 
<30 0 9 13 21 33 52 84 130 
>30 ~50 0 11 16 25 39 62 100 160 
>50 ~80 0 13 19 30 46 74 120 190 
>80 ~120 0 15 22 35 54 87 140 220 
>120 ~180 0 18 25 40 63 100 160 250 
>180 ~250 0 20 29 46 72 115 185 290 
>250 ~315 0 23 32 52 81 130 210 320 
>315 ~400 0 25 36 57 89 140 230 360 
>400 ~500 0 27 40 63 97 155 250 400 
>500 ~ 630 0 30 44 70 110 175 280 440 





























第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “761 . 



































( 续 ) 
传动 中 心 距 4 侧 阶 种 类 

/mm h g f e d c p a 
>630 ~800 0 35 50 80 125 200 320 S500 
> 800 ~ 1000 0 40 56 90 140 230 360 560 

>1000 ~1250 0 46 66 105 165 260 420 660 
>1250 ~ 1600 0 54 78 125 195 310 S500 780 
>1600 ~2000 0 65 92 150 230 370 600 920 
>2000 ~2500 0 77 110 Ls 280 440 700 1100 























注 : 传动 的 最 小 圆周 侧 际 为 











可 





Jnmin 
Jimin 一 , 
COSY CosQn 





式 中 jiwin 一 一 最 小 法 向 侧 际 ; 
y 一 一 蜗杆 节 圆柱 导 程 角 ; 
Qa 一 一 蜗杆 法 向 压力 






































2) 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 厚 公差 

蜗杆 传动 的 侧 际 范围 由 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 厚 公差 7, 、7, 的 大 小 和 公差 带 的 位 置 来 保证 。 
在 传动 中 心 距 a 一 定 的 情况 下 ， 以 蜗轮 分 度 圆 齿 厚 为 基准 ， 用 减 薄 蜗杆 齿 厚 ， 即 将 上 偏差 
,为 负 值 来 保证 最 小 法 向 侧 际 j,i,。 最 大 法 向 侧 际 声 ,。 则 由 蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 厚 公差 7 、7。 
决定 。 

对 于 蜗杆 Es = ~ (Jrmin CosQ, + bsa ) 
式 中 , ,为 制造 误差 的 补偿 。 














Es= (10f, +f:) 
Es =bk, -Ty 
对 于 蜗轮 bs =0 
Es = 一 7。 
对 于 可 调 中 心 距 传动 或 不 要 求 互 换 的 传动 ， 蜗 轮 齿 厚 可 不 规定 公差 ， 蜗 杆 齿 厚 的 上 、 下 
前 差 由 设计 确定 。 
各 精度 等 级 的 7, 、 五 、、7T 值 分 别 列 于 表 7-81、 表 7-82、 表 7-83。 



















































































表 7-81 蜗杆 齿 厚 公差 Tu 值 Chmy) 
精度 等 级 

模 数 m/mm 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 12 15 20 25 30 36 45 53 67 95 130 190 
>3.5~6.3 15 20 25 32 38 45 56 71 90 130 180 240 
>6.3~10 20 25 30 40 48 60 71 90 110 160 220 310 
>10~16 25 30 40 50 60 80 95 120 150 210 290 400 
>16 ~25 85 110 130 160 200 280 400 550 

注 : 1. 精度 等 级 按 蜗杆 第 下 公差 组 确定 。 
2. 对 传动 最 大 法 向 侧 隙 jw 无 要 求 时 ， 允 许 将 蜗杆 齿 厚 公差 7 增 大 ， 最 大 不 超过 两 倍 。 






























































表 7-82 ”蜗杆 齿 厚 上 偏差 (已 , ) 中 的 误差 补偿 部 分 Es 什 (pm) 
本 传动 中 心 距 a/mm 
精度 等 级 > ™ >30 >50 >80 >120 >180 >250 >315 >400 >500 >630 >800 | >1000 | >1250 | >1600 >2000 
es BB ~50 ~80 ~120 ~180 ~250 ~315 ~400 ~500 ~630 ~800 | ~1000 | ~1250 | ~1600 | ~2000 ~2500 
三 1 ~3.5 3.8 4.2 4.8 S383 6.5 8.0 9.0 10 11 12 14 16 18 20 29 30 
>3.5 ~6.3 4.4 4.8 3%3 6.0 6.8 8.0 9.0 10 11 12 14 16 18 20 25 30 
| >6.3~10 5.0 S53 5.6 6.3 7.1 8.0 9.0 10 11 12 14 16 18 20 25 30 
>10~16 = 二 7.1 8.0 9.0 10 11 12 14 14 16 18 22 25 30 
三 1 ~3.5 6.3 7.1 8.0 9.0 10 11 13 14 15 16 18 20 22 28 32 40 
>3.5 ~6.3 6.8 8.0 9.0 9.0 10 11 13 14 15 16 18 20 24 28 32 40 
E >6.3~10 8 9 10 10 11 12 14 15 16 18 20 22 24 28 32 40 
>10~16 = A 12 12. 13 15 16 16 18 20 22 25 28 36 40 
三 1 ~3.5 10 10 12 13 15 16 17 19 22 24 26 28 32 40 48 56 
>3.5 ~6.3 11 11 13 14 15 17 18 20 22 24 26 30 36 40 48 56 
>6.3~10 12 13 14 15 16 18 19 20 22 24 28 30 36 40 48 56 
>10~16 = 一 三 17 18 20 20 22 24 25 28 32 36 40 48 58 
三 1 ~3.5 15 16 18 20 22 25 28 30 32 36 40 46 53 63 75 90 
>3.5 ~6.3 16 18 19 22 24 26 30 32 36 38 42 48 56 63 75 90 
>6.3~10 19 20 22 24 25. 28 30 32 36 38 45 50 56 65 80 90 
>10~16 3 -= 二 28 30 32 32 36 38 40 45 50 56 65 80 90 
三 1 ~3.5 25 25 28 32 36 40 45 48 51 56 63 71 85 100 115 140 
>3.5 ~6.3 28 28 30 36 38 40 45 50 53 58 65 75 85 100 120 140 



























































* TI9L: 


其 二 号 嚼 与 习 妆 


传动 中 心 距 a/mm 






























































精度 等 级 ™ >30 >50 >80 >120 >180 >250 >315 >400 >500 >630 >800 | >1000 | >1250 | >1600 >2000 
Te ~50 ~80 ~120 ~180 ~250 ~315 ~400 ~500 ~630 ~800 | ~1000 | ~1250 | ~1600 | ~2000 ~2500 

>6.3~10 二 = 二 38 40 45 48 50 56 60 68 75 85 100 120 145 

: >10~16 二 7 = = = 45 48 50 56 60 65 71 80 90 105 120 145 
>1~3.5 30 30 32 36 40 45 48 50 56 60 65 75 85 100 120 140 

>3.5 ~6.3 32 36 38 40 45 48 50 56 60 63 70 75 90 100 120 140 

6 >6.3~10 42 45 45 48 50 52 56 60 63 68 75 80 90 105 120 145 
>10~16 Ea = 全 58 60 63 65 68 71 75 80 85 95 110 125 150 

>16 ~25 = = = = 75 78 80 85 85 90 95 100 110 120 135 160 

三 1 ~3.5 45 48 50 56 60 71 75 80 85 95 105 120 135 160 190 225 

>3.5 ~6.3 50 56 58 63 68 75 80 85 90 100 110 125 140 160 190 225 

7 >6.3~10 60 63 65 71 75 80 85 90 95 105 115 130 140 165 195 225 
>10~16 二 = 80 85 90 95 100 105 110 125 135 150 170 200 230 

>16 ~25 二 = = 115 120 120 125 130 135 145 155 165 185 210 240 

三 1 ~3.5 50 56 58 63 68 75 80 85 90 100 110 125 140 160 190 225 

>3.5 ~6.3 68 71 75 78 80 85 90 95 100 110 120 130 145 170 195 230 

8 >6.3~10 80 85 90 90 95 100 100 105 110 120 130 140 150 175 200 233 
>10~16 全 ee = 110 115 115 120 125 130 135 140 155 165 185 210 240 

>16 ~25 a = = = 150 155 155 160 160 170 175 180 190 210 230 260 

宇 1 ~3.5 75 80 90 95 100 110 120 130 140 155 170 190 220 260 310 360 

. >3.5 ~6.3 90 95 100 105 110 120 130 140 150 160 180 200 225 260 310 360 



























































惠 /L 混 


暂 丑 饶 封 有 寺 世 星 怠 时 


“594 






























































i 传动 中 心 距 a/mm 
精度 等 级 > ™ >30 >50 >80 >120 >180 >250 >315 >400 >500 >630 >800 | >1000 | >1250 | >1600 >2000 
人 和 ~50 ~80 ~120 ~180 ~250 ~315 ~400 ~500 ~630 ~800 | ~1000 | ~1250 | ~1600 | ~2000 ~2500 

>6.3~10 110 115 120 125 130 140 145 155 160 170 190 210 235 270 320 370 

9 >10~16 站 全 160 165 170 180 185 190 200 220 230 255 290 335 380 
>16 ~25 = 人 215 220 225 230 235 245 255 270 290 320 360 400 

三 1 ~3.5 100 105 110 115 120 130 140 145 133 165 185 200 230 270 310 360 

>3.5 ~6.3 120 125 130 135 140 145 155 160 170 180 200 210 240 280 320 370 

10 >6.3~10 155 160 165 170 175 180 185 190 200 205 220 240 260 290 340 380 
>10~16 Ss 210 215 220 225 230 235 240 260 270 290 320 360 400 

>16 ~25 = = = = 280 285 290 295 300 305 310 320 340 370 400 440 

三 1 ~3.5 140 150 160 170 180 190 200 220 240 250 280 310 350 410 480 560 

>3.5 ~6.3 180 185 190 200 210 220 230 250 260 280 300 330 370 420 490 570 

11 >6.3~10 220 230 230 240 250 260 270 280 290 310 330 350 390 440 510 590 
>10~16 二 = 3 290 300 310 310 320 340 350 370 390 430 470 530 610 

>16 ~25 二 3 和 400 410 410 420 430 440 450 470 500 540 600 670 

三 1 ~3.5 190 190 200 210 220 230 240 250 270 280 310 330 370 430 490 580 

>3.5 ~6.3 250 250 250 260 270 280 290 300 310 320 340 370 410 460 520 600 

12 >6.3~10 290 300 300 310 310 320 330 340 350 360 380 400 440 480 540 620 
>10~16 二 3 = 400 400 410 410 420 430 440 450 470 500 540 600 670 

>16 ~25 520 530 530 540 540 550 560 580 600 640 680 750 


i 
t 














主 : 精度 等 级 按 蜗杆 的 第 下 公差 组 确定 。 















































" b9L: 


其 二 号 嚼 与 习 妆 


































































































































































































第 7 章 浮 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 “765 ， 
表 7-83 ”蜗轮 齿 厚 公差 Tu 值 (pm) 
分 度 贺 直 径 心 模 数 m 精 度 等 级 
/mm Zo 1 2 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
三 1 ~3.5 30 32 36 45 56 71 90 110 | 130 | 160 | 190 | 230 
<125 >3.5 ~6.3 32 36 40 48 63 85 110 | 130 | 160 | 190 | 230 | 290 
>6.3~10 32 36 45 50 67 90 120 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 
三 1 ~3.5 30 32 38 48 60 80 100 | 120 | 140 | 170 | 210 | 260 
>3.5 ~6.3 32 36 45 50 67 90 120 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 
>125 ~400 >6.3~10 32 36 45 56 71 100 | 130 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 
>10~16 80 110 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 
>16 ~25 130 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 | 470 
三 1 ~3.5 32 36 40 48 63 85 110 | 130 | 160 | 190 | 230 | 290 
>3.5 ~6.3 32 36 45 50 67 90 120 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 
>400 ~ 800 >6.3~10 32 36 45 56 71 100 | 130 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 
>10~16 85 120 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 
>16 ~25 140 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 | 550 
三 1 ~3.5 32 36 45 50 67 90 120 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 
>3.5 ~6.3 32 36 45 56 71 100 | 130 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 
> 800 ~ 1600 >6.3~10 32 36 48 60 80 110 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 
>10~16 85 120 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 
>16 ~25 140 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 | 550 
三 1 ~3.5 32 36 45 56 71 100 | 130 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 
>3.5 ~6.3 32 38 48 60 80 110 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 
>1600 ~2500 >6.3~10 36 40 50 63 85 120 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 
>10~16 90 130 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 | 490 
>16 ~25 160 | 210 | 260 | 320 | 390 | 490 | 610 
三 1 ~3.5 32 38 48 60 80 110 | 140 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 
>3.5 ~6.3 36 40 50 63 85 120 | 160 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 
>2500 ~ 4000 >6.3~10 36 45 53 67 90 130 | 170 | 210 | 260 | 320 | 390 | 490 
>10~16 100 | 140 | 190 | 230 | 290 | 350 | 430 | 550 
>16 ~25 160 | 210 | 260 | 320 | 390 | 490 | 610 
注 : 1. 精度 等 级 按 蜗 轮 第 了 公差 组 确定 。 
2. 在 最 小 法 向 侧 队 保证 的 条 件 下 ,7 公差 带 允 许 采用 对 称 分 布 。 





“766. 公差 与 配合 手册 





(6) 齿 坯 公差 


蜗杆 、 蜗 轮 的 齿 坯 公差 包括 轴 、 孔 的 尺寸 公差 和 形状 公差 以 及 基准 面 的 跳动 。 
各 精度 等 级 的 齿 坏 公差 列 于 表 7-84、 表 7-85。 

























































































表 7-84 齿 坯 公差 

尺寸 公差 IT4 IT4 IT4 ITS IT6 IT7 IT8 IT8 

四 形状 公差 IT1 IT2 IT3 IT4 ITS IT6 IT7 -== 

尺寸 公差 IT4 IT4 IT4 ITS IT6 IT7 IT8 

3 形状 公差 IT1 IT2 IT3 IT4 ITS IT6 一 
齿 顶 圆 直 径 公 差 IT6 IT7 IT8 IT9 IT11 
表 7-85 齿 坯 基准 面 径 向 和 端面 跳动 公差 (pm) 

基准 面 直径 d 精 度 等 级 

/mm :2 3 4 5.6 7.8 9 10 11 12 

<31.5 1;2 2.8 4 y 10 10 

>31.5 ~63 1.6 4 6 10 16 16 

>63 ~125 2.2 5.5 8.5 14 22 22 

> 125 ~400 2.8 过 11 18 28 28 

>400 ~800 3.6 9 14 22 36 36 

>800 ~ 1600 5.0 12 20 32 50 50 

>1600 ~2500 7.0 18 28 45 71 71 
>2500 ~4000 10 25 40 63 100 100 




















(7) 标注 
标准 规定 标 出 精度 等 级 、 具 厚 极 限 偏 差 或 相应 的 侧 际 种 类 代号 和 标准 代号 ， 标 注 示例 如 



































蜗杆 工 、 亚 公差 组 精度 为 5 级 ， 齿 厚 极限 偏差 为 标准 值 ， 侧 隙 种 类 为 {， 标 注 为 
蜗杆 5 f GB/AT 10089 一 1988 











本 标准 代号 

侧 院 种 类 代号 

第 工 、 亚 公差 组 精度 

若 齿 厚 为 非 标准 值 ， 如 上 偏差 为 -0.27， 下 偏差 为 -0.40， 则 标注 为 


( — 0.027 
— 0.040 





























蜗杆 ) GB/AT 10089 一 1988 





齿 厚 上 、 下 偏差 值 
蜗轮 三 个 公差 组 精度 等 级 均 为 5 级 ， 齿 厚 极限 偏差 为 标准 值 ， 侧 际 种 类 为 f， 标 注 为 
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5 { GB/T 10089 一 1988 


| 侧 辽 种 类 代号 
第 I 、 工 于 公差 组 的 精度 














奉 此 厚 为 非 标准 值 ， 则 标注 为 
5( +0.10) GB/T 10089 一 1988 
奉 三 个 公差 组 精度 等 级 分 别 为 5、6、6 级 ， 齿 厚 极限 偏差 为 标准 值 ， 侧 际 种 类 为 f{， 则 
标注 为 





53-6-6 f GB/AT 10089 一 1988 


第 亚 公差 组 精度 
第 [公差 组 } 


第 | 公差 组 精度 




















若 蜗轮 齿 厚 无 公差 要 求 ， 则 标注 为 
5-6-6 GB/T 10089 一 1988 
对 传动 , 若 工 、 开 、 亚 公差 组 均 为 5 级 ， 侧 阶 种 类 为 f， 标 注 为 
传动 5f GB/T 10089 一 1988 
右 侧 际 为 非 标 准 值 ， 圆 周 侧 际 j=0.03mm,， ji =0.06mm， 则 标注 为 


传动 | 





0.06 
耕 法 向 侧 际 ji =0.03mm， js =0.06mm， 则 标注 为 


传动 03 


0.06 

3. 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 的 应 用 

(1) 精度 等 级 的 选择 

精度 等 级 应 根据 对 传动 的 使 用 要 求 和 加 工 工艺 水 平 确定 。 

对 于 以 传递 运动 为 主 的 传动 ， 由 于 需要 保证 其 传递 运动 的 准确 性 和 精度 的 持久 性 ， 应 选 
较 高 的 精度 等 级 。 

对 于 以 传递 动力 为 主 的 传动 ， 应 该 考虑 其 载 答 的 大 小 、 效 率 的 高 低 ， 以 及 振动 、 品 声 和 
寿命 要 求 的 不 同等 因素 ， 选 择 不 同 的 精度 等 级 。 

一 般 应 选择 相同 级 别 的 蜗杆 、 蜗 轮 配对 ， 特 殊 情 况 下 ， 也 允许 用 不 同 的 级 别 。 

表 7-86 列 出 的 一 般 机 械 常用 精度 等 级 范围 供 参考 。 

(2) 检验 组 的 选择 

检验 组 的 选择 主要 考虑 要 保证 各 公差 组 的 精度 和 生产 、 测 量 的 实际 条 件 。 

(3) 侧 隙 的 选择 

选择 侧 际 种 类 主要 根据 对 传动 的 使 用 要 求 和 传动 的 工作 条 件 而 定 ， 如 要 求 回 转 的 游 际 
小 ， 返 向 空 程 量 小 的 ， 应 选 较 小 的 侧 际 ， 而 对 重 载 、 发 热量 大 的 则 需 选 较 大 的 侧 际 。 设 计 者 
选用 侧 际 种 类 时 ， 关 键 在 于 确定 最 小 极限 侧 际 值 ， 根 据 计 算 结果 选用 相应 的 侧 际 种 类 。 在 标 
准 中 ,确定 最 小 极限 侧 际 值 主要 应 考虑 以 下 情况 : 


}: CB/T 10089—1988 


) CB/T 10089—1988 


























"708 . 


公差 与 配合 手册 





表 7-86 ”常用 精度 等 级 范围 


级 





6 


7 





测量 蜗杆 





分 度 蜗轮 母 机 的 分 度 传动 





齿轮 机 床 的 分 度 传动 





高 精度 分 度 装置 





一 般 分 度 装置 











机 床 进 给 .操纵 机 构 








化 工 机 械 调 速 传动 








冶金 机 械 的 升降 机 构 











起 重 运 输 机 械 














` 电 梯 的 忠 引 装置 





通用 减速 器 





纺织 机 械 传动 装置 





舞台 升降 装置 





煤气 发 生 炉 调 速 装置 








塑料 蜗杆 蜗轮 

















a) 补偿 传动 因 发 热 变 形 所 需 的 侧 际 值 j, ， 
b) 保证 正常 润滑 所 需 的 侧 际 值 j,， 


式 中 a 
小 一 一 
一 一 





Qi 


0 一 一 | 


人 35 一 


二 


ju =[ (dy +adi)AN -203aAt, ]sina 


传动 中 心 距 (mm); 





蜗杆 节 圆 柱 直径 (mm); 











蜗杆 线 用 
蜗轮 线 用 











蜗轮 分 度 圆 直 径 (mm); 











发 系数 ， 钢 w =11.5 x107/?C; 
系数 ， 青 铜 ma, =17.5 x10 -ecC ; 





箱 体 线 用 








系数 ， 铸 铁 o =10.5 x10-/?C; 


Ab = 二 -20°C 





Ais 一 一 箱 体 正常 工作 时 与 标准 温度 20°C 的 温差 ， 即 


式 中 , 4 和 分别 为 蜗杆 、 蜗 轮 和 箱 体 正常 工作 时 的 温度 。 


Ab =t, -20°C 





蜗杆 、 蜗 轮 正常 工作 时 与 标准 温度 20°C 的 温差 ， 即 


n 
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ja 与 传动 的 润滑 方式 和 蜗轮 圆周 速度 vw。 有关， 一 般 可 按 下 述 条 件 确定 : 


v3m/s Jp ~10km 
之 39m/s Jp ~20Hm 
Vv, > Sm/s Jp ~30km 
对 分 度 传动 jz =10 ~ 30pm 


所 选 定 的 侧 际 种 类 的 法 向 侧 际 极限 值 应 保证 
Jrmin 之 Ji 十 Jo 

推荐 的 侧 际 种 类 与 精度 等 级 的 关系 列 于 表 7-87。 

表 7-87 侧 隙 种 类 与 精度 等 级 的 关系 

















大生 精度 
(第 工 公差 组 ) 。 级 1 6 1 6 1 7 je 8 9 a 10 区 过 5 12 





(4) 应 用 示例 
已 知 蜗杆 传动 ZN110 x90R2/80 精度 等 级 为 
传动 7f GB/T 10089 一 1988 























即 为 法 向 直 廊 蜗杆 ， 齿 形 N, ， 模 数 10mm， 蜗 杆 分 度 圆 直径 d =90mm， 右 旋 ，z =2,， 











80 的 蜗杆 传动 ， 精 度 等 级 为 7 级 ， 侧 际 种 类 为 f。 其 蜗杆 、 蜗 轮 及 传动 的 各 项 公差 与 极限 


户 
gy 











差 经 查 表 取 值 或 计算 求 值 后 列 于 表 7-88 。 






















































































表 7-88 ”应 用 示例 的 公差 或 极限 偏差 (pm) 
项 目 名 称 代 号 | 公差 或 极限 偏差 值 说 明 
螺旋 线 公 差 fh 50 查 表 7-67 
一 转 螺 旋 线 公差 A 25 查 表 7-67 
轴 向 齿 距 极限 偏差 tf +17 查 表 7-67 
蜗 | 轴 向 齿 距 累积 公差 fou 32 查 表 7-67 
齿 权 径 向 跳动 公差 fi 20 查 表 7-68 
杆 | 具 形 公差 广 28 查 表 7-67 
齿 厚 上 偏差 Ess —138 a =445 , 查 表 7-82 后 计算 求 得 
齿 厚 公差 Ty 71 查 表 7-81 
齿 厚 下 偏差 Es —209 Es =Es -Ta 
切 向 综合 公差 Ls 164 FI =F, +fo 
径 向 综合 公差 FY 112 查 表 7-71 
蜗 | 齿 距 累 积 公 差 a 140 查 表 7-69 
齿 圈 径 向 跳动 公差 a 80 查 表 7-70 
轮 | 一 肯 切 向 综合 公差 29 fi =0.6(f +fo) 
一 具 5 径 向 综合 公差 f’ 32 查 表 7-72 
齿 距 极限 偏差 tf +25 查 表 7-73 
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( 续 ) 
项 目 名 称 代 号 公差 或 极限 偏差 值 说 明 
蜗 齿 形 公差 fp 24 查 表 7-74 
齿 厚 极限 偏差 bE,sy —130 Es =0,Es2 = -Ty 
轮 | 贞 厚 公差 Ty 130 查 表 7-83 
JE a 
四 、 齿 条 精度 
1. 概述 


GB/T 10096 一 1988《 齿 条 精 
齿 条 的 法 向 模 数 由 1 ~40mm， 齿 条 工作 宽度 到 630mm。 其 基本 具 廓 按 GB/T 1356。 
精度 等 级 、 齿 坯 要求 、 齿 条 


条 副 。 


标准 规定 了 齿 条 及 齿 条 副 的 误差 定义 、 代 号 、 








A 0 i 





度 》 适 用 于 上 条 及 由 直 齿 或 斜 具 圆柱 齿轮 与 具 条 组 成 的 齿 














与 齿 条 副 的 公 






































































































































2. 齿 条 精度 
(1) 术语 与 定义 
GB/AT 10096 一 1988《 齿 条 精度 》 规 定 的 齿 条 、 齿 条 副 的 误差 及 侧 际 的 定义 与 代号 列 于 
表 7-89。 
(2) 精度 等 级 
标准 对 齿 条 及 具 条 副 规定 了 12 个 精度 等 级 。 第 1 级 精度 最 高 ， 依 次 递 降 ， 第 12 级 最 
低 。 考 虑 目前 加 工 水 平和 测量 仪器 的 现状 ， 对 第 1 级 和 第 2 级 精度 ， 未 列 出 公差 值 ， 预 定 为 
将 来 的 发 展 精度 。 
表 7-89 ” 齿 条 、 齿 条 副 的 误差 及 侧 隙 的 定义 和 代号 (CBZT 10096 一 1988 ) 
序号 名 称 代号 定义 
1 | 切 向 综合 误差 AF! | 当 齿 轮轴 线 与 齿 条 基准 而 ?在 
公称 位 置 上 ,被 测 齿 条 与 理想 精 
确 测量 齿轮 单 面 哮 合 时 ,被 测 齿 
条 沿 其 分 度 线 在 工作 长 度 内 平移 
的 实际 值 与 公称 值 之 差 的 总 幅度 
值 
齿 条 工作 长 度 
分 度 线 
切 向 综合 公差 Fs 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 定 义 
齿 切 向 综合 误差 Ai 当 齿 轮轴 线 与 齿 条 基准 面 在 公 
AH 称 位 置 上 ,被 测 齿 条 与 理想 精确 
的 测量 齿轮 单 面 呈 合 时 ,被 测 齿 
条 沿 其 分 度 线 在 工作 长 度 内 平移 
一 个 具 中 的 实际 值 与 公称 
具 条 工作 长 度 i 河中 的 实 ， 值 与 公称 值 之 差 
的 最 大 幅度 值 
齿 切 向 综合 公差 站 
3 径 向 综合 误差 AFY 被 测 齿 条 与 理想 精确 的 测量 齿 
轮 双 面 哺 合 时 ,在 工作 长 度 内 
(在 齿 条 上 取 不 超过 50 个 齿 距 的 
任意 一 段 ) ,被 测 齿 条 基准 面 至 
理想 精确 的 测量 齿轮 中 心 之 间距 
离 的 最 大 变动 量 
径 向 综合 公差 FY 
4 齿 径 向 综合 误差 Af’ 被 测 齿 条 与 理想 精确 的 测量 齿 
轮 双 面 哨 合 时 , 齿 条 移动 一 个 齿 
距 ( 在 齿 条 上 取 不 超过 50 个 齿 距 
的 任意 一 段 ) ,被 测 齿 条 基准 了 
至 理想 精确 齿轮 中 心 之 间距 离 的 
最 大 变动 量 
齿 径 向 综合 公差 Re 
5 具 距 累积 误差 AP 在 齿 条 的 分 度 线 上 ,任意 两 个 
同 侧 齿 廊 间 实际 齿 距 与 公称 齿 距 
之 差 的 最 大 绝对 值 (在 具 5 条 上 取 
不 超过 50 个 齿 距 的 任意 一 段 来 
SS 确定 ) 
0 oO Oo | | 此 序 
2 2 
齿 距 累积 公差 A 
6 齿 槽 跳动 AF, 从 齿 横 等 宽 处 到 齿 条 基准 面 距 
离 的 最 大 差 值 (在 齿 条 上 取 不 超 
过 50 个 齿 距 的 任意 一 段 来 确定 ) 
齿 槽 跳动 公差 E: 























































































































































































































"772 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 代号 定义 
齿 形 误差 Aft 在 法 截面 (垂直 于 具 向 的 截 
面 ) 上 , 齿 形 工作 部 分 内 ,包容 实 
际 齿 形 且 距离 为 最 小 的 两 条 设计 
齿 形 间 的 距离 
齿 形 公差 ft 
8 齿 距 偏 差 Ah 在 具 条 分 度 线 上 ,实际 具 距 与 
公称 齿 距 之 差 
齿 距 极限 偏差 tfh 
9 齿 向 误差 APFe 在 具 条 分 度 面 上 ,有 效 具 宽 范 
围 内 ,包容 实际 齿 线 且 距离 为 最 
小 的 两 条 设计 齿 线 之 间 的 端面 距 
齿 向 公差 Fp 
10 齿 厚 偏差 Ak, 在 分 度 面 上 , 齿 厚 实际 值 与 公 
称 值 之 差 
对 于 斜 齿 条 ,指法 向 齿 厚 
齿 厚 极限 偏差 
上 偏差 Eb, 
下 偏差 E, 
公差 了 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 定义 
11 | 具 条 副 的 切 向 综合 误差 AF!。 | 安装 好 的 齿 条 副 , 在 工作 长 度 
内 ,此 条 沿 分 度 线 平移 的 实际 值 
与 公称 值 之 差 的 总 幅度 什 
上 条 副 的 切 向 综合 公差 用 
12 | 齿 条 副 的 一 齿 切 向 综合 误差 Af!。 | 安装 好 的 齿 条 副 ,在 工作 长 度 
内 , 齿 条 沿 分 度 线 平移 一 个 此 中 
的 实际 值 与 公称 值 之 差 的 最 大 幅 
度 值 
具 条 副 的 一 齿 切 向 综合 公差 A 
13 “| 具 条 副 的 接触 斑点 
eh 装配 好 的 齿 条 副 , 在 轻微 的 制 
动 下 ,运转 后 齿 面 上 分 布 的 接触 
擦 亮 痕迹 
接触 痕迹 的 大 小 在 齿 面 上 用 百 
分 数 计算 
沿 齿 线 方向 ,接触 痕迹 长 度 扩 
( 扣除 超过 模 数 值 的 断 开 部 分 c) 
与 工作 长 度 之 比 的 百分率 。 即 
bh" = 
X100% 
沿 齿 高 方向 ,接触 痕迹 的 平均 
高 度 姑 与 工作 高 度 如 之 比 的 百 
分 数 。 即 
h” O07 
fn x100% 
14 | 齿 条 副 的 侧 险 装配 好 的 齿 条 副 , 齿 条 固定 不 
到 周 侧 队 动 时 ,此 轮 的 圆周 晃动 量 
以 分 度 贺 上 弧 长 计 值 
法 向 侧 阶 六 | 装配 好 的 齿 条 副 , 当 工 作 齿 面 
N YAN 接触 时 , 非 工 作 齿 面 间 的 最 小 距 
2 22h 离 
bo NX Jn =JicosBcosa 
对 -一 
小， | 
最 小 圆周 侧 际 Jimin 
最 大 圆周 侧 阶 jue 
最 小 法 向 侧 险 i 
最 大 法 向 侧 院 re 
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( 续 ) 
序号 名 称 代号 定义 
15 “| 轴线 的 平行 度 误 关 AAR， | “安装 好 的 此 条 副 ,再 轮 的 旋转 
轴线 对 此 条 基准 面 的 平行 度 误 关 
在 等 于 齿轮 齿 宽 的 长 度 上 测量 
轴线 的 平行 度 公关 
16 | 轴线 垂直 度 误差 AR。 | 安装 好 的 此 条 副 ,再 轮 的 旋转 
轴线 在 齿 条 并 截面 上 的 投影 对 齿 
条 端 截面 的 垂直 度 
在 等 于 齿轮 有 效 具 宽 的 长 度 上 
测量 
轴线 垂直 度 公关 
17 | 安装 距 偏差 Af。 | 安装 好 的 齿 条 副 ,齿轮 轴线 到 
此 条 基准 面 的 实际 距离 与 公称 距 
离 之 差 
安装 虫 极限 偏差 2 




















QD ”基准 面 是 用 于 确定 齿 条 分 度 线 与 齿 线 位 置 的 平 


















































齿 条 副 中 ， 齿 轮 与 齿 条 的 精度 等 级 允许 取 成 不 同 ， 一般人 齿轮 精 度 不 低 于 齿 条 精度 。 


CBZT 10096 一 1988 规定 的 各 精度 等 级 各 项 公差 或 极限 偏差 值 于 


























7-90 全 表 7-101 。 



































表 7-90 ” 齿 距 累积 公差 F, 值 (GB/AT 10096 一 1988) (pm) 
法 向 模 数 齿 条 长 度 /mm 
精度 
yy ms >32 >50 >80 >160 >315 >630 >1000 >1600 
等 级 32 
/mm ~50 ~80 ~160 ~315 ~630 ~ 1000 ~1600 ~2500 
3 |=1~10 6 6.5 7 10 13 18 24 35 50 
4 |=1~10 10 11 12 15 20 30 40 55 75 
5 |=1~16 15 17 20 24 35 50 60 75 95 
6 |=1~16 24 27 30 40 55 75 95 120 135 
7 | =1~25 35 40 45 55 75 110 135 170 200 
8 | =1~25 50 56 63 75 105 150 190 240 280 
9 | =1~40 70 80 90 106 150 212 265 335 400 
10 | =1~40 95 110 125 150 210 300 375 475 550 
11 | =1~40 132 160 170 212 280 425 530 670 750 
12 | =1~40 190 212 240 300 400 600 710 900 1000 
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表 7-91 径 向 综合 公差 天; 值 (Lm) 
法 向 模 数 mn 精度 等 级 
/mm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=1 ~3.5 一 14 22 38 50 70 105 150 210 300 
>3.5~6.3 二 20 32 50 70 105 150 200 300 420 
>6.3 ~10 一 24 38 60 80 120 170 240 350 480 
>10 ~16 = 32 50 75 105 150 200 300 420 600 
表 7-92 人 齿 槽 跳动 公差 F, 值 ( Lm) 
法 向 模 数 m， 精度 等 级 
/mm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=1 ~3.5 6 7 14 24 32 45 65 90 130 180 
>3.5~6.3 8 13 21 34 45 65 90 130 180 260 
>6.3~10 9 15 24 38 55 75 105 150 220 300 
>10~16 11 18 30 45 63 90 130 180 260 370 
>16 ~25 14 24 36 56 90 112 160 220 320 460 
>25 ~40 17 28 45 71 100 140 200 300 420 600 
表 7-93 人 齿 切 向 综合 公差 f1 值 (pm) 
法 向 模 数 m。 精度 等 级 
/mm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=1 ~3.5 5.5 9 14 22 32 45 63 90 125 170 
>3.5~6.3 8 12 19 30 45 63 90 125 170 240 
>6.3~10 9 14 22 36 50 70 100 140 190 265 
>10~16 12 19 30 45 63 90 125 170 240 340 
>16~25 14 22 36 56 80 112 160 220 300 425 
>25 ~40 20 30 45 71 95 132 190 265 360 530 















































表 7-94 ” 齿 径 向 综合 公差 /7 值 (pm) 
法 向 模 数 m， 精度 等 级 
/mm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=1 ~3.5 = 5 8 14 19 28 40 55 80 110 
>3.5~6.3 三 7.5 12 19 26 40 55 75 110 155 
>6.3~10 一 9 14 22 30 45 60 90 125 170 
>10 ~16 -一 12 18 28 40 55 75 110 155 210 
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表 7-95 齿 距 极限 偏差 +f ', 值 (pm) 
法 向 模 数 ma 精度 等 级 
/mm 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
=1 ~3.5 2.5 4 6 10 14 20 28 40 56 80 
>3.5 ~6.3 3.6 5.5 9 14 20 28 40 56 85 112 
>6.3~10 4 6 10 16 22 32 45 63 90 125 
>10~16 5.5 9 13 20 28 40 56 80 112 160 
>16 ~25 6 10 16 22 35 50 71 100 140 200 
>25 ~40 9 13 20 28 40 63 90 125 180 250 
表 7-96 人 齿 形 公差 fi 值 (pm) 
法 向 模 数 ma 精度 等 级 
/mm 3 4 5 6 站 8 9 10 11 12 
=1 ~3.5 3 5 7.5 12 18 25 35 50 70 100 
>3.5 ~6.3 4.5 7 10 17 24 34 48 63 90 130 
>6.3~10 5 8 12 20 28 40 55 75 110 150 
>10~16 7 10 16 25 35 50 70 95 132 190 
>16 ~25 8 12 20 32 45 63 90 125 170 240 
>25 ~40 10 16 25 40 56 71 100 140 190 265 
表 7-97 人 齿 向 公差 Fs 值 (pm) 
精度 等 级 法 向 模 数 有 效 齿 宽 /mm 
maZmm ~40 >40 ~100 | >100~160 | >160 ~250 | >250 ~400 >400 ~630 
3 =1~10 4.5 6 8 10 12 14 
4 =1~10 5.5 8 10 12 14 17 
5 =1 ~16 7 10 12 14 18 22 
6 =1~16 9 12 16 20 24 28 
=1 ~25 11 16 20 24 28 34 
8 =1 ~25 18 25 32 38 45 55 
9 =1 ~40 28 40 50 60 75 90 
10 =1 ~40 45 65 80 105 120 140 
11 =1~40 71 100 125 160 190 220 
12 =1 ~40 112 160 200 240 300 360 
表 7-98 接触 斑点 (% ) 
接触 斑点 
3 4 5 6 7 8 9 
按 高 度 不 小 于 65 60 55 50 45 30 20 
按 长 度 不 小 于 95 90 80 70 60 40 25 
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表 7-99 ”轴线 平行 度 公差 人 和 垂直 度 公差 





天 方向 轴线 平行 度 公 差 f=Fp 
1 Fe 值 见 表 7-97 
了 方向 轴线 垂直 度 公 差 f= 一 -Fp 





































































































表 7-100 “安装 距 极限 偏差 上 (um) 
第 工 公 差 组 精度 等 级 3~4 5~6 7~8 9~10 11 ~12 
/ 
3 IT6 了 Im 了 Im 了 工 TT9 了 ITI1 
大 于 到 
18 30 6.5 10.5 16.5 26 65 
30 50 8 12;5 19.5 31 80 
50 80 9.5 15 23 37 90 
80 120 11 17.5 2 43.5 110 
此 120 180 12..5 20 31.5 50 125 
条 180 250 14.5 23 36 S75: 145 
昌 | 
副 250 315 16 26 40.5 65 160 
的 
安 315 400 18 28.5 44.5 70 180 
装 400 S500 20 3 NS 48.5 7 200 
距 500 630 22 35 55 87 220 
630 800 23 40 62 100 250 
800 1000 28 45 70 115 280 
1000 1250 33 52 82 130 330 
1250 1600 39 62 97 135 390 
1600 2000 45 75 115 185 460 
表 7-101 ”人 齿 厚 极限 偏差 
C= + G= -6 L= -16/, = -40/, 
D=0 H= -8 = -20f, 50f, 
E= -2 J= -10f, N= -25/, 
F= 4/ K= 12 = -32f, 














齿 条 各 项 公差 或 极限 偏差 值 分 别 在 各 表 中 选取 。 标 准 还 规定 : 
F;=F, +f 

即 切 向 综合 公差 为 齿 距 累 积 公差 ,与 齿 形 公差 fi 之 和 。 

除 AFY、AF,、Af? 及 接触 斑点 外 ， 人 允许 左右 齿 面 采 取 不 同 的 精度 等 级 。 

(3) 公差 组 

基于 对 误差 来 源 和 特性 及 其 对 传动 性 能 影响 的 分 析 ， 标 准将 齿 条 的 各 项 公差 分 成 三 个 公 
差 组 ( 表 7-102)。 

根据 不 同 的 使 用 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 ， 但 在 同一 公差 组 内 ， 各 项 公 
差 与 极限 偏差 应 保持 相同 的 精度 等 级 。 
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表 7-102 齿 条 公差 组 (GB/T 10096 一 1988 ) 














公 差 组 公差 与 极限 偏差 项 目 
I FI FPF, 
I fivfis fs +fi 
亚 Fp 





(4) 检验 组 
标准 规定 了 很 多 误差 项 目 ， 有 些 项 目 之 间 又 有 着 密切 的 关系 ， 因 此 不 必 全 部 进行 检验 ， 
在 各 公差 组 中 ， 选 定 一 、 二 项 指标 组 成 误差 组 合 称 为 检验 组 ， 根 据 使 用 要 求 、 生 产 规模 和 检 
测 手段 选 定 检验 组 ， 检 定 和 验收 齿 条 的 精度 。 
齿 条 公差 组 的 检验 组 列 于 表 7-103。 
表 7-103” 齿 条 公差 组 的 检验 组 (CB/T 10096 一 1988) 




















第 I 公差 组 的 检验 组 第 开 公 差 组 的 检验 组 第 五 公差 组 的 检验 组 
AF: Af! AFp 
An Aj 与 Ap 
AF Af” 
AF, Af( 用 于 9 ~12 级 精度 ) 











(5) 齿 条 副 的 公差 与 检验 
齿 条 副 的 精度 要 求 包括 : 
切 向 综合 误差 AF',; 
一 齿 切 向 综合 误差 Ar ! 
齿 条 副 的 接触 斑点 大 小 ; 
人 
条 副 的 切 向 综合 误差 A 及 齿 条 副 的 一 齿 综合 误差 Af i 应 在 装配 后 实测 ， 或 按 单个 
eon 误差 之 和 及 一 齿 切 向 综合 误差 之 和 进行 考核 。 
采用 修 形 齿 面 的 齿 条 副 或 有 特殊 要 求 时 ， 接 触 斑 点 不 按 表 7-98 规定 。 
对 于 各 种 精度 等 级 ， 具 条 副 各 检验 项 目的 公差 数值 规定 如 下 : 
1) 齿 条 副 的 切 向 综合 公差 下 

















is = +P, 
可 综合 公差 ; 
2 eb 
当 具 条 与 此 轮 的 此 数 比 为 不 大 于 3 的 整数 ， 且 采用 选 配 时 ， 所 .应 比 计算 式 压缩 25% 左 
右 。 
2) 齿 条 副 的 一 齿 综 合 公差 了 1 
fl tls 








式 中 f, 一 一 齿轮 的 齿 距 极限 偏差 ; 
fi, 一 一 齿 条 的 齿 距 极限 偏差 。 
3) 若 接 触 斑点 的 精度 确 有 保证 时 ， 齿 条 副 中 的 齿轮 与 齿 条 的 第 陡 公 差 组 可 不 检验 。 
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条 副 的 侧 际 要 求 应 根据 工作 条 件 用 最 大 极限 侧 际 j,,。。( 或 ji ) 与 最 小 极限 侧 隙 j,， 
ca ,) 来 规定 。 




















为 保证 此 条 副 要 求 的 侧 除 ， 需 规定 齿 条 的 安装 距 极限 偏差 +f. 和 组 成 兴 条 副 的 齿 条 与 齿 
轮 的 齿 厚 偏差 。 标 准 规定 由 齿 厚 极限 偏差 来 保证 齿 条 副 的 侧 隙 要求。 
与 GB/AT 10095 一 1988《 渐 开 线 圆柱 齿轮 精度 》 标 准 对 齿 厚 的 规定 相同 ， 齿 条 的 齿 厚 极 
限 偏 差分 14 种 代号 ， 齿 厚 极限 偏差 见 表 7-101。 
(7) 具 坯 要 求 
具 条 在 加 工 、 检 验 、 安 装 时 的 基准 面 尽 可 能 一 怪 ， 并 应 在 齿 条 零件 图 上 予以 标注 。 
(8) 图 样 标注 
在 具 条 零件 图 上 应 标注 齿 条 的 精度 等 级 和 齿 厚 极限 偏差 的 字母 代号 或 齿 厚 极限 偏差 值 。 
示例 如 下 : 
1) 齿 条 的 三 个 公差 组 精度 均 为 7 级 ， 齿 厚 上 偏差 为 G， 下 偏差 为 M: 
7 G M GB/T10096—1988 
| 兴 折 下 作 差 
齿 厚 上 偏差 等 级 
第 [ 、I、 亚 公差 组 精度 等 级 


2) 齿 条 的 三 个 公差 组 不 同 ， 依 次 分 别 为 7、6、6 级 ， 齿 厚 上 偏差 为 卫 ， 下 偏差 为 人 ， 
标记 为 













































































































































































1 
I 


-6 EK GB/T 10096 一 1988 
| 当 厚 下 偏差 
此 厚 上 偏差 
第 阳 公差 组 精度 等 级 
第 [公差 组 精度 等 级 
第 工 公差 组 精度 等 级 


3) 齿 条 三 个 公差 组 精度 均 为 6 级 ， 齿 厚 上 偏差 为 -600pm， 下 偏差 为 -800pm， 标 记 





















































为 


600 
6(- | GB/AT 10096 一 1988 








| 齿 厚 上 偏差 .下 偏差 
第 工 工 、 亚 公差 组 精度 等 级 








五 、 小 模 数 渐 开 线 圆 柱 齿轮 精度 


1. 概述 
随 着 我 国 机 械 工 业 和 标准 化 工作 的 发 展 ， 小 模 数 圆柱 齿轮 传动 的 公差 标准 经 历 了 一 个 发 
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展 过 程 。80 年 代 以 前 一 直 沿用 机 械 部 标准 JB 305 一 62 ， 后 修订 为 JB 305 一 67。70 年 代 后 期 
在 分 析 国 外 标准 ， 结 合 国内 实际 情况 的 基础 上 ， 制 订 了 国家 标准 GBAT 2363 一 1980 《小 模 数 
渐 开 线 圆 柱 齿 轮 精 度 》。 改 革 开 放 以 来 ， 标 准 化 工作 发 展 迅 速 ， 国 家 颁布 了 一 系列 有 关 标 
准 ， 为 了 与 相关 标准 协调 ， 和 适应 技术 发 展 的 需要 ， 修 订 颁 发 GBAT 2363 一 1990《 小 模 数 渐 
开 线 圆柱 齿轮 精度 》。 

新 标准 适用 于 法 向 模 数 m, < 1. 0mm， 分 度 圆 直径 4 大 400mm 的 渐 开 线 圆柱 齿轮 ， 其 基 
本 齿 廊 按 GBAT 2362 一 1990 《小 模 数 渐 开 线 圆柱 齿轮 基本 人 齿 廓 》。 

2. 小 模 数 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 精 度 

(1) 齿轮 、 齿 轮 副 误差 的 定义 与 代号 

GB/AT 2363 一 1990 规定 的 误差 定义 与 代号 见 表 7-104， 推 荐 传动 误差 定义 与 代号 见 表 7- 
105 。 























表 7-104 齿轮 误差 项 目 、 定 义 及 代号 (GB/T 2363 一 1990 ) 

序 号 误差 项 目 及 定义 代 号 图 示 
1 | 切 向 综合 误差 AP! 

被 测 肯 轮 与 理想 精确 的 测量 肯 

纶 单 面 呆 合 时 ,在 被 测 齿 轮 一 转 
内 ,实际 转角 与 理论 转角 之 差 的 
总 幅度 值 


以 分 度 圆 弧 长 计 







































































综合 误差 Aji 
测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿 
轮 单 面 哮 合 时 ,在 被 测 齿轮 一 齿 
距 角 内 ,实际 转角 与 理论 转角 之 
差 的 最 大 值 

以 分 度 圆 弧 长 计 

































































一 具 切 向 综合 公差 有 
3 | 径 向 综合 误差 AF 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿 
轮 双 面 路 合 时 ,在 被 测 青 轮 一 转 
内 , 双 哮 中 心 距 的 最 大 变动 量 












































被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿 
轮 双 面 哨 合 时 ,在 被 测 齿轮 一 齿 
距 角 内 , 双 叶 中 心 距 的 最 大 变动 
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序 


误差 项 目 及 定义 


( 续 ) 








齿 距 累积 误差 

在 分 度 贺 上 ,任意 两 个 同 侧 
具 面 间 实 际 弧 长 与 公称 弧 长 之 差 
的 最 大 绝对 值 




















齿 距 累积 公差 


AF 


p 





上 个 齿 距 累积 误差 

在 分 度 圆 上 % ,个 齿 距 的 实际 
弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 
值 


为 2 到 忆 - 的 整数 

















个 具 距 累积 公差 


pl 





AP 








AR 








K 个 齿轮 








具 距 偏差 
在 分 度 回 上 ,实际 齿 距 与 公 
称 齿 距 之 关 





齿 距 极限 偏差 
上 偏差 
下 偏差 





Ah 








齿 圈 径 向 跳动 

在 齿轮 一 转 范围 内 , 测 头 在 齿 
槽 内 ,与 齿 高 中 部 的 齿 面 双 面 接 
触 , 测 头 相对 于 齿轮 轴线 的 最 大 


变动 量 


















































齿 圈 径 向 跳动 公差 








齿 形 误差 
在 端 截 面 上 , 齿 形 工作 部 分 内 ， 
包容 实际 齿 形 的 最 近 两 条 设计 齿 
形 间 的 法 向 距离 
设计 齿 形 是 指 理论 渐 开 线 齿 
多、 修 缘 齿 形 等 















































Aft 


ff 


















































Ajm 


汪汪 
=fis 
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( 续 ) 
序 号 误差 项 目 及 定义 代 号 图 示 
11 齿 向 误差 AFp 理论 齿 线 
在 分 度 圆 柱 面 上 全 齿 宽 范围 内 \ 

( 端 部 倒 角 部 分 除外 ) ,包容 实际 S~~\ 

齿 线 的 最 近 两 条 设计 齿 线 间 的 端 

面 距离 

齿 向 公差 Fe a 
12 “| 公法 线 长 度 变动 AF, 








在 齿轮 一 周 范 围 内 ,实际 公法 
线 长 度 最 大 值 与 最 小 值 之 差 






































公法 线 长 度 变动 公差 F, 
13 齿 厚 偏差 AFE 
在 分 度 圆 柱 面 上 , 齿 厚 的 实际 
值 与 公称 值 之 差 
对 于 斜 齿轮 ,指法 向 齿 厚 







































































具 厚 极限 偏差 
上 偏差 Es 
下 偏差 E, 
具 厚 公差 7. 
14 双 哮 中 心 距 偏 差 AF” AE,h 
被 测 具 轮 与 理想 精确 的 测量 齿 
轮 双 面 哺 合 时 , 双 哨 中 心 距 的 实 
际 值 与 公称 值 之 差 本 
昌 
双 路 中 心 距 极限 偏差 莹 
上 偏差 及。 
下 偏差 od 1 
15 “| 量 柱 测 量 距 偏差 AEy 





在 齿轮 一 周 范围 内 , 量 柱 测量 
距 的 实际 值 与 公称 值 之 差 








量 柱 测量 距 极限 偏差 










































































上 偏差 Ev 
Ws Ev 
16 | 公法 线 平均 长 度 偏差 AB,, 
在 齿轮 一 周 范围 内 ,公法 线 实 3 
际 长 度 的 平均 值 与 公称 值 之 关 3 
公法 线 平均 长 度 极限 偏 关 MM, 一 公称 量 柱 测量 距 尺 二 
上 偏差 pi 一 实 际 量 柱 测量 距 尺 二 
下 偏差 Eo 
GOG@ 多 许 在 具 高 中 部 测量 。 
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(2) 精度 等 级 
标准 对 齿轮 精度 定 为 12 个 等 级 ，1 级 最 高 ，1 到 12 依次 降低 ，1、2 级 为 发 展 级 ， 未 给 
出 公差 数值 。 





表 7-105 ”齿轮 传动 误差 项 目 、 定 义 及 代号 (GBAT 2363 一 1990 附录 B) 





序 号 误差 项 目 及 定义 代 且 图 示 
1 传动 切 向 综合 误差 A 


齿轮 装配 后 ,在 传动 的 整 周期 内 ， 
从 动 齿轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 
































差 的 总 幅度 值 
以 分 度 圆 绝 长 计 
传动 切 向 综合 公差 mi 
2 传动 一 齿 切 向 综合 误差 Afi 








齿轮 装配 后 ,在 转动 的 一 齿 距 和 
内 ,从 动 齿轮 的 实际 转角 与 理论 转 



































角 之 差 的 最 大 值 
以 分 度 圆 弧 长 计 , 在 整 周 期 内 取 
值 
传动 一 齿 切 向 综合 公差 fF 
3 侧 院 
法 向 侧 际 J 























齿轮 装配 后 , 当 工 作 齿 面 接触 时 ， 

非 工 作 齿 面 间 的 最 小 距离 
于 周 侧 际 让 
齿轮 装配 后 ,一 个 齿轮 固定 , 另 一 
个 齿轮 从 工作 齿 面 接触 到 非 工 作 齿 
面 接触 所 转 过 的 分 度 圆 弧 长 













































































































































































最 大 法 向 侧 际 ies 
最 小 法 向 侧 际 nmin 
最 大 列 周 便 际 i 
最 大 列 周 侧 院 Jaia 
4 中 心 距 偏 差 Ah 
在 齿 宽 的 中 间 平 面 内 ,实际 中 心 
距 与 公称 中 心 距 公 差 
中 心 距 极 限 偏差 
上 偏差 + 大 








下 偏差 = 





























. 784 . 公差 与 配合 手册 
序 号 误差 项 目 及 定义 代 号 国志 
5 | 轴线 平行 度 误差 
< 方向 轴线 平行 度 误差 A 





QD 包含 基准 轴线 并 通过 齿 宽 中 间 平 面 与 男 一 轴线 相交 点 所 形成 的 平面 ， 称 为 基准 平面 
可 作为 基准 轴线 。 





上 投影 的 平行 度 误差 


;方向 轴线 平行 度 误差 NM, 














一 对 齿轮 轴线 在 其 基准 平面 [#1] 





























在 等 于 齿 宽 的 长 度 上 测量 




















一 以 肯 轮 轴线 在 垂直 于 基准 平 


















































了 ,并且 平 行 于 基准 轴线 的 平面 



































* 方向 轴线 平行 度 
7 方向 轴线 平行 度 公 


[V] 上 投影 的 平行 度 误差 




















在 等 于 齿 宽 的 长 度 上 测量 








公 A 


, 


























































实际 中 心 距 





轴线 在 [可 
平面 上 的 投影 
NM. 
~ 基准 轴线 
1 
外 轴线 在 [了 
平面 上 的 投影 



































。 两 条 轴线 中 任 一 条 轴线 都 











按 对 使 用 性 能 的 影响 ， 将 评定 齿轮 精度 的 公差 (或 
表 7-106 ”小 模 数 圆柱 齿轮 公差 组 (GB/AT 2363 一 1990 ) 














i 差 ) 划分 为 三 个 组 ( 表 7-106)。 




















公差 组 公差 或 偏差 误差 特性 对 传动 性 能 的 影响 
1 Fi Fi\ Fo\ Faxv Fe\ PF, 齿轮 一 转 为 周期 的 误差 传递 运动 的 准确 性 
I fis fi、\ fas fs feo 在 齿轮 一 周 内 多 次 周期 地 重复 出 现 的 误差 传动 的 平稳 性 
亚 Fp 齿 向 线 的 误差 载荷 分 布 的 均匀 性 








一 般 情况 下 ， 各 公差 组 的 精度 等 级 相同 。 根 据 使 用 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 
但 同一 公差 组 内 各 公差 项 目 应 采用 相同 的 精度 等 级 。 

(3) 公差 与 检验 
标准 规定 以 齿轮 的 工作 轴线 为 检验 基准 。 几 与 此 有 关 的 检验 项 目 应 考虑 由 于 基准 不 一 致 











而 带 来 的 影响 。 
标准 规定 的 误差 检验 项 目 很 多 ， 有 些 项 目 之 间 有 着 密切 的 关系 ， 因 此 ， 不 必要 对 全 部 项 
目 进行 检验 。 


每 个 公差 组 包括 了 多 种 误差 评定 项 目 ， 根 据 各 指标 揭示 的 误差 特征 ， 规 定 一 项 或 两 项 指 
标 组 成 误差 组 合 称 为 检验 组 。 根 据 齿轮 副 的 工作 要 求 、 生 产 规模 、 检 测 手段 ， 在 各 公差 组 中 








任 选 一 个 检验 组 来 检定 和 验收 齿轮 的 精度 。 齿 轮 公差 组 检验 组 列 于 表 7-107 。 
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表 7-107 ”小 模 数 圆柱 齿轮 公差 组 检验 组 (GBAT 2363 一 1990 ) 





工 组 检验 组 开 组 检验 组 亚 组 检验 组 
AHFY AF, Af’ AF, 
AF! Afi 
AR Afr An 
AF, .AP Aft Am 
AF, AF, 








标准 规定 的 公差 或 极限 偏差 让 、、F、 FF、 Ai、A?、 训 、fi、fw 和 Fs 的 数 
值 列 于 表 7-108 。 

传动 切 向 综合 误差 可 和 传动 一 齿 切 向 综合 误差 的 
公式 如 下 : 

Fi = +h, 
fi=V i) + (fs) 

太 、 帮 、 数值 见 表 7-109 至 表 7-111。 

(4) 便 辽 A 

1) 基本 概念 | 

标准 规定 了 齿轮 传动 圆周 侧 际 j.。 它 是 指 齿 轮 副 装 ”- h g f e d 
配 后 ， 固 定 一 齿轮 ， 男 一 齿轮 从 工作 面 接触 到 非 工 作 图 7.79 ” 侧 险 类 型 
面 接 触 所 转 过 的 分 度 圆 弧 长 。 

2) 侧 隙 值 

标准 规定 侧 孙 种 类 分 为 5 种 ， 按 ji, 值 由 小 到 大 的 顺序 ， 用 字母 h、g、f、e、d 表示 , h 
的 js 为 0， 如 图 7-79 所 示 。 各 侧 际 种 类 的 圆周 侧 际 值 见 表 7-112、 表 7-113。 








二 























表 7-108 齿轮 各 检验 项 目的 公差 或 极限 偏差 (GBAT 2363 一 1990 ) 





















































分 度 圆 直径 df mm 
精 He le) 
度 代 导 法 向 模 数 mn 人 六 12 >20 32 >50 >80 >125 >200 | >315 
有 三 
等 /mm ~20 ~32 ~50 ~80 ~125 | ~200 | ~315 | ~400 
级 
Hm 
0.1~0.5 7 7:3 8 8.5 9 10 11 12 13 
Fi! 
>0.5~ <1.0 | 7.5 8 8.5 9 10 11 12 13 14 
0.1~0.5 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Fr 
>0.5~ <1.0 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
及 0.1~ <1.0 4 5 5 6 7 8 9 10 11 
3 
Fr | 0.1~<1.0 2 3 3 4 4 4 5 6 7 
0.1~0.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 
F, 
>0.5~ <1.0 4 4.5 4.5 5 5.5 6 6.5 7 8 
0.1~0.5 3 3 3 2 2 2 2 2 2 
A 
>0.5~ <1.0 4 4 4 3 3 3 3 3 3 






























































































































































































































































“786. 公差 与 配合 手册 
续 ) 
时 分 度 圆 直径 wmm 
度 | ,、 ，| 法 向 模 数 mw > 12 >20 >32 >50 >80 > 125 >200 | >315 
等 人 /mm Ee ~20 2 ~50 ~80 ~125 ~200 ~315 | ~400 
级 
pm 
和 0.1~0.5 3 
, >0.5~ <1.0 4 
A 0.1~ <1.0 2 2 2 2 2 2 2.5 2.5 2.5 
、 0.1~0.5 3 3 3 2 2 2 9 2 2 
3 4 SOs el.0 4 4 4 3 3 3 3 3 3 
0.1~0.5 1.5 
fp 
>0.5~ <1.0 2 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
F, A 3 4 
| 0.1~0.5 11 11.5 12 13 14 15 17 19 21 
2 >0.5~ <1.0 | 11.5 12 13 14 15 16 18 20 22 
六 0.1~0.5 8 9 10 11 12 13 14 15 16 
| >0.5~ <1.0 9 10 11 12 13 14 15 16 ]7 
及 0.1~ <1.0 7 8 9 10 11 12 13 16 19 
Fi 0.1~ <1.0 4 4 5 6 6 7 8 9 11 
Fk 0.1~0.5 5 6 6 7 8 9 10 11 12 
”| >0.5~<1.0| 6 3 7 8 9 10 11 12 13 
0.1~0.5 5 5 5 4 4 4 4 4 4 
4 Shs 10 6 6 6 5 5 5 5 5 5 
, 0.1~0.5 4 
| >0.5~ <1.0 6 
fr 0.1~ <1.0 3 3 3 3 3 3 3.5 4 4.5 
、 0.1~0.5 4 4 4 3 3 3 2 2 2 
Wt >0.5~ <1.0 5 5 5 4 4 4 4 4 4 
0.1~0.5 3 
fip 
>0.5~ <1.0 3.5 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
es : 1 5 
入 0.1~0.5 18 19 20 21 22 25 27 29 32 
| 0.3 x1.0 19 20 21 23 24 26 28 30 34 
, 0.1~0.5 15 16 17 18 19 20 22 24 26 
| 50 sw ald 17 18 19 20 21 22 24 26 28 
六 0.1~ <1.0 11 六 14 16 18 20 22 26 30 
Fi 0.1~ <1.0 6 7 8 9 10 11 13 15 17 
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分 度 圆 直径 dmm 
精 也 He 3 
度 代 号 法 向 模 数 mn 本 > 12 >20 >32 >50 >80 > 125 >200 >315 
所 3 3 
等 /mm ~20 ~32 ~50 ~80 ~125 ~200 ~315 ~400 
级 
Hm 
F, 0.1~ <1.0 4 5 6 7 8 10 12 14 16 
0.1~0.5 8 9 10 11 12 13 14 16 18 
F, 
>0.5~ <1.0 9 10 11 12 13 14 16 18 20 
0.1~0.5 7 7 7 6 6 6 6 6 6 
fi 
>0.5~ <1.0 8 8 8 7 7 7 7 7 7 
| 0.1~0.5 7 
f° 
>0.5~ <1.0 9 
5 
fs 0.1~ <1.0 3.5 3.5 4 4.5 5 5.5 6 9 9 
0.1~0.5 6 6 6 5 5 5 4 4 4 
ft 
>0.5~ <1.0 7 7 7 6 6 6 5 5 5 
| 0.1~0.5 4 
ib 
>0.5~ <1.0 5 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
B 
公差 /hm 村 6 8 
0.1~0.5 24 26 28 30 32 34 38 42 46 
F 
>0.5~ <1.0 26 28 30 32 34 37 40 46 50 
0.1~0.5 21 22 24 26 28 30 32 34 36 
FY 
>0.5~ <1.0 24 25 26 28 30 32 34 36 38 
及 0.1~ <1.0 16 18 20 22 24 28 32 36 42 
Fi 0.1~ <1.0 9 10 11 12 14 16 18 20 24 
F, 0.1~ <1.0 6 7 8 10 12 14 16 18 22 
0.1~0.5 13 14 15 16 18 20 22 26 30 
F, 
>0.5~ <1.0 15 16 17 18 20 22 24 28 32 
0.1~0.5 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
6| fi 
>0.5~ <1.0 12 12 12 12 12 11 11 11 11 
几 0.1~0.5 10 
fi! 
>0.5~ <1.0 12 
J 0.1~ <1.0 5 5.5 6 6.5 7 8 9 10 11 
0.1~0.5 8 8 8 7 7 了 6 6 6 
ft 
>0.5~ <1.0 10 10 10 9 9 8 8 8 8 
| 0.1~0.5 7 
fi 
>0.5~ <1.0 8 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
下 
B 
公差 /um 6 8 10 

















































































































































































































788 . 公差 与 配合 手册 
续 ) 
分 度 圆 直径 df mm 
精 a 
度 法 向 模 数 mn >12 >20 >32 >50 >80 >125 >200 >315 
2 <12 
等 i ~20 ~32 ~50 ~80 ~125 | ~200 | -315 | ~400 
级 
Hm 
0.1~0.5 34 36 38 40 44 48 52 58 64 
F 
>0.5~ <1.0 | 36 38 40 42 46 50 54 62 70 
0.1~0.5 30 32 34 36 38 40 42 45 48 
rm 
>0.5~ <1.0| 34 36 38 40 42 44 46 48 52 
忆 | 0.1~<1.0 23 25 28 32 36 40 46 52 58 
Fk | 0.1~ <1.0 12 14 16 18 20 24 27 30 33 
F, | 0.1- <1.0 8 10 12 14 16 20 24 28 32 
0.1~0.5 18 20 22 24 26 28 32 36 40 
不 
>0.5~ <1.0| 20 22 24 26 28 30 34 38 42 
0.1~0.5 15 15 15 13 13 13 13 13 13 
FI :天 
>0.5~ <1.0| 20 20 20 17 17 15 15 15 15 
| 0.1~0.5 14 
汉人 
>0.5~ <1.0 18 
fr | 0.1~<1.0 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
0.1~0.5 11 11 11 10 10 9 9 9 9 
ft 
>0.5~<1.0| 13 13 13 12 12 11 11 11 11 
| 0.1~0.5 10 
fi 
>0.5~ <1.0 11 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
F 
B 
公差 /um 9 12 15 
0.1~0.5 42 44 46 48 50 54 58 62 66 
rm 
>0.5~ <1.0| 48 50 52 54 56 60 64 68 72 
F, | 0.1~<1.0 32 35 40 45 50 55 62 70 80 
Fx | 0.1~ <1.0 18 20 22 25 28 32 36 40 46 
Fy | 0 1 12 14 17 20 24 28 32 38 44 
0.1~0.5 26 28 30 32 36 40 44 48 52 
” | >0.5~ <1.0| 28 30 32 36 40 44 48 52 56 
8 
0.1~0.5 20 
fr 
>0.5~ <1.0 25 
fr | 0.1~<1.0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
0.1~0.5 15 15 15 14 14 13 13 13 13 
ft 
>0.5~ <1.0| 18 18 18 16 16 14 14 14 14 
| 0.1~0.5 14 
fp 
>0.5~ <1.0 15 









































































































































































































































第 7 上 尖 轮 和 蝎 杆 的 传动 精度 “ 789. 
( 续 ) 
分 度 圆 直径 df mm 
精 上 上 HH 小 
度 代 号 法 向 模 数 mn > 12 >20 >32 >50 >80 > 125 >200 | >315 
有 3 
等 /mm ~20 ~32 ~50 ~80 ~125 | ~200 | ~315 | ~400 
级 
Hm 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
8| 让 
公差 /hm 11 15 19 
0.1~0.5 54 56 58 60 62 65 70 75 80 
Fr 
>0.5~ <1.0| 62 64 66 68 70 75 80 85 90 
F, 0.1~ <1.0 15 18 21 25 30 35 40 47 55 
0.1~0.5 32 34 37 40 45 50 55 60 65 
Ff, 
>0.5~ <1.0| 35 37 40 45 50 55 60 65 70 
0.1~0.5 25 
9 ,A 
>0.5~ <1.0 30 
ee 0.1~ <1.0 16 17 18 19 20 22 25 27 30 
0.1~0.5 20 20 20 18 18 18 16 16 16 
ft 
>0.5~ <1.0| 25 25 25 22 22 22 20 20 20 
齿 宽 b/mm <10 >10 ~20 >20 ~40 
F 
B 
公差 /um 14 20 24 
0.1~0.5 60 65 70 75 80 85 90 95 100 
Fr 
>0.5~ <1.0| 70 75 80 85 90 95 100 105 110 
0.1~0.5 40 42 45 50 56 62 68 76 85 
Ff, 
>0.5~ <1.0| 44 46 50 56 62 68 74 80 90 
10 
0.1~0.5 30 
fi 
>0.5~ <1.0 35 
0.1~0.5 25 25 25 23 23 23 20 20 20 
ft 
>0.5~ <1.0| 30 30 30 27 27 27 25 25 25 
0.1~0.5 50 55 60 65 70 75 85 95 105 
11| 已 
>0.5~ <1.0| 55 60 65 70 75 80 90 100 110 
0.1~0.5 65 70 75 80 85 90 105 115 130 
12| 已 
>0.5~ <1.0| 75 80 85 90 95 100 110 120 135 
表 7-109 中心 距 极 限 偏差 +f 的 
1 组 精度 等 级 3.4 5.6 7.8 9~12 
万 0. 5IT6 0.51T7 0.51T8 0.51T9 
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表 7-110 中心 距 极 限 偏差 +f, 的 值 (pm) 
中 心 距 [mm 2 >12 >20 >32 >50 >80 >125 >200 >315 
三 
I 组 精度 等 级 ~20 ~32 ~50 ~80 ~ 125 ~200 ~315 ~400 
3 4 二 :5 +6 +7 +8 +9 土 11 土 13 土 16 土 18 
5.6 +8 +9 土 11 土 13 土 19 土 18 +20 主 25 +29 
7.8 土 11 土 14 土 17 +20 +23 +27 +31 +38 +45 
9~12 土 18 +22 +26 +31 +37 +44 +50 +62 +70 
表 7-111 轴线 平行 度 公差 
I 组 精度 等 级 
线 平行 度 齿 宽 1 
钢 I 3 4 5 6 7 8 9 10~12 
公差 /mm 
Hm 
<10 2 3 5 6 9 11 14 18 
~ >10 ~20 3 4 6 8 12 15 19 24 
>20 ~40 4 5 8 10 1 19 24 30 
<10 1 2 3 3 站 6 区 9 
fy >10 ~20 2 2 3 4 6 8 10 12 
>20 ~40 2 3 4 5 8 10 12 15 
表 7-112 最 小 圆周 侧 隙 ji 
侧 隙 种 类 h g f e d 
J 0 ITS IT6 IT7 IT8 
表 7-113 ”最 小 圆周 侧 隙 js. 值 (pm) 
中 心 距 a/mm 多 >12 >20 >32 >50 >80 > 125 >200 >315 
三 
便 际 种 类 ~20 ~32 ~50 ~80 ~125 ~200 ~315 ~400 
h 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
g 6 8 9 11 13 15 18 22 25 
f 9 11 13 16 19 22 26 32 36 
e 15 18 21 25 30 35 42 50 57 
d 22 27 33 39 46 54 64 78 89 





























3) 评定 指标 
标准 规定 的 侧 隙 评定 指标 为 
双 哮 中 心 距 偏 差 AE” 
量 柱 测 量 距 偏差 Apuv 
公法 线 平均 长 度 偏 差 AE,， 
齿 厚 偏差 AFE. 
AE”"、AEky、AE,, 的 极限 偏差 数值 列 于 表 7-114 至 表 7-123 。 其 精度 等 级 与 第 1 公差 组 检 
验 项 目 精度 等 级 一 致 。AZ&. 的 极限 偏差 按 下 式 计算 : 
Ek. =E,,/cosa 
bE, =E,,/cosa 
标准 规定 ， 有 特殊 要 求 时 允许 自行 规定 侧 际 要 求 。 
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表 7-114 3 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































ee E 
双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i a a sd hen a | ee 
pm 
0.1~ 0 |-4 |-6 1-10 1-15 1-3 |-9 |-12 1-19 1-27 1-1 |-3 |-5 |-8 |-1l 
0.5 -6 -10 |-12 |-17 |-22 |-8 -14 |-17 |-26 |-34 |-3 =5 pd -11 |—14 
* >0.5~| 0 一 人 -6 =10. ,| =—15. | 二 3 -9 =12 = 18 =25: 1,=2 一 4 -6 -9 一 12 
<1.0 | -7 -11 |-13 |-18 |-23 | -7 -13 |-16 |-24 |-31 |-4 -6 一 8 =12 | 二 入 
0.1 ~ 0 5 三 了 -12 | -18 |-4 -12 |-16 |-24 |-34 |-2 =5 去 尖 -9 一 13 
>12 0.5 > -12 |-14 |-20 |-26 |-9 = | 2 2 二 4 | 过 = -9 -12 | -16 
~20 |>0.5~| 0 = 寺 7 -12 | -18 |-4 =12 [15 | 21 | 二 3 二 2 三 二 水 -9 一 13 
<1.0 | -8 -13 |-15 |-20 | -26 | -9 -17 |-20 |-28 |-38 |-=-4 = -9 -12 |-16 
0.1~ |=1 一 了 =10, | 一 13 |.—23: | =6 1 | 二 23 |=30. | 三 和 |:=2 -6 一 8 -11 |-17 
>20 0.5 -9 -15 |-18 |-23 |-31 |-12 |-23 |-29 |-39 |-54 |-4 一 8 -10 |-14 |-20 
~32 | >0.5~|-1 =Y -10 |-15 |-23 | -5 -15 |-20 | -29 |-42 |-2 -6 一 8 S12 7 
<1.0 | -9 -15 |-18 |-24 |-32 |-10 |-20 |-25 |-37 |-50 | -4 一 8 -10 |-15 |-20 
0.1~ |-1 —8 =12. | 三] |=27 | = -19 |-27 |-35 |-54 | -2 二 -10 |-13 |-20 
>32 0.5 -9 -16 |-20 |-26 |-36 |-12 |-25 |-33 |-45 |-64 |-4 -9 -12 |-17 |-24 
~50 | >0.5~|-1 —8 S12 = 27. [= -19 |-26 |-34 |-51 | -3 =7 -10 |-13 |-20 
<1.0 |-10 |-17 |-21 |-26 |-36 |-13 |-25 |-32 |-43 |-60 | -5 -9 -12 |-17 |-24 
0.1~ |=1 -9 =]14. | 三 2 :3 | 二 2 -22 |-32 |-43 |-63 | -3 一 8 三 寺 | 三 本 -| 三 22 
>50 0.5 -10 |-18 |-23 | -30 |-40 |-14 |-29 |-39 |-54 |-74 |-5 -10 |-13 |-19 |-26 
~80 | >0.5~|-1 -9 =14°|=21 |=31 |=6 -20 |-30 |-42 |-61 | -3 一 8 -11 |-16 |-23 
<1.0 |-10 | -18 |-23 |-31 1-41 |-13 |-27 |-37 |-52 |-71 | -5 -10 | -13 |-20 |-27 
0.1~ |-2 -12 |-17 |-26 | -38 |-10 |-29 |-39 | -54 |-78 | -3 -10 | -13 |-19 |-27 
>80 0.5 -12 |-22 |-27 |-36 |-48 |-18 |-37 |-47 |-66 |-90 |-6 -13 |-16 |-23 | -31 
~125 | >0.5~ | -2 -12 |-17 |-26 |-38 | -9 -28 |-38 |-53 |-77 |1-3 -10 |-13 |-19 |-27 
<1.0 |-12 |-22 |-27 |-37 |-49 |-17 |-36 |-46 |-65 |-89 | -6 -13 | -16 |-23 | -31 
0.1~ |-2 -14 |-19 |-30 |-46 |-10 |-34 |-44 |-63 |-95 |-4 =12 |=15 |=22 |=33 
>125 0.5 -13 | -25 |-30 |-41 | -57 |-19 |-43 |-53 | -76 |-108| -7 -15 | -18 |-27 |-38 
~200 | >0.5~ | -2 -14 |-19 |-30 |-46 |-10 |-33 |-43 |-62 |-92 |-4 =12, =15. | 三 22. | =33 
<1.0 |-13 |-25 |-30 |-41 |-57 |-19 |-42 |-52 | -75 |-105| -7 -15 | -18 |-27 |-38 
0.1~ | =-3 = | 二 23 |.337 中 二 59 (43 40 1 二 33 = [113 =3 -14 |-18 |-27 | -39 
>200 0.5 -15 |-29 |-35 |-49 |-67 |-22 |-49 |-62 |-92 | -128| -8 -17 |-21 |-32 | -44 
~315 | >0.5~ | -3 -17 |-23 |-37 |-55 |-14 |-41 |-54 |-76 |-111| -5 S15 [=19. | 三 2 I=39 
<1.0 |-16 |-30 |-36 |-49 1-67 |-23 |-50 |-63 | -91 | -126| -8 -18 |-22 |-32 | -44 
0.1~ |-4 -21 |-28 |-44 |-64 |-15 |-49 |-62 |-92 |-131| -6 -17 |-22 |-32 |-45 
>315 0.5 -17 |-34 |-41 |-57 |-77 |-26 | -60 |-73 | -108| -147, -10 |-21 |-26 |-38 |-51 
~400 | >0.5~|-4 -21 |-28 |-44 |-64 |-16 |-50 |-63 |-93 |-132| -6 -17 |-22 |-32 |-46 
<1.0 |-18 |-35 |-42 |-58 | -78 | -27 |1-61 |-74 | -109| -148| -10 |-21 |-26 |-38 |-52 
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表 7-115 4 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































a E 
双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i ag a sd he a | ee 
pm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 |-15 1-5 |-11 |-15 |-20 |-28 |-2 |-4 1-6 |-8 |-12 
0.5 -10 |-14 |-16 | -21 |-26 |-12 |-18 |-22 |-32 |-40 | -5 三 9 一 9 -13 | -17 
>0.5~| 0 = 外 -6 =10. | 一 的 | 二 = |=15; | =20 20. 1 一 2 三 9 二 -9 一 12 
<1.0 |-11 |1-13 |-17 |1-22 |-27 |-12 |-18 |-21 |-30 |-37 | -5 一 8 -10 |-14 |-17 
0.1 ~ 0 三 说 三 了 -12 | -18 |-5 -14 |-18 |-25 |-35 | -2 = = -10 | =-14 
>12 0.5 -11 |1-16 |-18 1-24 |1-30 1-13 |-22 |-26 |-38 |-48 |-5 一 8 -10 |-15 |-19 
~20 | >0.5~| 0 = 关 了 -12 | -18 | -6 二 3 | 全 | 二 23 相 | 二 33 | 二 2 -6 一 8 -10 | =-14 
<1.0 | 二 ]2 =17 [=19 | =25 :=3L |=14 .2 |=25. | <35. | 二 45> |:=35 -9 -11 |-15 |-19 
0.1~ 0 -6 -9 -14 |-22 |-6 17 | 一 23 -| =30- |=45 |=2 -6 -9 -11 |-17 
>20 0.5 #12 | ==18 |.=20" |27 =35. |=15 =26°| =32, = |=59 |:=5 -9 -12 |-16 |-22 
~32 |>0.5~| 0 -6 -9 -14 |-22 |-7 =17 | 二 222 | =29: |=42 |'=3 一 7 -9 -12 |-17 
<1.0 |-13 |-19 |-22 |-28 | -36 |-16 |-26 |-31 |-42 |-55 |-6 -10 |-12 |-17 |-22 
0.1~ 0 = -11 |-16 |-26 |-7 -20 | -28 | -35 |-54 | -3 -7 -10 |-13 |-19 
>32 0.5 -13 | -20 |-24 | -30 | -40 1-17 |-30 |-38 |-51 |-70 |-7 -11 |-14 |-19 |-25 
~50 | >0.5~| 0 s7 -11 |-16 |-26 |-8 20 | =27 | =34. |.=32 |'=3 一 8 -10 |-13 |-19 
<1.0 |-14 |-21 |-25 |-31 |-41 |-17 |-29 |-36 |-43 |-67 |-7 =12. | =14. |=19. | =25 
0.1~ 0 —8 -13 | -20 | -30 |-8 -23 |-33 |-44 |-63 | -3 一 8 12 | 一 10. |=22 
>50 0.5 -15 | -23 |-28 | -35 | -45 |-19 |-34 |-44 |-62 |-81l |-7 -12 |-16 |-22 |-28 
~80 | >0.5~| 0 -8 -13 |-20 |-30 |-9 -23 |-33 |-43 |-62 | -3 -9 全 从 | 二 1J6 | =:22 
<1.0 |-16 |-24 |-29 |-36 |-46 |-20 |-34 |-44 | -60 |-73 | -7 -13 | -16 |-22 |-28 
0.1 ~ 0 -10 |-15 |-24 | -36 | -9 -28 |-38 |-53 |-76 | -3 -10 |-13 |-19 |-27 
>80 0.5 -15 |-25 |-30 | -40 |-52 |-21 |-40 |-50 | -72 |-95 | -7 -14 |-17 |-26 |-34 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-9 -28 | -38 | -52 |-75 | -3 -10 | -14 |-19 |-27 
<1.0 |-16 |-26 |-31 |-41 |-53 |-21 |-40 |-50 | -71 |-94 | -7 -14 |-18 |-26 | -34 
0.1~ |=1 -13 |-18 |-28 |-44 |-11 |-34 |-44 |-6l |-93 |-4 -12 |-153 |-21 |-33 
> 125 0.5 -17 |-29 |-34 |-45 |-61 |-25 | -48 |-58 |-82 |-114| -9 -17 |-20 |-28 | -40 
~200 | >0.5~ | -1 -13 |-18 |-28 |-44 |-12 |-35 |-44 |-60 |-92 |-4 S12 |:=16° | 三 22.11=33 
<1.0 |-18 |-30 |-35 |-46 |-62 |-26 |-49 |-58 | -81 |-113| -9 -17 |-21 |-29 | -40 
0.1~ |-2 -16 |-22 |-35 |-53 |-13 |-41 |-53 | -76 |-111| -5 -14 |-18 |-26 | -39 
>200 0.5 -19 |-33 |-39 |-54 |-72 |-28 |-56 |-68 | -101|1-136|1-10 |-19 |-23 |-34 |-47 
~315 | >0.5~ | -2 -16 |-22 |-35 |-53 |-14 |-41 |-53 |-753 |-110| -5 -14 |-19 |-26 |-39 
<1.0 |-20 |-34 |-40 |-54 | -72 |-29 |-56 |-68 | -100| -135. -10 |-19 |-24 |-34 |-47 
0.1~ |-3 -20 |-27 |-42 |-62 |-15 |-49 |-63 | -90 |-130| -5 =17 ”| 二 222 | 一 3 |=45 
>315 0.5 -21 |-38 |-45 |-62 |-82 |-33 | -67 |-81 |-116|-156| -11 |-23 | -28 |-40 |-54 
~400 | >0.5~ | -3 -20 |-27 |-42 | -62 |-16 |-49 |-63 |-90 1-130| -6 -17 | -22 |-31 |-45 
<1.0 |-22 |-39 |-46 |-63 |-83 |-34 | -67 |-81 | -116|-1536|-12 |-23 |-28 |-40 |-54 
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表 7-116 5 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 












































上 偏差 瑟 。 上 偏差 Ey 上 偏差 Ev 
双 哨 中 心 距 量 柱 测量 距 一 公法 线 平 均 长 度 
村 下 偏差 本 下 偏差 Ey “下 偏差 Es 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 mm 侧 院 种 类 
Wm vm h g f e d h g f e d h g f e d 
hm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 |-15 |-7 -14 |-17 |-22 |-31 1-3 |-6 |1-7 |-9 |-13 
0.5 |-16 |-20 |-22 | -28 | -33 |-19 |-26 |-29 | -41 |-50 |-8 |-1l |-12 |-17 |-21 
<12 
>0.5~| 0 |1-4 |1-6 |-10 |-15 |-8 -14 |-17 |-22 |-29 |-4 |-6 |-9 |-10 | -13 
<1.0 | -18 |-22 |-24 |-30 |-35 |-19 |-25 |-28 |-39 |-46 |-9 |-1l |-14 |-18 |-21 
0.1~ 0 |-5 |-7 |-12 |-18 |-9 |-18 |1-21 |-28 |-38 |-4 |-7 -8 |-11 |-15 
>12 0.5 |-18 |-23 |-25 | -32 | -38 |-22 |-31 |-34 |-49 |-59 |-9 |-12 |-13 |-19 |-23 
~20 |>0.5~| 0 |-5 |-7 1-12 |-18 |-10 |-18 |-21 |-26 |-35 |-4 |-8 -9 |=-1 |-15 


<1.0 |-20 |-23 |-27 |-33 |-39 |-22 |-30 |-33 | -453 |-54 | -9 -13 |-14 |-19 |-23 





0.1 ~ 0 -6 -9 =14 22. |=11 | 一 22 |=27 |=33. |=48 | 一 4 一 8 -10 |-12 |-18 
>20 0.5 -20 | -26 |-29 | -35 |-43 |-26 | -37 |-42 | -56 |-71 | -10 |-14 |-16 |-21 |-27 





~32 |>0.5~| 0 -6 -9 -14 |-22 |-11 |-21 |-26 |-32 |-45 |-4 -9 -11 |-13 |-18 
<1.0 |-21 | -27 |-30 |-36 | -44 |-25 |-35 |-40 | -54 |-67 | -10 |-15 1-17 |-22 | -27 





0.1~ 0 7 -11 |-16 |-26 |-12 |-25 |-32 |-39 |-58 | -4 -9 -12 |-14 |-21 
>32 0.5 -21 | -28 |-32 |-39 |-49 |-28 | -41 |-48 |-65 |-84 |-10 |-15 |-18 |-23 |-30 





~50 | >0.5~| 0 三 人 -11 |-16 |-26 |-12 |-24 |1-31 |-38 |-55 | -5 -9 -12 |-14 |-21 
<1.0 |-22 | -29 |-33 |-40 | -50 | -27 |-39 |-46 |-62 |-79 |-11 1-153 |-18 |-23 |-30 





0.1~ 0 -8 -13 | -20 |-30 | -12 |-28 |-37 |-47 |-66 |-4 -9 -13 |-17 |-24 
>50 0.5 -22 | -30 |-35 |-44 |-54 |-30 | -46 |-55 |-75 |-94 | -10 |-15 |-19 |-27 |-34 





~80 | >0.5~| 0 —8 -13 | -20 | -30 |-14 |-29 |-38 |-47 |-66 |-5 -11 |-14 |-18 |—-24 
<1.0 |-24 |-32 |-37 |-46 |-56 |-31 |-46 |-55 | -74 |-93 |-11 |-17 |-20 |-28 |-34 





0.1~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-12 |-32 |-42 |-56 |-79 |-4 -11 |-15 |-20 |-28 
>80 0.5 -23 | -33 |-38 |-49 |-61 |-32 | -52 |-62 | -87 |-110| -11 |-18 |-22 |-31 |-39 





~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-14 |-33 |-42 |-56 |-79 | -5 -12 |-15 |-20 | -28 
<1.0 |-25 |-35 |-40 |-51 |-63 |-33 |-52 |-61 |-86 |-109| -12 |-19 |-22 |-31 |-39 





0.1~ |-1 -13 |-18 |-28 |-44 |-15 |-38 |-48 |-65 |-96 |-5 =13 |=17 |=22 |=33 
>125 0.5 -25 |-37 |-42 |-55 | -71 |-37 |-60 |-70 |-99 |-130| -13 |-21 |-25 |-34 |-45 





~200 | >0.5~ | -1 -13 |-18 |-28 |-44 |-16 |-39 |-49 |-65 |-96 | -6 -14 |-17 |-23 | -34 
<1.0 |-27 |-39 |-44 |-57 1-73 |-38 |-61 |-71 |-99 |-130|-14 |-22 |-25 |-35 |-46 





0.1~ |-2 -16 |-22 |-35 |-53 |-18 |-46 |-57 |-79 |-115| -6 -16 |-20 |-27 |-40 
>200 0.5 -23 |-42 |-48 | -65 | -80 | -40 | -68 |-79 | -118|-154, -14 |-24 |-28 |-41 |-54 





~315 | >0.5~ | -2 -16 |-22 |-35 | -53 |-18 |-47 |-57 |-79 |-115| -6 -16 | -20 |-28 | -40 
<1.0 |-29 |-43 |-49 |-66 |-84 |-40 |-69 |-79 |-118|-1534|1-14 |-24 |-28 |-42 | -54 





0.1~ | =-3 -20 |-27 |-42 |-62 |-20 |-53 |-67 |-94 | -1341 -7 -18 |-23 |-33 | -46 
>315 0.5 -31 |-48 |-55 | -74 |-94 |-48 | -81 |-95 | -135| -175. -17 |-28 | -33 |-47 |-60 





~400 | >0.5~ | -3 -20 |-27 |-42 |-62 |-21 |-55 |-69 |-96 |-135| -7 -19 | -24 |-33 | -47 
<1.0 |-33 |-350 |-57 |-76 |-96 |-49 |-83 |-97 1-137|1-176|1-17 |-29 |-34 |-47 |-6l 
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表 7-117 6 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































ee E 
双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i ag a a a ahs a | ee 
pm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 1-15 |-11 | -18 |-21 | -25 |-34 |-4 |-7 |-9 |-11 |-14 
0.5 -23 |-27 |-29 | -36 | -41 |-28 |-35 |-38 |-51 |-60 | -10 |-13 |-15 |-22 |-25 
* >0.5~| 0 = 箔 -6 -10 |-15 |-12 |-18 |-21 |-25 |-32 | -5 一 8 -10 |-12 |-15 
<1.0 |-26 | -30 |-32 |-38 |-43 |-27 |-33 |-36 |-48 |-56 |-11 |-14 |-16 |-23 |-26 
0.1~ 0 2 = -12 |-18 |-12 |-21 |-25 |-30 |-41 |-5 一 8 -10 |-12 |-16 
>12 0.5 -25 | -30 |-32 |-40 |-46 |-31 |-40 |-44 |-60 |-71 | -12 |-15 |-17 |-24 |-28 
~20 | >0.5~| 0 =5 一 7 -12 |-18 |-14 |-22 |-25 |-29 |-39 | -6 =9 -11 |-13 | -17 
<1.0 |-28 |-33 |-35 |-42 |-48 |-31 |-39 |-42 |-56 |-66 |-13 |-16 |-18 |-25 |-29 
0.1 ~ 0 -6 -9 =14 =22 |-14 |—25 |=31 | -37 |-51 |=5 -9 -11 |-14 |-19 
>20 0.5 -27 | -33 |-36 |-44 |-52 |-35 |-46 |-52 |-69 |-83 | -13 |-17 |-19 |-26 |-31 
~32 |>0.5~| 0 -6 -9 -14 |-22 |-16 |-26 |-31 |-36 |-49 |-6 -10 |-13 |-15 | -20 
<1.0 |-30 |-36 |-39 |-46 |-54 |-35 |-45 |-50 | -66 |-79 |-14 |-18 1-21 |-27 |-32 
0.1 ~ 0 = -11 |-16 |-26 |-16 |-29 |-36 |-42 |-61 |-6 -11 |-13 |-15 |-22 
>32 0.5 -29 | -36 |-40 |-48 | -58 | -39 | -52 |-59 | -78 |-97 1-14 |-19 | -21 |-28 |-35 
~50 | >0.5~| 0 eA -11 |-16 |-26 |-17 |-29 |-36 |-42 |-59 |-6 -11 |-14 |-16 |-23 
<1.0 |-31 |-38 |-42 |-50 | -60 |-38 |-50 |-57 | -76 |-93 |-14 |-19 |-22 |-29 |-36 
0.1~ 0 -8 -13 |-20 |-30 |-19 |-35 |-44 |-51 |-70 |-6 -12 |-16 |-18 |-25 
>50 0.5 -30 | -38 |-43 |-54 |-64 |-44 |-60 |-64 |-90 |-110| -15 |-21 |-25 |-32 |-39 
~80 | >0.5~| 0 —8 -13 | -20 | -30 |-19 | -33 |-43 | -51 |-70 |-7 -12 |-16 |-19 |-26 
<1.0 |-33 |-41 |-46 |-56 | -66 |-43 |-57 |-67 |-89 |-108|-16 |-21 |-25 |-32 |-40 
0.1~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-17 |-37 |-46 |-60 |-84 |-6 -13 |-16 |-21 |-29 
>80 0.5 -32 |-42 |-47 |-60 |-72 |-45 | -65 |-74 | -103|-127| -16 |-23 | -26 |-36 |-44 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-20 |-39 |-48 | -6l |-83 |-7 -14 |-17 |-22 | -30 
<1.0 |-35 |-45 |-50 |-62 |-74 |-47 |-66 |-75 | -103|-125| -17 |-24 |-27 |-37 |-45 
0.1 ~ 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-18 |-42 |-51 |-68 |-100|-6 -14 | -18 |-24 |-35 
> 125 0.5 -34 |-46 |-51 |-66 |-82 |-49 1-73 |-82 |-116|1-148| -17 |-25 | -29 |-41 |-52 
~200 | >0.5~| 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-20 |-43 |-52 | -69 |-100| -7 = [a9 | S25 | 35 
<1.0 |-36 |-48 |-53 | -68 | -84 |-51 |-74 |-83 | -116| -147| -18 |-26 |-30 |-42 |-52 
0.1~ 0 -14 |-20 |-34 |-52 |-19 |-46 |-58 |-81 |-117| -6 -16 | -20 |-28 | -40 
>200 0.5 -36 |-50 |-56 | -76 | -94 |-53 | -80 |-92 | -136|-172| -18 |-28 | -32 |-47 |-59 
~315 | >0.5~| 0 -14 |-20 |-34 |-52 | -20 |-48 |-60 | -82 |-118|-7 -16 |-21 |-29 |-4l 
<1.0 |-38 |-52 |-58 |-78 | -96 |-54 | -82 |-94 | -137|-173|-19 |-28 |-33 |-48 |-60 
0.1~ 0 -17 |-24 |-40 |-60 |-19 |-53 |-66 | -95 |-135| -7 -18 |-23 |-33 |-46 
>315 0.5 -39 |-56 |-63 |-85 | -105|-59 | -93 |-106| -153|-193| -21 |-32 |-37 |-53 |-66 
~400 | >0.5~| 0 -17 |-24 |-40 |-60 |-22 |-55 |-69 | -97 |-137| -8 -19 | -24 |-34 |-47 
<1.0 |-42 | -359 |-66 |-88 |-108|1-62 |-93 |-109|1-155| -195| -22 |-33 | -38 |-54 |-67 
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表 7-118 7 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































ee E 
双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i ag a sa hen a | ee 
pm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 |-15 |-16 |-23 |-26 |-29 |-38 1-7 |-9 |-11 |-12 |-15 
0.5 -33 |-37 |-39 |-47 |-52 |-39 |-46 |-49 |-66 |-75 | -17 |-19 | -21 |-27 |-30 
* >0.5~| 0 一 人 -6 -10 |-15 |-17 |-23 |-26 |-29 |-36 | -8 -11 |-12 |-13 |-16 
<1.0 |-37 |-41 |-43 |-50 | -55 | -38 |-44 |-47 |-6l |-69 |-18 |-21 |-22 |-28 |-31 
0.1~ 0 5 二 了 -12 |-18 |-17 |-26 |-29 |-35 |-45 | -7 -10 |-12 |-14 |-18 
>12 0.5 -35 |-40 |-42 |-52 |-58 |-43 |-52 |-55 |1-77 |-87 | -17 |-20 | -22 |-30 |-34 
~20 |>0.5~| 0 =5 -7 -12 | -18 |-19 |-27 |-30 |-34 |-44 |-8 -12 |-13 |-15 |-19 
<1.0 |-39 |-44 |-46 |-55 | -61l |-43 |-51 |-54 |-72 |-82 | -18 |-22 |-23 |-31 |-35 
0.1~ 0 -6 -9 -14 |-22 |-20 |-31 |-36 |-41 |-553 |-6 -12 |-14 |-16 | =-21 
>20 0.5 -38 |-44 |-47 |-56 | -64 |-49 |-60 |-65 |-86 |-100|1-17 |-23 |-25 |-33 | -38 
~32 |>0.5~| 0 -6 -9 -14 |-22 |-21 |-31 |-36 |-41 |-54 |-9 =13 (=15 | 二 17 |s22 
<1.0 |-41 |-47 | -50 |-59 |-67 |-49 | -58 | -63 | -83 | -9%6 | -20 |-24 | -26 |-34 |-39 
0.1 ~ 0 三 学 -11 |-16 |-26 |-22 |-353 |-42 |-47 |-66 |-8 -13 |-153 |-17 | =-24 
>32 0.5 -40 |-47 |-51 |-61 |-71 |-54 |1-67 |-74 |-98 |-117|1-20 |-25 |-27 |-35 |-42 
~50 |>0.5~| 0 = -11 |-16 |-26 |-23 |-36 |-43 |-47 |-65 |-9 -14 |-16 |-18 |-25 
<1.0 |-43 |-50 |-54 |-64 |-74 |-53 | -66 |-73 | -95 |-113| -21 |-26 |-28 |-36 |-43 
0.1~ 0 -8 -13 | -20 | -30 | -23 | -38 |-48 | -56 |-75 |-8 -14 |-17 |-20 |-28 
>50 0.5 -42 | -50 |-55 | -67 | -77 |-57 | -72 |-82 | -114|-133|, -20 |-26 |-29 |-40 | -47 
~80 | >0.5~| 0 —8 -13 | -20 | -30 | -26 |-41 |-49 | -57 |-76 |-10 |-15 |-18 |-21 |-28 
<1.0 |-46 |-54 |-59 |-71 | -81 |-60 |-73 |-83 | -111|-130| -22 |-27 |-30 |-41 |-48 
0.1~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-24 |-44 |-54 |-65 |-89 |-9 -15 |-19 |-23 |-31 
>80 0.5 -45 |-55 |-60 |-74 |-86 |-63 | -83 |-93 |-125|-149| -23 |-29 | -33 |-44 |-52 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-27 |-46 |-55 | -66 |-89 | -10 |-16 |-20 |-24 |-32 
<1.0 |-48 |-58 |-63 |-77 | -89 |-65 |-84 |-93 | -125| -148|, -24 |-30 |-34 |-45 |-53 
0.1~ 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-25 | -48 |-58 | -75 |-106| -9 -17 |-20 |-26 |-36 
>125 0.5 -47 |-59 |-64 |-82 | -98 |-68 | -91 |-101, -142|-173| -24 |-32 |-35 |-49 |-59 
~200 | >0.5~| 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-27 |-50 |-60 | -76 |-107| -10 |-18 |-21 |-29 |-38 
<1.0 |-50 |-62 |-67 |-85 |-101|1-69 |-92 |-102| -141|-172| -25 |-33 |-36 |-52 |-6l 
0.1~ |-1 -15 |-21 |-34 |-52 |-27 |-56 |-68 | -90 |-126| -10 |-19 | -24 |-31 |-43 
>200 0.5 -52 | -66 |-72 | -74 | -112|-74 |-103|-115|, -163| -199| -26 |-35 |-40 |-56 | -68 
~315 | >0.5~|-1 -15 |-21 |-34 |-52 |-31 |-59 |-70 | -91 1-126|1-11 |-21 |-25 |-32 |-44 
<1.0 |-55 |-69 |-75 | -96 | -114| -77 |—-105|-116|, -163|-198| -27 |-37 |-41 |-57 |-69 
0.1~ |-2 -19 |-26 |-40 |-60 |-31 |-64 |-78 | -102|-142| -11l |-22 |-27 |-35 |-49 
>315 0.5 -357 |-74 |-81 | -103| -123| -87 | -120| -134| -181|-221| -30 |-41 |-46 |-62 |-76 
~400 | >0.5~|-2 -19 |-26 |-40 |-60 |-35 | -68 |-82 | -104|-144| -12 |-24 |-29 |-36 |-50 
<1.0 |-62 |-79 |-86 |—-106| -126| -90 | -123| -137| -182| -222| -31 |-43 |-48 |-63 |-77 
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表 7-119 8 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































a E 
双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i a a a he a | ee 
pm 
0.1~ 0 一 人 -6 -10 |-15 |-22 | -28 |-32 |-34 |-42 |-9 -12 | -13 |-14 |-18 
0.5 -46 |-50 |-52 | -62 |-67 |-55 | -61l |-65 |-85 |-93 |-22 |-25 | -26 | -35 |-39 
* >0.5~| 0 一 人 -6 -10 |-15 |-24 | -30 |-33 |-34 |-41 |1-11 |-13 |-15S |-15 |-19 
<1.0 |-51 |-55 |-56 |-66 |-71 |-53 |-59 |-62 | -80 |-87 |-24 |-26 | -28 |-36 |-40 
0.1~ 0 A 三 也 -12 |-18 |-24 |-33 |-36 |-39 |-50 1-10 |-13 |-14 |-16 |-20 
>12 0.5 -49 |-54 |-56 | -67 |-73 |-60 |-69 |-72 | -97 |1-108| -24 |-27 | -28 |-39 |-43 
~20 | >0.5~| 0 = 这 水 -12 |-18 |-26 |-34 |-37 |-39 |-48 1-11 |1-153 |-16 |-17 |-21l 
<1.0 |-54 |-59 |-61 |-71 1-77 |1-59 |-67 |-70 | -92 |-101| -25 |-29 |-30 |-40 | -44 
0.1 ~ 0 -6 -9 -14 |-22 |-27 | -38 |-43 |-46 |-60 | -10 |-14 |-16 |-17 |-23 
>20 0.5 -52 | -58 |-61 |-72 | -80 |-68 | -79 |-84 | -110|-124, -25 |-29 |-31 |-41 |-47 
~32 | >0.5~|-0 -6 -9 -14 |-22 |-29 | -39 |-45 |-47 |-60 | -12 |-16 |-18 |-19 |-24 
<1.0 |-57 |-62 |-66 |-76 | -84 |-67 |-77 |-83 | -106| -119|, -27 |-31 |-33 |-43 |-48 
0.1~ 0 |-7 |-11 |-16 |-26 |-29 | -42 |-50 |-53 |-71 | -11 |-15 |-18 |-19 |-26 
>32 0.5 -55 | -62 |-66 | -78 | -88 | -74 | -87 |-95 |-124|1-142| -27 |-31 |-34 |-45 |-52 
~50 | >0.5~| 0 三 字 -11 |-16 |-26 |-32 |-45 |-52 | -53 |-70 | -12 |-17 |-20 |-20 |-27 
<1.0 |-60 |-67 |-71 |-81 | -91 |-74 |-87 |-94 | -120| -137|, -28 |-33 |-36 |-46 |-53 
0.1~ 0 -8 -13 | -20 | -30 |-31 |-47 |-56 | -63 |-82 |-11 |-17 |-20 |-22 |-29 
>50 0.5 —58 |-66 |-71 |-88 | -96 |-80 | -96 |-105| -141|-160|, -28 |-34 |-37 |-50 | -57 
~80 |>0.5~| 0 —8 -13 | -20 | -30 |-35 |-50 |-59 | -64 |-83 |-13 |-18 |-22 |-24 |-31 
<1.0 |-63 |-71 |-76 |-90 | -100| -82 |-97 |-106| -139| -158| -30 |-35 |-39 |-52 |-59 
0.1~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-33 |-53 |-62 |-73 |-96 |-12 |-18 |-22 |-26 | -34 
>80 0.5 -62 | -72 |-77 | -94 |-106| -87 | -107| -116| -157| -180| -31 |-37 |-41l |-56 |-64 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-36 |-55 |-65 | -75 |-98 |-13 |-20 |-23 |-27 |-35 
<1.0 |-66 |-76 |-81 |-99 | -111| -89 |-108|-118| -158| -181| -32 |-39 |-42 |-57 |-65 
0.1~ 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-35 | -58 |-68 | -82 |-113| -12 |-20 |-24 |-29 |-39 
>125 0.5 -66 |-78 |-83 |—-103| -119| -96 | -119|-129| -176|-207| -33 |-41 |-45 |-61l |-71 
~200 | >0.5~| 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-38 |-61 |-71 |-85 |-116|1-13 |-22 |-25 |-30 |-4l 
<1.0 |-70 | -82 |-87 |—108| -124| -98 | -121| -131| -177| -208|, -34 |-43 |-46 |-62 |-73 
0.1~ 0 -14 |-20 |-34 |-52 |-36 | -64 |-76 | -95 |-130| -12 |-22 |-26 |-32 |-42 
>200 0.5 -70 | -84 |-90 | -114| -132| -102| -130|-142| -197|-232|, -35 |-45 |-49 |-67 |-77 
~315 | >0.5~| 0 -14 |-20 |-34 |-52 |-41 |-68 |-80 | -99 |-134| -14 |-24 |-29 |-34 |-46 
<1.0 |-75 | -89 |-95 |-119|1-137|1-106|1-133| -145| -200| -235| -37 |-47 |-52 |-69 |-81 
0.1~ 0 -17 |-24 |-40 |-60 |-36 |-69 |-83 | -112|-151| -12 |-24 |-29 |-39 |-52 
>315 0.5 -75 | -92 |-99 | -130| -150| -114| -147|-161| -226|-265| -39 |-51 | -56 |-78 | -91 
~400 | >0.5~| 0 -17 |-24 |-40 | -60 |-45 | -79 |-92 | -116| -155| -15 |-27 | -32 |-40 | -53 
<1.0 | -85 | -102|-109| -135|, -155 | -122| -159|-169| -229| -268| -42 |-54 | -59 |-79 |-92 
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表 7-120 9 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































ee E 
双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i a pe a sd ahs a | ee 
pm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 |-15 |-25 |-32 |-36 |-39 |-47 | -10 |-13 |-15 |-16 |-19 
0.5 -55 |-59 |-61l |-75 | -80 |-65 | -72 |-76 | -103|-111, -26 |-29 |-31 |-42 |-45 
7 >0.5~| 0 一 人 -6 -10 | -15 |-30 | -36 |-39 |-37 |-46 |-13 |-16 |-18 |-18 |-21 
<1.0 |-65 |-69 |-71 |-80 | -85 |-66 |-72 |-75 | -94 |-103|, -29 |-32 |-34 |-44 |-47 
0.1~ 0 3 三 了 -12 |-18 |-29 |-38 |-41 |-45 |-553 1-11 |-14 |-16 |-18 |-22 
>12 0.5 -60 |-65 |-67 |-82 |-88 |-74 1-83 |-86 |-117|1-127|1 -28 |-31 | -33 | -46 | -50 
~20 |>0.5~| 0 =5 = -12 | -18 |-32 |-40 |-43 |-45 |-54 | -13 |-17 |-18 |-19 |-24 
<1.0 |-67 | -72 |-74 |-87 | -93 | -73 | -81 |-84 | -114|-123| -30 |-34 |-35 |-47 |-52 
0.1~ 0 -6 -9 -14 |-22 |-33 |-44 |-50 |-54 |-68 | -12 |-16 |-18 |-20 |-25 
>20 0.5 -65 |-71 |-74 |-89 | -97 |-83 | -94 |-100| -133|-147| -31 |-35 | -37 |-49 |-54 
~32 | >0.5~| 0 -6 -9 -14 |-22 |-35 | -45 |-51 |-54 |-67 |-14 |-18 |-20 |-21 |-27 
<1.0 |-70 |-76 |-79 | -94 |-102| -82 |-92 |-98 | -127| -140| -33 |-37 |-39 |-50 |-56 
0.1~ 0 = -11 |-16 |-26 |-37 |-50 |-57 | -60 |-79 | -13 |-18 |-21 |-22 |-28 
>32 0.5 -70 |-77 |-81 |-96 | -106| -92 | -105| -113| -148|-167| -33 |-38 | -41 |-54 |-60 
~50 | >0.5~| 0 = -11 |-16 |-26 |-40 |-52 |-59 | -62 |-79 |-15 |-20 | -23 |-24 |-30 
<1.0 |-75 | -82 |-86 |-101|1-111|1-92 |-104|-111| -146| -163| -35 |-40 |-43 |-56 |-62 
0.1~ 0 —8 -13 | -20 | -30 |-41 |-57 |-66 |-71 |-90 |-14 |-20 | -23 |-25 |-32 
>50 0.5 —75 |-83 |-88 | -105| -115|, -101| -117|-126| -164|-183| -35 |-41 |-44 |-59 |-66 
~80 |>0.5~| 0 -8 -13 | -20 | -30 |-44 |-59 |-68 | -73 |-91 |-16 |-22 | -25 |-27 | -33 
<1.00 | -80 | -88 |-93 |-110| -120, -102| -117|-126| -166|-184| -37 |-43 |-46 |-6l |-67 
0.1~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-43 |-63 |-72 | -81 |-104|1-13 |-22 |-25 |-28 |-36 
>80 0.5 -80 | -90 |-95 | -114| -126| -111| -131|-140| -186| -209|, -38 |-45 |-48 | -65 | -73 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-47 |-66 |-75 | -84 |-106| -17 |-24 |-27 |-30 | -38 
<1.0 |-85 |-95 |—-100| -119| -131| -113| -132| -141| -186| -208| -40 |-47 |-50 |-67 |-75 
0.1~ 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-45 | -69 |-79 | -89 |-121| -16 |-24 |-27 |-31 |-42 
>125 0.5 -85 |-97 |-102|, -123| -139| -120| -144| -154| -205|-337| -42 | -50 | -53 | -70 |-82 
~200 | >0.5~| 0 -12 |-17 |-28 | -44 |-49 |-70 |-82 | -93 |-124| -17 |-26 | -29 |-33 |-43 
<1.0 | -90 | -102|-107| -128| -144| -123| -144|-156| -207| -238| -43 |-52 | -55 | -73 | -83 
0.1~ 0 -14 |-20 |-34 | -52 | -47 | -75 | -87 | -103|-139| -16 |-25 |-30 |-35 | -5951 
>200 0.5 -90 |—104|-110, -139| -157| -130| -158|-170| -237| -273| -44 |-53 | -58 |-81 | -97 
~315 | >0.5~| 0 -14 |-20 |-34 |-52 | -51 | -79 |-90 | -107| -142| -18 |-27 |-32 |-37 |-49 
<1.0 |-95 |-109|-115| -144| -162| -133| -161|-172| -240| -275|, -46 |-55 | -60 |-83 | -95 
0.1~ 0 -17 |-24 |-40 |-60 |-45 | -79 |-87 | -117|-157| -15S |-27 |-30 |-40 | -54 
>315 0.5 -95 | -112|-119|, -150| -170| -142| -176|-184| -258| -298| -48 |-60 |-63 |-88 |-102 
~400 | >0.5~| 0 -17 |-24 |-40 |-60 |-55 | -88 | -90 | -131|-170| -19 |-30 |-34 |-45 |-60 
<1.0 | -105|, -122| -129| -155| -175| -151| -184| -186| -271| -310| -52 |-63 |-67 |-93 | -108 
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表 7-121 10 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 























































































































双 哺 中 心 距 二 出 寺 量 柱 测量 中 上 出 状 Em 公 ; Dn 
下 偏差 玉 偏差 Ev; 下 偏差 Ei 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 隙 种 类 
Wm vm g f e d h g f e d h g e d 
Hm 
0.1~ -4 |-6 |-10 | -15 |-37 |-43 |-47 | -48 |-56 | -15 220. | ==22 
0.5 -79 | -81 |-95 | -100|-88 | -94 |-98 |-128|-136| -35 -52 | -54 
>0.5 -~ -4 |-6 |-10 1-15 |-37 |-43 |-45 | -46 | -54 | -16 -21 | -24 
<1.0 -84 | -86 |-100|-105|-82 | -88 |-90 |-119|-126| -36 -53 | -56 
0.1 -~ -5 |-7 |-12 |-18 |-40 |-49 |-53 | -53 | -63 | -16 -21 | -25 
>12 | 0.5 -85 | -87 |-102| -108| -96 | -105| -109| -144| -134| -38 -56 | -60 
~20 | >0.5 -~ 三 人 | 三 7 | 1g = S40 | 62 =157 -23 | -26 
<1.0 -90 | -9 |-1o7| -113|-92 | -100|-103| -134| -144| -39 -58 | -61 
0.1 ~ -6 |-9 |-14 1-22 |-45 | -56 |-62 | -62 | -76 | -17 -24 | -28 
>20 | 0.5 -91 | -94 | -109| -117|-108| -119|-125| -161|-175| -40 -61 | -65 
~32 | >0.5 -~ 三 和 | 三 9 =14 | =22 | =46 -57 | S062: | 362 |=75 |=18 -25 | -30 
<1.0 -96 | -9%9 |-114| -122| -105| -116| -121| -154| -167| -41 -62 | -67 
0.1 ~ -7 |-11 |-16 |-26 |-49 | -62 |-70 | -68 | -87 | -18 =25 |=31 
>32 | 0.5 -97 | -104|-116| -126| -118| -131| -139| -178| -197| -43 -65 | -71 
~50 | >0.5 -~ -7 |-11 |-16 |-26 |-51 | -63 |-71 | -69 |-87 | -19 =202| 至 9 
<1.0 -102| -106|-121| -131|-117| -129| -137| -174| -192| -44 67 | 93 
0.1~ -8 |-13 |-20 |-30 |-53 |-68 |-76 |-78 |-97 |-19 -28 | -34 
>50 | 0.5 -103| -108| -125| -135| -128| -143| -151| -199| -218| -45 E714 |:97 
~80 | >0.5~ -8 |-13 |-20 |-30 |-56 | -70 |-78 |-79 |-98 |-20 -29 | -36 
<1.0 -108| -113| -130| -140| -128| -142| -150| -196| -215| -46 -72 | -79 
0.1 ~ -10 | -15 |-24 | -36 |-54 | -74 |-83 | -87 | -112| -19 -30 | -39 
>80 | 0.5 -110| -115| -134| -146| -139| -159| -168| -217| -242| -48 -76 | -85 
~125 | >0.5 -~ -10 | -15 |-24 | -36 |-58 | -77 |-86 | -9%0 | -113| -20 -32 | -41 
<1.0 -115| -120| -139| -151| -141| -160| -169| -218| -241| -49 本 
0.1 -~ -12 | -17 |-28 | -44 |-55 | -79 |-89 | -94 | -126| -19 -33 | -43 
>125 | 0.5 -117| -122| -143| -159| -149| -173| -183| -240| -272| -51 -83 | -93 
~200 | >0.5 ~ -12 |-17 |-28 | -44 | -59 | -82 | -9 | -9%8 | -129| -21 -34 | -45 
<1.0 -122| -127| -148| -164| -151| -174| -184| -241| -273| -53 -84 | -95 
0.1 ~ -14 | -20 |-34 | -62 | -56 | -84 |-96 | -101|-137| -19 -35 | -47 
>200 | 0.5 -124| -130| -154| -172| -159| -187| -199| -168| -305| -54 -93 | -105 
~315 | >0.5 ~ -14 | -20 | -34 | -52 | -61 | -88 | -130| -110| -145| -21 -38 | -50 
<1.0 -129| -135| -164| -182| -163| -190| -202| -276| -311| -56 -96 | -108 
0.1 ~ -17 | -24 | -40 | -60 |-58 | -9 |-105| -119|-159| -20 -41 | -54 
>315 | 0.5 -137| -144| -170| -190| -179| -213| -226| -296| -336| -61 -102 | - 155 
~400 | >0.5 -~ -17 | -24 | -40 | -60 | -62 | -9% | -110| -128| -167| -21 -44 | -58 
<1.0 -142| -149| -180| -200| -182| -216| -230| -304| -343 | -62 -105| -119 
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表 7-122 11 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i ag a a a ahs a | ee 
bm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 |-15 |-43 |-49 |-53 |-54 | -62 | -17 |-20 |-21 |-22 | -25 
0.5 -90 |-94 |-96 | -115| -120|-106| -112|-116| -154|-162| -43 |-46 |-47 |-63 |-66 
7 >0.5~| 0 一 人 -6 =10. =15. |=40. [|=52. |=55 | =52 |=59 |,.=21 |;=23. (=25. |=24. |=27 
<1.0 |—100|, -104|-106| -120| -125| -97 |-109|-112| -142|-149| -47 |-49 |-51 |-65 |-68 
0.1~ 0 演说 三 了 -12 |-18 |-46 |-55 |-59 |-60 |-69 |-18 |-21 |-23 |-23 | 一 27 
>12 0.5 -95 |—100|-102|, -122| -128| -116| -125|-129| -173|-182, -46 |-49 |-51l |-67 |-71 
~20 | >0.5~| 0 = 二 -12 |-18 |-50 |-58 |-61 |-57 |-67 1-21 |-25 |-26 |-25 | -29 
<1.0 |-105|1-110|-112| -127|1-133|1-114|1-122|-125| -160|-170|-49 |-53 |-54 |-69 |-72 
0.1 ~ 0 -6 -9 -14 |-22 |-51 | -62 |-67 |-68 |-82 |-19 |-23 |-25 |-25 | -31 
>20 0.5 —100|—106|-109|, -129| -137| -130| -141|-146| -192| -206|, -48 |-52 | -54 |-71 |-77 
~32 | >0.5~| 0 -6 -9 -14 |-22 |-56 | -66 |-71 |-68 |-81 |-22 |-26 | -28 |-27 | -32 
<1.0 |-—110, -116|-119| -134| -142| -130| -140|-145| -183| -196| -51 |-55 | -57 |-73 | -78 
0.1~ 0 = -11 |-16 |-26 |-54 |-68 |-75 | -74 |-92 | -20 |-24 | -27 |-27 | -33 
>32 0.5 —105|—112| -116|, -136| -142| -141| -155|-162| -212| -230| -51 |-55 | -358 | -77 | -83 
~50 | >0.5~| 0 三 起 -11 |-16 |-26 |-60 |-73 |-80 |-78 |-96 |-23 |-28 | -30 |-30 | -37 
<1.0 |-115|1-122|-126|-146|-156|1-1421-155 | -162| -209| -227| -54 |-59 | -6061 |-80 |-86 
0.1 ~ 0 —8 -12 | -20 | -30 | -58 |-73 |-81 | -82 |-101|-20 |-26 | -29 |-29 |-36 
>50 0.5 -110|1-118|-122| -145| -155| -152| -167| -175| -234|-253| -53 | -59 | -62 |-83 |-90 
~80 | >0.5~| 0 —8 -12 |-20 | -30 |-65 | -80 |-87 | -94 |-111| -24 |-29 | -32 |-34 |-4l 
<1.0 | -120| -128|-132| -160| -170| -155| -170|-177| -240| -257| -57 |-62 | -65 |-88 | -95 
0.1~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-63 |-83 |-92 | -95 |-118| -22 |-29 |-32 |-33 |-4l 
>80 0.5 —120|—130|-135|, -159| -171| -169|, -189|-198| -259| -282| -59 |-66 |-69 |-90 | -98 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-71 |-90 |-99 | -107|-130| -25 |-32 |-36 |-38 |-46 
<1.0 | -130|-140|-145 | -174| -186| -174| -193|-202| -267| -290| -62 |-69 | -73 | -95 | -103 
0.1~ 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-68 |-92 |-102| -106|-139| -23 |-32 |-35 |-36 |-47 
>125 0.5 -130 | —142| -147 | -173|1 -189|-186|-210|-220|1-288|-321| -64 |-73 | -76 |-99 |-110 
~200 | >0.5~| 0 -12 |-17 |-28 | -44 | -77 |-100| -110| -118|-149| -27 |-35 |-38 |-42 |-53 
<1.0 |—-140|, -152| -157|—188| -204| -193| -216| -226| -297| -328| -68 |-76 | -79 |-105| -116 
0.1~ 0 -14 |-20 |-34 | -52 | -73 | -101| -113| -115|-150| -25 |-35 |-39 |-40 |-52 
>200 0.5 -140 | -154| -160 | -189|1-207|-202|-230| -2421 -325 | -360| -69 |-79 | -83 |-112|-124 
~315 | >0.5~| 0 -14 |-20 |-34 |-52 | -82 |-109|-121|1-128|-163|1-28 |-38 | -42 |-44 |-57 
<1.0 | -150| -164|-170| -204| -222| -210| -237| -249| -336| -371| -70 |-82 |-86 |-116| -129 
0.1~ 0 -17 |-24 |-40 |-60 | -72 | -106| -120| -136|-176| -25 |-36 |-41 |-47 |-60 
>315 0.5 -150| —167| -174|, -210| -230| -223| -257| -271| -258| -398| -77 |-88 | -93 |-123|-136 
~400 | >0.5~| 0 -17 |-24 |-40 |-60 | -82 | -115| -129| -145|-184| -28 |-40 |-44 |-50 | -64 
<1.0 |—160|, -177|-188| -222| -240| -232| -265 | -279 | -365| -404| -80 |-92 | -96 |-126|-140 
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表 7-123 12 级 精度 侧 隙 指标 的 极限 偏差 







































































双 呈 中 心中 下 最 柱 测量 距 工作 公法 线 平 均 长 度 直人 
分 度 圆 | 法 向 
直径 d | 模 数 m 侧 辽 种 类 
a i Be a | dt i ag ps sa he a | ee 
pm 
0.1~ 0 |-4 |-6 |-10 |-15 |-56 |-62 |-66 |-62 | -70 | -22 |-25 | -27 |-26 | -29 
0.5 —115|—119| -121, -140| -145| -134| -140| -144| -187| -195| -54 |-57 | -59 | -77 |-80 
* >0.5~| 0 一 人 -6 -10 |-15 |-61 |-67 |-70 |-63 |-71 |-28 |-30 |-32 |-29 | -32 
<1.0 |-—130|, -134| -136| -150| -155| -132| -138| -141| -175| -183| -60 |-62 |-64 |-80 | -83 
0.1~ 0 |-5 |-7 |-12 |-18 |-59 |-68 |-71 |-66 |-77 |-23 |-26 |-28 |-26 |-30 
>12 0.5 -120 | —125| -127|, -147|1-153 | -147| -156| -159| -208|-219| -58 | -61 |-63 |-82 | -86 
~20 |>0.5~| 0 =5 二 7 -12 | -18 |-66 |-73 |-77 |-68 |-78 | -28 |-32 | -33 |-29 | -33 
<1.0 |-—135|, -140| -142| -157| -163| -146| -153| -157| -197|-207| -63 |-67 |-85 |-85 | -89 
0.1~ 0 -6 -9 -14 |-22 |-63 |-74 |-81 |-79 |-94 |-24 |-28 |-30 |-29 |-35 
>20 0.5 -125|1-131|-134| -159| -167| -162| -173|-180| -234| -249| -61 |-65 | -67 |-87 | -93 
~32 | >0.5~| 0 -6 -9 -19 | -22 |-72 | -82 | -87 |-78 |-91 | -29 |-33 |-35 |-31 |-37 
<1.0 | -140|1-146|-149| -164| -172| -159| -169|-174| -222| -235| -66 |-70 | -72 |-89 | -95 
0.1~ 0 7 -11 |-16 |-26 |-72 | -85 |-92 |-88 |-107| -26 |-31 |-33 |-32 |-39 
>32 | 0.5 |-135|-142| -146|-171| -181| -180| -193|-200| -261| -280| -65 |-70 | -72 |-95 | -102 
~50 | >0.5~| 0 1-7 |-11 |-16 |-26 |-77 |-89 |-9%6 |-88 |-106| -29 |-34 | -37 | -34 | -40 
<1.0 | -145 |-152| -156|-176|1-186|1-180|1-192|-199|-252| -270| -68 |-73 |-76 |-97 |-103 
0.1 ~ 0 -8 -13 | -20 | -30 | -80 | -95 |-104| -101|-120| -28 |-34 |-37 |-36 |-43 
>50 0.5 -145 | -153 | -158 | -185| -195 | -197| -212| -221| -291| -310| -70 |-76 | -79 |-103| -110 
~80 | >0.5~| 0 —8 -13 |-20 | -30 | -86 | -101| -110| -102|-121| -31 |-37 |-40 |-37 |-44 
<1.0 | -155 | -163| -168 | -190|-200|1-201|1-216|-225| -285| -304| -73 | -79 | -82 |-104|1-111 
0.1 ~ 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-84 |-103|1-113|1-114|1-136|1-29 |-36 |-39 |-41 |-48 
>80 0.5 -155 | -165 | -170 | -199| -211| -217| -236| -2461-320|-343|1 -75 | -82 | -85 | -113|1 -120 
~125 | >0.5~| 0 -10 |-15 |-24 |-36 |-86 |-105|1-115|1-116|1-138|-31 |-38 | -41 | -42 |-49 
<1.0 | -160|1-170|-175 | -204|1-216|1-215 | -234| -244| -317 | -339| -77 | -84 | -87 1-114|1-121 
0.1 ~ 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-87 |-111|1-121|1-122|-154|1-30 |-38 | -42 |-43 | -53 
> 125 0.5 -165 | -177| -182 | -213| -229 | -234| -258| -268| -350| -382 | -81 | -89 | -93 |-122| -132 
~200 | >0.5~ | 0 -12 |-17 |-28 |-44 |-91 |-114|-124 -125|-156| -32 |-40 | -44 |-44 | -55 
<1.0 | -170|1 -182|-187|1-218| -234| -236| -259 | -269| -349| -380| -83 | -91 | -95 | -1231-134 
0.1 ~ 0 -14 |-20 |-34 |-52 |-91 |-119|-131| -133|-168| -31 |-43 | -453 | -46 |-58 
>200 0.5 -175 | -189| -195 | -234|1 -252 | -253| -281| -2931 -396|-431| -87 |-99 | -101| -137|-149 
~315 | >0.5~| 0 -14 |-20 |-34 |-52 | -100|-128|-134|1-141|1-176|1-33 |-44 | -48 | -49 | -61 
<1.0 | -185 | -199|-205 |-244| -262| -260| -288| -294| -401| -436| -91 | -100|1-104|1=-1401=-152 
0.1 ~ 0 -17 |-24 |-40 | -60 |-88 |-132|1-136|1-153|1-193|1-30 |-42 | -46 |-52 | -66 
>315 0.5 -185 | —202|—209| -255| -275| -257| -291| -305| -431| -471, -95 | -107| -111|-147| -16l 
~400 | >0.5~| 0 -17 |-24 |-40 | -60 | -107| -141| -154| -167| -206| -37 |-49 |-53 |-58 | -71 
<1.0 | -205 | -222| -229| -270| -290| -275| -309| -322| -442| -481| -102| -114| -118|-153| -166 
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(5) 齿 坏 要 求 (GB/T 2363 一 1990 附录 A) 

为 保证 齿轮 加 工 、 检 验 和 安装 时 定位 基准 的 一 致 性 ， 标 准 规定 了 齿 坯 公 差 。 

标准 推荐 采用 的 齿 坏 尺 寸 公 差 、 齿 顶 径 向 圆 跳动 公差 和 齿 坏 端面 加 跳动 公差 列 于 表 7- 
124 至 表 7-126。 

































































































































































表 7-124 ”人 齿 坯 尺寸 公差 (pm) 
精度 等 级 3 4 5 6 了 8 9 10 11 12 
孔 IT4 ITS IT6 IT7 IT8 
轴 IT4 ITS IT6 IT7 IT8 
顶 圆 直径 人 h7 h9 h9 h10 
QD ” 当 顶 圆 不 作 测 量 齿 厚 基准 时 ， 尺 寸 公 差 按 IT11 给 定 ， 但 不 大 于 0. lm,。 
表 7-125 齿 顶 径 向 圆 跳 动 公差 (pm) 
Ae 精度 等 级 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<32 3 5 4 10 14 20 25 32 40 50 
>32 ~50 4 6 8 11 15 21 26 33 42 32 
>50 ~80 4 6 8 11 16 22 28 35 44 55 
>80 ~125 5 J 9 12 17 24 30 38 48 60 
>125 ~200 S + 10 13 18 26 32 40 50 65 
>200 ~315 6 8 11 14 20 28 35 44 55 70 
>315 ~400 6 8 13 17 24 34 42 52 65 80 
表 7-126 ” 齿 坯 端面 圆 跳动 公差 (pm) 
ee 精度 等 级 3 4 $ 6 7 8 9 10 11 12 
<32 3 9 学 10 14 20 25 32 40 50 
>32 ~50 3 5 8 11 15 21 26 33 42 52 
>50~80 4 6 9 12 17 24 30 38 48 60 
>80 ~125 4 6 9 13 18 25 32 40 50 65 
>125 ~200 5 7 11 16 22 30 34 48 60 73 
>200 ~315 7 10 14 19 27 38 46 60 73 95 
>315 ~400 9 13 18 25 35 49 62 78 98 120 
































(6) 图 样 标注 

在 齿轮 工作 图 上 ， 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 和 侧 际 种 类 。 

标注 方法 如 下 : 

1) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 指标 采用 相同 精度 等 级 时 ， 标 注 为 











802 ， 公差 与 配合 手册 





x x GB/AT2363—1990 


侧 阶 种 类 





I 、 工 、 亚 公差 组 精度 等 级 


标注 示例 : 齿轮 的 1 、L 、 亚 公差 组 精度 等 级 同 为 7 级 ， 侧 际 种 类 为 g， 标 注 为 
7g GB/T 2363 一 1990 

2) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 指标 采用 不 同 精度 等 级 时 ， 标 注 为 
x-x-x x GB/T 2363—1990 








侧 除 种 类 





亚 公差 组 精度 等 级 





I 公差 组 精度 等 级 








IT 公差 组 精度 等 级 
标注 示例 : 齿轮 三 个 公差 组 精度 等 级 依次 为 7 级 、7 级 、6 级 ， 侧 院 种 类 为 f， 标 注 为 
7-7-6f GB/AT 2363 一 1990 
3) 当 自 行规 定 侧 际 时 ， 侧 际 种 类 不 标注 。 此 时 可 在 相应 侧 际 指标 的 公称 尺寸 上 标注 其 
上 、 下 偏差 。 标 注 示例 : 
齿轮 的 I、 卫 、 卫 组 精度 等 级 同 为 7 级, 侧 际 上 偏差 为 - 0.008mm， 下 偏差 为 
-0.050mm， 标 注 为 


























7-0%8 GB/T 2363 一 1990 
六 、 人 小 模 数 锥 齿轮 精度 


1. 概述 

随 着 我 国 机 械 工 业 和 标准 化 工作 的 发 展 ， 小 模 数 锥 齿轮 公差 标准 也 经 历 了 一 个 发 展 过 
程 ， 在 国标 制定 之 前 ， 对 于 小 模 数 锥 齿轮 传动 精度 ， 我 国 一 直 沿用 机 械 部 标准 : JB 306 一 
62， 改 革 开 放 以 来 ， 加快 了 标准 化 进程 ， 在 国内 广泛 调查 、 测 试 、 分 析 研 究 的 基础 上 ， 参 考 
国际 有 关 标 准 ， 制 订 了 GBAT 10225 一 1988《 小 模 数 锥 齿轮 精度 》。 

标准 适用 于 中 点 模 数 m,, <lmm， 基 本 齿 廓 按 GBAT 10224 一 1988 规定 ， 中 点 分 度 圆 直径 
d 生 200mm 的 直 、 和 斜 齿 锥 齿轮 、 齿 轮 副 及 其 传动 。 

2. 小 模 数 锥 齿轮 精度 

(1) 人 齿轮 误差 项 目 、 定 义 及 代号 

标准 采用 的 误差 项 目 、 定 义 及 代号 见 表 7-127。 

(2) 精度 等 级 

标准 规定 为 12 个 精度 等 级 ， 精 度 由 高 到 低 依次 用 数字 1 到 12 表示 。1 、2、3 级 系 发 展 
级 ， 未 给 出 公差 数值 。 

评定 小 模 数 锥 齿轮 、 齿 轮 副 及 其 传动 的 项 目 ， 按 其 对 传动 性 能 的 影响 分 为 三 个 公差 组 ， 
见 表 7-128。 
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表 7-127 小 模 数 锥 齿轮 误差 项 目 、 定 义 及 代号 (GB/T 10225 一 1988 ) 
误差 项 目 及 定义 代号 和 示 





en 
un 














1 | 切 向 综合 误差 AF! 
被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 
规定 的 安装 位 置 单 面 哮 合 时 ,在 被 测 













































































































































































齿轮 一 转 内 ,实际 转角 与 理论 转 f 
差 的 总 幅度 值 
以 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
切 向 综合 公差 F! 
2 | 一 齿 切 向 综合 误差 Af! 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 按 
规定 的 安装 位 置 单 面 路 合 时 ,在 被 测 
齿轮 一 具 距 角 内 ,实际 转角 与 理论 转 
之 差 的 最 大 幅度 值 
以 中 点 分 度 圆 弧 长 计 
一 齿 切 向 综合 公差 ss 
3 | 轴 交 角 综 合 误差 AF's 
被 测 齿 轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 
分 锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 面 路 合 时 ， 
在 被 测 齿轮 一 转 内 , 轴 交 角 的 最 大 变 
EE 











以 中 点 锥 距 为 半径 的 弧 长 计 

































































轴 交 角 综 合 公差 F's 

4 “| 一 齿 轴 交角 综合 误差 AAA 
被 测 齿轮 与 理想 精确 的 测量 齿轮 在 :a 
分 锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 面 路 合 时 ， 3 
在 被 测 齿 轮 一 齿 距 角 内 , 轴 交 角 的 最 


























fs 





5 “| 具 距 累积 误差 AF, 
在 中 点 分 度 贺 上 ,任意 两 个 同 侧 此 
面 间 的 实际 弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 






































大 绝对 值 
齿 距 累 积 公差 r, 
6 “个 齿 距 累 积 误差 AR 2 





AFpk 





在 中 点 分 度 圆 上 0 ,个 齿 距 的 实际 
弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 值 


为 2 到 也 的 整数 











A 个 具 距 











个 齿 距 累积 公 差 Pi 





804 . 公差 与 配合 手册 









































































































































































































































误差 项 目 及 定义 代号 示 
齿 距 偏差 Ah 
在 中 点 分 度 圆 上 ,实际 齿 距 与 公称 
齿 距 之 差 
齿 距 极 限 偏 差 
上 偏差 Ef 
下 偏差 -fi 
8 | 具 圈 跳动 AF, 
在 齿轮 一 转 范 围 内 , 测 头 在 齿 槽 内 
与 齿 面 中 部 双 面 接触 , 测 关 沿 分 锥 法 
向 相对 齿轮 轴线 的 最 大 变动 量 
具 圈 跳动 公差 F, 
9 | 人 齿 形 误差 Aft 
在 齿 形 工作 部 分 内 ,包容 实际 齿 形 
昌 距 离 为 最 小 的 两 条 设计 具 形 间 的 法 
向 距离 
在 齿 宽 中 点 处 测量 
在 齿 面 项 部 不 超过 工作 高 度 8% 的 
范围 内 ,偏向 齿 体 的 误差 允许 不 大 于 
齿 形 公差 的 3 倍 
齿 形 公差 无 
10 | 齿 向 误差 AF 
在 分 度 圆 锥 面 上 全 齿 宽 范围 内 , 实 
际 齿 线 与 设计 齿 线 在 前 锥 上 的 距离 
在 齿 宽 两 端 不 超过 5% 的 长 度 内 ,人 允 
许 上 四 入 ,其 值 不 大 于 齿 向 公差 的 3 倍 
齿 向 公差 Fe 
11 | 具 厚 偏差 AE: 
在 中 点 分 度 圆 上 , 弦 齿 厚 的 实际 值 
与 公称 值 之 差 
齿 厚 极限 偏差 
上 偏差 Es 
下 偏差 E- 
齿 厚 公差 7 
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( 续 ) 
序号 误差 项 目 及 定义 代号 示 
12 | 侧 院 
法 向 侧 际 J 
齿轮 装配 后 , 当 工 作 齿 面 接触 时 , 非 
作 齿 面 间 的 最 小 距离 
在 齿 宽 中 点 处 测量 
最 大 法 向 侧 院 i 
最 小 法 向 侧 院 i 
而 
圆周 侧 阶 
齿轮 装配 后 ,一 个 齿轮 固定 , 另 一 个 
齿轮 从 工作 齿 面 接触 到 非 工 作 齿 面 直 
触 所 转 过 的 中 点 分 度 圆 弧 长 
最 大 圆周 侧 只 Ss 
最 小 圆周 侧 阶 的 
13 | 侧 阶 变动 量 AF, 
齿轮 装配 后 ,在 传动 整 周期 SV 内 , 圆 
周 侧 队 的 最 大 值 与 最 小 值 之 差 
侧 队 变动 公关 
14 | 轴 交 角 偏差 AEs 
齿轮 装配 后 ,实际 轴 交 角 与 公称 轴 
交角 之 差 
以 中 点 锥 距 为 半径 的 弧 长 计 
轴 交 角 极 限 偏 差 
上 偏差 +hs 
下 偏差 -_Es 
15 轴 间 距 偏 差 Af 
齿轮 装配 后 ,实际 轴 间 中 与 公称 轴 轴 2 的 实际 位 置 i 
际 介 轴 1 的 设计 位 置 
间距 之 差 I 
轴 2 的 设计 位 置 
轴 间 距 极 限 偏 差 
上 偏差 +f, 
下 偏差 














=f 














* 8060 
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序号 误差 项 目 及 定义 


代号 














( 续 ) 





16 | 接触 斑点 

齿轮 装配 后 ,在 轻微 制 动 下 ,经 运转 
后 在 轮 齿 工 作 齿 面 上 分 布 的 接触 痕迹 

接触 痕迹 按 百 分 数 计算 

沿 齿 宽 方向 :接触 痕迹 的 长 度 多 与 
工作 人 齿 宽 4b' 之 比 的 百分数 , 即 
x100% 

沿 齿 高 方向 :接触 痕迹 在 齿 宽 中 点 
处 高 度 ”与 工作 高 度 有 之 比 的 百 分 
数 , 即 


















































hr” 
hr 





x100% 











17 | 齿轮 副 轴 交角 综合 误差 

齿轮 副 在 分 锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 
面 嘴 合 时 ,在 传动 的 整 周期 内 , 轴 交 
的 最 大 变动 量 


义 中 点 锥 距 为 半径 的 弧 长 计 
























































齿轮 副 轴 交 角 综 合 公 





AF's. 


由 
下 ic 














18 | 齿轮 副 一 齿 轴 交角 综 

齿轮 副 在 分 锥 顶点 重合 的 条 件 下 双 
面 哺 合 时 ,在 转动 的 一 齿 距 角 内 , 轴 交 
的 最 大 变动 量 
4 中 点 锥 距 为 半径 的 弧 长 计 , 在 整 
周期 内 取 值 


人 










































































齿轮 副 一 齿 轴 交角 综合 公差 








Ajis。 


fise 





19 | 传动 切 向 综合 误差 
齿轮 装配 后 ,在 转动 的 整 周 期 内 ,从 
齿 




















轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 差 的 

















以 中 点 分 度 圆 弧 长 计 











此 


AP 


Re 


it 








传动 切 向 综合 公差 
20 | 传动 一 齿 切 向 综合 误差 
齿轮 装配 后 ,在 转动 的 一 齿 距 角 内 ， 
从 动 齿轮 的 实际 转角 与 理论 转角 之 差 
的 最 大 值 
以 中 点 分 度 圆 弧 长 计 ,在 整 周 期 内 
取 值 
传动 一 齿 切 向 综合 公差 


QD 允许 在 齿 面 中 点 附近 测量 。 
@， 传动 整 周 期 按 下 式 计算 : 

































































Ai 


fi 


式 中 mn 一 一 大 轮转 数 ; 
= 一 一 小 轮 肯 数 ; 
一 大 、 小 轮 此 数 的 最 大 公约 数 。 
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表 7-128 小 模 数 锥 齿轮 公差 组 






































公差 组 公差 或 偏差 误差 特性 对 传动 性 能 的 影响 

齿轮 :P! P's PF, PF 

I 齿轮 一:P。 以 齿轮 一 转 为 周期 的 误差 传递 运动 的 准确 性 
齿轮 传动 :Fi ,下 
齿轮 VS Ai 

FE 齿轮 一 质 次 重复 折 由 和 3 旦 

T | 齿轮 一 /和 Bo 周 内 多 次 重复 出 现 的 误 ”传动 的 平稳 性 (振动 噪声) 
齿轮 传动 :1 
齿轮 :下 

II 齿 向 线 误差 载荷 分 布 的 均匀 性 
贞 轮 传动 :f .接触 斑点 


组 合 


基准 

















通常 各 公差 组 选用 相同 的 精度 等 级 。 根 据 使 用 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 的 精度 等 级 
， 但 同一 公差 组 内 各 公差 项 目 应 采用 相同 的 精度 等 级 。 
(3) 公差 与 检验 
标准 规定 以 齿轮 的 工作 轴线 与 分 锥 顶点 为 检验 基准 。 凡 与 此 有 关 的 检验 项 目 应 考虑 由 于 
不 一 致 而 带 来 的 影响 。 
标准 规定 的 公差 或 极限 偏差 数值 列 于 以 下 各 表 : 
及 下列 于 表 7-129 和 表 7-130。 
接触 斑点 、f 及 Es 数值 分 别 列 于 表 7-131 至 表 7-133 (GBAT 10225 一 1988 附录 B)。 
有 五 及 大 的 数值 按 下 式 计算 ， 

= 

MO 

F's =0.7Fs, 

f=0.7f%, 
鉴于 标准 规定 的 检验 项 目 很 多 ， 人 允许 根 据 齿轮 的 用 途 、 精 度 要 求 、 生 产 规模 及 测量 条 件 
可 以 从 表 7-134 列 的 三 个 公差 组 中 各 选 一 组 项 目 进行 检验 。 
当 有 特殊 要 求 时 ， 人 允许 自行 规定 接触 班 点 的 要 求 。 

表 7-129 ”公差 或 极限 偏差 Fi、F,、 Fo、 Fs、 Fises 下、 让 、 fs frs fise 



















































































(GB/T 10225 一 1988 ) (hm) 
精度 本 中 点 模 数 mm， 中 点 分 度 圆 直径 dA/mm 
。 代 号 
等 级 /mm <12 >12~20 | >20~32 | >32~50 | >50~80 | >80 ~125| >125 ~200 
0.1 ~0.5 11 12 13 14 15 17 19 
所 
>0.5~ <1 12 13 14 3 16 18 20 
EF 0.1~ <1 6 7 8 9 10 12 14 
A 0.1~ <1 4 4 5 5 6 7 8 
4 
0.1 ~0.5 8 
af 
>0.5~ <1 10 
0.1 ~0.5 3 
J 
>0.5~ <1 4 





























































































































































































































”808 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
精度 二 几 中 点 模 数 痰 ， 中 点 分 度 圆 直径 di, /mm 
ear Eh 
等 级 /mm <12 >12 ~20 | >20~32 | >32~50 | >50~80 | >80~125| >125 ~200 
0.1 ~0.5 5 
4 fr 
>0.5~ <1 6 
0.1 ~0.5 17 18 19 20 22 26 29 
F 
>0.5~ <1 18 19 20 21 23 27 30 
及 0.1~ <1 10 11 12 14 16 19 22 
Fi 0.1~ <1 6 6 7 8 9 11 13 
F, 0.1~ <1 8 9 10 11 13 15 18 
F's。 0.1~ <1 16 18 20 22 25 29 35 
0.1 ~0.5 12 
5 有 
>0.5~ <1 14 
0.1 ~0.5 5 
>0.5~ <1 6 
0.1 ~0.5 7 
ft 
>0.5~ <1 8 
a 0.1 ~0.5 9 
fise 
>0.5~ <1 11 
0.1 ~0.5 26 28 30 33 36 40 45 
a 
>0.5~ <1 27 29 31 34 37 41 46 
La 0.1~ <1 16 18 20 23 26 30 36 
Fi 0.1~ <1 9 10 11 13 15 17 20 
Fr, 0.1~ <1 13 14 16 18 21 24 28 
F's。 0.1~ <1 25 27 31 35 41 47 55 
0.1 ~0.5 18 
6 fi 
>0.5~ <1 20 
, 0.1 ~0.5 8 
fi 
>0.5~ <1 9 
| 0.1 ~0.5 10 
ft 
>0.5~ <1 11 
0.1 ~0.5 14 
ic 
>0.5~ <1 18 
0.1 ~0.5 36 38 41 45 49 55 62 
a 
>0.5~ <1 38 40 43 47 51 57 64 
Ee 0.1~ <1 23 25 28 32 36 42 50 
7 
Fr, 0.1~ <1 18 21 23 26 30 34 40 
F's。 0.1~ <1 35 40 45 51 59 67 78 
Fu 0.1~ <1 25 29 31 35 40 46 54 
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( 续 ) 
精度 祷 .起 中 点 模 数 mn 中 点 分 度 圆 直径 du/mm 
A 7 
等 级 /mm <12 >12 ~20 | >20~32 | >32~50 | >50~80 | >80 ~125| >125 ~200 
0.1~0.5 24 
fi 
>0.5~ <1 28 
; 0.1~0.5 11 
fh 
>0.5~ <1 13 
| 0.1~0.5 13 
fi 
>0.5~ <1 15 
| 0.1~0.5 19 
f ise 
>0.5~ <1 25 
0.1~0.5 49 52 56 61 67 75 85 
F 
>0.5~ <1 52 55 59 64 70 78 88 
所 0.1~ <1 32 35 39 44 50 58 68 
F, 0.1~ <1 24 26 29 33 38 43 50 
F'se 0.1~ <1 47 51 57 65 75 85 100 
Fi >0.1~ <1 33 36 39 44 50 58 68 
8 
, 0.1~0.5 34 
fi 
>0.5~ <1 39 
| 0.1~0.5 16 
fh 
>0.5~ <1 18 
| 0.1~0.5 27 
f ie 
>0.5~ <1 35 
F, 0.1~ <1 30 33 37 42 48 55 63 
F's。 0.1~ <1 59 65 73 82 95 110 125 
F, 0.1~ <1 41 45 50 57 65 75 85 
9 0.1~0.5 20 
fh 
>0.5~ <1 23 
| 0.1~0.5 34 
fse 
>0.5~ <1 44 
Fn 0.1~ <1 38 42 47 53 60 69 80 
ise 0. 1 < 74 82 92 105 120 135 155 
有 0.1~ <1 52 57 64 72 82 92 105 
10 >0.1~0.5 25 
fh 
0.5~ <1 29 
| >0.1~0.5 43 
f ise 
0.5~ <1 55 
F, 0.1~ <1 48 53 59 66 75 85 100 
11 
ise 0.1~ <1 95 105 115 130 145 165 190 


























































































































810 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
精度 攻 本 中 点 模 数 m 中 点 分 度 圆 直径 dA/mm 
A | Ea 
等 级 /mm <12 >12 ~20 | >20~32 | >32~50 | >50~80 | >80 ~125| >125 ~200 
7 0.1~ <1 65 72 80 90 100 115 135 
0.1~0.5 31 
fu 
11 >0.5~ <1 36 
| 0.1~0.5 54 
se 
>0.5~ <1 69 
F, 0.1~ <1 60 66 74 83 92 105 125 
F'se 0.1~ <1 120 130 145 165 185 210 240 
Fi 0.1~ <1 82 90 100 115 130 145 165 
12 0.1~0.5 39 
fu 
>0.5~ <1 45 
| 0.1~0.5 68 
f ise 
>0.5~ <1 86 












































注 : 上 表 中 Fw 数值 系 按 丰 = -给 出 。 如 大 


2. 表 中 Fis. 与 让 应 按 大、 小 齿轮 中 点 分 度 全 
中 ”此 行 数据 国标 中 遗漏 ， 现 按 公 比 计算 补 出 ， 供 参考 。 


中 应 按 附录 B 中 的 Pi 关系 式 进行 计算 , 即 Py = (0.3+2.2 了 )F,。 
和 的 一 半 选 取 。 








Eu 








径 































































































表 7-130 ” 齿 向 公差 FP。 (pm) 
齿 宽 b/mm 
<5 >5~10 >10 
4~5 8 12 15 
6 11 16 21 
7 16 23 29 
8 22 32 41 
9 31 45 57 
10 ~12 43 63 80 
表 7-131 接触 斑点 
精度 等 级 4~5 6~7 8~9 10~12 
沿 齿 度 方向 (% ) 不 小 于 60 50 40 30 
接触 斑点 一 
沿 齿 高 方向 (% ) 不 小 于 70 60 50 35 
表 7-132 轴 间 距 极 限 偏差 +f, 的 f. 值 Cumy) 
中 点 锥 距 及 /mm 
精度 等 级 
<12 <12~20 >20 ~32 >32 ~50 >50 ~80 >80 ~125 >125 ~200 
4~5 7 7 8 8 9 10 12 
6~7 10 11 12 13 14 16 18 
8~9 20 22 24 26 28 32 36 
10 ~12 40 44 48 52 56 64 72 
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表 7-133 轴 交 角 极 限 偏差 + E; 的 五 : 值 (pm) 
中 点 锥 距 R。 小 轮 分 锥 角 8 侧 际 种 类 
/mm (°) hg f d 
<15 2 3 3 yl 
<12 >15 ~25 3 4 6 9 
S25 3 5 8 1 
<15 3 4 6 9 
>12 ~20 >15 ~25 3 3 8 11 
25 4 6 9 14 
<15 3 5 8 11 
>20 ~32 >15 ~25 4 6 9 14 
>25 3 7 11 17 
<15 4 6 9 14 
>32~50 >15 ~25 5 7 11 17 
>25 6 8 13 20 
<15 5 7 11 17 
>50~80 >15 ~25 6 8 13 20 
325 7 10 15 23 
<15 6 8 13 20 
>80 ~125 >15 ~25 gh 10 15 23 
323 8 11 18 27 
注 : 本 表 Es 数值 供 设计 箱 体 时 参考 。 其 值 按 Es = "计算 。 
表 7-134 ”小 模 数 锥 齿轮 检验 组 (GB/T 10225 一 1988 ) 
公差 组 齿轮 齿轮 副 传 动 
AP 
AF! AR AP AF, AR。 AR AFu 
I Fi 
(4~8 级 ) (7 ~12 级) , (7~8 级 ) (9~12 级 )| (7~12 级 ) (4~8 级 ) (7~12 级 ) 
4~6 级 
Ah 
Af! AAS 了 Ah Af fs. A 
(4~8 级 ) (7~12 级 ) (8-D2 级 ) | (7~12 级 ) (4~8 级 ) 
(4~7 级) 
人 
ul 二 | 。 证 点 
a 接触 斑点 
(4~12 级 ) 











注 : 在 切 具 机 传动 链 精 度 能 保 订 





E 的 前 提 下 ，AF, 可 用 了 








F5 -8 级 、AF's. 与 Af 可 用 





F5 ~6 级 。 
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公差 与 配合 手册 





(4) 侧 院 
标准 对 齿轮 传动 只 规定 其 最 小 法 向 侧 际 js,。 侧 


际 种 类 分 为 5 种 ， 按 ji 值 从 小 到 大 的 顺序 ， 月 








字母 





h、 8、 上 @、 d 表示 。 h 的 ji 为 零 ， 如 图 7-80 所 示 。 





具体 数值 见 表 7-135。 










































































































































































y a < 可 人 J 
评定 齿轮 传动 侧 际 的 指标 : 有 、 估 数值 见 表 7- 2 
136、 表 7-137。 
(5) 齿 坏 要 求 
3 下 点 本 示 
为 保证 齿轮 质量 ， 其 加 工 、 检 验 和 安装 时 的 定位 0 a 
基准 面 应 尽量 一 致 ， 并 在 齿轮 零件 图 上 了 予以 标注 。 A 
= A 
标准 附录 A 推荐 采用 的 齿 坯 公差 见 表 7-138 至 表 
轮 的 侧 隙 类 型 
7-141 。 
表 7-135 最 小 法 向 侧 隙 ji (pm) 
中 点 锥 距 R,，。 | 小 轮 分 锥 角 61 侧 孙 种 类 
/mm 人 h g f e d 
<15 0 4 6 10 14 
<12 >15 ~25 0 5 8 12 18 
>25 0 6 9 15 22 
<15 0 5 8 12 18 
>12 ~20 >15 ~25 0 6 9 15 22 
>25 0 8 11 18 27 
<15 0 6 9 15 22 
>20 ~32 >15 ~25 0 8 11 18 27 
>25 0 9 13 21 33 
<15 0 8 11 18 27 
>32 ~50 >15 ~25 0 9 13 21 33 
>25 0 11 16 25 39 
<15 0 9 13 21 33 
>50 ~80 >15 ~25 0 11 16 25 39 
>25 0 13 19 30 46 
<15 0 11 16 25 39 
>80 ~125 >15 ~25 0 13 19 30 46 
>25 0 15 22 35 54 
注 : 正 交 齿轮 副 按 中 点 锥 距 R, 查 表 。 非 正 交 齿 轮 副 按 下 式 算 出 的 R', 查 表 : 
Ra ，. 
R’” = 了 sin261 + sin26, ) 
式 中 6, 、 61 一 一 分 别 为 大 、 小 轮 分 锥 
表 7-136 ”中 点 分 度 圆 齿 厚 上 偏差 E; Cumy) 
侧 隙 I 公差 组 中 点 分 度 圆 直径 dy/mm 
种 类 | 精度 等 级 <12 >12 ~20 >20 ~32 >32 ~50 >50~80 >80~125 | >125 ~200 
i 4~6 8 8 9 9 10 11 14 
7 12 位 13 14 15 16 20 
4~6 12 13 14 15 17 20 26 
g gt 16 17 18 20 22 25 30 
8 20 22 24 26 28 30 38 
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( 续 ) 
侧 隙 开 公 差 组 中 点 分 度 圆 直径 dymm 
种 类 | 精度 等 级 <12 >12 ~20 >20 ~32 >32 ~50 >50~80 | >80~125 | >125 ~200 
4~6 17 18 21 24 28 32 42 
7 20 22 25 28 32 36 44 
f 8 26 28 30 34 38 42 52 
9 36 38 42 45 48 52 62 
10 52 54 56 58 60 65 80 
4~6 28 30 34 40 46 54 65 
7 32 34 38 44 50 60 70 
8 34 38 42 46 52 62 75 
e 9 45 48 52 56 62 70 80 
10 60 62 65 68 75 80 95 
11 65 68 70 75 80 85 105 
12 70 72 75 80 85 90 115 
4~6 35 38 40 45 50 55 70 
7 42 45 48 52 55 60 80 
8 45 48 50 55 60 65 85 
d 9 55 60 65 70 75 80 90 
10 65 68 70 75 80 85 100 
11 70 75 80 85 90 95 110 
12 75 80 85 90 95 100 120 
表 7-137 人 齿 厚 公差 7; (pm) 
侧 际 种 类 
Fi h g f e d 
<6 9 11 13 16 18 
>6~8 10 12 14 17 20 
>8~10 11 13 16 19 22 
>10~12 13 15 18 21 24 
>12~16 15 17 2 24 28 
>16 ~20 17 20 24 28 32 
>20 ~26 20 23 27 32 36 
>26 ~32 24 28 33 38 42 
>32 ~40 30 35 40 46 52 
>40~50 36 42 48 55 62 
>50 ~60 45 50 58 65 75 
>60 ~80 55 65 70 80 90 
> 80 ~ 100 70 80 90 100 110 
>100 ~125 85 95 110 125 135 
>125 100 115 130 150 165 
表 7-138 齿 坯 尺寸 公差 (pm) 
精度 等 级 4 5 6 和 8 10 11 12 
孔 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 
轴 IT4 IT5 IT6 IT7 IT8 
外 径 h7 h8 h9 h10 











FE: IT 值 为 标准 公差 ， 按 GBAT 1800 一 1979 《公差 与 配合 总 论 














标准 公差 与 基本 偏差 》 的 规定 确定 。 













































































































































































"814 . 公差 与 配合 手册 
表 7-139 齿 坯 项 锥 斜 向 圆 跳 动 公差 和 基准 端面 圆 跳 动 公差 (pm) 
精度 等 级 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
质 <12 3 4 6 9 12 15 19 24 30 
锥 >12 ~20 3 5 7 10 13 17 21 27 33 
全 
向 外 径 >20 ~32 4 5 8 11 15 19 24 30 37 
册 本 >32 ~50 4 6 9 13 17 21 27 33 42 
过 “mm | >5080 5 了 10 15 19 24 30 38 48 
公 > 80 ~ 125 5 8 12 17 22 28 34 43 55 
卷 >125 ~200 6 9 14 20 25 32 40 50 62 
基准 端面 圆 跳动 公差 IT4 IT5 IT6 IT7 
表 7-140 ” 齿 坯 轮 冠 距 极限 偏差 ( + ) (pm) 
精度 等 级 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
<12 4 5 6 8 10 12 14 16 19 
外 径 >12 ~32 4 5 了 9 11 13 16 19 23 
/mm >32 ~80 5 6 8 10 13 16 19 23 29 
>80 ~200 6 8 10 12 16 20 24 29 36 
表 7-141 齿 坯 项 锥 角 极 限 偏 差 ( + ) 人 
精度 等 级 4~5 6 7 8 9 10~12 
ee <5 5 7 10 14 20 26 
齿 宽 
>5~10 3 4 6 8 11 16 
a >10 2 3 3 3 3 3 
(6) 图 样 标注 
在 齿轮 工作 图 上 ， 应 标注 齿轮 的 精度 等 级 和 侧 际 种 类 。 标 注 方法 如 下 : 











1) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 指标 采用 相同 的 精度 等 级 时 ， 标 注 为 
GB/T 10225—1988 
侧 际 种 类 
I 、 工 、 亚 公差 组 精度 等 级 
标注 示例 : 齿轮 的 1 、 下 、 亚 公差 组 精度 等 级 同 为 7 级 ， 侧 际 种 类 为 g， 标 注 为 
7g GB/T 10225—1988 
2) 齿轮 的 三 个 公差 组 精度 指标 采用 不 同 的 精度 等 级 时 ， 标 注 为 
GB/T 10225—1988 
| 从 补 类 
亚 公差 组 
I 公差 组 
IT 公差 组 


标注 示例 : 齿轮 的 1 、 工 、 亚 公差 组 精度 等 级 


x x 





RE 








精度 等 级 
精度 等 级 
精度 等 级 
别 为 7、7、6 级 ,， 侧 际 种 类 为 f{， 标 注 



































个 


冰 


7-7-6f GB/T 10225 一 1988 


七 、 小 模 数 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精度 


1. 概述 
在 广泛 调查 研究 分 析 国 内 生产 实际 的 基础 上 ， 参 考 国际 相应 标准 制定 了 GBAT 10227 一 
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1988 《小 模 数 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精度 》 标 准 。 标 准 规定 了 基本 齿 廓 按 GBAT 10226 一 1988 的 小 模 
数 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 及 其 传动 的 误差 定义 ， 代 号 、 精 度 等 级 、 公 差 与 检验 、 侧 际 及 图 样 标注 等 。 

标准 适用 于 : 

ZA 一 阿 基 米 德 蜗杆 

ZI 一 渐 开 线 蜗杆 

ZN 一 法 向 直 廓 蜗杆 

ZK 一 锥 面包 络 蜗杆 

也 适用 于 圆柱 蜗杆 和 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 组 成 的 传动 。 标 准 适用 参数 范围 为 

轴 交 角 允 等 于 90°，m <1.0mm， 蜗 杆 分 度 圆 直径 dj 到 30mm ， 蜗 轮 分 度 圆 直径 到 320mm。 

2. 小 模 数 圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精度 

(1) 误差 项 目 、 定 义 与 代号 

标准 采用 的 误差 项 目 、 定 义 与 代号 见 表 7-142 。 





























表 7-142 ”小 模 数 蜗 杆 、 蜗 轮 的 误差 项 目 、 定 义 与 代号 (GB/T 10227 一 1988 ) 























序号 误差 项 目 及 定义 代号 和 示 
1 “| 蜗杆 螺旋 线 误差 
在 一 转 范 围 内 Ah 二 
在 轮 齿 的 工作 齿 宽 范围 内 Ah \ Sn 






在 蜗杆 轮 齿 的 一 转 范 围 内 或 在 蜗杆 
轮 齿 的 工作 齿 宽 范 围 内 ,在 蜗杆 分 度 
面 上 、 i 
最 小 的 两 条 理论 螺旋 线 间 的 法 向 距离 





实际 螺旋 线 Mts 
Mt2 











贺 
旋 























蜗杆 长 度 



































在 一 转 范围 内 所 
在 轮 齿 的 工作 齿 宽 范围 内 A 

2 | 蜗杆 轴 向 齿 距 偏差 NM 
在 蜗杆 轴 向 截面 上 ,实际 齿 距 与 公 
称 齿 距 之 差 








在 与 蜗杆 轴线 平行 的 直线 上 测量 


























蜗杆 轴 向 齿 距 极 限 偏差 
上 偏差 + fpx 
下 偏差 = 
3 | 蜗杆 个 轴 向 齿 距 累 积 误差 ? Ajax 




















在 蜗杆 轴 向 截面 上 个 齿 中 范围 
内 ,任意 两 个 同 侧 齿 面 间 的 实际 齿 中 
与 公称 齿 距 最 大 差 值 的 绝对 值 

上 值 按 实际 路 合 情 况 确定 ,一般 取 3 





























蜗杆 大 个 轴 向 齿 距 累积 公差 fpxk 
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序号 误差 项 目 及 定义 代号 示 














4 “| 蜗杆 齿 形 误差 Afn 
在 蜗杆 轮 齿 给 定 截面 上 的 齿 形 工作 
部 分 内 ,包容 实际 齿 形 的 最 近 两 条 理 



































论 齿 形 间 的 法 向 距离 
蜗杆 齿 形 公差 fn 
5 | 蜗杆 齿 模 径 向 跳动 Af. 





在 蜗杆 一 转 范围 内 , 测 头 在 齿 槽 内 ， 
与 齿 高 中 部 的 齿 面 双 面 接触 , 测 头 相 
对 于 蜗杆 轴线 的 最 大 变动 量 






















































































蜗杆 齿 模 径 向 跳动 公差 / 
6 | 蜗杆 量 柱 测量 距 偏差 AE， 
蜗杆 量 柱 测量 距 的 实际 值 与 公称 值 
之 差 | 
出 
芋 s 
| 
同 
座 
蜗杆 量 柱 测量 距 极 限 偏差 BS 
上 遍 差 Ey 
下 偏差 Ev 
蜗杆 量 柱 测量 距 公差 nT 
7 “| 蜗轮 切 向 综合 误差 AF' 


被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 单 
面 哮 合 时 ,在 被 测 蜗轮 一 转 内 ,实际 转 
与 理论 转角 之 差 的 总 幅度 值 






































久 分 度 圆 弧 长 计 
蜗轮 切 向 综合 公差 Pr 
8 | 蜗轮 一 齿 切 向 综合 误差 Af! 





被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 单 
面 哨 合 时 ,在 被 测 蜗 轮 一 齿 距 角 内 , 实 
际 转角 与 理论 转角 之 差 的 最 大 幅度 值 
以 分 度 圆 弧 长 计 
























































蜗轮 一 齿 - 


沪 
可 
济 
> 
六 
泪 

人 
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溉 
dn 


误差 项 目 及 定义 


代号 


( 续 ) 

















蜗轮 径 向 综合 误差 
被 测 蜗 轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 双 
面 哮 合 时 ,在 被 测 蜗轮 一 转 内 , 双 哺 中 
心 距 的 最 大 变动 量 


蜗轮 径 向 综合 公差 




















AF 


Fm 





蜗轮 一 齿 径 向 综合 误差 
被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 双 
面 哺 合 时 ,在 被 测 蜗轮 一 齿 距 角 内 , 双 
中 中 心 距 的 最 大 变动 量 

















蜗轮 一 齿 径 向 综合 公差 


Af’ 


Fe 




















蜗轮 齿 距 累 积 误差 

在 蜗轮 分 度 贺 上 ® ,任意 两 个 同 侧 齿 
面 间 实际 弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 
绝对 值 





























蜗轮 齿 距 累积 公差 


AF 


p 











人 实际 位 置 








蜗轮 个 齿 距 累积 误差 

在 蜗轮 分 度 圆 上 ,个 同 侧 齿 面 间 
实际 弧 长 与 公称 弧 长 之 差 的 最 大 绝对 
值 


2 类 
为 2 到 小 于 他 的 整数 


























蜗轮 上 个 齿 距 累积 公差 


A 大 mr 


Pp 





Ai 





齿 序 


























蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 
在 蜗轮 一 转 范围 内 , 测 头 在 齿 槽 内 ， 
与 齿 高 中 部 的 齿 面 双 面 接触 , 测 头 相 
对 于 蜗轮 轴线 的 最 大 变动 量 






































蜗轮 齿 圈 径 向 跳动 公差 








AF, 
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( 续 ) 
序号 误差 项 目 及 定义 代号 示 
14 | 蜗轮 齿 距 偏差 Afi 
在 蜗轮 分 度 圆 上 ,实际 齿 距 与 公称 
齿 距 之 差 
蜗轮 齿 距 极限 偏差 
上 偏差 书记 
下 偏差 本 
15 | 蜗轮 齿 形 误差 Afo 实际 齿 形 
在 蜗轮 轮 齿 给 定 截面 上 的 齿 形 工作 
部 分 内 ,包容 实际 齿 形 的 最 近 两 条 设 
计 齿 形 间 的 法 向 距离 轮 具 的 尖 形 工作 部 分 
yAI 日 
蜗轮 齿 形 公差 fo 设计 齿 形 
16 | 蜗轮 双 吵 中心 距 偏差 AZ 
被 测 蜗轮 与 理想 精确 的 测量 蜗杆 双 
面 哺 合 时 , 双 哺 中 心 距 的 实际 值 与 公 
尔 值 之 差 
蜗轮 双 哺 中 心 距 极 限 偏 差 
上 偏差 PE', 
下 偏差 E’” 
17 | 侧 院 六 
安装 好 的 蜗杆 副 , 工 作 齿 面 接 触 时 ， 
非 工 作 齿 面 间 的 最 小 距离 
最 小 侧 际 i 
18 | 中 心 距 偏 差 Afs 
安装 好 (或 加 工 中 ) 的 蜗杆 副 的 实际 
中 心 距 与 公称 中 心 距 之 差 公称 中 心 距 
中 心 距 极 限 偏差 实际 中 心 距 Af 
传动 上 偏差 ef 
i EL 蜗轮 蜗杆 (或 刀具 ) 
加 工 上 偏差 +f,, 
下 偏差 
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( 续 ) 
序号 误差 项 目 及 定义 代号 示 
19 Af. 











装 好 (或 加 工 中 ) 的 蜗杆 副 中 ,蜗轮 
面 与 通过 蜗杆 (或 刀具 ) 轴线、 有 
垂直 于 蜗轮 轴线 的 平面 之 间 的 距离 





中 心平 面 偏 移 
| 二 
公 
MM 



































































































































FS 







































er 蜗轮 
中 心平 面 极限 偏差 蜗杆 (或 刀具 ) 
传动 上 偏差 + 及 
下 偏差 -/ 
加 工 上 偏差 +f, 
下 偏差 -/, 
20 | 轴 交 角 偏 差 @ Afs 
安装 好 (或 加 工 中 ) 的 蜗杆 副 的 实际 
轴 交 角 与 公称 轴 交 角 之 差 实际 轴 交角 
轴 交 角 极限 偏差 
传动 上 偏差 +fs 
下 偏差 -fs 
加 工 “上 偏差 +fs, 
下 偏差 = 
21 | 接触 斑点 
安装 好 的 蜗杆 副 ,在 轻微 制 动 下 ,经 

















运转 后 在 蜗轮 齿 面 上 分 布 的 接触 痕迹 

接触 痕迹 按 百 分 数 计算 

沿 齿 宽 方向 :接触 痕迹 的 长 度 2”( 扣 
除 超过 模 数值 的 断 开 部 分 c) 与 工作 齿 
宽 包 之 比 的 百分数 , 即 

b”"-ce 
pb 

沿 齿 高 方向 :接触 痕迹 的 平均 高 度 

儿 与 工作 高 度 六 之 比 的 百分数 , 即 


1 


x100% 





















































x100% 












































8” 
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( 续 ) 
序号 误差 项 目 及 定义 代号 示 
22 “| 传动 切 向 综合 误差 AP 


安装 好 的 蜗杆 副 咕 合 转动 时 ,在 传 
动 的 整 周期 内 ,蜗轮 的 实际 转角 与 理 
论 转 角 之 差 的 总 幅度 值 

以 蜗轮 分 度 圆 弧 长 计 
传动 切 向 综合 公差 






































> 


F’ 


it 





公 
23 | 传动 一 齿 切 向 综合 误差 
安装 好 的 蜗杆 副 哨 合 转动 时 ,在 蝇 
轮 一 转 范围 内 多 次 出 现 的 周期 性 转 
误差 的 最 大 幅度 值 。 即 传动 切记 
误差 记录 曲线 上 小 波纹 的 最 大 幅度 值 
以 蜗轮 分 度 圆 弧 长 计 
























































传动 一 齿 切 向 综合 公差 





QD 在 与 蜗杆 轴线 平行 的 直线 上 测量 。 
@ 一 般 在 齿 形 为 直线 的 截面 上 测量 。 
QB@ 允许 在 从 高 中 部 测量 。 

@) 允许 用 双 蜗 杆 或 钢 球 测量 。 

@ 偏差 按 轮 缘 宽 度 确定 ， 以 线性 估计 。 



























































(2) 精度 等 级 








Ai 





fi 


标准 规定 了 12 个 精度 等 级 ,精度 由 高 到 低 依次 用 1 到 12 表示， 其 中 1、2 级 为 发 展 级 ， 
































未 给 出 公差 数值 。 
按照 误差 特性 及 对 传动 性 能 的 影响 ， 将 各 公差 或 偏差 项 目 分 为 三 个 公差 组 ， 如 表 7-143 
所 示 。 
表 7-143 ”小 模 数 圆 柱 蜗 杆 传动 公差 组 〈(GBZT 10227 一 1988 ) 
公差 组 公差 或 偏差 代号 对 传动 性 能 的 影响 
员 轮 : FP、 FY FP,、 Pes PF a 
传动 : 忆 他 运 动 的 准确 性 
员 村 ; fh, fh ? foxk» fn ? 广 
I 员 轮 : ff 、f?、fi、 fo 传动 的 平稳 性 
传动 : /1 
下 员 轮 :三 。， fo fs 载荷 分 布 的 均匀 性 
传动 : /,，/， 太 ， 接 触 斑点 忆 人 











根据 使 用 要 求 ， 允 许 各 公差 组 选用 不 同 精度 等 级 组 合 ， 但 在 同一 公差 组 内 各 检验 项 目 应 


保持 相同 的 精度 等 级 。 
(3) 公差 与 检验 
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各 检验 项 目的 公差 或 极限 偏差 数值 列 于 表 7-144 至 表 7-146 。 
Fi 、 fs fix 、 , jmin 按 下 式 计算 : 
F' =F' +1.25f' 














f=1.25f; 
大 取 本 值 如 下 表 所 示 : 
精度 等 级 3,4 5,6 7, 8 9~12 
a 1 1 1 1 
+fo F116 F177 F118 F119 
/ =0. 8f, 


f=3.04+0.96V6 

jam 取 开 值 , 如 下 表 所 示 : 

侧 际 种 类 h f a 
Jnmin 0 IT5 IT6 IT7 IT8 





标准 规定 蜗杆 和 蜗轮 的 工作 轴线 为 检验 基准 ， 凡 与 蜗杆 和 蜗轮 的 工作 轴线 有 关 的 项 目 应 
考虑 由 于 基准 不 一 致 而 带 来 的 误差 。 

根据 蜗杆 传动 用 途 、 精 度 要 求 、 生 产 规模 及 测试 条 件 等 ， 可 以 从 表 7-147 所 示 各 组 中 选 
出 一 组 进行 检验 。 








表 7-144 蜗杆 各 检验 项 目的 公差 或 极限 偏差 































































































精度 等 级 
分 度 圆 直径 di 模 数 m 
代号 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
/mm /mm 
Hm 
~18 0.1~0.5 2 3 9 8 12 
fh 
>18 ~30 >0.5~1.0 3 4 6 10 14 
fh ~18 0.1~0.5 3 5 8 12 17 
fh >18 ~30 >0.5~1.0 4 6 9 14 20 
~18 0.1~0.5 土 1 +2 +4 +6 +8 土 12 土 18 +25 和 一 
J 
>18 ~30 >0.5~1.0 +2 土 3 +5 +7 土 10 土 19 +22 +30 +40 +58 
~18 0.1~0.5 2 3 5 8 13 
fpxk 
>18 ~30 >0.5~1.0 3 4 7 11 16 
~18 0.1~0.5 3 4 6 9 13 18 26 一 一 一 
fn 
>18 ~30 >0.5~1.0 3 5 8 11 16 22 31 一 一 一 
~18 2 4 6 10 15 18 23 28 36 44 
fi >10~18 0.1~1.0 3 3 8 12 17 21 27 33 42 S2 
>18 ~30 3 3 9 14 19 24 30 38 47 59 
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表 7-145 ”蜗轮 各 检验 项 目的 公差 或 极限 偏差 















































































































































分 度 圆 直径 dA/mm 
精度 代号 模 数 m 村 > 12 >20 >32 >50 >80 >125 >200 
等 级 /mm ~20 < ~50 ~80 ~125 ~200 ~320 
人 
| 0.1~0.5 7 7 7 8 9 9 10 11 
1 >0.5 -1.0 8 8 8 9 10 10 11 12 
0.1~0.5 3 3 3 3 3 3 3 3 
. >0.5~1.0 4 4 4 4 4 4 4 4 
F, | 0.1~1.0 4 5 6 7 8 8 9 11 
3 | mol 0.1~1.0 4 5 5 6 7 8 8 9 
0.1~0.5 3 3 4 4 5 5 6 7 
5“ >0.5~1.0 4 4 5 5 6 6 7 8 
J 0.1~1.0 +1 +1 +1.5 +2 +2 +3 +3 +4 
0.1~0.5 2 2 2 2 2 2 2 2 
fp 
>0.5~1.0 3 3 3 3 3 3 3 3 
jp 010.5 11 12 12 13 14 15 17 19 
| >0.5~1.0 12 13 13 14 15 16 18 20 
, 0.1~0.5 5 5 4 4 4 4 4 4 
6 >0.5~1.0 7 7 6 6 6 6 6 6 
F, | 0.1~1.0 8 9 10 11 12 13 15 17 
4 |Pal 0.1~1.0 了 8 9 10 11 12 13 15 
0.1~0.5 5 6 6 可 8 9 10 12 
和 >0.5 -1.0 6 7 7 8 9 10 11 13 
0.1~1.0 +2.5 +2.5 +3 +4 +4 +5 +5 +6 
0.1~0.5 4 4 3 3 3 3 3 3 
fp 
>0.5~1.0 5 5 4 4 4 4 4 4 
| 0.1~0.5 17 18 19 20 22 24 27 30 
Ee >0.5~1.0 19 20 21 22 24 26 29 32 
0.1~0.5 9 9 8 8 8 8 8 8 
4 >0.5~1.0 11 11 10 10 10 10 10 10 
| 0.1~0.5 16 17 17 18 19 20 22 24 
让 >0.5~1.0 18 19 19 20 21 22 24 26 
0.1~0.5 7 
fi 
>0.5~1.0 9 
F, | 0.1~1.0 12 13 15 17 19 21 24 27 
Fo) 0.1~1.0 11 12 13 15 17 19 21 24 
0.1~0.5 9 10 11 12 13 15 17 19 
上 >0.5~1.0 10 11 12 13 14 16 18 20 






























































































































































第 7 章 齿轮 和 蜗杆 的 传动 精度 ”823 ， 
续 ) 
度 圆 直径 d, /mm 
精度 代号 模 数 m 2 >12 >20 >32 >50 >80 >125 >200 
等 级 Zim ~20 ec] ~50 ~80 ~125 ~200 ~320 
ft 0.1~1.0 +4 +4 +5 +6 +6 +7 +8 +9 
5 0.1~0.5 7 7 6 6 6 6 6 6 
fp 
>0.5~1.0 8 8 7 7 7 7 7 7 
| 0.1-0.5 24 26 28 30 32 34 37 41 
>0.5~1.0 26 28 30 32 34 37 41 45 
| 0.1-0.5 13 13 12 12 12 12 12 12 
>0.5~1.0 15 15 14 14 14 14 14 14 
| 0.1~0.5 22 23 24 25 27 29 31 34 
>0.5~1.0 25 26 27 28 30 32 34 37 
| 0.1~0.5 10 
6 | >0.5~1.0 13 
忆 | 0.1~1.0 17 19 21 23 26 29 33 38 
PhD| 0.1~1.0 16 17 19 21 23 26 29 33 
0.1~0.5 13 14 15 17 19 21 24 27 
2 >0.5~1.0 14 15 16 18 20 23 26 29 
fot 0.1~1.0 +6 +6 +7 +8 +9 +10 +11 +12 
0.1~0.5 9 9 8 8 8 8 8 8 
fp 
>0.5~1.0 11 11 10 10 10 10 10 10 
pr | 01=0.5 34 36 38 41 44 48 53 60 
"| 0d.0 37 39 41 44 47 51 56 62 
， 0.1~0.5 17 17 16 16 16 16 16 16 
4 >0.5~1.0 21 21 20 20 20 20 20 20 
,| 0.1-0.5 31 33 35 37 39 41 43 46 
>0.5~1.0 34 36 38 40 42 44 47 51 
0.1~0.5 15 
fi 
7 >0.5~1.0 19 
F, | 0.1-1.0 24 26 29 32 36 40 45 53 
Fu| 0.1~1.0 22 24 26 29 32 36 40 45 
0.1~0.5 19 20 22 24 26 29 32 37 
”| >0.5~1.0 20 21 23 25 28 32 36 40 
J 0.1~1.0 +9 +9 +10 +11 +12 +13 +14 +16 
| 0.1~0.5 12 12 11 11 11 11 11 11 
& >0.5~1.0 15 15 14 14 14 14 14 14 
8 | Fr | 0.1~0.5 43 45 48 51 54 57 61 66 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 dA/mm 
精度 代号 模 数 m i >12 >20 >32 >50 >80 >125 >200 
等 级 /mm ~20 ~32 ~50 ~80 ~125 ~200 ~320 
Fr | >0.5~1.0 47 50 53 56 59 62 66 71 
0.1~0.5 20 
fi 
>0.5~1.0 26 
F, | 0.1-1.0 34 36 40 45 50 56 63 74 
8 | ， 0.1~0.5 26 28 31 34 38 42 47 53 
”| >0.5~1.0 28 29 32 35 39 44 50 56 
ft 0.1~1.0 +12 +13 +14 +15 +16 +18 +20 +22 
| 0.1~0.5 18 18 17 17 17 17 17 17 
& >0.5~1.0 21 21 20 20 20 20 20 20 
| 0.1-0.5 60 63 67 71 75 80 85 95 
1 >0.5~1.0 66 70 74 78 82 87 92 100 
0.1~0.5 29 
fi 
>0.5 ~0.1 36 
9 
忆 | 0.1~1.0 47 50 56 63 70 78 88 103 
0.1~0.5 36 39 43 47 52 59 67 75 
”| >0.5~1.0 39 41 45 49 55 62 70 78 
ft 0.1~1.0 +17 +18 +19 +20 +22 +25 +28 +31 
a | 1~0.5 84 88 94 100 106 112 120 128 
| >0.5~1.0 92 98 104 110 116 122 130 138 
| 0.1~0.5 40 
10 >0.5~1.0 50 
和 0.1~0.5 51 55 60 66 73 82 93 105 
”| >0.5~1.0 55 58 63 69 77 87 98 110 
A 0.1~1.0 +24 +25 +26 +27 +30 +34 +39 +44 
a 0.1~0.5 64 69 75 82 90 100 115 130 
11 | "| >0.5~1.0 68 72 78 86 95 105 120 135 
fy | 0.1~1.0 30 32 34 36 39 42 46 52 
. 0.1~0.5 80 86 93 100 110 125 140 160 
12 | "| >0.5~1.0 85 90 98 106 115 130 145 165 
fy | 0.1~1.0 38 40 42 45 48 52 57 64 
@ ”对 Ff, ， 表 中 分 度 圆 直径 d, 表示 弧 长 L。 当 工 >320mm 时 ，F 值 按 附录 A 所 给 公式 推算 ， 即 Fi =18 +1.76VL。 





























(4) 侧 院 
标准 对 蜗杆 传动 的 侧 际 按 工作 条 件 只 规定 最 小 侧 际 ji,。 侧 际 种 类 分 为 五 种 ， 按 最 小 侧 


第 7 章 贞 轮 和 蜗杆 的 传动 精度 825 . 





际 值 从 小 到 大 的 顺序 ， 用 字母 h、g、f、e、d 表示 , 上 的 js 值 为 0 ( 见 图 7-80)。 数 值 见 表 
7-146 。 
表 7-146 ”蜗杆 传动 各 检验 项 目的 数值 









































































































































便 险种 类 中 心 皮 mim 
代 号 或 ~12 >12 ~20 >20 ~32 >32 ~50 >50 ~80 >80 ~125 >125 ~200 
精度 等 级 i 
h 0 0 0 0 0 0 0 
g 6 8 9 11 13 15 18 
:Ji f 9 11 13 16 19 22 26 
e 15 18 21 25 30 35 42 
d 22 27 33 39 46 54 64 
3,4 +5 +6 土 7 +8 +9 土 11 土 13 
5,6 +8 +9 土 11 土 13 土 19 土 18 土 22 
fa 
7,8 土 11 土 14 土 17 +20 +23 +27 土 34 
9~12 土 18 +22 +26 +31 +37 +44 +52 
3,4 +4 +5 +6 土 7 +8 +9 +10 
5,6 +7 +8 +9 土 10 土 12 土 14 土 17 
并 
7,8 +8 +10 土 13 土 16 土 19 土 22 土 27 
9~12 土 14 土 17 +20 +24 +29 +35 +41 
蜗轮 宽度 精度 等 级 
b 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
/mm 
fs 
<6 2 2 3 4 5 6 7 10 14 19 
>6~10 2 3 4 5 6 7 9 12 17 24 
>10~18 2 3 4 5 6 8 10 14 20 28 
沿 齿 高 三 55% 三 50% 三 40% 三 30% 二 
接触 斑点 
沿 齿 宽 三 75% 三 70% 三 50% 三 35% 
表 7-147 小 模 数 蜗杆 传动 检验 组 (GB/T 10227 一 1988 ) 
公差 组 蜗杆 蜗轮 传 动 
AF 
I AP AP; | ei AF, 
AR (9~12 级 ) 
、 Am 
A > As [Afs i 
A | ,fA Mf 
I Afh; An LA A 广 ;Ai ww Afi 
Afn . Ap (9~12 级 ) 
Afn . Ah (9~12 级 ) 
Af. 
Afso Af, 
轴线 位 置 不 可 调节 的 蜗杆 传动 攻 AA ; 接触 斑点 
Afs。 Afs 
轴线 位 置 可 调节 的 蜗杆 传动 接触 斑点 











注 : 根据 蜗杆 传动 的 用 途 和 使 用 条 件 ， 允 许 对 接触 斑点 不 提出 要 求 。 
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对 由 圆柱 蜗杆 和 渐 开 线 圆 柱 齿轮 组 成 的 传动 ， 人 齿轮 侧 隙 推荐 选用 GB 2363 的 侧 际 种 类 





评定 侧 际 的 项 目 如 下 : 

轴线 位 置 不 可 调节 的 蜗杆 传动 : 蜗杆 量 柱 测量 距 偏 差 AEy; 蜗轮 双 哺 中心 距 偏差 AR 。 

轴线 位 置 可 调节 蜗杆 传动 : ji。 

蜗杆 量 柱 测 量 距 上 偏差 Fy、 公差 Tw 和 蜗轮 双 路 中 心 距 极限 偏差 户 .、E% 值 见 表 7-148 
至 表 7-150。 其 精度 等 级 的 选择 ,一般 与 第 荆 公 差 组 精度 等 级 相同 。 

(5) 图 样 标注 

在 蜗杆 传动 的 装配 图 上 ， 以 分 数 形式 分 别 标 注 蜗 杆 、 蜗 轮 (或 齿轮 ) 的 精度 等 级 、 侧 
际 种 类 和 标准 代号 。 标 注 示 例如 下 : 

1) 蜗轮 各 组 精度 等 级 相同 时 ， 标 注 为 

7-{ 


本 GB/AT 10227 一 1988 


分 子 表示 蜗杆 开 组 精度 为 7 级 、 侧 际 为 f; 分 母 表示 蜗轮 [ 、 开 、 亚 组 精度 均 为 7 级 。 

2) 蜗轮 各 组 精度 等 级 不 同时 ， 标 注 为 

6-f 
了 6.6 GB/AT 10227 一 1988 

分 子 表示 蜗杆 卫 组 精度 为 6 级 、 侧 际 为 f; 分 母 表示 蜗轮 三 组 精度 依次 为 7、6、6 级 。 

3) 对 圆柱 蜗杆 和 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 组 成 的 传动 ， 标 注 为 

7-f GB/T 10227 一 1988 
7-h GB/T 2363 一 1990 

分 子 表示 蜗杆 开 组 精度 为 7 级 、 侧 际 为 f; 分 母 表示 齿轮 I 、 开 、 亚 组 精度 均 为 7 级 、 侧 院 
为 h。 

在 蜗杆 、 蜗 轮 的 工作 图 上 ， 应 分 别 标注 其 精度 等 级 、 侧 际 种 类 和 标准 代号 。 标 注 示 例如 下 。 

对 蜗杆 标注 为 




































































6-f GB/T 10227 一 1988 
蜗轮 各 组 精度 等 级 相同 时 ， 标 注 为 
7 GB/T 10227 一 1988 
蜗轮 各 组 精度 等 级 不 同时 ， 标 注 为 
7-6-6 GB/T 10227 一 1988 
表 7-148 ”蜗杆 量 柱 测 量 距 上 偏差 Ev 





























精 | 侧 A 中 心 距 a/mm 
系 ee ~12 >12 ~20 >20 ~32 >32 ~5S0 >50~80 >80 ~125 >125 ~200 
级 | 型 Eo i 
0.1 ~0.5 —18 -20 —22 -25 一 28 —34 —38 
. >0.5~1.0 —24 -26 —28 -30 -32 -36 一 40 
0.1 ~0.5 -36 一 42 一 48 -56 -66 —76 —90 
; >0.5~1.0 -42 一 48 —54 -62 —70 —80 一 94 
0.1 ~0.5 一 44 —52 -060 —72 一 84 —96 —114 
>0.5~1.0 -50 —58 -66 -76 —88 —100 —118 


















































































































































第 7 章 ”齿轮 和 蜗杆 的 传动 精度 827 ， 
( 续 ) 
精 | 侧 Ee 中 心 距 a/mm 
> 模 数 ~12 >12 ~20 >20 ~32 >32 ~50 >50 ~80 >80 ~125 >125 ~200 
级 | 再 | “mm 
0.1 ~0.5 -62 一 72 一 84 一 98 -116 -136 —160 
>0.5~1.0 —68 —78 —90 一 102 -120 一 140 一 164 
0.1 ~0.5 一 82 一 100 -120 —140 -160 一 190 一 22$ 
>0.5~1.0 —90 —105 —125 —145 —165 一 195 -230 
0.1 ~0.5 —25 -27 一 29 -31 —34 —38 一 42 
>0.5~1.0 -32 一 34 -36 —38 一 40 一 42 一 46 
0.1 ~0.5 —44 -50 -56 -62 一 72 一 82 一 100 
3 >0.5~1.0 -50 -56 -62 —70 —78 一 88 —105 
0.1 ~0.5 -52 -60 —68 —78 —90 一 102 —115 
; >0.5~1.0 -60 -66 一 74 一 84 一 94 一 108 一 125$ 
0.1 ~0.5 —68 —78 -90 一 104 -120 一 140 —165 
>0.5~1.0 -76 —86 -96 -110 -126 一 144 —170 
0.1 ~0.5 —90 —105 —125 —145 一 168 一 196 -230 
S >0.5~1.0 -96 -110 -130 -150 -170 一 200 —235 
0.1 ~0.5 一 46 一 48 -50 -55 -60 一 65 -75 
>0.5~1.0 —54 -56 —58 -60 -65 -70 —80 
0.1 ~0.5 —64 -70 -76 —86 -96 -110 -126 
. >0.5~1.0 -72 —78 一 84 一 94 一 104 -115 一 132 
0.1 ~0.5 -72 —80 -90 一 102 —114 一 128 —150 
>0.5~1.0 —80 —88 -96 一 108 一 122 一 136 —156 
0.1 ~0.5 —90 一 100 -110 一 128 一 146 一 168 一 198 
>0.5~1.0 一 98 一 108 -120 一 134 一 154 一 174 一 200 
0.1 ~0.5 -110 -126 一 146 -170 一 194 一 224 —260 
- >0.5~1.0 —118 一 134 一 154 -176 -200 -230 —266 
0.1 ~0.5 —64 -66 —68 -70 —74 —80 —88 
9" >0.5~1.0 -72 一 74 -76 —78 —80 —86 一 94 
0.1 ~0.5 一 82 一 88 一 94 一 102 -112 一 124 一 140 
有 >0.5~1.0 —90 -96 一 102 -110 -120 -130 一 146 
0.1 ~0.5 —90 —98 一 106 -116 -130 一 144 一 164 
2 : >0.5~1.0 一 98 一 106 一 114 -126 一 138 一 150 —170 
0.1 ~0.5 -110 -120 -130 —145 -160 —180 -210 
E >0.5~1.0 —115 —125 —135 -150 -170 一 190 一 220 
0.1 ~0.5 -130 —145 一 165 —185 -210 —235 —275 
” >0.5~1.0 —135 -150 -170 一 190 —215 一 245 —280 
7 | h 0.1 ~0.5 一 88 —90 一 95 一 100 一 106 —112 -126 
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( 续 ) 
精 | 侧 Ee 中 心 距 a/mm 
人 位 >12 ~20 >20 ~32 >32 ~50 >50~80 | >80~125 | >125 ~200 
级 | 台 | “mm i 
h | >0.5~1.0 —104 -106 -110 -114 -120 一 126 —138 
0.1 ~0.5 -106 ES bb -120 -132 —144 -156 —180 
“| >0.5-10 124 -130 -136 -146 -156 -170 -190 
0.1 ~0.5 =1 权 =122 —134 -146 -160 -180 -200 
>0.5~1.0 -130 —138 —148 -160 =173 —190 215 
1 =1 抽 —144 -156 = —194 le =25 
”| >0.5-10 —148 -160 = -186 -206 =228 -260 
0.1 ~0.5 =153 -170 -192 -214 -240 -270 -315 
>0.5~1.0 -170 -186 -206 = —254 —284 -326 
0.1 ~0.5 Wy -125 -2 132 -136 -142 —154 
; >0.5~1.0 —148 -150 32 S134 —158 —164 31%3 
Lods -140 -146 三 1 省 —164 -174 =186 —208 
“| >0.5-1.0 一 166 = -180 —188 —198 一 208 = 28 
0.1 ~0.5 -150 —158 -166 -178 -192 一 206 -230 
>0.5~1.0 —174 -180 -190 -200 215 -230 -250 
0.1 ~0.5 -166 -178 —190 -206 4 —244 -276 
“| >0.5-1.0 -192 -202 = -230 -246 一 266 一 298 
让 工 二 0 -186 —204 三 223 -246 二 2 -300 -340 
。 >0.5~1.0 -212 -230 -250 -270 -290 -320 -360 
OL 0s -1 入 -186 -190 -196 —204 -216 -230 
. >0.5~1.0 -216 -218 = —228 —234 —244 -256 
0.1~0.5 -200 一 208 -216 一 228 -242 -260 -280 
| ssid —234 = -250 -260 = 27% 一 288 -310 
Oat —208 =218 = -240 -260 -280 -306 
' >0.5~1.0 -242 -250 -260 = -290 -310 -330 
LO 二 226 —238 -250 -270 -290 -310 -350 
”| >0.5-10 一 258 -270 —284 -300 -320 一 346 -380 
0.1 ~0.5 -246 -260 -286 -312 -340 -374 -418 
. >0.5~1.0 -280 一 298 -318 -340 -370 -400 —440 
表 7-149 ”蜗杆 量 柱 测量 距 公差 Tv 
分 度 圆 直径 /mm 
精度 等 级 模 数 m/mm ~10 >10 ~18 >18 ~30 
pm 
ids 10 12 14 
>0.5~1.0 11 13 15 
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( 续 ) 
分 度 圆 直径 di /mm 
精度 等 级 模 数 m/mm ~10 >10~18 >18 ~30 
Hm 
0.1 ~0.5 16 18 22 
4 
>0.5~1.0 18 20 24 
0.1 ~0.5 26 31 37 
| 
>0.5~1.0 28 33 39 
0.1 ~0.5 42 50 60 
6 
>0.5~1.0 44 52 62 
0.1 ~0.5 59 71 85 
3 
>0.5~1.0 62 74 88 
0.1 ~0.5 74 88 106 
8 
>0.5~1.0 78 92 110 
0.1 ~0.5 92 110 132 
9 
>0.5~1.0 97 115 137 
表 7-150 ”蜗轮 双 唉 中 心 距 极 限 偏差 E%,、E' 
分 度 圆 直径 d, /mm 
精度 | ，、，，| 模 数 m 
代号 ~12 >12 ~20 | >20 ~32 | >32~50 | >50~80 | >80~125|>125 ~200| >200 ~320 
等 级 /mm 
Hm 
+4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 
0.1~0.5 
2 一 18 一 20 一 22 一 24 一 26 一 28 —31 -36 
+5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 
>0.5~1.0 
一 19 一 21 一 23 一 25 一 27 一 29 -33 一 39 
+5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 
0.1~0.5 
6 -25 一 27 一 29 一 31 -35 -37 -45 -53 
+7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 +7 
>0.5~1.0 
一 25 一 27 一 29 —31 -35 一 39 一 47 —55 
+8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 +8 
0.1~0.5 
7 一 32 一 34 一 38 一 42 一 47 一 52 一 62 一 72 
+10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 
E" >0.5~1.0 
as 一 34 -36 一 40 一 45 -50 —55 -65 —75 
EY a +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 +10 
: | -45 -50 -55 -60 -70 -80 -90 —100 
+13 +13 +13 +13 +13 +13 +13 +13 
>0.5 ~1.0 
一 47 一 52 一 57 一 62 一 72 一 82 一 92 一 102 
+15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 +15 
0.1~0.5 
9 -60 一 65 一 75 一 85 一 95 一 105 一 115 一 135 
+18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 +18 
>0.5 ~1.0 
一 602 一 72 一 82 一 92 一 102 一 112 一 122 一 142 
ee +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 +20 
6 | —85 -90 —100 -110 -130 -150 -170 —190 
+25 +25 +25 +25 +25 +25 +25 +25 
>0.5~1.0 
一 85 一 95 一 105 一 115 一 135 一 155 一 175 一 195 
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一 、 概 
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滚动 轴承 的 精度 与 配合 


深 动 轴承 是 机 融 、 仪 器 与 仪表 中 支承 旋转 部 分 的 组 件 ， 工 作 质 量 直接 影响 机 器 、 仪 带 与 
仪表 转动 部 分 的 运动 精度 、 旋 转 平稳 性 与 灵活 性 ， 这 些 特性 直接 与 产品 的 振动 、 噪 声 和 寿命 





等 有 关 。 由 于 滚动 轴承 广泛 应 用 于 各 种 机 械 产 品 ， 为 保证 互 换 性 ， 





造 精度 与 技术 条 件 均 已 标准 化 。 

滚动 轴承 一 般 由 滚动 体 、 套 圈 与 保持 架 等 零件 组 成 。 与 轴 配 合 的 套 圈 在 向 心 轴承 和 向 心 
推力 轴承 中 称 为 内 圈 ， 在 推力 轴承 中 称 为 轴 圈 。 与 轴承 座 或 外 序 配 合 的 套 圈 在 向 心 轴承 和 向 
心 推力 轴承 中 称 为 外 圈 ， 在 推力 轴承 中 称 为 座 轿 。 除 特别 说 明 外 ， 一 般 内 圈 、 外 圈 及 其 统称 






































其 结构 、 斥 十、 材料 、 制 





























































































套 圈 等 术语 分 别 包括 了 轴 圈 、 座 圈 及 其 统称 套 圈 。 
滚动 轴承 的 主要 类 型 与 代号 列 于 表 8-1。 
表 8-1 滚动 轴承 的 主要 类 型 与 代号 
类 型 代号 et 尺寸 系列 代号 轴承 性 能 和 特点 
简 图 标准 号 
17 
37 
18 全 yp ss 二 
下 结构 简单 。 主 要 承受 径 向 载荷 ， 也 可 承 
eo pe 受 一 定 的 双向 轴 向 载荷 。 高 速 装置 中 可 代 
eh 替 推 力 轴承 。 摩 擦 因数 小 ， 极 限 转 速 高 ， 
(0) 2 价 廉 。 应 用 范围 最 广 
(0) 3 
GB/T 276、GB/T 4221 (0) 4 
角 接触 球 轴承 
2 19 
sey 1) 0 能 同时 承受 径 向 载荷 和 单 向 轴 向 载荷 
吕 博 光 忆 (1) 能 同时 承受 径 癌 载 茶 和 单 向 轴 问 载荷 。 
7 (6) NI (0) 2 “| 接触 角 a 有 15°、25° 和 40° 三 种 ， 轴 向 承 
(0) 3 载 能 力 随 接触 角 增 大 而 提高 ， 需 成 对 使 用 
(0) 4 
GB/T 292 
































































































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 .831 . 
( 续 ) 
类 型 代号 nd 尺寸 系列 代号 轴承 性 能 和 特点 
简 图 标准 号 
四 点 接触 球 轴承 
(0) 2 具有 双 半 内 圈 ， 内 、 外 圈 可 分 离 。 两 侧 
QJ (6) (0) 3 接触 角 均 为 33" ， 可 承受 径 向 载荷 和 双向 
轴 向 载荷 。 旋 转 精 度 较 高 
GB/T 294 
外 球面 球 轴承 
轴承 内 部 结构 同 深 沟 球 轴承 ， 两 面 密 
本 封 ， 外 圈 外 表面 为 球面 ， 与 轴承 座 的 四 球 
U (0) 面相 配 ， 具 有 一 定 自动 调 心 作用 。 内 圈 用 
紧 定 套 或 紧 定 螺钉 固定 在 轴 上 ， 装 拆 方 
和 更， 结构 紧 次 
GB/T 3882 
圆柱 滚 子 轴承 
(外 圈 无 挡 边 ) 0 
(0) 2 用 以 承受 较 大 的 径 向 载荷 。 内 、 外 圈 间 
N (2) 22 可 作 自 由 轴 向 移动 ， 不 能 受 轴 向 载荷 。 滚 
(0) 3 子 与 套 圈 间 是 线 接触 ， 只 允许 有 很 小 的 
23 位 移 
W (0) 4 
CB/T 283 
02 
圆锥 深 子 轴承 03 
13 
20 村 
2 能 同时 承受 径 向 和 单 向 轴 向 载荷 ， 承 载 
3 (7) 能 力 大 。 内 、 外 圈 可 分 离 ， 安 装 时 可 调整 
0 游 际 。 成 对 使 用 。 人 允许 角 偏 斜 较 小 
30 
GB/T 297 31 
32 














. 832 . 公差 与 配合 手册 































































































( 续 ) 
类 型 代号 了 尺寸 系列 代号 轴承 性 能 和 特点 
简 图 标准 号 
推力 球 轴承 
11 
- 只 能 承受 单 向 轴 向 载荷 。 回 转 时 ， 因 钢 
5 (8) 球 离心 力 与 保持 架 摩擦 发 热 ， 故 极限 转速 
. 较 低 。 套 图 可 分 高 
GB/T 301 
推力 贺 柱 深 子 轴承 
能 承受 较 大 单 向 轴 向 载荷 ， 轴 向 刚度 
8 (9) . 高 。 极 限 转速 低 ， 不 允许 轴 与 外 图 轴线 有 
倾斜 
GB/T 4663 
推力 调 心 深 子 轴承 
92 
。 外 圈 深 道 是 球面 ， 调 心性 能 好 。 能 承受 
轴 向 载荷 为 主 的 径 向 、 轴 向 联合 载荷 
GB/T 5859 
双向 推力 球 轴 
国 能 承受 双向 的 轴 向 载荷 。 其 他 同 推力 于 
ee 能 承受 双向 的 轴 向 载荷 。 其 他 同 扒 
24 轴承 
GB/T 301 














第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 833 . 



































































































































( 续 ) 
类 型 代号 eRe 尺寸 系列 代号 轴承 性 能 和 特点 
简 图 标准 号 
双 列 角 接触 球 轴承 
2009 
NM 5 二 能 同时 承受 径 向 和 双向 轴 向 载荷 。 相 当 
AAA 32 
0 (6) 性 网 于 成 对 安装 、 背 对 背 的 角 接 触 球 轴承 
(接触 角 30°) 
GB/T 296 
调 心 球 轴承 
(07 2 
ee 22 双 排 钢 球 ， 外 圈 滚 道 为 内 球面 形 ， 具 有 
(0) 3 动 调 心性 能 。 主 要 承受 径 向 载荷 
23 
GB/T 281 
调 心 滨 子 轴承 13 
yD 
ee ZHAN 30 与 调 心 球 轴承 相似 。 双 排 深 子 ， 有 较 高 
人 31 承载 能 力 。 允 许 角 偏 斜 小 于 调 心 球 轴承 
32 
40 
GB/T 288 41 
双 列 深 沟 球 轴承 
本 (2) 2 能 同时 承受 径 向 和 轴 向 载荷 。 径 向 刚度 
(2) 3 和 轴 向 刚度 均 大 于 深 沟 球 轴承 














注 : 1. 类 型 与 代号 按 GB/T 272 一 1993。 
2. 类 型 代号 栏 括号 内 的 数字 是 旧 国 标 GBAT 272 一 1988 的 轴承 类 型 代号 。 





834 . 公差 与 配合 手册 








滚动 轴承 品种 繁多 ， 对 标准 化 的 要 求 高 ， 因 此 相应 的 国家 标准 也 比较 多 。 与 公差 配合 有 


关 的 有 下 列 标准 : 
CGB/T 4199 一 2003 《滚动 轴承 ”公差 定义 》 
GB/AT 307. 1 一 2005 《滚动 轴承 ”向 心 轴 承 ”公差 》 
GB/T 307.4 一 2012《 滚 动 轴承 ”公差 第 4 部 分 : 推力 轴承 ”公差 》 
GBAT 5800 一 2003 《滚动轴承 ”仪器 用 精密 轴承 》 
GB/AT 5801 一 2006《 滚 动 轴 承 48、49 和 69 尺寸 系列 滚 针 轴 承 ”外 形 尺寸 和 公差 》 
GB/AT 6445 一 2007《 滚 动 轴 承 ”滚轮 滚 针 轴 承 ”外 形 斥 寸 和 公差 》 
GB/AT 275 一 1993 《滚动 轴承 与 轴 和 外 壳 的 配合 》 
GBZT 307. 3 一 2005 《滚动 轴承 ”通用 技术 规则 》 























二 、 滚 动 轴 承 的 公差 


滚动 轴承 的 基本 尺寸 有 轴承 的 内 径 d、 外 径 D 与 宽度 B (内 圈 ) 或 C (外 圈 ) ， 推 力 轴 


承 中 称 为 高 度 7， 如 图 8-1 所 示 。 








a) 
图 8-1 滚动 轴承 的 基本 尺寸 
a) 向 心 轴承 、 圆 柱 滚 子 轴 承 、 滚 针 轴 承 pb) 圆锥 深 子 轴承 ce) 推力 轴承 
1. 术语 与 定义 




















有 关 滚 动 轴承 的 公差 和 旋转 精度 的 术语 、 代 号 与 定义 ， 已 有 CBAT 4199 一 2003 规定 ， 汇 
总 于 表 8-2 和 表 8-3。 这 些 公 差 适用 的 一 般 条 件 是 在 20° 温 度 下 ， 如 果 轴 承 不 因 外 力 (包括 测 
量 负 谷 和 零件 本 身 重力 ) 而 引起 内 应 力 ， 轴 和 承 或 轴承 零件 的 外 形 尺寸 不 应 超出 其 公称 尺寸 
的 公差 范围 。 此 外 ， 只 有 内 径 的 下 偏差 和 外 径 的 上 偏差 才 适 用 于 整个 宽度 的 套 圈 内 孔 和 外 表 






































面 。 表 8-2 中 其 余 有 关内 径 、 外 径 和 形状 的 各 定义 只 适用 于 套 圈 倒 角 之 间 的 表面 。 














斥 才 公差 中 规定 的 直径 或 宽度 的 变动 量 和 平均 直径 或 平均 宽度 ， 是 实际 最 大 与 最 小 单一 








尺寸 的 差 值 和 算术 平均 值 ， 不 是 单一 尺寸 的 允许 极限 。 表 8 了 2 中 规定 的 内 、 外 径 公 差 的 定义 


( 除 公称 直径 外 )， 适 用 于 圆柱 形 的 内 孔 及 外 表面 。 
表 8-2 滚动 轴承 尺寸 和 形 位 公差 的 术语 和 定义 (GB/AT 4199 一 2003 ) 































































































序号 术语 代号 定义 计算 公式 或 说 明 
1 内 径 
包容 基本 圆柱 孔 理论 内 孔 表 而 
和 
St | 4 a 0 We 
锥 孔 理 论 内 孔 表 面 的 圆锥 体 直径 








































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 . 835 . 
( 续 ) 
序号 术语 代号 定义 计算 公式 或 说 明 
与 实际 内 孔 表面 和 一 径 向 平面 
1.2 | 单一 内 径 d。 | 的 交 线 相 切 的 两 条 平行 切线 间 的 
距离 
一 特定 径 向 平面 相关 的 单 人 bi 多: 十 4 二 | 4 任 一 径 向 也 
| 4 。 | 与 -特定 种 向 平面 相关 的 单一 | 能 够 进行 测量 的 任 一 径 向 或 向 
内 径 平面 ， 称 为 单一 平 
1.4 | 单一 内 径 偏差 As。 | 单一 内 径 与 公称 内 径 之 差 A =d.-d 
单个 套图 最 大 与 最 小 单一 内 径 
1.5 | ”内径 变 动量 (基本 圆柱 孔 ) Vo, OO Vis = do wax — dosmin 
之 差 
单个 套 圈 最 大 与 最 小 单一 内 径 
1.6 | 平均 内 径 (基本 圆柱 孔 ds dn = (ds max + ds min )/2 
， 的 算术 平均 值 
1.7 | “平均 内 径 偏差 基本 圆柱 孔 ) | Am | 平均 内 径 与 公称 内 径 之 差 Am =ds -d 
最 大 与 最 小 单一 平面 单一 内 径 
1.8 | 单一 平面 平均 内 径 di dss = (dus moe + doin ) /2 
” | 的 算术 平均 值 ! 
单一 平面 平均 内 径 与 公称 内 径 
1.9 | 单一 平面 平均 内 径 偏差 hm | > 人 Au =do —d 
三 后 昕 -一平 而 单一 内 径 
1.10 | 单一 平面 内 径 变 动量 Va, bgs | 
平均 内 径 变动 量 (基本 圆柱 单个 套 圈 最 大 与 最 小 单一 平面 
1.11 Vig, | 2 了 人 
孔 ) 平均 内 径 之 差 
| 滨 动 休 组 公称 内 径 (无 内 轿 向 | 所 有 滚动 体内 接 理论 圆柱 体 的 
”| 心 轴承 ) ” | 直径 
与 滚动 体 组 内 接 包 络 轮 廊 和 一 
滚动 体 组 单一 内 径 (无 内 圈 向 区 a 
1.13 Eo 四 有 | 径 向 平面 的 交 线 相 切 的 两 条 平行 
切线 之 间 的 距离 
滚动 体 组 最 小 单一 内 径 是 指 将 一 
滚动 体 组 最 小 单一 内 径 (无 内 同 柱 体 装 和 人 滚动 体 组 内 孔 ， 至 少 在 
1.14 Ps | 滚动 体 组 单一 内 径 的 最 小 什 
圈 向 心 轴承 ) 六 一 个 径 向 方向 上 径 向 游 队 为 零 时 国 
柱 体 的 直径 
滚动 体 组 平均 内 径 a 演 动 休 组 最 上 大王 单一 内 径 
和 滚动 体 组 平均 内 径 (无 内 圈 向 六 滚动 体 组 最 大 与 最 小 内 径 po (CF th.) 
心 轴承 ) 的 算术 平均 值 
滚动 体 组 平均 内 径 偏差 (无 内 滚动 体 组 平均 内 径 与 公称 内 径 
1.16 Am Apm = Frm = Fs 
圈 向 心 轴承 ) 之 差 
2 外 径 
包容 理论 外 表面 的 圆柱 体 的 般 作 为 实际 外 表面 的 基准 值 
公称 外 径 出 柱 加 
2 1 | 公称 外 径 (基本 国标 外 表面 )》 | D | 名 Re 
与 实际 外 表面 和 一 径 向 平面 的 
2.2 | 单一 外 径 六 。 | 交 线 相 切 的 两 条 平行 切线 间 的 距 
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. 836 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 术语 代号 定义 计算 公式 或 说 明 
ee , 与 一 特定 径 向 平面 相关 的 单一 
2.3 | 单一 平面 单一 外 径 Dy 外 径 
单一 外 径 偏差 (基本 圆柱 外 表 
2.4 | Me Ap。 | 单 _ 外 径 与 公称 外 径 之 关 An =D.-D 
径 变 动量 ( 基 到 柱 外 表 单个 套 圈 最 大 与 \ 单 一 外 径 
， 5 | 外 径 变 动量 〈 基 本 圆柱 y。 | 单个 套图 最 大 与 最 小 单一 外 径 | pp 
面 ) 之 差 
单个 套 圈 最 大 与 最 小 单一 外 径 
2.6 | 平均 外 径 (基本 圆柱 外 表面 ) | Du。 ee | 
平均 外 径 偏 差 (基本 圆柱 外 表 
2.7 人 | | Am =D,-D 
上 =| 所 是 一 平面 单一 全 径 
2.8 | 单一 平面 平均 外 径 站 的 | 
单一 平面 平均 径 单一 平面 平 扶 径 与 公称 径 
a 外 径 偏差 (基本 | 4 平面 平均 外 径 与 公称 外 径 | 4 _p_p 
司 柱 外 表面 ) 之 差 
[= 所 是 一 平面 单一 全 径 
2 10 | 单 _ 平 面 外 径 变 动量 Von Be | | 
开 居 人 径 恋 动 时 ( 避 柱 单个 在 和 旦 :上 后 昆 _T 
a ee ld A eh he 
面 ) [平均 外 径 之 差 
，1， | 演 动 体 组 公称 外 色 (无 外 圈 向 | 。 所 有 滚动 体外 接 理论 圆柱 体 的 
”| 心 轴承 ) ” | 直径 
与 滚动 体 组 外 接 包 络 轮廓 和 -一 
滚动 体 组 单一 外 径 (无 外 圈 向 
2.13 Es ,。 | 径 向 平面 的 交 线 相 切 的 两 条 平行 
切线 之 间 的 距离 
是 指 将 滚动 体 组 装 入 一 圆柱 体 
滚动 体 组 最 大 单一 外 径 (无 外 机 8 
2.14 eee ,wo | 滚动 体 组 单一 外 径 的 最 大 值 ”| 中， 至 少 在 一 个 径 向 方向 上 径 向 洲 
tt 隙 为 零 时 圆柱 体 的 直径 
，15 | “滚动 体 组 平均 外 径 〈 无 外 圈 向 | | 滚动 休 组 最 大 与 最 小 单一 外 径 | (pp )/ 
心 轴承 ) 的 算术 平均 值 
滚动 体 组 平均 外 径 滚动 体 组 平均 外 径 与 公称 外 径 
， 16 | 滚动 体 组 平均 外 径 偏差 《无 外 Re 滚动 体 组 平均 外 径 与 公称 外 径 有 
圈 向 心 轴承 ) 之 差 
3 宽度 和 高 度 
B( 内 图) 一 般 作为 实际 宽度 偏差 的 基准 值 
3.1 佐 团 公称 宽度 套 圈 两 理论 端面 间 的 距离 
套 圈 公称 甸 CC 外 圈 ) 圈 两 理论 端面 间 的 距离 (基本 尺寸 ) 
B. 入 圈 两 实际 端面 与 基准 端面 切 
3.2 | 套 圈 单一 宽度 
全 和 C。 | 平面 的 垂直 线 交 点 间 的 距离 
4 4 =B, - 
3.3 | 套 圈 单 一 宽度 偏差 x 套 较 单 一 宽度 与 公称 宽度 之 差 | _ 
Cs [i 了 
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( 续 ) 
序 - 术语 代号 定义 计算 公式 或 说 明 
Vg, 单个 套 圈 最 大 与 最 小 单一 宽度 | Vss =Bs wax -Bsmin 
宽度 变动 量 
SN A Ve 让 去 Ve > C, max 一 C, min 
Bi, = (B, wo + Bs win )/2 
ee 并 单个 套 圈 最 大 与 最 小 单一 宽度 
圈 平 均 宽度 习 
a C,， | 的 算术 平均 值 了 
CE (CC Ci)22 
外 圈 凸 缘 公 称 宽度 Ci 外 圈 凸 缘 两 理论 端面 的 距离 
外 圈 凸 缘 两 实际 端面 与 凸 缘 基 
外 圈 凸 缘 单一 宽度 C1。 | 准 端面 (背面 ) 切 平面 的 垂直 线 
交点 间 的 距离 
| 中 外 圈 凸 缘 单一 宽度 与 外 圈 凸 缘 _ 
外 圈 凸 缘 单一 宽度 偏差 oe ee Aas = C—O 
单个 外 圈 凸 缘 最 大 与 最 小 单一 
外 圈 凸 缘 宽 度 变动 量 Te ee i 
限定 轴承 宽度 的 两 套 圈 理论 端 
轴承 公称 宽度 。 “| 面 间 的 距离 一 般 作为 轴承 实际 宽度 偏差 的 基 
(向 心 轴承 ) (B 见 图 8-1a, C 见 图 8. 1b, | 准 值 (基本 尺寸 ) 
T 见 图 8.1c) 
轴承 实际 宽度 轴承 轴线 与 限定 轴承 宽度 的 套 
(由 内 圈 一 端面 和 外 圈 一 端 7， | 圈 实 际 端 面 的 两 个 切 平面 交点 间 
来 限定 轴承 宽度 的 向 心 轴 承 ) 的 距离 
轴承 实际 宽度 偏差 ee ee 
(由 内 圈 一 端面 和 外 图 一 端面 | An ee A 
来 限定 轴承 宽度 的 向 心 轴 承 ) 
轴承 公称 高 度 ; 限定 轴承 高 度 的 两 垫圈 理论 背 | 一 般 作为 轴承 实际 高 度 偏差 的 基 
(推力 轴承 ) 面 间 的 距离 准 值 (基本 尺寸 ) 
轴承 轴线 与 限定 轴承 高 度 的 执 
轴承 实际 高 度 承 四 线 与 限定 轴承 
(推力 轴承 ) 7、 | 圈 实 际 背 面 的 两 个 切 平面 交点 间 
的 距离 
轴承 实际 高 度 偏差 
An 承 实 际 高 度 与 公称 高 度 之 差 | 4rx = 了 -了 
(推力 轴承 ) Ts 轴承 实际 高 度 与 公称 高 度 之 7 
内 组 件 公称 有 效 宽度 (圆锥 滨 | 7 内 组 件 理 论 背面 与 标准 外 圈 理 
子 轴承 ) ”| 论 基准 端面 间 的 距离 
内 组 件 轴线 与 内 组 件 实际 背 只 有 内 圈 和 标准 外 圈 滚 道 以 及 内 
内 组 件 实际 有 效 宽 度 圆锥 深 
Se i 切 平面 和 标准 外 圈 基 准 端面 切 平 | 圈 背 面 挡 边 均 与 所 有 滚 子 接触 时 ， 
面 交点 间 的 距离 测 值 才 有 效 
内 组 件 实际 有 效 宽度 偏差 ( 圆 | 人 内 组 件 实际 有 效 宽度 与 内 组 件 | ， _7 _y 
锥 深 子 轴承 ) ”| 公称 有 效 宽度 之 差 oe 







































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































. 838 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
序号 术语 代号 定义 计算 公式 或 说 明 
对 于 凸 缘 外 圈 单 列 圆锥 滚 子 到 
外 圈 公 称 有 效 宽度 〈 圆 锥 滚 子 外 疾 理 论 背面 与 标准 内 组 件 理 | 对 了 良缘 人 外国 和 列国 锋 滚 了 条 
3. 19 Us | 承 ， 为 凸 缘 理论 背面 与 标准 内 组 件 
轴承 ) 论 基 准 端 间 的 距离 a 
理论 二 准 端 画 间 的 距离 
外 圈 轴 线 与 外 圈 实 际 背面 切 平 | “对 于 凸 缘 外 圈 单 列 圆锥 滚 子 
外 圈 实 际 有 效 宽度 (圆锥 深 ee 
3.20 We 有 效 宽度 《圆锥 滚 子 | 7。 | 面 和 标准 内 组 件 基准 端面 交点 间 | 承 ， 为 凸 缘 实 际 背 面 与 标准 内 组 件 
的 距离 基准 端面 间 的 距离 
3 21 | 外 图 实际 有 效 宽度 偏差 ( 国 锥 | Ar。 | 外 图 实际 有 效 宽度 与 外 轿 公 称 | 4 _7， -了 
深 子 轴承 ) 有 效 宽度 之 差 
4 形 位 公差 
全 形状 
41 1 | 国度 误差 ( 沿 表面 基本 图形 线 | 线 〈 内 表面 ) 的 内 切 贺 或 线 〔 外 表面 ) 的 外 接 图 与 线 上 任意 点 间 的 最 大 径 
”| 的 ) 向 距离 
面 (内 表面 ) 以 列 柱 体 或 围绕 表 外 表 4 外 接 圆 柱 体 与 表面 
人 表面 (办 3 的 内 切 国体 或 用 线 (外 表面 ) 的 外 接 圆柱 体 与 表 
上 任意 点 间 在 任意 径 向 平面 内 的 最 大 径 向 距离 
表面 〈 内 表面 ) 的 内 切 球体 或 围绕 表面 (外 表面 ) 的 外 接 球体 与 表面 上 任 
4.1.3| 球形 误差 (基本 球形 表面 共 
下 形 误差 ( 基本 球形 表面 的 | 意 点 间 在 任意 赤道 平面 内 的 最 大 径 向 距离 
4.2 滚 道 平 行 度 
ee 基准 端面 的 切 平面 与 内 圈 深 首 
内 圈 滨 道 对 端面 的 平行 度 ( 沟 
4.2 Si 部 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 
型 向 心 球 轴承 ) 中 部 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 
差 
a 基准 端面 的 切 平面 与 外 圈 滚 首 
外 圈 滚 道 对 端面 的 平行 度 ( 沟 
4.2.2 3S。 部 间 的 最 大 与 最 名 曰 离 
型 向 心 球 轴承 ) 中 部 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 
差 
4.3 表面 垂直 度 
该 参 交 :主语 > 6 端面 对 
在 距 轴 线 的 径 向 距离 等 于 端面 | ， 记 区 请 为 “站 合生 面 对 | 
于 扫 直 径 _ 半 处 ， 亚 直 于 贞 图 轴 | 孔 的 跳动 "， 公 差 也 基于 此 定义 。 
4.3.1| “内 圈 端 面 对 内 孔 的 垂直 度 | 若 测量 值 为 “内 孔 对 端面 的 跳 
线 的 平面 与 内 圈 基 准 端面 间 的 最 a 多 Es 
大 与 最 小 和 向 距离 之 差 动 9 通过 计算 可 转换 为 J 阿 对 
内 和 孔 的 跳动 ” 
在 与 外 圈 基 准 端 面 的 切 平面 平 
行 的 径 向 ， 在 距离 外 圈 两 端面 
外 圈 外 表面 对 端面 的 垂直 度 
本 下 放 |  s 1.2 人 最 大 轴 向 单一 个 角 尺 寸 的 
人 距离 内 ， 外 表面 同一 素 线 上 各 点 
相对 位 置 的 总 变动 量 
在 与 外 圈 凸 缘 背面 的 切 平面 平 
四 a 行 的 径 向 ， 在 距离 凸 缘 背面 及 其 
3 对 乡 El 人 乖 直 
ee 的 下 | sm | 对 面 1.2 售 最 大 轴 向 单一 个 有 角 尺 
医 站 寸 的 距离 内 ， 轴 承 外 表面 同一 素 
线 上 各 点 相对 位 置 的 总 变动 量 
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( 续 ) 

序号 术语 代号 定义 计算 公式 或 说 明 
厚度 变动 量 
5 | | “内 圈 滚 道 与 内 孔 间 的 厚度 变动 | 大 内 孔 表面 与 内 圈 深 道中 部 间 的 

”| 量 (向 心 轴承 ) ”| 最 大 与 最 小 径 向 距离 之 差 
。，| 外 图 演 道 与 外 表面 间 的 厚度 变 | 外 表面 与 外 圈 滚 道中 部 间 的 最 

| 动量 (向 心 轴承 ) ” | 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 
4 | “ 轴 圈 滚 道 与 背面 间 的 厚度 变动 | 8 轴 圈 背面 与 其 对 面 滚 道中 部 间 

”| 量 (推力 轴承 的 平底 面 ) ”| 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 
;4 | 座 图 演 道 与 背面 间 的 厚度 变动 | 4 座 圈 背 面 与 其 对 面 滚 道中 部 间 

” | 量 (推力 轴承 的 平底 面 ) ”| 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 

注 : 对 于 单列 圆锥 滚 子 轴承 ， 此 宽度 则 为 轴承 轴线 与 下 述 两 平面 交点 间 的 距离 ; 一 平面 是 内 圈 实 际 大 端面 的 切 平面 ， 









































































































































另 一 平面 是 外 圈 实 际 背面 的 切 平面 。 内 、 外 圈 滚 道 以 及 内 圈 背 面 挡 边 都 与 所 有 滚 子 接触 。 
表 8-3 滚动 轴承 旋转 精度 的 术语 和 定义 (GBAT 4199 一 2003 ) 













































































术 语 代号 定义 
内 圈 内 孔 表 面 在 内 圈 不 同 的 角 位 置 相对 外 圈 一 国定 点 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距 
成 套 轴承 内 圈 径 向 跳动 (向 心 ， 。 | 离 之 差 
轴承 ) ”| 在 上 述 点 的 角 位 置 或 在 其 附近 两 边 ， 滚 动 体 应 与 内 、 外 圈 滚 道 以 及 圆锥 滚 子 
































轴承 内 圈 背 面 挡 边 接触 





















































外 圈 外 表面 在 外 圈 不 同 的 角 位 置 相对 内 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距离 

成 套 轴承 外 圈 径 向 跳动 (向 心 之 差 
轴承 ) 在 上 述 点 的 角 位 置 或 在 其 附近 两 边 ， 滚 动 体 应 与 内 、 外 圈 滚 道 以 及 圆锥 滚 子 
轴承 内 圈 背 面 挡 边 接触 










































































内 圈 正 反 向 旋转 若干 圈 测 量 时 ， 外 圈 外 表面 上 任 一 固定 点 相对 内 圈 内 孔 表面 
上 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 径 向 距离 之 差 
人 js。| ”滚动 体 应 与 内 、 外 圈 滚 道 以 及 圆锥 滚 子 内 圈 背 面 挡 边 接触 
应 进行 多 次 测量 ， 每 次 应 取 外 圈 和 内 圈 上 不 同 的 固定 点 
异步 径 向 跳动 是 非 重复 性 的 









































成 套 轴承 内 圈 异 步 径 向 跳动 
(向 心 轴承 ) 













































































距 内 图 轴 线 的 径 向 距离 等 于 内 圈 深 道 接 触 直 径 一 半 处 ， 内 圈 基 准 端面 在 内 
Si | 圈 不 同 的 角 位 置 相对 外 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 
内 、 外 圈 深 道 应 与 所 有 球 接触 


























成 套 轴承 内 圈 轴 向 跳动 ( 沟 型 
向 心 球 轴承 ) 


























在 距 内 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 内 圈 深 道 平均 接触 直径 一 半 处 ， 内 圈 背 面 在 内 
Si | 圈 不 同 的 角 位 置 相对 外 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 
内 、 外 圈 深 道 以 及 内 图 背 面 挡 边 应 与 所 有 深 子 接触 












































成 套 轴 承 内 圈 轴 向 跳动 ( 
滨 子 轴承 ) 








au 
请 

























































































在 距 外 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 外 圈 滚 道 接 触 直径 一 半 处 ， 外 圈 基 准 端 面 在 外 
Se | 圈 不 同 的 角 位 置 术 


成 套 轴承 外 圈 轴 向 跳动 ( 沟 型 时 
内 、 外 圈 深 道 应 与 所 有 球 接触 


向 心 球 轴承 ) 





























在 距 外 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 外 圈 滚 道 平 均 接触 直径 一 半 处 ， 外 圈 背 面 在 外 
se。 | 圈 不 同 的 角 位 置 相对 内 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 
内 、 外 圈 滚 道 以 及 内 圈 背 面 挡 边 应 与 所 有 滚 子 接触 















































成 套 轴承 外 圈 轴 向 跳动 ( 
滚 子 轴承 ) 








ef 
请 
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( 续 ) 
术 语 代号 定义 
在 距 外 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 凸 缘 背 面 平均 直径 一 半 处 ， 外 圈 凸 缘 背 面 在 外 
轴承 外 图 凸 缘 背面 轴 向 跳 
3 5。 | 圈 不 同 的 角 位 置 相 对 内 圈 一 固定 点 间 的 最 大 与 最 小 轴 向 距离 之 差 
了 内 、 外 圈 深 道 应 与 所 有 球 接触 
在 距 外 圈 轴 线 的 径 向 距离 等 于 凸 缘 背 面 平均 直径 一 半 处 ， 外 圈 凸 缘 背 面 在 外 
轴承 外 圈 凸 缘 背 面 轴 向 跳 
全 计生， | So | 图 不 同 的 角 位 置 相对 内 国 一 加 定点 间 的 最 大 与 最 小 办 和 上 高 之 关 
内 、 外 圈 深 道 以 及 内 圈 背 面 挡 边 应 与 所 有 深 子 接触 




















2. 向 心 轴承 公差 



































GB/AT 307. 1 一 2005 《滚动轴承 ”向 心 轴承 ”公差 〉 规 定 了 向 心 轴承 的 外 形 尺 寸 公差 和 
旋转 精度 ， 但 不 适用 于 某 些 特殊 类 型 向 心 轴承 (如 冲压 外 圈 深 针 轴承 ) 或 特殊 场合 使 用 的 
轴承 〈 如 飞机 结构 轴承 和 仪器 用 精密 轴承 ) 。 该 标准 代替 GBAT 307. 1 一 1994 《滚动 轴承 
公差 》。 标 准 等 效 采 用 了 国际 标准 ISO 492 : 2002《 滚 动 轴承 ”向 心 轴承 公差 》。 


(1) 圆柱 内 孔 向 心 轴承 的 公差 
内 孔 为 圆柱 形 的 向 心 轴承 〈 不 包括 圆 














锥 滚 子 轴承 ) 的 公差 , 分 为 0、6、5、4 和 2 五 个 


等 级 ， 精 度 依 次 提高 ，0 级 最 低 、2 级 最 高 。 其 公差 列 于 表 8-4 ~ 表 8-13 ， 表 内 引用 的 直径 系 
列 由 GBAT 273. 3 一 1999《 滚 动 轴承 ”向 心 轴承 “外形 尺寸 总 方案 》 规 定 。 




















表 84 向 心 轴 承 0 级 公差 一 “内 圈 (CB/T 307. 1 一 2005) Cy 
Vasp Ap 
d/mm Aunp 直径 系列 Vamp K;, 四 VB, 
a 全 部 | 正常 | 修正 ” 

超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max max ”| 上 偏差 下 偏差 max 
一 0.6 0 一 8 10 8 6 6 10 0 一 40 和 12 
0.6 273 0 —8 10 8 6 6 10 0 一 40 12 
2.9 10 0 一 8 10 8 6 6 10 0 一 120 一 250 15 

10 18 0 —8 10 8 6 6 10 0 一 120 一 250 20 

18 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 一 120 一 250 20 
30 50 0 -12 15 12 9 9 15 0 —120 —250 20 
50 80 0 —15 19 19 11 11 20 0 —150 —380 25 
80 120 0 -20 23 25 15 15 25 0 一 200 —380 23 
120 180 0 —25 31 31 19 19 30 0 一 250 —500 30 
180 250 0 -30 38 38 23 23 40 0 —300 —500 30 
250 315 0 —35 44 44 26 26 50 0 -350 —500 35 
315 400 0 一 40 50 50 30 30 60 0 一 400 -630 40 
400 500 0 —45 56 56 34 34 65 0 一 450 和 50 
500 630 0 -50 63 63 38 38 70 0 —500 SS 60 
630 800 0 —75 80 0 -750 = 70 
800 1000 0 —100 90 0 一 1000 80 












































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 “841 . 







































































































































































( 续 ) 
Vasp Am 
d/mm Aamp 直径 系列 T 了 op K;, Vs 
全 部 | 正常 | 修正 ? 
9 0.1 |234 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max max ”| 上 偏差 下 偏差 max 
1000 | 1250 0 -125 100 0 -1250 | 一 100 
1250 | 1600 0 -160 120 0 -1600 | 一 120 
1600 | 2000 0 -200 140 0 -2000 | 一 140 
适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 、 外 圈 ， 也 适用 于 d>=>50mm 锥 孔 轴承 的 内 圈 。 
表 8-5 向 心 轴承 0 级 公差 一 一 外 圈 (GBZT 307. 1 一 2005 ) (pm) 
[以 ， 
开 型 轴承 闭 型 轴承 Acs Tc 
D/mm 人 Apmp - Vi 人 。 碟 
直径 系列 Aci Te 
9 0.1 |234 |234 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max max | 上 偏差 | 下 偏差 max 
2 255 0 -8 10 8 6 10 6 15 
2.5 6 0 -8 10 8 6 10 6 15 
6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15 
18 30 0 -9 12 9 7 12 7 15 
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 20 
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25 
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35 
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40 
150 180 0 -25 31 31 19 38 19 45 
180 250 0 -30 38 38 23 一 23 50 与 同一 轴承 内 圈 的 Am 及 
250 315 0 -35 44 44 26 = 26 60 Vs 相同 
315 400 0 -40 50 50 30 三 30 70 
400 500 0 -45 56 56 34 一 34 80 
500 630 0 -50 63 63 38 二 38 100 
630 800 0 -75 94 94 55 一 55 120 
800 1000 0 -100 | 125 125 75 一 75 140 
1000 | 1250 0 -125 160 
1250 | 1600 0 -160 190 
1600 | 2000 0 —200 220 
2000 | 2500 0 -250 250 
注 圈 凸 缘 外 径 D, 的 公差 规定 在 表 8-27 中 。 














用 于 内 、 外 止 动 环 安装 前 或 拆 印 后 。 
适用 于 沟 型 球 轴承 。 

















. 842 ， 公差 与 配合 手册 









































































































































表 8-6 向 心 轴承 6 级 公差 一 一 内 圈 (GBZT 307. 1 一 2005 ) (um) 
Vasp Ap, 
d/mm 人 wp 直径 系列 Vamp 人 ia 总 A、 Vs 
| 全 部 | 正常 | 修正? 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max max ”| 上 偏差 下 偏差 max 
a 0.6 0 -7 9 7 5 5 5 0 -40 | 一 12 
0.6 | 2.5 0 7 9 7 5 5 5 0 -40 | 一 12 
2.5 10 0 -7 9 7 5 5 6 0 -120 | -250 15 
10 18 0 -7 9 7 5 5 7 0 -120 | -250 | 20 
18 30 0 -8 10 8 6 6 8 0 -120 | -250 | 20 
30 50 0 -10 | 13 10 8 8 10 0 -120 | -250 | 20 
50 80 0 -12 | 15 15 9 9 10 0 -150 | -380 | 25 
80 120 0 -15 | 19 19 11 11 13 0 -200 | -380 | 25 
120 | 180 0 -18 | 23 23 14 14 18 0 -250 | -500 | 30 
180 | 250 0 -22 | 28 28 17 17 20 0 -300 | -500 | 30 
250 | 315 0 -25 | 31 31 19 19 25 0 -350 | -500 | 35 
315 | 400 0 -30 | 38 38 23 23 30 0 -400 | -630 | 40 
400 | 500 0 -35 | 44 44 26 26 35 0 -450 | 一 45 
500 | 630 0 -40 | 50 50 30 30 40 0 -500 | 一 50 
QD ”适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 、 外 圈 ， 也 适用 于 d 二 50mm 锥 孔 轴 承 的 内 圈 。 
表 8-7 向 心 轴承 6 级 公差 一 一 外 圈 (GB/AT 307. 1 一 2005) (hm) 
Va 
开 型 轴承 闭 型 轴承 |， 4c Ve, 
Din Apmp 1 kK 宙 加 
直径 系列 人 全 Te 
9 0.1 |234 10.1.2.3.4 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max max | 上 偏差 | 下 偏差 | max 
EE 2.5 0 -7 9 7 5 9 5 8 
2.5 6 0 -7 7 5 9 5 8 
6 18 0 Eg 9 7 5 9 5 8 
18 30 0 -8 10 8 6 10 6 9 
30 50 0 -9 11 9 7 13 7 10 
50 80 0 -11 14 11 8 16 8 13 
80 120 0 -13 | 16 16 10 20 10 18 
120 150 0 -15 19 19 11 25 11 20 与 同一 轴承 内 图 的 Aj 
150 | 180 0 -18 | 23 23 14 30 14 23 “| 及 Vi 相同 
180 | 250 0 -20 | 25 25 15 三 15 25 
250 | 315 0 -25 | 31 31 19 至 19 30 
315 | 400 0 -28 | 35 35 21 21 35 
400 | 500 0 -33 | 41 41 25 二 25 40 
500 | 630 0 -38 | 48 48 29 至 29 50 
630 | 800 0 -45 | 56 56 34 34 60 
800 | 1000 0 -60 | 75 75 45 一 45 75 
注 : 外 圈 凸 缘 外 径 六 的 公差 规定 在 表 8-27 中 。 














于 内 、 外 止 动 环 安装 前 或 拆 印 后 。 
于 沟 型 球 轴承 。 





六 由 主 
泌 到 
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第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 843 . 

































































表 8-8 向 心 轴承 $ 级 公差 一 一 内 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
Va 人 ms 
d/mm Aum 直径 系列 Vi | Ka | Sa | So lll 
人 全 部 | 正常 | 修正 2 
超过 | 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max | max | max | max | 上 偏差 | ”下 偏差 max 
> 0.6 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 | -250 5 
0.6 2 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 | -250 3 
2 5 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 | -250 5 
10 18 0 -5 5 4 3 4 7 yh 0 -80 | -250 S. 
18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 -120 | -250 5 
30 50 0 —8 8 6 4 3 8 8 0 -120 | -250 5 
50 80 0 -9 9 名 5 5 8 8 0 -150 | -250 6 
80 120 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 -200 | -380 7 
120 180 0 一 13 13 10 过 8 10 10 0 -250 | -380 8 
180 250 0 -15 15 12 8 10 11 13 0 -300 | -500 10 
250 315 0 —18 18 14 9 13 13 15 0 -350 | -500 13 
315 400 0 —23 23 18 12 15 15 20 0 -400 | -630 15 
@” 仅 适用 于 沟 型 球 轴承 。 
@)， 适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 、 外 圈 ， 也 适用 于 d>50mm 锥 孔 轴承 的 内 圈 。 






































表 8-9 向 心 轴承 5 级 公差 一 一 外 圈 (GB/AT 307. 1 一 2005) (pm) 
Vp OD 

SD a a 4cs Ve, 

D/mm 人 pmp 直径 系列 了 pap | Ko Su | SA a 

Spi 4 人 Va, 

9 0.1.2.3.4 

超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max | max | max | max | max | 上 偏差 | 下 偏差 max 
3 239 0 -5 S 4 3 5 8 8 11 5 
2.5 6 0 -5 5 4 3 5 8 8 11 5 
6 18 0 -5 5 4 3 5 8 8 11 5 
18 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 11 5 
30 50 0 一 7 7 5 4 7 8 8 11 5 
50 80 0 -9 9 7 5 8 8 10 14 6 
le lt ed eh Ee me 
150 180 0 -13 13 10 7 13 10 14 20 痢 的 As 相同 8 
180 250 0 -15 15 11 8 15 11 15 21 10 
250 315 0 —18 18 14 9 18 13 18 25 11 
315 400 0 一 20 20 15 10 20 13 20 28 13 
400 500 0 一 23 23 17 12 23 15 23 33 15 
500 630 0 一 28 28 21 14 23. 18 23. 35 18 
630 800 0 -35 35 26 18 30 20 30 42 20 









































圈 凸 缘 外 径 六 的 公差 规定 见 表 8-27。 
适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
适用 于 沟 型 球 轴承 。 





























. 844 . 公差 与 配合 手册 











































































































表 8-10 ”向 心 轴承 4 级 公差 一 一 内 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (hm) 
Ap, 
Agnp - 
d/mm 豆 直径 系列 了 oo | 大 ia Sa Si 本 人 
Ax 全 部 | 正常 | 修正 
9 01.2.3.4 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max | max | max | max | 上 偏差 下 偏差 max 
< 0.6 0 -4 4 3 2 255 3 3 0 -40 | -250 2.5 
0.6 | 2.5 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | -250 2.5 
2.5 10 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | -250 2.5 
10 18 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -80 | -250 255 
18 30 0 -5 5 4 2.5 3 4 4 0 -120 | -250 2.5 
30 50 0 -6 6 5 3 4 4 4 0 -120 | -250 3 
50 80 0 = 7 5 3.5 4 5 5 0 -150 | -250 4 
80 120 0 -8 8 6 4 5 5 5 0 -200 | -380 4 
120 180 0 -10 10 8 5 6 6 7 0 -250 | -380 5 
180 | 250 0 -12 12 9 6 8 3 8 0 -300 | -500 6 
Q” 仅 适用 于 直径 系列 0、1、2、3 和 4。 
@ 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
@) ”适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 、 外 圈 。 
表 8-11 向 心 轴承 4 级 公差 一 一 外 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (hm) 
Vpsp 训 
Apmp S% ee a Acs Ve 
D/mm 攻 直径 系列 Tom | Ke a S| Sa 过 全 
名 踢 4 /8 
9 0.1.2.3.4 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 max max | max | max | max | max | 上 偏差 | 下 偏差 max 
2.5 0 -4 4 3 六 3 4 5 9 2.5 
2.5 6 0 -4 4 3 2 3 4 5 7 2.5 
6 18 0 -4 4 3 2 3 4 5 7 2.5 
18 30 0 -5 5 4 2.5 4 4 5 7 2:5 
30 50 0 -6 6 5 3 5 4 5 7 2.5 
-= XK 
50 80 0 = 7 5 3.5 5 4 5 3 写 同 一 轴 厌 3 
内 圈 的 Am 相 
80 120 0 -8 8 6 4 6 5 6 8 4 
同 
120 150 0 -9 9 7 5 7 5 7 10 5 
150 180 0 -10 10 8 5 8 5 8 11 5 
180 | 250 0 -11 11 8 6 10 7 10 14 7 
250 | 315 0 一 13 13 10 7 11 8 10 14 7 
315 | 400 0 一 15 15 11 8 13 10 13 18 8 















































圈 凸 缘 外 径 D, 的 公差 规定 见 表 8-27 。 
适用 于 直径 系列 0 1、2s 3 和 4。 
适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 

适用 于 沟 型 球 轴承 。 






















































































































































































第 8 音 滚动 轴承 的 精度 与 配合 .845 . 
表 8-12 向 心 轴承 2 级 公差 一 一 内 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (um) 
Aum 汪 二 Am 
d/mm 洲 To 了 ap Ki, Sa SE 3 Vs, 
Ax 全 部 | 正常 | 修正 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 | max max max max max ”| 上 偏差 下 偏差 max 
2 0.6 0 -2.5 | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -40 | -250 1.5 
0.6 2.5 0 -2.5 | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -40 | -250 1.5 
2.5 10 0 -2.5 | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -40 | -250 1.5 
10 18 0 5: | 23 1.5 1.5 1.5 1.5 0 -80 | -250 1.5 
18 30 0 = | 23 1.5 2.5 1.5 2:5 0 -120 | -250 1.5 
30 50 0 -2.5 | 2.5 1.5 2.5 1.5 2.5 0 -120 | -250 1.5 
50 80 0 -4 4 2 2.5 1.5 2.5 0 -150 | -250 1.5 
80 120 0 -5 5 2.5 2.5 2.5 2.5 0 -200 | -380 2.5 
120 150 0 7 7 3.5 2.5 2.5 2.5 0 -250 | -380 2.5 
150 180 0 = gl 3.5 5 4 5 0 -250 | -380 4 
180 250 0 -8 8 4 5 5 5 0 -300 | -500 5 
中 仅 适 用 于 直径 系列 0、1、2、3 和 4。 
@) 仅 适 用 于 沟 型 球 轴承 。 
@) 适用 于 成 对 或 成 组 安装 时 单个 轴承 的 内 、 外 圈 。 
表 8-13 向 心 轴承 2 级 公差 一 外 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (hm) 
i som | vk | se | > - 
A ! | 3 48. Vo 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max max 上 偏差 下 偏差 max 
二 2.5 0 -2.5 | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 3 1.5 
2.5 6 0 -2.5 | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 3 1.5 
6 18 0 -2.5 | 2.5 1.5 1.5 1.5 1.5 3 1.5 
18 30 0 -4 4 2 2.5 1.5 2.5 4 1.5 
30 50 0 -4 4 2 2.5 1.5 2.5 4 1.5 
50 80 0 -4 4 2 4 1.5 4 6 与 同一 轴承 内 | 1.5 
80 120 0 -5 5 2.5 5 2 5 4 圈 的 Ay. 相同 2.5 
120 150 0 -5 5 2.5 5 2.5 5 7 2.5 
150 180 0 El 7 3.5 5 2.5 5 7 2.5 
180 250 0 -8 8 4 7 4 7 10 4 
250 315 0 -8 8 4 7 5 7 10 5 
315 400 0 -10 10 5 8 7 8 11 7 
注 ; 外 圈 凸 缘 外 径 Di 的 公差 规定 见 表 8-27 。 
Q@” 仅 适用 于 直径 系列 0、1、2、3 和 4 的 开 型 和 闭 型 轴承 。 
@ 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
@)” 仅 适用 于 沟 型 球 轴承 。 


* 846. 公差 与 配合 手册 














(2) 圆柱 孔 圆 锥 滚 子 轴承 的 公差 
内 和 孔 为 圆柱 形 的 圆锥 深 子 轴承 各 部 尺寸 代号 如 图 8-1b 所 示 。 由 于 其 宽度 与 其 他 轴承 表 
示 方 法 不 同 ,， 需 补充 代号 如 下 (图 82): 
D 一 一 外 圈 凸 缘 公 称 外 径 ; 
7 一 一 成 套 轴承 宽度 ; 
7 一 一 内 组 件 有 效 宽度 ; 
也 一 一 外 圈 有 效 宽度 ; 
4x 一 一 成 套 轴承 实际 宽度 偏差 ; 
An, 一 一 内 组 件 实际 有 效 宽度 偏差 ; 
Am 一 一 外 圈 实 际 有 效 宽度 俩 差 。 
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a 标准 外 圈 
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a) b) c) d) 


图 82 ”圆锥 深 子 轴承 附加 符号 





内 和 孔 为 加 柱 形 的 圆锥 深 子 轴承 公差 分 为 四 个 级 别 ， 即 0、6X、5 与 4 级 。 其 中 6X 级 内 
圈 和 外 圈 的 直径 和 径 向 跳动 公差 与 0 级 公差 规定 的 数值 相同 ， 但 宽度 公差 不 同 。 各 级 圆锥 滚 
子 轴承 的 公差 列 于 表 8-14 ~ 表 8-26。 











表 8-14 圆锥 滚 子 轴 承 0 与 6X 级 公差 一 一 内 圈 (直径 公差 和 径 向 跳动 ) 
(GB/AT 307. 1 一 2005 ) (hm) 
d/mm Aunp Vasp Vamp 天 ia d/mm Aunp Vasp Va 天 ij 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max || 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max 
10 0 一 12 12 9 15 315 400 0 一 40 40 30 70 
10 18 0 一 12 12 9 15 400 500 0 一 45 45 34 80 
18 30 0 =12 12 9 18 500 630 0 一 60 50 40 90 
30 50 0 一 12 12 9 20 630 800 0 =75 75 45 100 
50 80 0 一 15 15 11 25 800 1000 0 一 100 100 55 115 
80 120 0 一 20 20 15 30 1000 | 1250 0 一 125 125 65 130 
120 180 0 -25 25 19 35 1250 | 1600 0 一 160 160 80 150 
180 250 0 -30 30 23 50 1600 | 2000 0 一 200 200 100 170 
250 315 0 =35 35 26 60 







































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 .847 . 
表 8-15 ”圆锥 滚 子 轴承 0 与 6X 级 公差 一 -外 圈 (直径 公差 和 径 向 跳动 ) 
(CBZT 307. 1 一 2005 ) (hm) 
D/mm Apmp Vpsp 了 pm Ks D/mm Apmp 了 psp 了 pm Ks 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max || 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max 
= 18 0 :12 12 9 18 315 400 0 一 40 40 30 70 
18 30 0 =:]2 12 9 18 400 500 0 一 45 45 34 80 
30 50 0 一 14 14 11 20 500 630 0 -50 60 38 100 
50 80 0 一 16 16 12 25 630 800 0 =75 80 55 120 
80 120 0 一 18 18 14 35 800 1000 0 一 100 100 75 140 
120 150 0 一 20 20 15 40 1000 | 1250 0 一 125 130 90 160 
150 180 0 -25 25 19 45 1250 | 1600 0 一 160 170 100 180 
180 250 0 -30 30 23 50 1600 | 2000 0 一 200 210 110 200 
250 315 0 -35 35 26 60 2000 | 2500 0 一 250 265 120 220 
注 : 外 圈 凸 缘 外 径 D 的 公差 规定 在 表 8-27 中 。 
表 8-16 圆锥 滚 子 轴 承 0 级 公差 一 一 宽度 ( 内、 外 图 单列 轴承 及 组 件 ) 
(GB/T 307. 1—2005) (pm) 
d/mm Am Ac Am Am A 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
ES 10 0 一 120 0 一 120 +200 0 +100 0 +100 0 
10 18 0 一 120 0 一 120 +200 0 +100 0 +100 0 
18 30 0 一 120 0 一 120 +200 0 +100 0 +100 0 
30 50 0 一 120 0 一 120 +200 0 +100 0 +100 0 
50 80 0 一 150 0 一 150 +200 0 +100 0 +100 0 
80 120 0 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
120 180 0 一 250 0 一 250 +350 一 250 +150 一 150 +200 一 100 
180 250 0 一 300 0 一 300 +350 一 250 +150 一 150 +200 一 100 
250 315 0 一 350 0 一 350 +350 一 250 +150 一 150 +200 一 100 
315 400 0 一 400 0 一 400 +400 一 400 +200 一 200 +200 一 200 
400 500 0 一 450 0 一 450 +450 一 450 后 223 一 225 +225 一 225 
500 630 0 一 500 0 一 500 +500 —500 
630 800 0 —750 0 —750 +600 一 600 
800 1000 0 一 1000 0 一 1000 +750 —750 
1000 1250 0 —1250 0 一 1250 +900 一 900 
1250 1600 0 一 1600 0 一 1600 +1050 一 1050 
1600 2000 0 一 2000 0 一 2000 +1200 一 1200 






























































































































































848 . 公差 与 配合 手册 
表 8-17 ”圆锥 滚 子 轴 承 6X 级 公差 一 一 宽度 (内 、 外 圈 、 单 列 轴承 及 组 件 ) 
(GB/T 307. 1—2005) (pm) 
d/mm Am 4cs 人 六 Am 人 ms 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
一 10 0 -5S0 0 一 100 +100 0 +50 0 +50 0 
10 18 0 -50 0 一 100 +100 0 +50 0 +50 0 
18 30 0 -50 0 —100 +100 0 +50 0 +50 0 
30 50 0 -50 0 —100 +100 0 +50 0 +50 0 
50 80 0 -50 0 一 100 +100 0 +50 0 +50 0 
80 120 0 -50 0 一 100 +100 0 +50 0 +50 0 
120 180 0 -50 0 —100 +150 0 +50 0 +100 0 
180 250 0 -50 0 一 100 +150 0 +50 0 +100 0 
250 315 0 -50 0 —100 +200 0 +100 0 +100 0 
315 400 0 -50 0 —100 +200 0 +100 0 +100 0 
400 500 0 -50 0 一 100 +200 0 +100 0 +100 0 
表 8-18 圆锥 滚 子 轴 承 $ 级 公差 一 一 内 圈 (GB/AT 307. 1 一 2005 ) (pm) 
d/mm Aunp Vap | Fa | 天 ia Sa d/mm Aunp Va | Vip: | Ki Sa 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max | max | 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max | max 
一 10 0 -7 5 9 5 7 250 | 315 0 -25 19 13 13 13 
10 18 0 -7 5 5 5 7 315 | 400 0 -30 23 15 15 1 
18 30 0 -8 6 5 3 8 400 | 500 0 -35 28 17 20 17 
30 50 0 -10 8 5 6 8 500 | 630 0 —40 35 20 25 20 
50 80 0 一 12 9 6 7 8 630 | 800 0 -50 45 25 30 23 
80 120 0 -15 11 8 8 9 800 | 1000 0 -60 60 30 37 30 
120 180 0 —18 14 9 11 10 1000 | 1250 0 -75 75 37 45 40 
180 | 250 0 一 22 17 11 13 11 1250 | 1600 0 -90 90 45 55 50 
表 8-19 ”圆锥 滚 子 轴承 5 级 公差 一 “外 圈 (CB/T 307. 1 一 2005) (pm) 
SY So 
D/mm Apmp Vpsp | pmp | Ko D/mm Apmp Vpsp | pmp | Ko 
Spi Spi 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max | max || 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max | max 
= 18 0 -8 6 5 6 8 315 | 400 0 —28 22 14 20 13 
18 30 0 -8 6 3 6 8 400 | 500 0 -33 26 17 24 17 
30 50 0 -9 7 5 4 8 500 | 630 0 —38 30 20 30 20 
50 80 0 -11 8 6 8 8 630 | 800 0 —45 38 25 36 25 
80 120 0 -13 10 7 10 9 800 | 1000 0 -60 50 30 43 30 
120 150 0 -15 11 8 11 10 1000 | 1250 0 —80 65 38 52 38 
150 180 0 —18 14 9 13 10 1250 | 1600 0 一 100 90 50 62 50 
180 | 250 0 -20 15 10 15 11 1600 | 2000 0 —125 120 65 73 65 
250 | 315 0 -25 19 13 18 13 
注 : 外 圈 凸 缘 外 径 D, 的 公差 规定 在 表 8-27 中 。 
@ 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 



































































































































第 8 章 ”滚动 轴承 的 精度 与 配合 849 ， 
表 8-20 ”圆锥 滚 子 轴 承 $ 级 公差 一 一 宽度 (内 、 外 圈 ， 单 列 轴承 及 组 件 ) 
(GB/AT 307. 1—2005) (hm) 
d/mm Aps Ac, An Ans Ap, 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
EE 10 0 —200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
10 18 0 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
18 30 0 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
30 50 0 一 240 0 一 240 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
50 80 0 一 300 0 一 300 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
80 120 0 一 400 0 一 400 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
120 180 0 —500 0 —500 +350 -250 +150 —150 +200 —100 
180 250 0 —600 0 —600 +350 -250 +150 一 150 +200 一 100 
250 315 0 —700 0 —700 +350 -250 +150 一 150 +200 一 100 
315 400 0 —800 0 —800 +400 一 400 +200 一 200 +200 一 200 
400 500 0 一 900 0 一 900 +450 一 450 +225 —225 +225 —225 
500 630 0 —1100 0 -1100 +500 -500 
630 800 0 —1600 0 —1600 +600 -600 
800 1000 0 —2000 0 —2000 +750 —750 
1000 1250 0 一 2000 0 —2000 +750 —750 
1250 1600 0 一 2000 0 —2000 +900 —900 
表 8-21 圆锥 滚 子 轴承 4 级 公差 一 一 内 圈 (GB/AT 307. 1 一 2005 ) (pm) 
d/mm 2 Va Va Ks 5 Si 
Au, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max es 
4 10 0 -5 4 4 3 3 3 
10 18 0 -5 4 4 3 3 3 
18 30 0 -6 5 4 3 4 4 
30 50 0 —8 6 5 4 4 4 
50 80 0 -9 7 5 4 5 4 
80 120 0 -10 8 5 5 5 5 
120 180 0 一 13 10 7 6 6 7 
180 250 0 一 15 11 8 8 7 8 
250 315 0 —18 12 9 9 8 9 
表 8-22 ”圆锥 滚 子 轴 承 4 级 公差 一 一 外 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) Chmy) 
Apom SD 全 
D/mm Vpsp Vpmp Ko, ov Soal 
人 六 Sp 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max max 
= 18 0 -6 3 4 4 4 5 7 
18 30 0 -6 5 4 4 4 5 7 
30 50 0 | 5 5 5 4 5 7 




































































































































































. 850 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
Apm SD 疝 
D/mm Vos, Vp 人 。 3 Seoal 
人 Am Sp 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max max 
50 80 0 -9 7 5 4 5 7 
80 120 0 -10 8 村 6 5 6 8 
120 150 8 -11 8 6 7 5 7 10 
150 180 0 一 13 10 7 8 5 8 11 
180 250 0 一 15 11 8 10 7 10 14 
250 315 0 一 18 14 9 11 8 10 14 
315 400 0 -20 13 10 13 10 13 18 
注 : 外 圈 吓 缘 外 径 Di 的 公差 规定 在 表 8-27 中 。 
QD 不 适用 于 凸 缘 外 圈 轴 承 。 
表 8-23 ”圆锥 滚 子 轴 承 4 级 公差 一 宽度 (内 、 外 峰 ， 单 列 轴承 及 组 件 ) 
(CB/T 307. 1—2005) Cy 
d/mm Am 4cs 人 六 Ar 人 Am。 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
一 10 一 200 0 一 200 +200 -200 +100 —100 +100 —100 
10 18 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
18 30 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
30 50 一 240 0 一 240 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
50 80 一 300 0 一 300 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
80 120 一 400 0 一 400 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
120 180 —500 0 —500 +350 -250 +150 一 150 +200 一 100 
180 250 —600 0 —600 +350 -250 +150 —150 +200 一 100 
250 315 一 700 0 一 700 +350 -250 +150 一 150 +200 一 100 
表 8-24 ”圆锥 滚 子 轴承 2 级 公差 一 一 内 圈 (GB/AT 307. 1 一 2005 ) (pm) 
inih a Vi Va Ks, Si 5 
Au, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max 
一 10 0 -4 2;5 9 2 9 2 
10 18 0 一 4 2 153 2 We 2 
18 30 0 一 4 2 9 .5 1.5 ZS 
30 50 0 -5 3 2 2 2 2.5 
50 80 0 -5 4 2 3 2 3 
80 120 0 -6 5 2 人 3 2 3 
120 180 0 -7 7 3 4 359 4 
180 250 0 —8 7 4 5 5 5 
250 315 0 —8 8 5 6 S35 6 
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表 8-25 ”圆锥 滚 子 轴 承 2 级 公差 一 一 外 圈 (GB/T 307. 1 一 2005 ) Cum) 
Aom SD 
D/mm pm Vy Ke。 SO Se 
Am Sp1 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max max max max max 
18 0 = 4 2.5 2.5 1.5 2.5 4 
18 30 0 -5 4 2.5 2.5 1.5 2.5 4 
30 50 0 -5 4 2.5 2.5 2 2.5 4 
50 80 0 -6 4 2.5 4 2.5 4 6 
80 120 0 -6 5 3 5 3 5 了 
120 150 0 Ey 5 3.5 和 3.5 5 7 
150 180 0 37 7 4 5 4 5 7 
180 250 0 -8 8 5 了 5 7 10 
250 315 0 -9 8 5 7 6 7 10 
315 400 0 -10 10 6 8 7 8 11 






































注 : 外 圈 凸 缘 外 径 访 的 公差 规定 见 表 8227。 
Q@ ”不 适用 于 凸 缘 外 轿 轴 承 。 

















表 8-26 ”圆锥 滚 子 轴承 2 级 公差 一 一 宽度 ( 内、 外 轿 ， 单 列 轴承 及 组 件 ) 






































(GB/AT 307. 1—2005) (pm) 
d/mm 人 ms Ac, 人 六 Ams 人 Am。 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
一 10 0 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
10 18 0 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
18 30 0 一 200 0 一 200 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
30 50 0 一 240 0 一 240 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
50 80 0 一 300 0 一 300 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
80 120 0 一 400 0 一 400 +200 一 200 +100 一 100 +100 一 100 
120 180 0 —500 0 —500 +200 —250 +100 一 100 +100 —150 
180 250 0 —600 0 —600 +200 -300 +100 一 150 +100 —150 
250 315 0 一 700 0 一 700 +200 -300 +100 —150 +100 -150 



































(3) 向 心 轴承 外 圈 凸 缘 的 公差 
各 级 公差 的 向 心 球 轴 承 和 圆锥 滚 子 轴承 的 凸 缘 直 径 D，( 图 822) 的 公差 AD. 列 于 表 8- 
2 
















































































. 852 . 公差 与 配合 手册 
表 8-27 向 心 球 轴承 和 圆锥 滚 子 轴承 凸 缘 外 径 公 差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (pm) 
Di/mm oh Di/mm a 
定位 凸 缘 非 定位 凸 缘 定位 凸 缘 非 定位 凸 缘 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 下 偏差 
一 | 56 0 -36 +220 -36 | 315 | 400 0 -140 +890 -140 
6 | 10 0 -36 +220 -36 | 400 | 500 0 -155 +970 -155 
10 | 18 0 -43 +270 -43 | 500 | 630 0 -175 +1100 -175 
18 | 30 0 -52 +330 -52 | 630 | 800 0 -200 +1250 -200 
30 | 50 0 -62 +390 -62 | 800 | 1000 0 -230 +1400 -230 
50 | 80 0 -74 +460 -74 1000 | 1250 0 -260 +1650 -260 
80 | 120 0 -87 +540 -87 ||1250 | 1600 0 -310 +1950 -310 
120 | 180 0 -100 +630 -100 || 1600 | 2000 0 -370 +2300 -370 
180 | 250 0 -115 +720 -115 ||2000 | 2500 0 -440 +2800 -440 
250 | 315 0 -130 +810 -130 
(4) 圆锥 孔 的 公差 
GB/AT 307. 1 一 2005 规定 基本 圆锥 也 有 锥 度 1:12 和 1:30 两 种 ， 见 图 8-3 和 图 8-4。 








图 8-3 理论 圆锥 孔 




















a) 锥 度 1:12， 锥 





























Ee 角 〈 半 锥 角 ) 为 
a =2°23'9.4” =2. 38594° =0. 041643rad 
网 锥 孔 理论 大 端的 直径 为 




















图 84 有 平均 直径 及 其 偏差 的 圆锥 孔 


1 
di =d +—B 
12 


b) 锥 度 1:30， 锥 角 ( 半 锥 角 ) 为 

















a =0°57'17. 4” =0. 95484° =0. 016665rad 
到 锥 筷 理论 大 端的 直径 为 





第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 853 . 





1 
di =d + 一 及 
30 





c) 圆锥 孔 公差 包括 ; 
@D 平 均 下 径 公差 ”用 圆锥 孔 理论 小 端 平均 直径 偏差 Aw, 的 极限 表示 。 

@ 锥 度 公差 ”用 圆锥 孔 两 端 平均 直径 偏差 之 差 值 (A - A,,) 的 极限 表示 。 

图 直 径 变动 量 公差 ”用 圆锥 孔 任 一 径 向 平面 内 单一 平面 内 径 变 动量 V,, 的 最 大 值 表示 。 
圆锥 孔 公差 只 有 0 级 公差 ， 见 表 8-28 和 表 8-29。 








































































































表 8-28 圆锥 孔 ( 锥 度 1:12) 0 级 公差 (GB/T 307. 1 一 2005 ) (hm) 
d/mm Aam Aam -Au | T92 d/mm Aum Aamp 一 Aam Wd 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | max 
二 10 +22 0 +15 0 9 250 315 +81 0 +52 0 52 
10 18 +27 0 +18 0 11 315 400 +89 0 +57 0 57. 
18 30 +33 0 +21 0 13 400 S500 +97 0 +63 0 63 
30 50 +39 0 +25 0 16 S500 630 +110 0 +70 0 70 
50 80 +46 0 +30 0 19 630 800 +125 0 +80 0 
80 120 +54 0 +35 0 22 800 | 1000 +140 0 +90 0 = 
120 180 +63 0 +40 0 40 1000 | 1250 +165 0 +105 0 一 
180 250 +72 0 +46 0 46 1250 | 1600 +195 0 +125 0 ea 















































@ 适用 于 内 孔 的 任 一 单一 径 向 平面 。 
@ ”不 适用 于 直径 系列 7 和 8。 















































表 8-29 ”圆锥 孔 ( 锥 度 1:30) 0 级 公差 (GB/T 307. 1 一 2005) (um) 

dh A 4um Am | V2 pp A Au -Au Vo” 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | max || 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 Imax 
|50| +15 | 0 +30 | 0 19 |250 | 315 | 4135 | 0 +452 | 0 52 
50 | 80 | +115 | 0 +30 | 0 19 1315 | 400 | +40 | 0 +57 | 0 57 
80 |120 | +20 | 0 #35 | -i 22 |4oo | 5s0 | 145 | 0 163 | 0 63 
120 | 180 | +25 | 0 +40 | 0 40 |5oo |630 | +50 | 0 +70 | 0 70 
180 | 250 | 41430 | 0 146 | 0 46 















































@ 适用 于 内 孔 的 任 一 单一 径 向 平面 。 
@) 不 适用 于 直径 系列 7 和 8。 


























3. 推力 轴承 公差 
GBZT 307. 4 一 2012 《滚动 轴承 ”公差 第 4 部 分 : 推力 轴承 公差 》 规 定 了 平底 推力 轴 
承 轴 圈 、 中 轴 圈 、 座 圈 的 尺寸 公差 及 旋转 精度 。 该 标准 代替 GBAT 307. 4 一 2002《 滚 动 轴承 
推力 轴承 ”公差 》， 等 同 采用 国际 标准 ISO 199 : 2005 。 
除 男 有 说 明 外 ， 公 差 表 中 规定 的 符号 (公差 除外 ) 和 所 示 数 值 均 表示 公称 尺寸 。 
d 一 一 单 向 轴承 轴 圈 内 径 ; 
d, 一 一 双向 轴承 中 轴 圈 内 径 ; 





“8S4 . 


公差 与 配合 手册 





A, mp 


A d2mp 


A Dmp 














一 一 单 向 轴承 轴 圈 单一 平面 平均 内 径 偏 差 ; 
一 一 双向 轴承 中 轴 圈 单一 平面 平均 内 径 偏 差 ; 





























人 0 








VYZS 





划 度 变动 量 ; 























注 : 只 泛 0 . 90° ie 列 柱 滚 子 轴承 ; 


Si 一 一 轴 阅 滚 道 与 背面 间 的 厚度 变动 量 ; 
























































注 : 只 适用 于 接触 角 为 90° 的 推力 球 轴承 和 推力 圆柱 深 子 轴承 ; 
7 一 一 单 向 轴承 轴承 高 度 ; 
7 一 一 双向 轴承 轴承 高 度 ; 





推 


A S 
An, 
也 


dsp 





To sp 


Vs, 











中 


一 一 单 向 轴承 轴承 实际 高 度 偏差 
一 一 双向 轴承 轴承 实际 高 度 侦 差 
一 一 单 向 轴承 轴 圈 单一 平面 内 径 变 动量; 





双向 轴承 中 轴 圈 单一 平面 内 径 变 动量 ; 





座 圈 单一 平面 外 径 变 动量 。 


力 轴承 公差 分 为 0、6、5、4 级 ， 精 度 依次 提高 。 


单 向 和 双向 推力 轴承 的 公差 值 见 表 8-30 ~ 表 8-37。 





























表 8-30 推力 轴承 0 级 公差 一 一 轴 圈 和 轴承 高 度 (GB/T 307. 4 一 2012 ) (Cumy) 
d 和 d,/mm Pr Vi Vo Si An Ans 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
二 18 0 8 6 10 +20 三 05 +150 -400 
18 30 0 -10 8 10 +20 -250 +150 -400 
30 50 0 -12 9 10 +20 -250 +150 -400 
50 80 0 -15 11 10 +20 -300 +150 -500 
80 120 0 -20 15 15 +25 -300 +200 -500 
120 180 0 -25 19 15 +25 -400 +200 -600 
180 250 0 -30 23 20 +30 -400 +250 -600 
250 315 0 -35 26 25 +40 -400 全 
315 400 0 -40 30 30 +40 -500 二 
400 500 0 本 34 30 +50 -500 到 二 
500 630 0 -50 38 35 +60 -600 = 
630 800 0 -75 55 40 +70 -750 下 
800 1000 0 -100 75 45 +80 —1000 一 a 
1000 1250 0 -125 95 50 +100 —1400 一 二 
1250 1600 0 -160 120 60 +120 —1600 
1600 2000 0 -200 150 75 +140 —1900 一 
2000 2500 0 -250 190 90 +160 -2300 = < 
注 : 对 于 双向 轴承 ， 公 差 值 只 适用 于 d 大 190mm 的 轴承 。 
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表 8-31 推力 轴承 0 级 公差 一 一 座 圈 (pm) 
D/mm Ap Vps, 5S. D/mm A pmp Ws, S. 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 
10 | 18 0 -11 8 400 | 500 0 -45 | 34 
18 | 30 0 -13 | 10 500 | 630 0 -50 | 38 
30 | 50 0 -16 | 12 630 | 800 0 -75 | 55 
50 | 80 0 -19 | 14 800 | 1000| 0 -100 | 75 
80 | 120 0 -22 | 17 NE 1000 | 1250 | 0 -125 | 95 ed 
的 5; 值 相 同 S; 值 相 同 
120 | 180 0 -25 | 19 1250 | 1600 | 0 -160 | 120 
180 | 250 0 -30 | 23 1600 | 2000 | 0 -200 | 150 
250 | 315 0 -35 | 26 2000 | 2500 | 0 -250 | 190 
315 | 400 0 -40 | 30 2500 | 2850 | 0 -300 | 225 
注 : 对 于 双向 轴承 ,公差 值 只 适用 于 D<360mm 的 轴承 。 
表 8-32 推力 轴承 6 级 公差 一 一 轴 圈 和 轴承 高 度 (pm) 
d 和 d;/mm Away App Ws Vay Si An Am 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
至 18 0 -8 6 5 +20 -250 +150 -400 
18 30 0 -10 8 5 +20 -250 +150 -400 
30 50 0 -12 9 6 +20 -250 +150 -400 
50 80 0 -15 11 7 +20 -300 +150 -500 
80 120 0 -20 15 8 +25 -300 +200 -500 
120 180 0 -25 19 9 +25 -400 +200 -600 
180 250 0 -30 23 10 +30 -400 +250 -600 
250 315 0 -35 26 13 +40 -400 = 
315 400 0 -40 30 15 +40 -500 一 一 
400 500 0 -45 34 18 +50 -500 3 
500 630 0 -50 38 21 +60 -600 至 Ea 
630 800 0 -75 55 25 +70 -750 一 二 
800 1000 0 -100 75 30 +80 —1000 一 es 
1000 1250 0 -125 95 35 +100 一 1400 三 三 
1250 1600 0 -160 120 40 +120 —1600 三 三 
1600 2000 0 -200 150 45 +140 一 1900 = 
2000 2500 0 -250 190 50 +160 —2300 = 
注 : 对 于 双向 轴承 ， 公 差 值 只 适用 于 d 大 190mm 的 轴承 。 











































































































. 856 . 公差 与 配合 手册 
表 8-33 ”推力 轴承 6 级 公差 一 一 座 圈 (Cumy) 
D/mm Ap Vps, S。 D/mm Ap Vps, S。 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 
10 | 18 0 -11 8 400 | 500 0 -45 | 34 
18 | 30 0 -13 | 10 500 | 630 0 -50 | 38 
30 | 50 0 -16 | 12 630 | 800 0 | 攻 
50 | 80 0 -19 | 14 800 |1000| 0 =100'| -机 
80 | 120 0 = | ,9 on 1000 | 1250 | 0 -125 | 95 站 
的 5; 值 相同 S; 值 相同 
120 | 180 0 =2 | 人 9 1250 | 16000 | 0 -160 | 120 
180 | 250 0 -30 | 23 1600 | 2000 | 0 -200 | 150 
250 | 315 0 -35 | 26 2000 | 2500 | 0 -250 | 190 
315 | 400 0 -40 | 30 2500 | 2850 | 0 -300 | 225 
注 : 对 于 双向 轴承 ,公差 值 只 适用 于 D<360mm 的 轴承 。 
表 8-34 推力 轴承 $ 级 公差 一 一 轴 圈 和 轴承 高 度 Cumy) 
d 和 dy/ mm a Wy Si An Am 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
3 18 0 -8 6 3 +20 -250 +150 -400 
18 30 0 -10 8 3 +20 -250 +150 -400 
30 50 0 = 9 3 +20 -250 +150 -400 
50 80 0 hs: 11 4 +20 -300 +150 -500 
80 120 0 -20 15 4 425 -300 +200 -500 
120 180 0 = 19 5 +25 -400 +200 -600 
180 250 0 -30 23 和 +30 -400 +250 -600 
250 315 0 -35 26 7 +40 一 400 2 一 
315 400 0 -40 30 7 +40 -500 和 一 
400 500 0 -45 34 9 +50 -500 一 一 
500 630 0 -50 38 11 +60 -600 = 二 
630 800 0 a 3 13 #20 -750 和 本 = 
800 1000 0 -100 75 15 +80 — 1000 = 二 
1000 1250 0 —125 95 18 +100 —1400 一 一 
1250 1600 0 -160 120 25 +120 —1600 
1600 2000 0 -200 150 30 +140 —1900 一 一 
2000 2500 0 -250 190 40 +160 —2300 一 一 
注 : 对 于 双向 轴承 ， 公 差 值 只 适用 于 d, 190mm 的 轴承 。 













































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 85S7 . 
表 8-35 ”推力 轴承 5 级 公差 一 一 座 圈 (um) 
D/mm Ap Vps, S。 D/mm Ap Vps, S. 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 
10 | 18 0 -11 8 400 | 500 0 -45 | 34 
18 | 30 0 -13 | 10 500 | 630 0 -50 | 38 
30 | 50 0 -16 | 12 630 | 800 0 -75 | 55 
50 | 80 0 -19 | 14 800 | 1000| 0 -100 | 75 
80 | 120 0 -22 | 17 ee 1000 | 1250 | 0 -125 | 95 全 
的 $i 值 相同 Si 值 相同 
120 | 180 0 -25 | 19 1250 | 1600 | 0 -160 | 120 
180 | 250 0 -30 | 23 1600 | 2000 | 0 -200 | 150 
250 | 315 0 -35 | 26 2000 | 2500 | 0 -250 | 190 
315 | 400 0 -40 | 30 2500 | 2850 | 0 -300 | 225 
注 : 对 于 双向 轴承 ,公差 值 只 适用 于 D<360mm 的 轴承 。 
表 8-36 推力 轴承 4 级 公差 一 一 轴 圈 和 轴承 高 度 (pm) 
d 和 d,/ mm Au ,App Vi i Si An Ans 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
= 18 0 7 5 > +20 -250 +150 -400 
18 30 0 -8 6 2 +20 -250 +150 -400 
30 50 0 -10 8 2 +20 -250 +150 -400 
50 80 0 -12 9 3 +20 -300 +150 -500 
80 120 0 -15 11 3 +25 -300 +200 -500 
120 180 0 -18 14 4 +25 -400 +200 -600 
180 250 0 22 17 4 +30 -400 +250 -600 
250 315 0 -25 19 5 +40 -400 二 一 
315 400 0 -30 23 5 +40 -500 一 
400 500 0 -35 26 6 +50 -500 到 — 
500 630 0 -40 30 7 +60 -600 = 三 
630 800 0 -50 40 8 +70 -750 三 至 
注 : 对 于 双向 轴承 ， 公 差 值 只 适用 于 d, <190mm 的 轴承 。 
表 8-37 推力 轴承 4 级 公差 座 圈 Cumy) 
D/mm Ap Vps, 5S. D/mm A pms Vs S. 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | max max 
10 | 18 0 5 250 | 315 0 -25 | 19 
18 | 30 0 -8 6 315 | 400 0 -28 | 21 
30 | 50 0 -9 7 400 | 500 0 -33 | 25 
50 | 80 0 -11 8 i 500 | 630 0 -38 | 29 en, 
的 5; 值 相 同 5S; 值 相同 
80 | 120 0 -13 | 10 630 | 800 0 -45 | 34 
120 | 180 0 -15 | 11 800 | 1000 | 0 -60 | 45 
180 | 250 0 -20 | 15 
注 : 对 于 双向 轴承 ,公差 值 只 适用 于 D<360mm 的 轴承 。 
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4. 仪器 用 精密 轴承 公差 


GBAT 5800 一 2003《 深 动 轴承 ”仪器 用 精密 轴承 》 规 定 了 公差 等 级 为 5A、4A 的 仪器 用 





精密 轴承 的 公差 。 本 标准 修改 采用 国际 标准 ISO 1224 : 1984 
(下 ) 《滚动 轴承 ”仪器 精密 轴承 》， 代 蔡 GBAT 5800 一 1986。 
对 于 外 圈 无 凸 缘 的 仪 右 用 精密 轴承 ,其 公差 代号 与 定义 见 表 
8 了 2 和 表 8-3。 对 于 外 圈 带 凸 缘 的 仪器 精密 轴承 ， 还 需 补 充 
下 列 代 号 (图 8-5): 

已 一 一 外 圈 凸 缘 公 称 外 径 ; 

AD 一 一 外 圈 凸 缘 的 单一 外 径 俩 差 ; 

C 一 一 外 圈 吓 缘 公 称 宽 度 ; 

AC,. 一 一 外 圈 凸 缘 单 一 宽度 俩 差 ; 

TC, 一 一 外 圈 凸 缘 宽 度 变 动量 ; 

Su 一 一 内 孔 表 面 素 线 于 内 圈 基 准 端面 倾斜 度 的 变动 

里 ， 


Sa 一 一 成 套 轴承 外 圈 凸 缘 背 面 对 轴 向 跳动 。 















































仪器 用 精密 轴承 公差 分 为 5A、4A 级 〈 旧 标准 GB/T 图 8-5 外 圈 带 凸 缘 的 
























































































































































5800 一 1986 分 为 Da 、Ca 级 ) ， 其 公差 见 表 8-38 ~ 表 8-41 。 仪器 用 精密 轴承 
表 8-38 仪器 用 精密 轴承 SA 级 公差 一 一 内 圈 (GB/T 5800 一 2003) 
d Ad Ad。 Vi || Vos AB® Vs | Ks | S® | Ss, 
超过 到 ”| 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max max 
mm Hm 
0.69 10 0 -5 0 -5 3 本 0 一 2 ei 974 , 7 
in 0.0001in 
0.0242| 0.394 0 -2 0 -2 We Ps 0 -10 2 1.5 3 | 
@ 包括 该 尺寸 
@ 了 配对 或 组 配 安装 的 轴承 内 轿 的 总 宽度 公差 为 0~ -200pm ( -0.0079in) 乘 以 安装 的 轴承 数 。 
国 ”内 圈 基 准 端面 对 内 孔 跳动 的 最 大 允许 值 (Su ) 为 
di 
ak Sum 
(B -2rowe) 
Suwa 见 本 表 ，d; 为 内 轿 沟 道 直径 。 
表 8-39 ”仪器 用 精密 轴承 SA 级 公差 一 一 外 圈 
AD. Vo, 和 Vo 
D AD,, ACY Tc | Ko | Sp | So (Soa AC, Vas ADi。 
开 弄 闭 型 “| 开 型 | 闭 型 
上 偏 | 下 偏 | 上 偏 | 下 偏 | 上 偏 | 下 偏 上 偏 | 下 偏 上 上 偏 | 下 偏 | “| 上 偏 | 下 偏 
超过 到 max | max max |max max |max |max max 
mm Hm 
229 18 0 -5 0 -和 | +1 | -6 3 5 0 -25| 5 5 8 8 110 0 -$0.5 0 |-25 
18 30 0 -6 0 -6 +1| -7 3 入 0 -25| 5 6 8 8 | 10 0 -$50| 5 0 |-25 
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( 续 ) 
AD、 Jp 和 所 mw 
D AD ACz Tc [Kes | Sp | Se Sa ACi Va AD 
开 型 | 闭 型 “| 开 型 | 闭 型 
有 上 偏 | 下 偏 | 上 偏 | 下 偏 | 上 偏 | 下 偏 上 偏 | 下 偏 上 偏 | 下 偏 上 偏 | 下 偏 
超过 | 到 max | max max |max |max |max | max max 
i 7 es 让 二 ZE RE CE < we We wi 
in 0.0001in 
0.079®|0.709| 0 -2| 0 -2 +0.4-2.41.2| 2 0 |=-10|12 | 2 3.1|3.1, 4 0 |-20| 2 0 |=-10 
0.709 11.181|1 0 |-2.4| 0 |-2.4+0.4 -3 11.2 | 2 0 |-10| 2 (2.4|3.1|3.1| 4 0 |-20| 2 0 |-10 
























































中 包括 该 尺寸 。 
@ 配对 或 组 配 安装 的 轴承 外 圈 的 总 宽度 公差 为 0 ~ -200pm ( -0.0079in) 乘 以 安装 的 轴承 数 。 











表 8-40 ”仪器 用 精密 轴承 4A 级 公差 一 一 内 圈 


d Ad Ad、 Ya | Yam AB® Vs | Ai SO | 5S; 























超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | 上 偏差 | 下 偏差 | max | max | max | max 
mm hm 
0.61 10 0 -5 0 -5 2 2.5 0 一 25 2.9 由 3 3 
in 0. 0001in 
0.0249 | 0.394 0 -2 0 -2 1 1 0 -10 1 1 1a2 1%2 












































中 、 四 、 包 同 表 8-38。 


表 8-41 ”仪器 用 精密 轴承 4A 级 公差 一 外力 
AD。 Vos 和 Vow 



































D AD AC® Vo Ko So |So Sor AC Vas AD 
开 型 闭 型 “| 开 型 | 闭 型 
| 上 偏 | 下 偏 | 上 偏 | 下 偏 | 上 偏 | 下 偏 上 偏 | 下 偏 上 偏 | 下 偏 | | 上 偏 | 下 偏 
超过 到 max | max max | max max |max |max max 
关 关 
mm Hm 
29 18 0 -5|0 -5 +1| -6|2.5| 5 0 |1-25|2.513.51|14|15 |8 0 |-35012.5| 0 |-25 











0.079D|0.709| 0 -2| 0 -2 |+0.4-2.4 1 2 0 |-10| 1 11.411.6|2 (3.1| 0 |-20| 1 0 |-10 




































































0.709 11.181| 0 -2 | 0 -2 |+0.4-2.4 1 2 0 |-10| 1 |1.6|1.6| 2 (3.1| 0 |-20| 1 0 |-10 


QD、 名 同 表 839。 


5. 滚 针 轴承 公差 
GBZT 5801 一 2006《 滚 动 轴承 48、49 和 69 尺寸 系列 滚 针 轴 承 ”外 形 尺 寸 和 公差 》 规 
定 了 成 套 滚 针 轴 承 和 无 内 圈 滚 针 轴 承 的 外 形 太 寸 和 公差 ， 但 不 适用 于 冲压 外 圈 滚 针 轴 承 。 该 
标准 代替 GBAT 5801 一 1994《 滚 动 轴承 ” 轻 、 中 系列 深 针 轴承 ”外 形 尺寸 和 公差 》。 
图 8-6、 图 8-7、 表 8-42 ~ 表 8-44 中 所 含 符号 如 下 : 
8 一 一 内 图 宽度 ; 
































800 . 公差 与 配合 手册 





C 一 一 外 圈 宽 度 ; 


d 一 一 内 径 ; 
九 一 一 外 径 ; 
下 一 一 深 针 总 体内 径 ; 
了 ,io 一 一 深 针 总 体 最 小 单一 内 径 ; 





K. 一 一 成 套 轴承 外 圈 径 向 跳动 ; 
太一 一 成 套 轴承 内 圈 径 向 跳动 ; 








"一 一 倒 角 尺寸 ; 
rin 一 一 最 小 单一 倒 角 尺寸 ; 
了 一 一 内 疾 宽 度 变 动量 ; 


ye 一 一 外 圈 宽 度 变 动量 ; 

Vw 一 一 平均 内 径 变 动量 ; 

Vw 一 一 平均 外 径 变 动量 ; 

AB, 一 一 内 图 单一 宽度 偏差 ; 

AC. 一 一 外 圈 单 一 宽度 偏差 ; 
Ad,, 一 一 单一 平面 平均 内 径 偏 差 ; 
AD 一 一 单一 平面 平均 外 径 偏差 。 

其 中 ,“ 深 针 总 体 最 小 单一 内 径 ” 定 义 为 一 圆柱 体 的 直径 ， 将 该 圆柱 体 装 入 深 针 总 体内 

孔 时 ， 至 少 在 一 个 径 向 方向 上 径 向 游 际 为 零 。 
C 


































































































向 
! 
B 
A ~ A n> 
i x 
1 
二 
人 本 
EF 中 要 S lan, 
图 8-6 成 套 深 针 轴 承 NA 型 图 8-7 无 内 圈 深 针 轴 承 RNA 型 
注 : 滚 针 轴 承 可 带 保持 架 或 不 带 保持 架 ， 可 注 : 滚 针 轴承 可 带 保持 架 或 不 带 保持 
具有 一 列 或 两 列 深 针 ， 外 圈 上 可 有 或 无 架 ， 可 具有 一 列 或 两 列 深 针 ， 外 
润滑 槽 和 润滑 孔 圈 上 可 有 或 无 润滑 模 和 润滑 孔 











48、49 和 69 尺寸 系列 轴承 的 公差 见 表 8-42 至 表 8-44。 
表 842， 滚 针 轴承 公差 一 内 圈 (GB/T 5801 一 2006) 








Cumy) 

dmm Ad Via, K;, AB, Vg, 

超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 max 
2.5 10 0 = 6 10 0 -120 15 
10 18 0 -8 6 10 0 -120 20 
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( 续 ) 
d/mm Ad os 天， AB. Vs. 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 max 
18 30 0 -10 8 13 0 -120 20 
30 50 0 -12 9 15 0 -120 20 
50 80 0 -15 11 20 0 -150 25 
80 120 0 -20 15 25 0 -200 25 
120 180 0 -25 19 30 0 -250 30 
180 250 0 -30 23 40 0 -300 30 
250 315 0 -35 26 50 0 -350 35 
315 400 0 -40 30 60 0 -400 40 
表 8-43 滚 针 轴承 公差 一 一 外 圈 (Chmy) 
D/mm AD om K。 AC. Vo 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 max 
6 18 0 -8 6 15 
18 30 0 -9 7 15 
30 50 0 -11 8 20 
50 80 0 -13 10 25 
80 120 0 -15 11 35 
120 150 0 -18 14 40 与 同一 轴承 内 图 ”的 AB, 和 Vs. 相同 
150 180 0 -25 19 45 
180 250 0 -30 23 50 
250 315 0 -35 26 60 
315 400 0 -40 30 70 
400 500 0 -45 34 80 
Q@ ”对 于 无 内 图 轴承 ， 可 采用 相应 的 有 内 轿 轴 承 的 值 。 
表 8-44 无 内 圈 轴 承 滚 针 总 体内 径 (pm) 
F/mm ,win 的 公差 了 F /mm Fn 的 公差 了 
超过 到 上 偏差 下 偏差 超过 到 上 偏差 下 偏差 
3 6 +18 +10 80 120 +58 +36 
6 10 +22 +13 120 180 +68 +43 
10 18 +27 +16 180 250 +79 +50 
18 30 +33 +20 250 315 +88 +56 
30 50 +41 +25 315 400 +98 +62 
50 80 +49 +30 












































注 : 只 有 当 外 圈 内 径 在 单一 径 向 平面 内 的 变动 量 小 于 最 小 直径 Ron 的 公差 范围 时 ， 表 中 公差 值 才 有 效 。 
中 ” 表 中 数值 给 出 了 Pa 与 Rv 之 差 的 极限 。 
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6. 滚轮 滚 针 轴 承 公差 
现行 标准 CBXT 6445 一 2007《 滚 动 轴承 ”滚轮 滚 针 轴 承 ”外 形 尺 寸 和 公差 》 代 替 GB/T 
6445. 1 一 1996 《滚动 轴承 ”滚轮 滚 针 轴承 ”外 形 尺 寸 》 和 GB/AT 6445. 2 一 1996 《滚动 轴承 
演 轮 深 针 轴承 ”公差 》 (GB/AT 6445 一 1996 代替 了 GB/T 6445 一 1986)。 
GB/T 6445 一 2007 与 GB/T 6445. 1 一 1996 和 GB/AT 6445. 2 一 1996 相 比 ， 主 要 变化 如 下 : 
将 两 项 标准 的 主要 内 容 进行 了 合并 ; 
更 改 了 螺栓 螺纹 长 度 的 符号 ; 
更 改 了 B, 的 定义 并 修改 了 B, 值 ; 
出 除 了 轴承 的 代号 方法 ; 
简化 了 轴承 的 结构 型 式 示 意图 ; 
修改 了 部 分 公差 值 ; 
出 除了 对 倒 角 公差 的 要 求 。 
本 标准 规定 了 挡 圈 型 和 螺栓 型 滚轮 滚 针 轴承 的 外 形 斥 寸 和 公差 。 
本 标准 适用 于 有 或 无 保持 架 、 带 或 不 带 密 封 圈 以 及 外 圈 外 表面 为 圆柱 形 或 凸 面 形 的 挡 圈 
型 和 螺栓 型 滚轮 滚 针 轴承 〈 以 下 简称 轴承 ) 。 
(1) 术语 和 定义 
除 另 有 说 明 外 ， 图 8-8 和 图 8-9 中 所 示 符 号 (公差 符号 除外 ) 和 表 8-45 ~ 表 8-52 中 示 值 
均 表 示 公 称 尺 寸 。 
8 一 一 挡 圈 型 轴承 内 圈 和 挡 圈 的 总 宽度 ; 
有 一 一 螺栓 型 轴承 螺栓 端面 至 挡 圈 端面 的 距离 ; 
有 ,一 一 螺栓 杆 长 度 ; 
B; 一 一 挡 圈 端 面 至 径 向 润滑 油 孔 中 心 的 距离 ; 
C 一 一 外 圈 宽 度 ; 
C 一 一 外 圈 端 面 至 挡 圈 端面 的 距离 ; 
六 一 一 外 圈 外 径 ; 
d 一 一 轴承 内 径 ; 
di 一 一 螺栓 直径 ; 
6 一 一 螺栓 螺纹 代号 ; 
Kk, 一 一 成 套 轴 承 外 圈 径 向 跳动 ; 
/一 一 螺栓 螺纹 长 度 ; 
加 一 一 螺栓 两 端 轴 问 油 孔 直径 ; 
Mi 一 一 螺栓 杆 上 径 向 油 孔 直径 ; 
外 圈 径 向 和 轴 向 倒 角 尺寸 ; 
rmin 一 一 外 圈 最 小 单一 倒 角 尺寸 ; 
内 圈 径 向 和 轴 向 倒 角 尺寸 ; 
Tim 一 一 内 圈 最 小 单一 倒 角 尺寸 ; 
As, 一 一 内 圈 和 挡 圈 单一 总 宽度 偏差 ; 
Ap, 一 一 螺栓 杆 单 长 度 上 差 ; 
A 一 一 外 圈 单 一 宽度 偏差 ; 
4 一 一 单一 平面 平均 外 径 偏差 
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A 一 一 单一 平面 平均 内 径 偏 差 ; 
4, 一 一 螺栓 单一 直径 偏差 。 
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图 8-8 挡 圈 型 































































































注 : 外 圈 外 表面 可 为 圆柱 形 或 凸 面 形 ， 轴 承 可 有 
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已 > | 
图 8-9 螺栓 型 
注 : 外 圈 外 表面 可 为 圆柱 形 或 凸 面 形 ， 轴 承 可 有 





























































































































或 无 保持 架 、 带 或 不 带 密封 圈 ， 螺 栓 挡 边 端 或 无 保持 架 、 带 或 不 带 密封 图， 螺栓 挡 边 端 
面 或 两 端 可 有 一 字模 或 内 六 角 沉 孔 。 面 或 两 端 可 有 一 字模 或 内 六 角 沉 孔 。 
(2) 外 形 尺 寸 
1) 挡 圈 型 ” 挡 圈 型 滚轮 深 针 轴承 外 形 尺寸 见 表 8-45 和 表 8-46 。 

表 8-45 挡 圈 型 一 一 轻 系 列 (GB/AT 6445 一 2007 ) (mm) 
0 d D C B ee Gi 

NATR 型 NATV 型 
NATR 5 NATV 5 5 16 31 12 0.15 0.15 
NATR 6 NATV 6 6 19 11 12 0.15 0.15 
NATR 8 NATV 8 8 24 14 15 0.3 0.3 
NATR 10 NATV 10 10 30 14 15 0.6 0.3 
NATR 12 NATV 12 12 32 14 15 0.6 0.3 
NATR 15 NATV 15 15 35 18 19 0.6 0.3 
NATR 17 NATV 17 17 40 20 21 1 0.3 
NATR 20 NATV 20 20 47 24 25 1 0.3 
NATR 25 NATV 25 25 52 24 25 1 0.3 
NATR 30 NATV 30 30 62 28 29 1 0.3 
NATR 35 NATV 35 35 72 28 29 1 0.6 
NATR 40 NATV 40 40 80 30 32 1 0.6 
NATR 45 NATV 45 45 85 30 32 1 0.6 
NATR 50 NATV 50 50 90 30 32 1 0.6 
NATR 55 NATV 55 55 100 34 36 1.5 0.6 
NATR 60 NATV 60 60 110 34 36 1.5 0.6 
NATR 65 NATV 65 65 120 40 42 1.5 0.6 
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( 续 ) 
轴承 型 号 Re 
d D C B A rismin 
NATR 型 NATV 型 
NATR 70 NATV 70 70 125 40 42 1 0.6 
NATR 75 NATV 75 75 130 40 42 1.5 0.6 
NATR 80 NATV 80 80 140 46 48 2 1 
NATR 85 NATV 85 85 150 46 48 2 1 
ATR 90 NATV 90 90 160 52 54 2 1 
NATR 95 ATV 95 95 170 52 54 2 1 
NATR 100 NATV 100 100 180 63 65 2 1.5 
NATR 110 NATV 110 110 200 63 65 2 1.5 
NATR 120 NATV 120 120 215 63 65 2 1.5 
QD > 和 六 的 最 大 值 未 规定 。 
@) 内 圈 上 的 倒 角 可 用 圆周 锥 口 孔 代替 。 
表 8-46 挡 圈 型 一 重 系列 (GB/T 6445 一 2007 ) (mm) 
轴承 型 号 区 ee 
d D C B a in 
NATR 型 NATV 型 
NATR 10 32 NATV 10 32 10 32 17 18 0.6 0.3 
ATR 12 37 ATV 12 37 12 37 20 21 1 0.3 
NATR 15 42 NATV 15 42 15 42 22 24 1 0.3 
NATR 17 47 NATV 17 47 17 47 25 27 1 0.3 
ATR 20 58 ATV 20 58 20 58 32 34 1 0.3 
NATR 25 72 NATV 25 72 25 72 38 40 1 0.3 
NATR 30 85 NATV 30 85 30 85 46 48 1.5 0.3 
ATR 35 100 | NATV 35 100 35 100 54 56 1.5 0.6 
NATR 40 110 | NATV 40 110 40 110 61 63 2 0.6 
NATR 45 125 | NATV 45 125 45 125 69 71 2 0.6 
ATR 50 140 ATV 50 140 50 140 76 80 2.5 0.6 
NATR 60 160 | NATV 60 160 60 160 86 90 2.5 0.6 
NATR 70 190 | NATV 70 190 70 190 99 103 2.5 0.6 
NATR 80 210 | NATV 80 210 80 210 111 115 2.5 1 
NATR 90 240 ATV 90 240 90 240 128 132 3 1 
QD r 和 7 的 最 大 值 未 规定 。 
@ 内 圈 上 的 倒 角 可 用 圆周 锥 口 孔 代替 。 




















2) 螺栓 型 ”螺栓 型 深 轮 深 针 轴承 外 形 尺寸 见 表 8-47 和 表 8-48。 
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表 8-47 ”螺栓 型 一 一 轻 系 列 (GB/T 6445 一 2007 ) (mm) 
轴承 型 号 BI 
D di C Bb, Bs C le M Mi 如 rb 
KR 型 KRV 型 max 
KR 13 KRYV 13 13 5 9 10 13 = MS x0.8 学 4 一 0.5 0.15 
KR 16 KRYV 16 16 6 11 12.2 16 = M6 x1 8 4 0.6 0.15 
KR 19 KRYV 19 19 8 11 12.2 | 20 -一 M8 x1.25 10 42 3 0.6 0.15 
KR 22 KRYV 22 22 10 12 13.2 | 23 入 = M10 x1® 12 4 0.6 0.3 
KR 26 KRYV 26 26 10 12 13.2 | 23 一 M10 x1® 12 4 0.6 0.3 
KR 30 KRYV 30 30 12 14 15.2 | 25 6 M12 x1.5 13 6 3 0.6 0.6 
KR 32 KRYV 32 32 12 14 15;2,| .25 6 M12 x1.5 13 6 3 0.6 0.6 
KR 35 KRYV 35 35 16 18 19.6 | 32.5 8 M16 x1.5 17 6 3 0.8 0.6 
KR 40 KRYV 40 40 18 20 |21.6 | 36.5 8 M18 x1.5 19 6 3 0.8 1 
KR 47 KRYV 47 47 20 24 |25.6 | 40.5 9 M20 x1.5 21 8 4 0.8 1 
KR 52 KRYV 52 52 20 24 |25.6 | 40.5 9 M20 x1.5 21 8 4 0.8 1 
KR 62 KRYV 62 62 24 29 | 30.6 | 49.5 11 M24 x1.5 25 8 4 0.8 1 
KR 72 KRYV 72 72 24 29 | 30.6 | 49.5 11 M24 x1.5 25 8 4 0.8 1 
KR 80 KRYV 80 80 30 35 37 63 15 M30 x1.5 32 8 4 1 1 
KR 85 KRYV 85 85 30 35 37 63 15 M30 x1.5 32 8 4 1 1 
KR 90 KRYV 90 90 30 35 37 63 15 M30 x1.5 32 8 4 1 1 
QD r 的 最 大 值 未 规定 。 
@ 油 孔 仅 在 螺栓 挡 边 端 端面 上 。 
图 也 可 按 M10 x1.25 制造 。 
表 8-48 ”螺栓 型 一 一 重 系 列 (GB/T 6445 一 2007 ) (mm) 
轴承 型 号 Pi 局 
万 di C B, B; C 1 | C，| 7， 
KR 型 KRYV 型 max 
KR 13 6 KRV 13 6 13 6 9 10 15 = M6 x1 8 0.5 0.3 
KR 16 8 KRV 16 8 16 8 11 12 19 三 M8 x1.25 10 0.5 0.3 
KR 19 10 KRV 19 10 19 10 11 12 22 = M10 x1® 12 0.5 0.3 
KR 24 12 KRV 24 12 24 12 14 15 26 = M12 x1.5 14 0.5 0.3 
KR 32 14 KRYV 32 14 32 14 17 18 30 7 M14 x1.5 16 0.5 0.6 
KR 37 16 KRV 37 16 37 16 20 21 35 8 M16 x1.5 18 0.5 1 
KR 42 20 KRV 42 20 42 20 22 24 41 10 M20 x1.5 21 1 1 
KR 47 24 KRV 47 24 47 24 25 27 48 11 M24 x1.5 25 1 1 
KR 58 30 KRV 58 30 58 30 32 34 59 14 M30 x1.5 30 1 1 
KR 72 36 KRYV 72 36 72 36 38 40 76 17 M36 x3 41 1 1 
KR 85 42 KRYV 85 42 85 42 46 48 87 20 M42 x3 46 1 1 9 
KR 100 48 | KRV 100 48 100 48 54 56 100 23 M48 x3 53 1 9 
KR 110 56 | KRV 110 56 110 56 61 63 115 一 M56 x4 61 1 2 
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( 续 ) 
轴承 型 号 局 
D di C B, B; G le C1 ro 
KR 型 KRV 型 max 
KR 125 64 | KRV 125 64 125 64 69 71 129 M64 x4 68 1 2 
KR 140 72 | KRV 140 72 140 72 76 79 143 一 M72 x4 73 2 .5 
KR 160 80 | KRV 160 80 160 80 86 89 157 二 M80 x4 80 2 As 
KR 190 80 | KRV 190 80 190 80 99 102 160 = M80 x4 80 2 25 
KR 210 90 | KRV 210 90 210 90 111 114 178 一 M90 x4 88 2 2:5 
KR 240 100 | KRV 240 100 240 100 128 131 197 Fr M100 x4 96 2 3 
注 : 重 系 列 螺栓 型 轴承 油 孔 尺 寸 MM 及 MI 应 符合 制造 厂 设计 图 样 的 规定 。 
@ + 的 最 大 值 未 规定 。 
@ 也 可 按 Ml10 x1.25 制造 。 





(3) 公差 
1) 挡 圈 型 ， 挡 圈 型 滩 轮 滚 针 轴 承 的 外 圈 公 差 见 表 849。 挡 圈 型 滚轮 滚 针 轴 承 的 内 轿 公 
差 见 表 8-50。 











































































































表 8-49 外 圈 公 差 (GB/T 6445 一 2007 ) (Cum) 
D/mm Bu Ac K,, 
到 柱 形 凹面 形 
超过 到 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 max 
10 18 0 -18 0 -50 0 -120 15 
18 30 0 -21 0 -50 0 -120 15 
30 50 0 -25 0 -50 0 -120 20 
50 80 0 -30 0 -50 0 -120 25 
80 120 0 -35 0 -50 0 -120 35 
120 150 0 -40 0 -50 0 -120 40 
150 180 0 -40 0 -50 0 -150 45 
180 240 0 -46 0 -50 0 -200 50 
表 8-50 ”内 圈 公 差 (CB/T 6445 一 2007) (pum) 
d/mm A Ap. d/mm A Ap. 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 ‖ 超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 
2.5 10 0 -8 0 -270 || 30 50 0 -12 0 -460 
10 18 0 -8 0 -330 | 50 80 0 -15 0 -540 
18 30 0 -10 0 -390 || 8g0 120 0 -20 0 -630 






































2) 螺栓 型 ”螺栓 型 滚轮 滚 针 轴承 外 圈 公 差 见 表 8-49 。 
螺栓 型 深 轮 深 针 轴承 螺栓 直径 公差 见 表 8-51， 螺 栓 长 度 公差 见 表 8-52， 螺 栓 螺 纹 公差 为 
符合 GBAT 197 一 2003 规定 的 6g 公差 。 
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表 8-51 螺栓 直径 公差 (GB/T 6445 一 2007 ) (hm) 
di /mm 人 as di /mm Au。 
超过 到 上 偏差 下 偏差 超过 到 上 偏差 下 偏差 
3 6 0 一 12 30 50 0 -25 
6 10 0 一 1$ 50 80 0 一 30 
10 18 0 一 18 80 120 0 一 35 
18 30 0 一 21 
表 8-52 螺栓 长 度 公 差 (GB/AT 6445 一 2007 ) (mm) 
人 ps 
B, 
上 偏差 下 偏差 
所 有 长 度 +0.5 | 








(4) 表面 粗糙 度 

1) 外 圈 

当 外 径 D<80mm 时 ， 外 圈 外 径 表 面 粗糙 度 Ra 的 最 大 值 为 0. 63um。 

当 外 径 D >80mm 时 ， 外 圈 外 径 表 面 粗糙 度 Ra 的 最 大 值 为 1um。 

2) 内 圈 内 圈 内 径 表 面 及 端面 的 表面 粗糙 度 值 应 符合 GBAT 307. 3 一 2005 规定 的 0 级 公 
差 轴承 内 圈 相 应 的 表面 粗糙 度 值 。 

3) 平 挡 圈 平 挡 圈 端面 的 表面 粗糙 度 值 应 符合 GBAT 307. 3 一 2005 规定 的 0 级 公差 单 向 
推力 轴承 垫圈 端面 相应 的 表面 粗糙 度 值 。 

4) 螺栓 ”螺栓 颈 部 d 的 表面 粗糙 度 Ra 的 最 大 值 为 0. 63pm。 

GBZT 307. 3 一 2005 规定 了 0 级 公差 推力 轴承 垫圈 端面 相应 的 表面 粗糙 度 。 


三 、 滚 动 轴承 与 轴 和 外 过 的 配合 


1. 滚动 轴承 配合 的 特点 

滚动 轴承 是 大 量 生产 的 标准 化 组 件 ， 为 便于 组 织 生 产 及 保证 使 用 时 的 互 换 性 ， 当 其 与 其 
他 零件 相配 合 时 ， 通常 均 以 深 动 轴承 为 基准 件 ， 即 在 配合 时 深 动 轴承 内 圈 的 孔 为 基准 孔 ， 与 
轴 的 配合 采用 基 孔 制 ， 而 外 圈 的 外 圆柱 面 为 基准 轴 ， 与 外 壳 孔 的 配合 采用 基 轴 制 。 

按 CB/T 307. 1 一 2005 《滚动 轴承 “向 心 轴承 ”公差 》、GBZT 307. 4 一 2012 《滚动 轴承 

公关 ”第 4 部 分 : 推力 轴承 公差 》 等 标准 的 规定 ， 各 公差 等 级 轴承 平均 外 径 DPD, 的 偏差 

Aps 和 平均 内 径 di 的 偏差 Aj, 均 采用 上 偏差 为 零 、 下 偏差 为 负 的 公差 带 。 这 种 规定 使 滚动 
轴承 外 圈 外 径 的 公差 带 与 一 般 圆 柱 体 公差 标准 中 的 基准 轴 相 同 ， 因 此 组 成 的 配合 与 一 般 的 基 
轴 制 配合 相似 (图 8-10b)。 

但 是 ， 滚 动 轴 承 内 圈 内 径 的 公差 带 则 与 一 般 圆柱 体 公 差 带 不 同 ， 它 在 零 线 下 方 。 因 此 ， 
与 各 种 基本 偏差 代号 的 轴 所 组 成 的 配合 都 比 一 般 圆 柱 体 的 同名 配合 紧 。 由 图 8-10a 所 示 的 轴 
与 轴承 内 径 的 配合 中 可 见 到 ， 基 本 偏差 为 g5、g6、h5 和 86 的 轴 与 内 圈 内 孔 组 成 的 配合 已 不 
是 间隙 配合 而 是 过 渡 配 合 。 同 样 ， 由 基本 偏差 k5 和 k6 的 轴 与 内 圈 内 孔 组 成 的 配合 已 不 是 过 
渡 配 合 而 是 过 盈 配 合 。 
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由 于 滚动 轴承 是 精密 组 件 ， 其 内 、 外 径 公 差 等 级 大 致 相当 IT3 ~ IT6 ， 因 此 与 其 相配 合 的 
零件 应 有 相应 的 精度 ， 公 差 等 级 不 能 过 大 ， 而 且 与 轴承 的 精度 等 级 有 关 。 对 旋转 精度 和 运转 
的 平稳 性 要 求 较 高 时 〈 如 电动 机 等 ) ， 轴 的 公差 等 级 可 为 IT5 ， 外 壳 孔 的 公差 等 级 为 IT6。 
















| 多 KEKE 轴承 内 径 公 莽 
间隙 0 4 
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间隙 或 过 硬 过 盘 
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G H JS J K IM IN P 
间隙 间隙 或 过 各 过 鼻 
b) 
图 8-10 轴承 与 轴 和 外 壳 配 合 常用 公差 带 
a) 轴承 与 轴 配 合 的 常用 公差 带 关系 图 ”A 为 轴承 内 圈 单 一 平面 平均 内 径 的 偏差 
b) 轴承 与 外 壳 配 合 常用 公差 带 关系 图 4om 为 轴承 外 圈 单 一 平面 平均 外 径 的 偏差 












































2. 滚动 轴承 配合 的 选用 

GB/T 275 一 1993 《滚动 轴承 与 轴 和 外 壳 的 配合 》 规 定 了 在 一 般 条 件 下 滚动 轴承 与 轴 和 
外 壳 的 配合 选用 的 基本 原则 和 要 求 ， 代 替 GBAT 275 一 1984。 所 谓 一 般 条 件 系 指 主机 对 旋转 
精度 、 运 转 平稳 性 和 工作 温度 等 无 特殊 要 求 的 安装 情况 。 标 准 适用 于 公称 内 径 4 和 500mm， 
公称 外 径 D500mm 的 向 心 轴承 、 推 力 轴 承 与 圆锥 深 子 轴承 ， 其 轴承 游 际 符合 GBAT 4604 一 
1984《 滚 动 轴承 ” 径 向 游 队 》 中 0 组 ， 轴 为 实心 或 厚 壁 钢 制 轴 ， 外 壳 为 铸 钢 或 铸铁 制 件 。 
标准 不 适用 于 无 内 、 外 圈 轴 承 和 特殊 用 途 轴承 (如 飞机 结构 轴承 、 仪 器 轴承 等 ) 。 

应 当 指 出 ， 由 于 此 标准 公布 与 实施 日 期 均 早 于 1994 年 颁布 的 滚动 轴承 更 新 标准 ， 如 
GB/AT 307. 1 一 1994 、GB/T 307. 4 一 1994 《滚动 轴承 ”推力 球 轴承 公差》 等 ， 因 此 GB/AT 
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275 一 1993 标准 保持 了 轴承 公差 等 级 G、E (Ex) 的 表示 方法 ， 并 规定 标准 只 适用 于 轴承 公 
差 符 合 G、E (Ex) 级 的 条 件 。 这 种 表示 方法 在 1994 年 修订 的 标准 中 已 由 0、6 (6X) 级 代 
替 ( 见 滚动 轴承 公差 新 、 旧 国家 标准 对 照 表 8-66) 。 为 保持 原 标准 的 完整 性 ， 本 节 内 对 GB/ 
T 275 一 1993 的 引用 ， 仍 保留 原 标准 的 表示 方法 ， 未 作 改 动 。 

按 GBAT 275 一 1993 的 规定 ， 配 合 选择 的 基本 原则 如 下 : 

(1) 轴承 套 圈 相 对 于 负荷 的 状况 

相对 于 负荷 方向 旋转 或 摆动 的 套 轿 ， 应 选择 过 盘 配 合 或 过 渡 配合 。 相 对 于 负荷 方向 固定 
的 套 圈 ， 应 选择 间 际 配合 。 

当 以 不 可 分 离 型 轴承 作 游 动 支承 时 ， 则 应 以 相对 于 负荷 方向 为 固定 的 套 圈 作 为 游 动 套 
圈 ， 选 择 间 际 或 过 渡 配 合 。 

(2) 负 和 蓓 的 类 型 和 大 小 

当 受 冲击 负荷 或 重负 荷 时 ， 一 般 应 选择 比 正 常 、 轻 负荷 时 更 紧密 的 配合 。 对 向 心 轴承 负 
和 荷 的 大 小 用 径 癌 当量 动 负 荷 P, 与 径 向 额定 动 负 荷 C, 的 比值 区 分 ， 见 表 8-53 。 负 和 荷 越 大 ， 配 
合 过 盘 越 大 。 









































表 8-53 负荷 大 小 的 区 分 








负荷 大 小 P/C, 负荷 大 小 P/C, 
轻 负荷 <0.07 重负 荷 >0. 15 
正常 负荷 >0.07 ~0. 15 





(3) 轴承 尺寸 大 小 

随 着 轴承 尺寸 的 增 大 ， 选 择 的 过 鳃 配合 过 鳃 越 大 ， 间 际 配 合 间 际 越 大 。 

(4) 轴承 游 际 

采用 过 盘 配 合 会 导致 轴承 游 际 的 减少 ， 应 检验 安装 后 轴承 的 游 阶 是 否 满足 使 用 要 求 ， 以 
便 正确 选择 配合 及 轴承 游 隙 。 

(5) 其 他 影响 因素 

轴 和 轴承 座 的 材料 、 强 度 和 导热 性 能 ; 

从 外 部 进入 支承 的 及 在 轴承 中 产生 的 热 ; 

导热 途径 和 热量 ; 
文 承 安装 和 调整 性 能 。 

(6) 公差 等 级 的 选用 

与 轴承 配合 的 轴 或 外 这 和 孔 的 公差 等 级 与 轴承 精度 有 关 。 与 C、E (Ex) 级 公差 轴承 配合 
的 轴 ， 其 公差 等 级 一 般 为 IT6 ， 外 壳 孔 一 般 为 IT7 。 

3. 公差 带 的 选用 

向 心 轴承 和 轴 的 配合 一 一 轴 公 差 带 代号 按 表 8-54 选择 。 向 心 轴承 和 外 壳 的 配合 一 一 妃 
公差 带 代 号 按 表 8-55 选择 。 推 力 轴承 和 轴 的 配合 一 一 轴 公差 带 代 号 按 表 8-56 选择 。 推 力 轴 
承 和 外 壳 的 配合 一 一 孔 公差 带 代号 按 表 8-57 选择 。 轻 、 中 系列 滚 针 轴承 与 轴 和 外 壳 的 配合 
与 向 心 轴承 相同 。48 、49 和 69 尺寸 系列 ( 轻 、 中 系列 ) 无 内 圈 滚 针 轴 承 ， 当 轴承 外 这 采用 
K6 或 更 松 的 公差 配合 时 ， 相 配 轴 的 尺寸 公差 见 表 8-58 。 
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公差 与 配合 手册 





表 8-54 向 心 轴承 和 轴 的 配合 一 一 轴 公 差 带 代 号 (GB/AT 275 一 1993 ) 















































































































































































































































到 柱 孔 轴 承 
负荷 司 柱 深 子 轴承 和 
运转 状态 调 心 球 轴承 和 、 调 心 深 子 轴承 | ”公差 带 
加 接触 球 轴承 | 
说 明 举例 轴承 公称 内 径 /mm 
<18 = 3 h5 
>18 ~100 <40 <40 j60 
轻 负荷 A 
> 100 ~200 >40 ~140 >40 ~100 k6° 
a >140 ~ 200 > 100 ~200 ED 
<18 = E> j5 、js5 
一 般 通用 机 械 、 电 动 >18 ~100 <40 <40 k5® 
旋转 的 内 | 机 、 机 床 主轴 、 泵 、 内 燃 下 证 >100 ~ 140 >40 ~ 100 >40 ~65 m5 包 
圈 负 荷 及 摆 | 机 、 直 齿轮 传动 装置 、 铁 > 140 ~200 >100 ~ 140 >65 ~ 100 m6 
动 负荷 路 机 车 车 辆 轴 箱 、 破 碎 机 2 人 >200 ~280 > 140 ~ 200 >100 ~ 140 n6 
等 E >200 ~400 > 140 ~280 p6 
一 一 >280 ~500 16 
>50 ~140 >50 ~100 n6 
A > 140 ~ 200 >100 ~140 p6® 
重负 蓓 
>200 > 140 ~200 16 
一 >200 这 
静止 轴 上 的 各 种 轮子 > 
固定 的 内 | ，,， ” ”| 所 有 | 60 
圈 负 共 张 紧 轮 绳 轮 、 振 动 第 、 惯 负 共 所 有 尺寸 i 
” 性 振动 器 | 
j6 
仅 有 轴 向 负荷 所 有 尺寸 j6 、js6 
到 锥 了 孔 轴 承 
A 铁路 机 车 车 辆 轴 箱 装 在 退 秃 套 上 的 所 有 尺寸 h8 (IT6)®® 
内 何 a 
一 般 机 械 传 动 装 在 紧 定 套 上 的 所 有 尺寸 h9 (IT7)®® 
QD” 凡 对 精度 有 较 高 要 求 的 场合 ， 应 用 5、k5… 代 替 j6 、k6…。 
@) ”圆锥 深 子 轴承 、 角 接触 球 轴承 配合 对 游 际 影响 不 大 ， 可 用 k6、m6 代替 k5 、ms5 。 
@) 重负 荷 下 轴承 游 阶 应 选 大 于 0 组 。 
@” 几 有 较 高 精度 或 转速 要 求 的 场合 ， 应 选用 h7 (IT5) 代替 h8 (IT6) 等 。 
@ IT6 、IT7 表示 圆柱 度 公差 数值 。 
表 8-55 向 心 轴承 和 外 壳 的 配合 一 一 孔 公 差 带 代号 (GB/T 275 一 1993) 
二 负荷 状态 其 他 情况 
说 明 举例 球 轴承 | 滚 子 轴承 
轻 、 正 常 、 重 | ” 轴 向 易 移 动 ， 可 采用 放 分 式 外 壳 H7、 G7® 
固定 的 外 图 负荷 : 
一 般 机 械 、 铁 路 机 冲击 轴 向 能 移动 ， 可 采用 整体 或 剖 分 式 a 
车 车 辆 轴 箱 、 电 动 | 轻 、 正常 “| 外 这 
摆动 负 蓓 机 、 泵 、 曲 轴 主 轴承 | ”正常 、 重 K7 
轴 向 不 移动 ， 采 用 整体 式 外 过 
冲击 M7 
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( 续 ) 
运转 状态 公差 带 人 
负荷 状态 其 他 情况 = 
说 明 举例 球 轴承 | 滚 子 轴 承 
轻 J K7 
张 紧 滑轮 、 轮 载 呈 
旋转 的 外 图 负荷 | Ce 正常 轴 向 不 移动 ， 采 用 整体 式 外 过 “| KI、M7 | M7、N7 
重 一 7 
加 ”并列 公差 带 随 尺寸 的 增 大 从 左 至 左 选择 ， 对 旋转 精度 有 较 高 要 求 时 ， 可 相应 提高 一 个 公差 等 级 。 








@ 不 适用 于 痢 分 式 外 壳 。 


表 8-56 推力 轴承 和 轴 的 配合 一 一 轴 公 差 带 代号 (GB/AT 275 一 1993 ) 
































推力 球 轴承 和 推力 滚 子 轴承 | 推力 调 心 深 子 轴承 % 
运转 状态 负荷 状态 公差 带 
轴承 公称 内 径 /mm 
仅 有 轴 向 负荷 所 有 尺寸 j6 \js6 
固定 的 轴 轿 负荷 er 
全 汉人 二 >250 js6 
径 向 和 轴 向 
一 <200 k60 
旋转 的 轴 圈 负荷 或 联合 负荷 
本 >200 ~400 m6 
A 一 >400 n6 














中 ”要 求 较 小 过 盘 时 ， 可 分 别 用 掺 、k6 、m6 代替 k6、m6 、n6。 
@ 也 包括 推力 圆锥 滚 子 轴 承 ， 推 力 角 接 触 球 轴承 。 

















表 8-57 ”推力 轴承 和 外 壳 的 配合 一 一 孔 公 差 带 代 号 (GB/AT 275 一 1993 ) 





























运转 状态 负荷 状态 轴承 类 型 公差 带 备 注 
推力 球 轴承 Hg 
推力 圆柱 滚 子 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴 承 H7 
公有 轴 向 负荷 





外 索 孔 与 座 圈 间 间 际 为 
bE 调 必 演 : -外 也 
E 力 调 心 深 子 轴承 0.001D (D 为 轴承 公称 外 径 ) 











国定 的 座 圈 负荷 人 
一 一 | 径 向 和 轴 向 | 推力 角 接触 球 轴承 、 推 力 调 心 深 子 轴 
旋转 的 座 圈 负荷 


K7 普通 使 用 条 
| 联合 负荷 ”| 承 、 推 力 圆锥 深 子 轴承 通 使 用 条 件 
人 M7 | 有 较 大 径 向 负荷 时 
表 8-58 48、49 和 69 尺寸 系列 无 内 圈 滚 针 轴承 相配 轴 的 尺寸 公差 
(GB/T 5801—2006) 































































































径 向 游 隙 组 别 轴 的 尺寸 公差 
当 轴 有 颈 的 公称 尺寸 <80mm 时 当 轴 颈 的 公称 尺寸 >80mm 时 
小 于 0 组 
h5 
大 于 0 组 员 

















注 : 径 向 游 隙 参见 GB/T 4604 一 2006 。 
4. 轴承 与 轴 和 外 壳 配 合 常用 公差 带 
轴承 与 轴 和 外 壳 配 合 常用 公差 带 见 图 8-10。 向 心 轴承 、 圆 锥 滚 子 轴承 与 轴 、 外 壳 孔 配合 
的 计算 值 列 于 表 8-59 至 表 8-64 ( 列 于 GBAT 275 一 1993 的 附录 ) 。 




























































































































































































“872 ， 公差 与 配合 手册 
表 8-59 向 心 轴承 (圆锥 深 子 轴承 除外 ) 
(GB/T 275 
和 公 
基本 尺寸 轴承 内 径 
中 h6 h5 ;5 j6 
Zi Ad,,, 
轴 颈 直 径 
大 于 至 ”| 上 偏差 | 下 偏差 
3 6 0 一 8 一 4 一 12 一 4 一 9 0 一 8 0 -5 +3 一 2 +6 一 2 
6 10 0 一 8 -5 一 14 -5 一 11 0 一 9 0 -6 +4 一 2 +7 一 2 
10 18 0 -8 | -6|1-17|1-6|1-14|10 | -110 | -8 15| -3 +18| -3 
18 30 0 一 10 一 7 一 20 一 7 一 16 0 一 13 0 一 9 +5 一 4 +9 一 4 
30 50 0 一 12 一 9 一 2 一 9 一 20 0 一 16 0 一 11 +6 -5 +11 -5 
50 80 0 一 1$ -10 | -29 | -10 | -23 0 一 19 0 一 13 +6 一 7 +12 -7 
80 120 0 -20 | -12 1-34|1 -12|1-27|10 |-2 0 |-15| 16| -90| +113| -9 
120 140 
140 160 0 一 2 -14 | -39 | -14 | -32 0 一 2 0 一 18 十 7 -11 | +14 一 11 
160 180 
180 200 
200 225 0 一 30 -1 | -44 | -15| -35 0 一 29 0 一 20 十 7 -13 | +16 一 13 
225 250 
250 280 0 -35 -17 | -49 | -17 | -40 0 一 32 0 一 23 十 7 一 16 a sb 
280 315 
315 355 0 一 40 -18 | -5$4 | -18 | -43 0 一 36 0 一 2 十 7 一 18 一 一 
355 400 
400 450 0 -45 | -200 -60|1 -200-47 0 |1-40 0 1-71+71-20|1 一 | 一 
450 5S00 
基本 尺寸 /mm 间 辽 或 过 一 
大 于 要 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
人 间隙 | 过 盘 | 间 际 | 过 盘 | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 三 | 间 际 | 过 盘 | 间隙 | 过 和 盈 
3 6 12 4 9 4 8 8 5 8 2 11 2 14 
6 10 14 3 11 3 9 8 6 8 2 12 2 15 
10 18 17 14 2 11 8 8 8 3 13 3 16 
18 30 20 3 16 3 13 10 9 10 4 15 4 19 
30 50 25: 3 20 3 16 12 11 12 $ 18 5 23 
50 80 29 5 23 5 19 15 13 15 了 21 7 27 
80 120 34 8 27. 8 22 20 15 20 9 26 9 33 
120 140 
140 160 39 11 32 11 25 23 18 25 11 32 11 39 
160 180 
180 200 
200 223 44 15 35 15 29 30 20 30 13 37 13 46 
225 250 
250 280 49 18 40 18 32 35 23 35 16 42 一 一 
280 315 
315 355 54 22 43 22 36 40 25 40 18 47 一 一 
355 400 
400 450 60 25 47 25 40 45 27 45 20 52 一 一 
450 500 
































































































































































































































第 8 章 ”滚动 轴承 的 精度 与 配合 873 ， 
G 级 公差 轴承 与 轴 的 配合 
一 1993 ) (pm) 
闫 i 
js6 k5 k6 mS m6 n6 p6 6 17 
的 ” 极 限 偏差 
+4 一 4 +6|+1|1+9|1+1|+9|+41+12| +4 | +16| +8 | +20 | +12 
+4.5 -4.3 | +7 | +1 ,+10| +1 |+12| +6 |+15, +6| +19 | +10 |, +24 | +15 
+5.5 -5.3 | +9 | +1 |+12| +1 |+15| +7 |+18| +7 | +23 | +12 | +29 | +18 
+6.5 -6.3 |+11| +2 | +15| +2 |+17| +8 | +21| +8 | +28 | +15 | +35 | +22 
+8 —8 +13| +2 |+18| +2 |+20| +9 | +25| +9 | +33 | +17 | +42 | +26 
+9.5 —9.5 |+15$| +2 | +21| +2 |1+24|+11| +30|+11| +39 | +20 | +51 | +32 
+11 —11 +18| +3 |+25| +3 |+28|+13| +35| +13| +45 | +23 | +59 | +37 
+88 | +63 
+12.5 | -12.5 | +21| +3 | +28| +3 |+33|+15|, +40, +15| +52 | +27 | +68 | +43 | +90 | +65 | 一 一 
+93 | +68 
+106| +77 | +123| +77 
+14.5 | -14.5 | +24| +4 |+33| +4 |+37|+17| +46| +17| +60 | +31 | +79 | +50 | +109| +80 | +126| +80 
+113| +84 | +130| +84 
+16 -16 |+27| +4 | +36| +4 |+43|+20| +52| +20| +66 | +34 | +88 | +56 | +126| +94 |+146| +94 
+130| +98 | +150| +98 
+18 -18 |+29| +4 1|1+40| +4 |+46|+21|+37|1+21|1 +73 | +37 | +98 | +62 |+144|+108|+165| +108 
+150| +114| +171| +114 
+20 -20 |+32| +5 |+45| +5 | +50|+23|+63|+23| +80 | +40 |+108| +68 | +166| +126| +189| +126 
+172| +132 | +195| +132 
过 盘 
2 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
间 际 | 过 盘 
4 12 1 14 1 17 4 17 4 20 8 24 12 28 
4.5 12.5 1 15 1 18 6 20 6 23 10 27 15 32 
5 13.5 1 17 1 20 和 23 7 26 12 31 18 37 
6.5 16.5 2 21 2 25 8 27 8 31 15 38 22 45 
8 20 2 25 2 30 9 32 9 37 17 45 26 54 
9.5 24.5 2 30 2 36 111|139 ,11 ,45 20 54 32 68 
11 31 3 38 3 45 | 13 |48 | 13 1 55 23 65 37 79 
63 113 
12.5 37.5 3 46 3 53 | 15 | 58 | 15 | 65 27 了 7 43 93 65 115 = 一 
68 118 
77 136 77 153 
14.5 44.5 4 54 | 4 63 | 17 167 ,17 |76 31 90 50 109 80 139 80 156 
84 143 84 160 
16 51 4 62 | 4 71 | 20 |78 20 | 87 34 101 56 123 94 161 94 181 
98 165 98 185 
18 58 4 69 | 4 80 |21 | 86 |21 |97 37 113 62 138 | 108 | 184 | 108 205 
114 | 190 | 114 211 
20 65 5 77 5 90 | 23 | 95 | 23 | 108 | 40 125 68 153 | 126 | 211 | 126 234 
132 | 217 | 132 240 





























































































































































































































“ 874 . 公差 与 配合 手册 
表 8-60 ”向 心 轴承 (圆锥 深 子 轴承 除外 ) 
GB/T 275 
公 
基本 尺 二 人 G7 H8 H7 H6 J6 JS7 
/mm AD 
外 过 和 孔 直 径 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 
10 18 0 —8 +24 +6 | +27 0 +18 0 +11 0 +10 | -8 +6 | -5|+9| -9 
18 | 30 0 -9 +28 +7 +33 0 +21 0 +13 0 +12 | -9 +8 -5 |+10| -10 
30 | 50 0 -11 +34 +9 | +39 0 +25 0 +16 0 +14 | -11 | +10 | -6|+12| -12 
50 | 80 0 一 13 +40 | +10 | +46 0 +30 0 +19 0 +18 | -12| +13 | -6|+15| -15 
80 | 120 0 一 15 +47 | +12 | +54 0 +35 0 +22 0 +22 | -13 | +16| -6|+17| -17 
120 | 150 0 一 18 +54 | +14 | +63 0 +40 0 +25 0 +26 | -14 | +18 | -7 |+20| -20 
150 | 180 0 一 25 +54 | +14 | +63 0 +40 0 +25 0 +26 | -14 | +18 | -7 |+20| -20 
180 | 250 0 -30 +61 | +15 | +72 0 +46 0 +29 0 +30 | -16 | +22 | -7 |+23| -23 
250 | 315 0 —35 +69 | +17 | +81 0 +52 0 +32 0 +36 | -16 | +25 | -7 |+26| -26 
315 | 400 0 一 40 +75 | +18 | +89 0 +57 0 +36 0 +39 | -18 | +29 | -7 |+28| -28 
400 | 500 0 —45 +83 | +20 | +97 0 +63 0 +40 0 +43 | -20 | +33 | -7 |+31| -31 
基本 尺寸 /mm 间 院 间 院 或 过 和 恤 
大 于 对 最 大 | 最 小 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间 院 | 过 有 盘 | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 盈 | 间 院 | 过 有 盘 | 间 院 | 过 盘 
10 18 32 6 35 0 26 0 19 0 18 8 14 3 17 9 
18 30 37 7 42 0 30 0 22 0 21 9 17 5 19 10 
30 50 45 9 50 0 36 0 27 0 25 11 21 6 23 12 
50 80 53 10 59 0 43 0 32 0 31 12 26 6 28 15 
80 120 62 12 69 0 50 0 37 0 37 13 31 6 32 17 
120 150 72 14 81 0 58 0 43 0 44 14 36 7 38 20 
150 180 79 14 88 0 65 0 50 0 51 14 43 7 45 20 
180 250 91 15 102 0 76 0 59 0 60 16 52 7 53 23 
250 315 104 17 116 0 87 0 67 0 71 16 60 7 61 26 
315 400 115 18 129 0 97 0 76 0 79 18 69 7 68 28 
400 500 128 20 142 0 108 0 85 0 88 20 78 7 76 31 


二 
mt 








































































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 . 875 . 
G 级 公差 轴承 与 外 过 的 配合 
—1993) (pm) 
差 带 
JS6 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
的 极 限 偏 差 
+5.5 —5.5 +2 | -0|.+6|1-12| -4|-135. 0 -18| -9 | -20| -5 | -23| -15, -26|-1l1| -29 
+6.5 -6.5 +2 | -1l| +6|1-13| -4|-17| 0 -21| -11| -24| -7 | -28| -18| -31|-14| -35 
+8 —8 +3 | -13| +7|-18| -4|-20. 0 -25| -12| -28| -8 | -33| -21|, -37|-17| -42 
+9.5 -9.5 +4 1-15| +9|-21| -$5|-24. 0 -30| -14| -33| -9 | -39| -26 | -45| -21| -51 
+11 -11 +4 |-18|+10| -25| -6|-28, 0 -35| -16| -38 | -10|, -45| -30, -52| -24| -59 
+12.5 | -12.5 | +4 | -12|+12| -28| -8 1-331 0 -40 | -20| -45| -12|, -52| -36|, -61| -28| -68 
+12.5 | -12.5 | +4 | -21|+12| -28| -8 |1-331 0 -40 | -20| -45| -12 1 -52| -36|, -61| -28| -68 
+14.5 | -14.5 | +5 | -24|+13| -33| -8 1-371 0 -46| -22| -51| -14| -60| -41, -70|-33| -79 
+16 -16 +5 | -27| +16| -36| -9 | -41 0 -52| -25| -57| -14| -66| -47| -79|-36| -88 
+18 —18 +7 | -29|1+17 | -40| -10|-46, 0 -57| -26| -62| -16| -73| -51 | -87| -41| -98 
+20 -20 +8 | -32| +18| -45|-10|-50. 0 -63| -27| -67| -17| -80|-55|, -95|-45| -108 
最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间 阶 | 过 至 间 阶 | 过 黎 | 间 阶 | 过 散 | 间 辽 | 过 天 | 间 阶 | 过 获 | 间 队 | 过 散 | 间 了 | 过 盈 | 最 小 | 最 天 | 最 个 | 本 天 
13.5 S53 10 9 14 12 4 15 8 18 -1 20 3 23 7 26 3 29 
15.5 6.5 11 11 15 5 5 17 9 21 -2 | 24 2 28 9 31 5 35 
19 8 14 13 18 18 7 20 11 25 -1 28 3 33 10 37 6 42 
223 9.5 17 1S 22 21 8 24 13 30 一 1 33 4 39 13 45 8 51 
26 11 19 18 25 22 9 28 15 35 -1 38 人 45 15 52 9 59 
30.5 12:;5 22 21 30 28 10 33 18 40 -2 | 45 6 52 18 61 10 68 
37.5 12;:3 29 21 37 28 17 33 25 40 3 45 13 52 11 61 3 68 
44.5 14.5 35 24 43 33 22 37 30 46 8 51 16 60 11 70 3 79 
S51 16 40 27 S51 36 26 41 35 52 10 57 21 66 12 79 1 88 
58 18 47 29 57 40 30 46 40 57 14 62 24 73 11 87 1 98 
65 20 53 32 63 45 35 50 45 63 18 67 28 80 10 95 0 108 











































































































































































































“876 . 公差 与 配合 手册 
表 8-61 向 心 轴承 (圆锥 深 子 轴承 除外 ) 
(GB/T 275 
轴 公 
基本 尺寸 轴承 内 径 本 可 
/mm Ad 
轴 颈 直 径 
大 二 至 ”| 上 偏差 | 下 偏差 
3 6 0 一 7 一 4 一 12 一 4 一 9 0 -8 0 -5 +3 一 2 +6 一 2 
6 10 0 -7 -5 一 14 -5 一 11 0 一 9 0 -6 +4 一 2 +7 一 2 
10 18 0 -7 -6 一 17 -6 一 14 0 一 11 0 -8 +5 -3 +8 -3 
18 30 0 一 8 一 7 一 20 一 7 一 16 0 一 13 0 -9 +5 一 4 +9 一 4 
30 50 0 一 10 一 9 一 2 一 9 一 20 0 一 16 0 一 11 +6 -6 +11 -5 
S50 80 0 一 12 -10 | -29 | -10| -23 0 一 19 0 一 13 +6 -7 +12 -7 
80 120 0 一 1$ -12 | -34| -12 | -27 0 一 22 0 一 1$ +6 一 9 +13 一 9 
120 140 
140 160 0 一 18 -14 | -39 | -14 | -32 0 一 2 0 一 18 十 7 一 11 | +14 一 11 
160 180 
180 200 
200 225 0 一 22 -1 | -44 | -15| -35 0 一 29 0 一 20 十 7 -13 | +16 一 13 
225 250 
250 280 0 -25 -17 | -49 | -17 | -40 0 一 32 0 一 23 十 7 一 16 一 一 
280 315 
315 399 0 一 30 -18 | -5$4 | -18 | -43 0 一 36 0 一 2 十 7 一 18 一 一 
355 400 
400 450 0 —35 -20 | -60 | -20 | -47 0 一 40 0 一 27 十 7 一 20 一 一 
450 5S00 
基本 尺寸 /mm 间 际 或 过 
大 于 又 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
加 间隙 | 过 一 | 间隙 | 过 多 | 间隙 | 过 盘 | 间 际 | 过 三 | 间 际 | 过 盘 | 间隙 | 过 和 盈 
3 6 12 3 9 3 8 7 多 2 10 2 13 
6 10 14 2. 11 2 9 4 6 2 11 2 14 
10 18 17 1 14 1 11 7 8 7 3 12 3 15 
18 30 20 1 16 1 13 8 9 8 4 13 4 17 
30 50 25 1 20 1 16 10 11 10 5 16 5 21 
50 80 29 2 23 2 19 12 13 12 7 18 24 
80 120 34 3 27 3 22 15 15 15 9 21 9 28 
120 140 
140 160 39 4 32 4 25 18 18 18 11 25 11 32 
160 180 
180 200 
200 225 44 7 35 学 29 22 20 22 13 29 13 38 
225 250 
250 280 49 8 40 8 32 25 23 25 16 32 i oe 
280 315 
315 355 54 12 43 12 36 30 25 30 18 37 一 一 
355 400 
400 450 60 15 47 15 40 35 27 35 20 42 一 一 
450 500 
































































































































































































































第 8 章 ”滚动 轴承 的 精度 与 配合 . 877. 
E 级 公差 轴承 与 轴 的 配合 
一 1993 ) (pm) 
差 带 
js6 k5 k6 mS m6 p6 10 17 
的 极 限 偏 差 
+4 一 4 +6|+1|+9|+1|+9|+41+12| +4 | +16| +8 | +20 | +12 
+4.5 -4.5 | +7 | +1 ,+10| +1 |+12| +6 ,+15, +6 | +19 | +10 | +24 | +15 
+5.5 -5.3 | +9 | +1 | +12| +1 |+1S| +7 | 1+18| +7 | +23 | +12 | +29 | +18 
+6.5 -6.3 |+11| +2 | +15| +2 |+17| +8 | +21| +8 | +28 | +15 | +35 | +22 
+8 —8 +13| +2 |+18| +2 |+20| +9 | +25| +9 | +33 | +17 | +42 | +26 
+9.5 -9.3 | +15, +2 | +21| +2 |+24|+11| +30|+11| +39 | +20 | +51 | +32 
+11 —11 +18| +3 |+25| +3 |+28|+13| +35| +13| +45 | +23 | +59 | +37 
+88 | +63 
+12.5 | -12.5 | +21| +3 | +28| +3 |+33|+15| +40, +15| +52 | +27 | +68 | +43 | +90 | +65 | 一 一 
+93 | +68 
+106| +77 | +123| +77 
+14.5 | -14.5 | +24| +4 | +33| +4 |+37|+17| +46| +17| +60 | +31 | +79 | +50 | +109| +80 | +126| +80 
+113| +84 | +130| +84 
+16 -16 |+27| +4 | +36| +4 |+43|+20| +52| +20| +66 | +34 | +88 | +56 | +126| +94 |+146| +94 
+130| +98 | +150| +98 
+18 -18 |+29| +4 | +40| +4 |+46| +21 | +57| +21| +73 | +37 | +98 | +62 | +144| +108| +165| +108 
+150| +114| +171| +114 
+20 -20 |+32| +5 |+45| +5 | +50| +23| +63| +23| +80 | +40 | +108| +68 | +166| +126| +189| +126 
+172| +132 | +195| +132 
过 盖 
受信 | 最 大 最小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
间 际 | 过 有 盘 
4 11 1 13 1 16 4 16 4 19 8 23 12 27 
4.5 11.5 1 14 1 17 6 19 6 22 10 26 15 31 
S35 12.5 1 16 1 19 gl 22 gl 25 12 30 18 36 
6.5 14.5 2 19 2 23 8 25 8 29 15 36 22 43 
8 18 2 23 2 28 9 30 9 35 17 43 26 52 
9.5 21.5 2 27 2 33 | 11 |136 .11 |42 20 51 32 63 
11 26 3 33 3 40 |113|143|13|50 23 60 37 74 
63 106 
12.5 30.5 3 39 3 46 | 15 |51 | 15 | 58 27 70 43 86 65 108 > 一 
68 111 
77 128 77 145 
14.5 36.5 4 |146 ,4 55 |17 |59 ,17 | 68 31 82 50 101 80 131 80 148 
84 135 84 152 
16 41 4 52 | 4 61 | 20 |68 ,20 | 77 34 91 58 113 和 3 2 
98 155 98 175 
108 | 174 | 108 195 
18 48 4 59 | 4 70 |21 |176 1 21 | 87 37 103 62 128 
114 | 180 | 114 201 
126 | 201 | 126 224 
20 55 5 67 9 80 |23 | 85 | 23 | 98 40 115 68 143 
132 | 207 | 132 230 





















































































































































































































































.878 . 公差 与 配合 手册 
表 8-62 向 心 轴承 (圆锥 深 子 轴承 除外 ) 
(GB/T 275 
公 
基本 尺寸 轴承 外 径 
pi AD, G7 H8 H7 H6 J J6 JS7 
外 过 和 孔 直 径 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 
10 18 0 -7 +24 | +6 | +27 0 +18 0 +11 0 +10| -8 | +6|1 -5 | +9|-9 
18 30 0 -8 +28 朱子 +33 0 +21 0 +13 0 +12| -9| +8 1 -5|,+10|-10 
30 50 0 -9 +34 | +9 | +39 0 +25 0 +16 0 +14| -11|+10, -6 ,+12|-12 
50 80 0 -11 +40 | +10 | +46 0 +30 0 +19 0 +18| -12|+13, -6 |+15|-15 
80 120 0 -13 +47 | +12 | +54 0 +35 0 +22 0 +22|-13|+16| -6 | +17|-17 
120 150 0 -15 +54 | +14 | +63 0 +40 0 +25 0 +26| -14|+18| -7 |+20|-20 
150 180 0 —18 +54 | +14 | +63 0 +40 0 +25 0 +26| -14|+18| -7 | +20|-20 
180 | 250 0 -20 +61 | +15 | +72 0 +46 0 +29 0 +30| -16|+22, -7 | +23|-23 
250 | 315 0 -25 +69 | +17 | +81 0 +52 0 +32 0 +36| -16|+25| -7 |+26|-26 
315 | 400 0 一 28 +75 | +18 | +89 0 +57 0 +36 0 +39| -18|+29. -7 | +28|-28 
400 | 500 0 -33 +83 | +20 | +97 0 +63 0 +40 0 +43| -20|+33| -7 |+31|-31 
基本 尺寸 /mm 间 院 间 险 或 过 盈 
大 于 于 最 大 | 最 小 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间 际 | 过 一 | 间隙 | 过 最 | 间 际 | 过 盘 | 间隙 | 过 盘 | 间 院 | 过 盘 | 间 院 | 过 一 
10 18 31 6 34 0 25 0 18 0 17 8 13 9 16 9 
18 30 36 7 41 0 29 0 21 0 20 9 16 9 18 | 10 
30 50 43 9 48 0 34 0 25 0 23 11 10 6 21 | 12 
50 80 51 10 57 0 41 0 30 0 29 12 | 24 6 26 | 15 
80 120 60 12 67 0 48 0 35 0 35 13 | 29 6 30 | 17 
120 150 69 14 78 0 55 0 40 0 41 14 | 33 7 35 | 20 
150 180 72 14 81 0 58 0 43 0 44 14 | 36 7 38 | 20 
180 250 81 15 92 0 66 0 49 0 50 16 | 42 7 43 | 23 
250 315 94 17 106 0 77 0 S57 0 61 16 | 50 7 51 | 26 
315 400 103 18 117 0 85 0 64 0 67 18 | 57 7 56 | 28 
400 500 116 20 130 0 96 0 73 0 76 | 20 | 66 7 64 |31 
注 : 同 表 8-44。 





第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 “879 . 





E 级 公差 轴承 与 外 壳 的 配合 
一 1993 ) (um) 





JS6 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 






































+5:3 =5:5 | 2 =9 | #6 | E12 =4 | =15( -0 -18| -9 | -20| -5 | -23| -15|-26|-1l1| -29 





+6.5 -6.5 | +2 1-1l| +6|-15| -41-171 0 -21| -11| -24| -7 | -28| -18| -31|-14| -35 





+8 一 8 +3 | -13| +7 |-18| -4 |1-20|1 0 -25 | -12 | -28| -8 | -331-21|1 -37|-17| -42 





+9.5 -9.5 | +4 | -15| +9|-21| -5|1-24. 0 -30 | -14| -33 | -9 | -39 1 -26| -45| -21| -51 





+11 一 11 +4 | -18|+10|1-25| -6|-28| 0 -35 | -16 | -38 | -10 | -45| -30| -352 | -24| -59 





+12.5 | -12.5 | +4 | -21| +12| -28| -8 |-33|1 0 -40 | -20 | -45 | -12 | -52| -36| -61| -28| -68 





+12.5 | -12.3 | +4 | -21|+12| -28| -8 | -33| 0 -40 | -20 | -45 | -12 | -352 | -36 | -61|-28| -68 





+14.5 | -14.5 | +5 | -24|+13| -33 | -8 | -37 1 0 -46 | -22 | -51| -14|, -60| -41| -70|-33| -79 














+16 -16 +5 | -27| +16| -36| -9|-41| 0 -52 | -25 | -37 | -14 | -66| -47| -79|-36| -88 
+18 一 18 +7 | -29| +17| -40|1 -10| -46| 0 -57| -26| -62 | -16 | -73| -51| -87| -41| -98 
+20 -20 +8 | -32 | +18| -45 | -10| -50| 0 -63 | -27 | -67| -17| -80| -55| -95|-45| -108 
































最 大 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 
间隙 | 过 盈 | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 盈 | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 僵 | 间 院 | 过 盘 | 间隙 | 过 盘 











最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 





12.5 Sa 9 9 13 12 3 15 了 18 -2 | 20 2 23 8 26 4 29 





14.5 6.5 10 11 14 15 4 17 8 21 -3 | 24 1 28 10 31 6 35 





17 8 12 13 16 18 5 20 9 25 -3 | 28 1 33 12 37 8 42 





20.5 9.5 15 15 20 21 6 24 11 30 -3 | 33 少 39 15 45 10 51 





24 11 17 18 23 25 7 28 13 35 -3 | 38 3 45 17 S52 11 59 





27.3 12:3 19 21 27 28 7 33 15 40 -5 | 45 3 32 21 61 13 68 





30.5 12.5 22 21 30 28 10 33 18 40 -2 | 45 6 52 18 61 10 68 





34.5 14.5 25 24 33 33 12 37 20 46 -2 | 51 6 60 21 70 13 9 





41 16 30 27 41 36 16 41 25 52 0 57 11 66 22 79 11 88 





46 18 35 29 45 40 18 46 28 57 2 62 12 73 23 87 13 98 





53 20 41 32 51 45 23 50 


oD 
LD 
CN 
LD 
CN 


67 16 80 22 95 12 108 
























































”880 . 


公差 与 配合 手册 















































































































































表 8-63 ”圆锥 滚 子 轴承 (G、Ex 公差 级 ) 
(GB/T 275 
轴 公 
基本 尺寸 轴承 内 径 
Ad {6 g5 h6 hs ;5 
轴 颈 直 径 
大 于 至 ”| 上 偏差 | 下 偏差 
10 18 0 一 12 -16 | 27 -6 | -17 -6 | -14 0 -11 0 一 8 +5 -3 
18 30 0 一 12 -20 | -33 一 7 -20 一 7 -16 0 一 13 0 -9 +5 -4 
30 50 0 一 12 -23 | -41 -9 | -25 -9 | -20 0 -16 0 -11 +6 -5 
50 80 0 一 15 -30 | -49 | -10 | -29 | -10 | -23 0 一 19 0 一 13 +6 -7 
80 120 0 -20 -36 | -58 | -12 | -34| -12 | -27 0 一 22 0 一 15 +6 -9 
120 140 
140 160 0 —25 -43 | -68 | -14 | -39 | -14 | -32 0 一 25 0 一 18 +7 -11 
160 180 
180 200 
200 225 0 -30 -50 | -79 | -15| -44 | -15| -35 0 一 29 0 -20 | +7 一 13 
225 250 
250 280 0 —35 -356 | -88 | -17 | -49 | -17 | -40 0 -32 0 一 23 二 7 -16 
280 315 
315 355 0 一 40 -62 | -98 | -18 | -54| -18 | -43 0 -36 0 一 25 +7 一 18 
355 400 
400 450 0 —45 -68 | -108| -20 | -60 | -20 | -47 0 一 40 0 一 27 二 7 -20 
450 500 
基本 尺寸 /mm 间隙 间 际 或 过 
大 于 加 最 天 | 最 小 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间隙 | 过 一 | 间隙 | 过 盘 | 间 院 | 过 盘 | 间隙 | 过 最 | 间 际 | 过 盘 
10 18 27 4 17 6 14 6 11 12 8 12 3 18 
18 30 33 8 20 5 16 5 13 12 9 12 4 18 
30 50 41 13 25 3 20 3 16 12 11 12 9 18 
50 80 49 15 29 5 23 5 19 15 13 15 7 21 
80 120 58 16 34 8 27 8 22 20 15 20 9 26 
120 140 
140 160 68 18 39 11 32 11 25 23 18 25 11 32 
160 180 
180 200 
200 225 79 20 44 15 35 15 29 30 20 30 13 37 
225 250 
250 280 
区 3 88 21 49 18 40 18 32 35 23 35 16 42 
315 355 
5 pp 98 22 54 22 43 22 36 40 25 40 18 47 
400 450 
st ee 108 23 60 25 47 25 40 45 27 45 20 52 

























































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 .881 . 
与 轴 的 配合 
一 1993 ) Cum) 
差 并 上 
j6 js6 k5 k6 m5 n6 n6 p6 10 
的 极 限 偏差 
+8 -3 053 -5.5 +9 | +1 | +12| +1 | +15| +7 | +18 | +7 | +23| +12| +29|+18| 一 == 
+9 -4 +6.5 -6.5 | +1ll| +2 | +15| +2 | +17| +8 | +21 | +8 | +28| +15| +35| +22| 一 a 
+11 -5 +8 -8 +13| +2 | +18| +2 | +20| +9 | +25 | +9 | +33| +17| +42| +26| 一 
+12 -7 +9.5 -9.5 | +15| +2 | +21| +2 | +24| +1ll | +30 | +1ll| +39| +20| +51 | +32| 一 四 
+13 -9 +11 -11 +18 | +3 | +25| +3 | +28| +13 | +35 | +13| +45 | +23| +59| +37| 一 一 
+88 | +63 
+14 | -11 | +12.5 | -12.5 | +21 | +3 | +28| +3 | +33| +15| +40 | +15| +52| +27| +88| +43| +90 | +65 
+93 | +68 
+106| +77 
+16 | -13 | +14.5 | -14.5 | +24| +4 | +33| +4 | +37| +17| +46 |, +17| +60| +31| +79| +50 | +109| +80 
+113| +84 
= = +16 -16 +27 | +4 | +36| +4 | +43| +20 | +52 | +20 | +66| +34| +88| +56 | +126| +94 
+130| +98 
= 3 +18 —18 +29 | +4 | +40| +4 | +46| +21 | +57 | +21 | +73 | +37| +98 | +62 | +144|+108 
+150|+114 
二 = +20 -20 +3 +5 | +45| +5 | +50 | +23 | +63 | +23 | +80 | +40 |+108| +68 | +166|+126 
+172|+132 
最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 最 大 | 最 大 最 小 | 最 天 | 最 小 | 最 天 | 最 小 | 最 天 | 最 小 | 最 天 | 最 小 | 最 小 | 最 天 
er mm | 、， |、 |、 | 地 小 | 了 最 大 | 最 小 | 最 大 | 地 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 地 小 | 最 大 | 地 小 | 地 
间 际 | 过 盘 | 间隙 | 过 各 | 间 队 | 过 盘 
3 20 $5:5 LI 
4 21 6.5 18.5 2 23 2 27 
9 23 8 20 2 25 2 30 9 32 9 37 
g 27 9.5 24.5 2 30 2 36 11 39 11 45 20 54 
9 33 11 31 3 38 3 45 13 48 13 55 23 65 37 79 一 一 
63 113 
11 39 12.5 37.5 3 46 3 53 15 58 15 65 27 77 43 93 65 115 
68 118 
77 136 
13 46 14.5 44.5 4 54 4 63 17 67 17 67 31 90 50 | 109 80 139 
84 143 
94 161 
一 一 16 51 4 62 4 71 20 78 20 87 34 | 101 | 56 | 123 
98 165 
108 | 184 
一 一 18 58 4 69 4 80 21 86 21 97 37 | 113 | 62 | 138 
114 | 190 
126 | 211 
人 = 20 65 5 77 5 90 23 95 23 | 108 | 40 | 125 | 68 | 153 
132 | 217 






















































































































































































”882 . 公差 与 配合 手册 
表 8-64 圆锥 滚 子 轴承 (G、I 公差 级 ) 
(GB/T 275 
到 公 
基本 尺寸 轴承 内 径 
pa AD,, G7 H8 H7 H6 J J6 JS7 
外 过 和 孔 直 径 
大 于 | 至 | 上 偏差 | 下 偏差 
30 50 0 一 14 +34 | +9 | +39 0 +25 0 +16 0 +14| -11|+10| -6 ,+12|-12 
50 80 0 -16 +40 | +10 | +46 0 +30 0 +19 0 +18| -12|+13, -6 |+15|-15 
80 120 0 —18 +47 | +12 | +54 0 +35 0 +22 0 +22| -13|+16, -6 | +17|-17 
120 150 0 -20 +54 | +14 | +63 0 +40 0 +25 0 +26| -14|+18| -7 | +20|-20 
150 180 0 -25 +54 | -14 | +63 0 +40 0 +25 0 +26| -14|+18| -7 |+20|-20 
180 | 250 0 -30 +61 | +15 | +72 0 +46 0 +29 0 +30| -16|+22. -7 | +23|-23 
250 | 315 0 -35 +69 | +17 | +81 0 +52 0 +32 0 +36| -16|+25, -7 |+26|-26 
315 | 400 0 一 40 +75 | +18 | +89 0 +57 0 +36 0 +39| -18|+29. -7 | +28|-28 
400 | 500 0 一 45 +83 | +20 | +97 0 +63 0 +40 0 +43| -20|+33| -7 |+31|-31 
基本 尺寸 /mm 间 际 间 际 或 过 
大 于 对 最 大 | 最 小 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间 际 | 过 盘 | 间 院 | 过 盘 | 间隙 | 过 盘 | 间隙 | 过 和 盈 | 间 院 | 过 盈 | 间 隙 | 过 盘 
30 50 48 9 50 0 39 0 30 0 28 11 24 6 26 | 12 
50 80 56 10 59 0 46 0 35 0 34 12 | 29 6 31 | 15 
80 120 65 12 69 0 53 0 40 0 40 13 | 34 6 35 | 17 
120 150 74 14 81 0 60 0 45 0 46 14 | 38 7 40 | 20 
150 180 79 14 88 0 65 0 50 0 S51 14 | 43 7 45 | 20 
180 250 91 15 102 0 76 0 59 0 60 16 | 52 7 53 | 23 
250 315 104 17 116 0 87 0 67 0 71 16 | 60 7 61 | 26 
315 400 115 18 129 0 97 0 76 0 79 18 | 69 7 68 | 28 
400 500 128 20 142 0 108 0 85 0 88 | 20 | 78 7 76 | 31 






















































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 .883 . 
与 外 壳 的 配合 
—1993) (pm) 
差 HH 
JS6 K6 K7 M6 M7 N6 N7 P6 P7 
的 极 限 偏 差 
+8.5 一 8.5 +3 | -13|1 +7 | -18 | -4 | -20 0 -25| -12| -28| -8 1-331-21| -371-171|1 -42 
+9.5 一 9.5 +4 1-15| +9 | -21, -5 | -24 0 -30| -14| -33 | -9 | -39|, -26| -45| -21| -51 
+11 一 11 +4 |1-18|+10| -25, -6 | -28 0 -35| -16| -38 | -10| -45| -30| -52| -24| -59 
+12.5 | -12.5 | +4 | -21| +12| -28 |. -8 | -33 0 -40| -20| -45 | -12| -52| -36 | -61| -28| -68 
+12.5 | -12.5 | +4 | -21| +12| -28 |. -8 | -33 0 -40|1 -20|1 -45|, -12| -52| -36 | -61| -28| -68 
+14.5 | -14.5 | +5 | -24| +13| -33 1 -8 | -37 0 -46 | -22| -51 | -14| -60| -41| -70|-33| -79 
+16 -16 +5 | -27| +16| -36, -9 |-4l 0 -52| -25| -5357 | -14| -66| -47| -79|-36| -88 
+18 一 18 +7 | -291+17 1 -40 | -10| -46 0 -357 | -26| -62 | -16| -73| -51 -87 | -41| -98 
+20 一 20 +8 | -32|+18| -453 | -10| -50 0 -63 | -27| -67 | -17| -80|, -55| -95| -45 | -108 
过 和 鳃 
最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
间 阶 | 过 盈 “| 间 革 | 过 到 | 间 阶 | 过 至 | 间 队 | 过 到 | 间 阶 | 过 至 | 间 阶 | 过 到 | 间 阶 | 过 至 | 最小 | 最大 | 最 小 | 最 大 
22 8 17 13 21 18 10 20 14 25 2 28 6 33 7 37 3 42 
23:5 9.5 20 15 25 21 11 24 16 30 2 33 E 39 10 45 9 S51 
29 11 22 18 28 2 人 12 28 18 35 2 38 8 45 12 52 6 59 
32.5 12.5 24 21 32 28 12 33 20 40 0 45 8 52 16 61 8 68 
3 12.5 29 21 37 28 17 33 25. 40 9 45 13 52 11 61 3 68 
44.5 14.5 35 24 43 33 22 37 30 46 8 S51 16 60 11 70 3 79 
S51 16 40 27 S51 36 26 41 35 52 10 $57 21 66 12 79 1 88 
58 18 47 29 S57 40 30 46 40 S57 14 62 24 73 11 87 1 98 
65 20 53 32 63 45 35 50 45 63 18 67 28 80 10 95 0 108 
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5. 配合 面 及 端面 的 形状 和 位 置 公差 


轴 肛 和 外 完 孔 表面 的 






















































































圆柱 度 公差 以 及 轴 肩 及 外 学 孔 户 的 轴 向 圆 跳 动 如 表 8-65 所 示 。 
表 8-65 ”配合 面 一 - 轴 和 外 壳 的 形 位 公差 (GB/T 275 一 1993) 



















































































Hit 
B 
4 fI1IB8 
司 柱 度 t 轴 疝 圆 跳 动 4 
基本 尺寸 轴 颈 外 壳 孔 轴 肩 外 壳 孔 肩 
/mm 轴承 公差 等 级 
G E(Ex) G E(Ex) G E(Ex) G E(Ex) 

超过 到 公差 值 /um 
6 2 1.5 4 2.5 5 3 8 5 
6 10 5 1.5 4 2.5 6 4 10 6 
10 18 3.0 2.0 5 3.0 8 5 12 8 
18 30 4.0 2.5 6 4.0 10 6 15 10 
30 50 4.0 5 7 4.0 12 8 20 12 
50 80 5.0 3.0 8 5.0 15 10 25 15 
80 120 6.0 4.0 10 6.0 15 10 25 15 
120 180 8.0 5.0 12 8.0 20 12 30 20 
180 250 10.0 7.0 14 10.0 20 12 30 20 
250 315 12.0 8.0 16 12.0 25 15 40 25 
315 400 13.0 9.0 18 13.0 25 15 40 25 
400 500 15.0 10.0 20 15.0 25 15 40 25 

















6. 配合 面 的 表面 粗糙 度 
轴 肛 和 外 完 孔 的 配合 表面 粗糙 度 列 于 表 8-66。 
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表 8-66 配合 面 的 表面 粗糙 度 
轴 或 外 壳 配 合 表面 直径 公差 等 级 
或 轴承 座 直 径 
铀 或 铀 入座 直 和 IT7 IT6 ITS 
/mm 
面 粗糙 度 
Ra Ra Ra 
超过 到 Rz Rez Rz 
磨 车 磨 车 磨 车 
80 10 1.6 3.2 6.3 0.8 1.6 4 0.4 0.8 
80 500 16 1.6 3.2 10 1.6 3.2 6.3 0.8 1.6 
端 面 25 3;2 6.3 25 3:2 6.3 10 1.6 3.2 









































四 、 滚 动 轴承 公差 新 旧 国 家 标准 的 对 照 


1993 、1994 年 对 滚动 轴承 公差 配合 的 几 个 主要 标准 进行 了 修订 。 修 订 中 ， 比 较 大 的 变 
化 是 在 轴承 公差 等 级 符号 的 表示 方法 ， 由 原先 采用 英文 字母 G、E、D、C 与 B 改 用 数字 表 
示 。 各 种 标准 中 、 现 行 标准 轴承 公差 等 级 与 原 用 标准 的 公差 等 级 对 照 表 列 于 表 8-67。 其 他 差 
























































































































































别 按 各 标准 说 明 。 
表 8-67 滚动 轴承 现 用 公差 等 级 与 原 用 公差 等 级 的 对 照 表 
_ 原 用 标准 代号 “| ” 现 用 标准 代号 原 用 标准 代号 。 |” 现 用 标准 代号 
与 标准 类 型 与 标准 类 型 
轴承 标准 类 型 | ， 原 用 公差 等 级 “| 现 用 公差 等 级 | 和 下 “标准 类 康 用 公差 等 级 。 | ” 现 用 公差 等 级 
GB/AT 307. 1 一 1984 | GB/T 307. 4 一 2012 
GB/T 307. 1 一 1984 | GB/AT 307. 1 一 2005 人 0 
G 0 推力 轴承 E 6 
Ss « E 6 5 
(不 包括 国 维 2 
液 子 轴承 ) . 
轻 .中 系列 GB/T 5801—1986 GB/T 5801—2006 
B 全 
滚 针 轴承 G 0 
GB/T 275—1984 GB/AT 275—1993 
深 动 轴承 与 1 
Ex 6X ee E 向 心 轴承 卫 
辐 锥 滚 子 轴承 D 5 se 司 锥 深 子 轴承 Ex 
上 D (无 ) 
2 C (无 ) 




















(1) GBAT 307. 1 一 2005 向 心 轴承 公差 标准 与 日 标准 GBAT 307. 1 一 1984 的 对 照 


1) 除 公差 等 级 改 用 数字 表示 外 ， 原 用 于 微型 轴承 的 直径 系列 7 和 8 在 现行 标准 中 未 规 
定 。 

2) 现行 标准 增加 了 圆锥 深 子 轴承 2 级 公差 值 ( 表 8-24 ~ 表 8-26) 和 对 外 圈 凸 缘 外 径 公 
差 ( 表 8-27) 的 规定 。 旧 标准 取 为 h9。 

3) 圆锥 孔 增 加 了 锥 孔 1: 30 的 锥 度 的 规定 。 
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(2) GB/AT 307. 4 一 2012 推力 轴承 公差 标准 

1) 原 含 在 GB 307. 1 一 1984 中 ， 现 独立 成 标准 。 

2) 旧 标 准 名 称 中 为 “推力 球 轴承 ”， 新 标准 名 称 中 改 为 “推力 轴承 ”。 

(3) GBZT 275 一 1993 ”滚动 轴承 与 轴 和 外 壳 的 配合 标准 与 日 标 准 GBAT 275 一 1984 的 对 











照 























1) 只 规定 G、E (Ex) 级 别 轴承 的 配合 ， 取 消 原 用 标准 中 有 关 D、C 级 轴承 配合 、 形 
状 误 差 与 粗糙 度 的 规定 。 

2) 现 用 向 心 轴承 和 轴 配 合 一 一 轴 公 差 带 代 号 ， 即 表 8-38 ， 与 旧 标 准 相 比 有 一 定 变化 。 
在 旋转 的 内 圈 人 负荷 及 摆动 负 蓓 一 栏 中 ， 正 常 猴 茶 状态， 对 轴承 公称 内 径 <18mm 者 ,增加 了 
一 种 js5 公差 带 。 取 消 原 用 公称 内 径 >500mm 的 女 的 公差 带 ， 以 与 标准 规定 只 适用 内 径 小 
于 500mm 的 条 件 相 一 致 。 对 于 固定 的 内 圈 负 蓓 一 栏 ， 增 加 了 f6，j6 两 种 公差 带 。 此 外 将 圆 
锥 孔 的 圆柱 度 公差 由 原 标 准 的 IT5 加 大 到 IT6 与 IT7。 

3) 现 用 向 心 轴承 和 外 沈 的 配合 一 一 筷 公 差 带 代号 ， 即 表 8-55， 与 旧 标 准 相 比 有 一 定 变 
化 。 公 差 带 一 栏 分 为 球 轴承 与 深 子 轴承 两 项 ， 因 此 ， 规 定 更 为 明确 。 





























五 、 滚 动 轴承 公差 与 配合 的 应 用 


1. 滚动 轴承 公差 等 级 的 选用 

根据 滚动 轴承 产品 样本 ， 相 当 于 旧 标 准 G 级 公差 等 级 的 普通 级 轴承 一 般 均 有 供应 ， 其 
供应 状况 取决 于 系列 及 直径 。 高 于 C 级 公差 等 级 的 轴承 有 些 需要 特殊 订货 。 表 8-68 列 出 了 
在 生产 的 、 高 于 G 级 的 轴承 系列 代号 ， 有 三 角形 记号 者 是 一 般 有 供应 。 表 内 保持 轴承 精度 
等 级 的 栏目 以 维持 原 产品 样本 的 完整 性 ， 未 做 更 动 。 

高 等 级 的 轴承 主要 使 用 于 高 切线 速度 或 高 旋转 精度 的 场合 。 前 者 如 各 种 内 燃 机 、 离 心 
机 ， 其 使 用 情况 可 参见 表 8-73; 后 者 主要 用 于 各 种 金属 切削 机 床 的 主轴 ， 其 使 用 情况 列 于 表 
8-69。 表 内 维持 原 用 标准 ， 用 文字 表示 出 轴承 的 精度 等 级 。 

表 8-68 在 生产 的 滚动 轴承 精度 等 级 




























































































本 轴承 精度 
轴承 类 型 轴承 结构 型 式 轴承 系列 代号 
E D C B 
1000800 ，1000900 ，7000100 ，100 ，200 ，300 
单列 
向 心 球 轴承 400 和 人 人 
单列 带 防 尘 盖 所 有 系列 人 人 
向 心 球面 内 径 <80mm A | 人 
双 列 
球 轴承 内 径 >80mm 人 
2100 ，2200 ，2500 ，2300 ，2600 和 人 人 人 
2400 人 人 
向 心 短 圆柱 单列 32100 ，32200 ，32300 ，32500 ，32600 人 人 人 
深 子 轴承 32400，42200，42300 x 六 
42500 ，42600，42400 
双 列 3282100 ，3182100 
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( 续 ) 
到 轴承 精度 
轴承 类 型 轴承 结构 型 式 轴承 系列 代号 
D C B 
分 离 型 (6000 型 ) ”所 有 系列 人 人 人 
36100，46100 ，36200 ，46200 ，36300 ，46300 
不 可 分 离 型 
66300 ，46400 ，66400 和 人 和 人 和 
单 136100，146100 ，136200 ，146200 人 人 和 人 
”| 锁 口 在 内 圈 上 
列 136300 ，146300 
向 心 推 力 球 
轴承 双 半 内 圈 和 1176900，1116900，176100 ，116100 区 史 
双 半 外 圈 1176700，1116700，176200，116200 
(四 点 接触 ) 176300，116300 A | A 
接触 角 12°* 和 26° 的 特 轻 (1) ， 轻 (0) 窗 系 列 
成 对 双 联 
中 (3) 罕 系列 和 重 (4) 窦 系列 
双 列 所 有 系列 人 
司 锥 深 子 轴承 单列 2007100，7200，7500，7300，7600 
8100 ，8200 人 人 人 
推力 球 轴承 单 向 一 
单 向 所 有 系列 、 双 向 38200 
表 8-69 高 精度 滚动 轴承 在 金属 切削 机 床 主轴 上 的 应 用 
轴承 型 号 | 精度 等 级 应 用 举例 
200 C 高 精度 磨床 ， 丝 锥 磨床 ,齿轮 磨床 
300 B 插 从 刀 磨 床 
36000 D 精密 负 床 ， 内 圆 磨床 ， 齿 轮 加 工 机 床 
46000 E 普通 车 床 ， 铣 床 
C 精密 丝 杠 车 床 ， 高 精度 车 床 ， 高 精度 外 圆 磨床 
3182100 D 精密 车 床 ， 精 密 铣 床 ， 铀 床 ， 普 通 外 圆 磨床 ， 多 轴 和 车床， 六 角 车 床 
E 普通 车 床 ， 自 动车 床 ， 铣 床 ， 立 式 车 床 
2000 
了 精密 车 床 和 铣床 的 主轴 后 轴承 
3000 
B 坐标 镑 床 
C 磨 齿 机床 
7000 
D 精密 车 床 ， 精 密 铣床 ， 精 密 六 角 车 床 ， 匀 床 ， 深 从 机 
E 车 床 ， 铣 床 
8000 E 一 般 精 度 机 床 
2. 滚动 轴承 配合 的 应 用 
在 使 用 时 ， 由 于 工作 条 件 与 环境 不 同 ， 会 使 装配 中 保持 的 配合 性 质 产 生变 化 。 由 于 滚动 




















轴承 套 圈 是 薄 壁 零件 ， 工 作 中 配合 间 辽 或 过 盘 量 的 变化 会 影响 到 套 圈 内 部 的 应 力 状态 以 及 轴 
承 滚动 体 与 深 道 之 间 的 游 除 。 这 些 因素 均 会 使 轴承 的 工作 质量 发 生变 化 ， 影 响 轴 和 承 的 旋转 精 
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度 、 工 作 平 稳 性 和 使 用 寿命 。 所 以 在 选择 滚动 轴承 的 配合 时 ， 对 于 重要 的 轴承 ， 不 但 要 考虑 
它 的 装配 配合 性 质 ， 也 应 同时 注意 工作 时 配合 性 质 的 变化 。 表 8-70 列 出 了 不 同 工 作 条 件 与 
环境 对 选择 配合 的 影响 。 








表 8-70 不 同 工 作 条 件 与 环境 对 选择 配合 的 影响 






































































































































































































































工作 条 件 或 环境 
配合 选择 作用 与 影响 
类 型 情况 
用 特别 形状 的 套 圈 或 套 圈 的 弹性 变形 使 滚动 
空 载 或 接近 无 负荷 预先 加 载 之 小 过 番 
人 丽 加载 之 小 过 熏 | 体 预 先 承载 以 免 产 生 打滑 和 有 行 
负荷 
人 轻 负荷 过 流 生 全 有 利 定 心 、 避 免 套 圈 过 大 的 弹性 变形 与 内 应 
正常 负荷 人 力 
工作 负荷 重负 荷 适当 增加 过 盘 量 有 利 承 载 ， 避 免 配合 件 相对 运动 
许 套 圈 缓慢 的 相对 运动 以 减轻 套图 局 音 
局 部 负荷 小 间 辽 配合 区 缓慢 的 相对 运动 以 减轻 套 圈 局 部 磨 
负荷 损 
性 质 循环 负荷 小 过 怖 配合 _ 
避免 配合 件 相对 运动 
摆动 、 振 动 与 冲击 负荷 适当 增加 过 盈 量 
切线 速度 高 切线 速度 无 间 院 或 小 过 盘 配 合 提高 定位 精度 ， 减 少 转子 静态 位 移 量 
环境 温度 高 环境 温度 适当 增加 配合 间 院 避免 套 圈 变 形 影 响 轴承 内 部 游 院 
相配 件 材料 | 非 钢铁 零件 ， 不 锈 钢 ， 合 金 零件 | 根据 温 升 计算 配合 变化 | 线 膨 胀 系数 不 同 ， 有 温 升 时 配合 性 质 改变 
薄 壁 壳 体 本 
适当 加 大 配合 过 盘 量 保证 有 足够 的 配合 支承 表 
结构 型 式 空心 轴 
对 开 式 壳 体 小 间隙 配合 避免 低 精度 的 外 壳 孔 形状 误差 影响 外 圈 
- a 小 过 盈 配 合 提高 定位 准确 度 ， 减 少 转子 静态 位 移 量 
旋转 精度 高 
工作 要 求 
用 以 提供 转子 热膨胀 时 自由 伸 长 的 可 能 ， 多 
许 2 名 位 \ 间 隙 配合 
允许 轴承 工作 中 轴 向 位 移 小 间隙 配 pe ee 
经 常 拆卸 处 需要 采用 过 盈 配 合 时 可 用 分 离 型 轴承 ， 圆 雏 
装配 方便 小 间 队 配合 人 上 用 分 离 型 轴承 ， 圆 锥 
重型 机 械 大 型 零件 内 和 孔 的 轴承 或 带 紧 定 套 的 轴承 








滚动 轴承 配合 应 用 的 实例 列 于 表 8-71 至 表 8-73。 

普通 级 一 般 精 度 的 滚动 轴承 配合 应 用 的 实例 列 于 表 8-71。 它 们 应 用 于 各 种 机 械 中 ， 承 受 
轻 负 蓓 或 正常 负 集 。 工 作 转 速 较 低 或 为 中 等 转速 ， 工 作 温度 也 不 高 。 在 一 般 情况 下 ， 普 通 级 
滚动 轴承 的 内 圈 与 轴 的 配合 为 k6 或 js6 ， 轴 承 外 圈 与 外 却 孔 配合 多 数 为 H7 ， 少 数 为 67。 

高 精度 滚动 轴承 上 级 、D 级 轴承 在 机 床 主轴 上 配合 应 用 的 实例 列 于 表 8-72。 为 保持 定位 
的 精度 ， 配 合 量 要 用 选 配 来 保证 。 

内 燃 机 由 于 旋转 切线 速度 高 、 锋 荷 大 ， 而 且 有 时 环境 温度 很 高 ， 因 此 ， 深 动 轴承 使 用 条 
件 比 较 苘 刻 。 它 们 的 主要 支承 的 滚动 轴承 要 求 采用 高 精度 的 轴承 。 深 动 轴承 在 内 燃 机 上 应 用 
的 实例 列 于 表 8-73。 由 表 可 见 ， 它 们 的 工作 条 件 复杂 繁多 ， 包 括 : 

(1) 一 般 负 蓓 的 中 速 轴承 ( 表 中 序号 1)。 




























































































































































































































































































































































































第 8 章 滚动 轴承 的 精度 与 配合 .889 . 
表 8-71 一 般 精 度 轴承 配合 应 用 实例 (mm) 
轴承 使 用 场所 内 圈 与 轴 的 配合 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 
轴承 旋转 
轴承 类 型 .| 轴 颈 直径 + 间 辽 | 外壳 孔 径 + 间隙 
型 号 机 械 名 称 部 件 位 置 。 “| 套图 “| 配合 | 、 | 配合 | 
极限 偏差 -过 鳃 | 极限 偏差 -过 盘 
;4 i 二 有 +0.0065 | +0.0065 | +0.014 +0. 025 
.O13 > 头 州 太 多 | 
在 人 SE -0.0065 | -0.0165 | -0.011 -0.011 
0 +0.014 +0.02 +0.033 
206 4146 柴 ; 风扇 皮带 轮 支承 | 内 轿 
人 风 肩 皮带 轮 支 -0.014 | -0.010 | -0.01 | -0.010 
2 让 gp i +0.023 —0.003 +0.035 +0.050 
EE 城 带 4 太 多 | 
i 二 人 +0.003 | -0.038 0 0 
深 沟 球 轴承 | 310 JBT-6 防爆 通风 转 轴 支 We +0.023 —0.003 +0.023 +0.038 
深 沟 玉 区 3 子 风 房 大 圈 
人 机 A . +0.003 一 0.038 -0.012 -0.012 
级 圆柱 齿轮 油 +0.026 —0.003 +0.040 +0.065 
317 | 又 级 国 柱 齿 苍 减 输出 轴 支 了 内 图 
速 器 +0.033 —0.046 0 0 
双 级 圆柱 齿轮 减 加 +0.020 —0.003 +0.035 +0.050 
408 | 办 图 
速 器 +0.003 -0.032 0 0 
双 级 圆柱 齿轮 减 +0.023 —0.003 +0.040 +0.058 
2 列 柱 齿轮 减 中 介绍 支承 办 图 
速 器 +0.003 一 0.038 0 0 
带 防 尘 盖 深 0 +0.012 0 +0.011 
党 防 侍 善 深 | 60203 NJ130 柴油 机 水 泵 轴 支 承 内 图 
沟 球 轴承 -0.012 -0.010 -0.027 -0.027 
7310 东风 50 拖拉 机 传动 箱 中 央 主 动 A 0 +0.017 0 +0.015 
外 放 [器 | 
7610 锥 齿轮 轴 -0.017 -0.012 | -0.035 —0.035 
a Pep ee +0.023 —0.003 +0.035 +0.050 
+0.003 —0.038 0 0 
辐 锥 滨 子  _ ,| 。 | 单 级 圆锥 齿轮 减 各 加 支承 大国 | +0.023 | -0.003 | +0.040 | +0.065 
轴承 速 器 人 | +0.003 -0.038 0 0 
东方 红 75 拖拉 +0.012 +0.012 +0.012 +0.037 
7518 后 桥 驱 动 轮 载 内 轿 
机 桥 驱动 轮 载 -0.012 | -0.032 | -0.052 | -0.052 
ee | +0.012 +0.012 | +0.040 +0.065 
7519 蜗轮 减速 器 蜗轮 轴 支 承 内 圈 
-0.012 -0.032 0 0 
大 锥 角 圆 锥 es 东方 红 40 拖拉 | 传动 箱 中 央 传 动 人 +0.008 +0.008 +0.023 +0.038 
深 子 轴承 机 主动 锥 齿轮 轴 支 承 | | -0.008 —0.020 -0.012 -0.012 
3 东方 红 40 拖拉 | 传动 箱 主动 锥 齿 oy +0.008 +0.008 +0.020 +0.033 
到 柱 深 子 ”| 机 轮 支承 | -0.008 | -0.020 | -0.010| -0.010 
轴承 +0.026 —0.003 +0.027 +0.052 
2317 立 式 变 频 发 电机 | ”转子 上 支承 内 圈 
+0.003 -0.046 | -0.014 -0.014 
动力 分 路 箱 花 键 -0.020 +0.040 | +0.027 +0.038 
滚 针 轴承 | 64706 51 汽车 起 重 机 内 图 
la 轴 支 承 -0.040 +0.010 0 0 
oR 8109 本 RAR | +0.020 —0.003 +0.020 +0.033 
E 力 球 轴承 Z35 摇 辟 钻床 主轴 前 推力 支承 | 内 图 
8209 +0.003 -0.032 | -0.010 -0.010 
侍 力 调 心 球 RN ee | 4 0023 —0.003 +0.027 +0.052 
ey 9039413 | ” 立 式 变频 发 电机 | ”转子 推力 支承 内 圈 
滚 子 轴承 +0.003 一 0.038 -0.014 —0.014 
(2) 一 般 负荷 的 高 速 轴承 〈 表 中 序号 6) 。 


. 890 . 公差 与 配合 于 册 








(3) 轻 负 和 荷 的 中 速 〈 表 中 序号 12) 与 高 速 轴承 〈 表 中 序号 11 ) 。 

(4) 重负 荷 的 中 速 轴承 〈 表 中 序号 2、3 ) 。 

(5) 重负 和 荷 的 高 速 轴承 〈 表 中 序号 7) 。 

(6) 内 圈 与 外 圈 同 时 相反 方向 旋转 的 轴承 〈 表 中 序号 4、5) 。 

(7) 内 圈 与 外 圈 同 时 相同 方向 旋转 的 轴承 〈 表 中 序号 8、9) 。 

(8) 工作 温度 180” ~250%C ， 在 高 转速 下 工作 的 轴承 《〈 表 中 序号 9、10) 。 
































































































































表 8-72 机床 主轴 轴承 配合 应 用 实例 (mm) 
内 圈 与 轴 的 配合 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 
轴承 类 型 | 轴承 型 号 | 机 床 型 号 与 部 件 工作 条 件 轴 颈 直径 训 才 + 间隙 | 外 壳 孔 径 六 + 间隙 | 备注 
极限 偏差 | “”| -过 蕉 | 极限 偏差 | “”| -过 盈 
C6132 主轴 箱 j 圈 旋转 、 中 等 | +0.006 | +0.005 | +0.004 | +0.017 
深 沟 球 E210 
深 沟 球 轴承 主轴 转速 与 负荷 -0.005 | -0.016 | -0.018 | -0.018 
3 M120W 内 周 圈 高 速 旋转 、 0. 005 0. 008 
锅 球 D36205 内 贺 麻 | 内 图 高 速 旋转 t . 选 配 
轴承 具 中 等 负荷 +0. 0025 +0. 005 
和 接触 球 j 圈 高 速 旋 转 、 +0. 003 +0. 004 
D36207 Y7131 磨 3 选 
轴承 让 中 等 负荷 +0. 0015 40.003 | 和 馆 权 
司 锥 滚 子 圈 低 速 旋转 、| +0.010 0. 001 0. 008 2 
锥 滚 了 D2007128 |  Y225 工件 主轴 De Wa 
轴承 中 等 负荷 一 0. 007 一 0. 028 +0. 005 选 配 






































表 8-73 内燃机 上 轴承 配合 应 用 实例 










































































































































































内 圈 与 轴 的 配合 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 
序号 ”轴承 类 型 轴承 型 号 使 用 场合 工作 条 件 轴 颈 直径 有 + 间隙 | 外 过 孔径 En + 间 际 
极限 偏差 | “”| -过 一 | 极限 偏差 | “”| -过 盈 
内 圈 带 内 燃 机 车 +0.010 
ei 站 风机 车 图 旋 转 ， 中 等 转 | +0.028 | -0.017 
1 | 挡 边 圆柱 滚 | 7E42620T | 变速 箱 焉 轴 0 
速 ， 中 等 负荷 +0.012 —0. 043 
子 轴承 支承 〈 选 配 ) 
活塞 式 航 悦 旋 转 ， 转 速 -0.022 0 
办 轿 带 单 | E92919KT， 活塞 式 航 | 内 圈 旋 转 ， 转 速 500 
2 | 挡 边 圆 科 空 发 动机 曲 | ~ 2210xmin， 径 向 负 | -0.042 | -0.040 | +0.055 | +0.080 
I 轴 前 、 后 支 | 荷 4840 ~ 54500N， 工 | +0.025 -0.010 +0. 030 +0. 030 
子 轴承 E92718LT, 2 
承 作 温度 -60。~ +150%C | +0.005 —0. 035 
。 内 圈 旋 转 转速 
双 半 内 圈 涡 浆 6 发 ee 
3 | 角 接 般 球 铀 | 8E176226LT，| 动机 螺旋 桨 1074rxmin。 载 荷 : 径 向 | 0 +0.027 | +0.070 | +0.039 
站 200 ~ 20000N， 轴 向 | -0.027 | -0.025 | +0.022 | +0.005 
XK XK 
时 40500N， 工 作 温 度 115%C 
内 悦 术 旋 | 0 +0.023 | +1.063 +1.081 
7E1190 涡 奖 6 发 内 、 外 圈 相 反方 向 旋 
深 沟 球 轴 el 转 ， 外 圈 1247r/min,| -0.023 | -0.020 | +1.000 | +1.000 
动机 游 星 齿 ee 
承 ep 内 圈 3580xmin， 轴 向 | +0.012 | +0.020 | +1.040 | +1.058 
5 7E1000918Q | 轮 架 前 支承 | ，， 
负荷 500N -0.012 | -0.032 | +1.000 | +1.000 
涡 桨 5 发 
内 圈 旋 转 、 转 速 
深 沟 球 亏 +0.010 0 +0. 018 +0. 028 
6 深 沟 球 轴 D7000110L 开机 中 关 作 15100rxmin， 载荷 : 径 
承 动 主 动 锥 齿 -0.003 | -0.020 0 +0. 003 
向 1770N， 轴 向 4310N 
轮轴 支承 
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( 续 ) 
内 圈 与 轴 的 配合 外 圈 与 外 壳 孔 的 配合 
序号 轴承 类 型 | ”轴承 型 号 "| 使 用 场合 工作 条 件 轴 颈 直径 说 训 + 间隙 | 外壳 孔径 全 大 + 间 际 
极限 偏差 | “”| -过 盈 | 极 限 偏差 | “”| -过 到 
涡 喷 7 发 
次 里 直 疾 转速 11500xmin， 径 
5 无 内 圈 攻 让 区 站 家 动机 低压 压 i 一 0. 027 +0.130 | +0.050 +0. 065 
柱 滚 子 轴承 | 气 机 转子 前 0 | 0040| +0.100 | +0.015 | +0.015 
支承 证 
内 、 外 圈 同 向 同时 转 
双 半 内 加 涡 喷 7 发 动 ， 转 速 12000rmin、 
Re DE1761190,T 动机 高 、 低 两 圈 转 差 500r/ min +0.012 +0. 012 +0. 040 +0.058 
| i 压 转 子 间 载荷 : 径 向 4000N、 -0.012 | -0.032 0 0 
前 中 介 轴 | 轴 向 13000N、 工 作 温 
承 度 170%C 
Ww 
到 柱 深 子 1 转速 同上 ， 径 向 载荷 +0.028 | -0.012 0 -0. 002 
9 7E1032920LT | 夭 2000N， 工作 温度 ~ | 
轴承 SD +0.012 | -0.040 | -0.040 | -0.040 
涡 喷 7 发 | 内 圈 旋 转 ， 转 速 
i 到 柱 深 子 Rn 动机 高 压 转 |12000xmin， 径 向 载荷 | +0.022 | -0.004 | -0.068 -0. 060 
轴承 “| 子 涡轮 前 支 |5000N， 工 作 温 度 | +0.004 | -0.047 | -0.091| -0.075 
承 170%C 
深 沟 球 轴 涡 桨 5 发 | 内 回旋 转 ， 和 转速 +0.020 | -0.003 | +0.030 | +0.043 
11 他 E7000107Q “| 动机 离心 通 |12100rxmin， 径 向 载荷 Co ~ a 
承 风暴 SO +0.003 —0.032 
涡 桨 5 发 
深 沟 球 轴 i 外 疾 施 转 ， 转速 0.006 | +0.018 | +0.027 +0. 038 
木 ; 色 忆 po . U3 
12 2E202 2910r/min,， 径 向 载荷 
承 a 中 介 失 轮 支 | 加 区 外 | -0 | ,S0004 
承 





























注 : 轴承 型 号 中 轴承 代号 的 补充 代号 说 明 如 下 : 






























































T- 一 套 圈 回 火 温度 为 200%C ; 

TT 一 一 套 轿 回 火 温度 为 225C ; 

了 一 一 套 轿 回 火 温度 为 250%C ; 

一 一 套 轿 回 火 温度 为 300%C ; 

K 一 一 零件 形状 或 尺寸 有 变化 ; 

L 一 一 实体 保持 架 由 馈 合金 制造 ， 铅 合金 牌号 由 小 注脚 区 别 ; 
Q 一 一 实体 保持 架 由 青铜 制造 ， 青 铜牌 号 由 小 注 秆 区 别 。 












































第 9 音 滑动 轴承 的 精度 与 配合 


一 、 概 述 





滑动 轴承 是 旋转 部 件 的 支承 组 件 ， 其 支承 表面 与 旋转 组 件 的 轴 有 贷 间 的 相对 运动 是 滑动 。 
滑动 轴承 支承 表面 与 轴 代 相配 合 表面 的 制造 精度 和 间 际 ， 对 滑动 轴承 的 工作 质量 与 可 靠 性 影 
响 很 大 。 滑 动 轴承 结构 简单 ， 制 造 方便 ， 主 要 使 用 在 下 列 场 合 : 

(1) 结构 空间 受 限制 ， 无 法 采用 滚动 轴承 的 支承 ; 

(2) 某 些 高 转速 、 高 精度 的 支承 ; 

(3) 大 型 重 载 支 承 ; 

(4) 只 有 偶然 转动 或 经 常 低速 工作 的 支承 。 

关节 轴承 的 支承 表面 间 的 相对 运动 也 是 滑动 ， 但 由 于 它 能 适应 于 多 自由 度 的 相对 运动 ， 
通常 将 它们 单独 归 类 以 区 别 于 一 般 支 承 旋转 组 合 件 的 滑动 轴承 。 

滑动 轴承 可 按 工作 原理 与 结构 形式 区 分 如 下 : 


























Ee ee 
间 状 ? y 
1 人 
按 工作 原理 
润滑 油 外文 承 方式 多 油 横 
支承 表面 间 介 A 人 二 
滑动 轴承 固定 式 
轴 套 ( 瓦 ) 定 心 方式 | 浮 环 式 
无 负 套 ( 瓦 ) . 
i 自 位 式 
按 结构 形式 人 
可 调节 锥 形式 铸铁 
有 轴 套 ( 瓦 )j( 弹性 套 简 式 ) 青铜 
剖 分 式 铝 合金 
不 含油 材料 
多 块 扇形 式 轴承 合金 
( 浇铸 在 轴 套 
轴 套 ( 瓦 ) 材 料 AS 
粉末 冶金 材料 
Si 
塑料 


滑动 轴承 的 结构 、 特 点 、 文 撑 表 面 与 轴 有 贷 间 的 状况 、 润 滑 情况 、 用 途 与 典型 应 用 列 于 表 
9-1。 






























































































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 .893 . 
表 9-1 滑动 轴承 的 结构 特点 与 应 用 
支承 表面 与 轴 颈 间 的 状况 应 用 
类 型 名 称 | ” 虑 入 介质 压力 | 介质 压力 | 相配 表面 | 润滑 方式 
外 人 页 压 页 压 | 表 四 让 j E> 
型 式 。 | 工作 介质 2 Ds 使 用 场合 | 典型 应 用 
| 不 足以 使 有 直接 0 
、 全 一 |( 瓦 ) 轴承 | 润滑 油 | 接触 表面 完 触 的 局 部 滑 | 油 环 油脂 | 一 
润滑 铀 承 | 识 信 闪光 2 旋转 精度 不 | 锻 机 械 、 滚 
了 ， 高 处 简 ， 轴 枢 等 
单 油 横 | 训 闻 灿 丰 中 速 中 载 | 机 床 传动 
径 向 滑动 | 中 克 的 各 种 常用 | 轴 ， 曲 轴 - 连 
油 奈 供 入 | 机 械 杆 
i 润滑 油 轴 颈 转动 ， an 
让 且 | 多 段 扇形 在 介质 膜 内 [ 0 
径 向 滑动 | es | 高 旋转 精度 | 精密 机 床 主 
段 轴瓦 产生 动 压 完全 被 介 
轴承 压力 使 接 | 场合 轴 
气体 动 触 表 面 完 全 ee 陀螺 马达 
压轴 和 承 空气 ， 氢 ， 分 离 5 高 阑 轻 载 | E 
:山大 人 滑动 摩擦 。 | ksein | 高 过 轻 载 轴承 ， 电 子 
气体 静 本 场合 计算 机 磁 鼓 
总 一 般 为 整 | 一 氧化 碳 
Ea | 休 式 灿 大 人 
泵 供给 介质 区 
液体 前 ee 压力 注油 高 速 中 和 人 而 
压轴 承 滑 轻 载 场合 | 加 订 半 机 
粉末 冶金 低速 ， 轻 
不 诺 Le ry 站 今 
含油 轴 | 整 体 轴 套 We 有 局 部 滑 |。 多 用 和 | 坎 ， 密 封 或 ge 
承 塑料 整体 a 动 摩擦 不 易 加 油 渔 | 一” 
全 分 离 或 塑料 内 
轴 套 滑 场 合 

















有 关 滑 动 轴承 的 国家 标准 如 下 : 
GB/AT 2889. 1 一 2008 《滑动 轴承 术语、 定义 和 分 类 第 1 部 分 


其 性 能 》 


GB/AT 18324 一 2001 


GB/T 12613. 1 一 2011 


GB/T 2685 ~ 2088 一 1981 
GB/AT 3162—1991 


《滑动 轴承 


《滑动 轴承 


《滑动 轴承 











合金 轴 套 》 


卷 制 轴 套 第 1 部 分 : 尺寸》 





《滑动 轴承 ”粉末 冶金 轴承 》 
薄 壁 轴瓦 ”尺寸 、 结 构 要 素 与 公差 》 


GB/AT 1151 一 1993 《内 燃 机 主轴 瓦 及 连 杆 轴瓦 ”技术 条 件 》 


GB/AT 7308 一 1987 《滑动 轴承 


注 壁 翻 边 轴 瓦 ” 尺 寸 、 公 差 和 检验 方法 》 


GB/AT 10446 一 2008 《滑动 轴承 ” 整 贺 止 推 垫圈 尺寸 和 公差 》 


CB/T 10447 一 2008 《滑动 轴承 








半圆 止 推 执 圈 ”要素 和 公差 


GB/AT 13345 一 1992 《轧机 油膜 轴承 通用 技术 条 件 》 





有 关 关 节 轴 承 的 国家 标准 如 下 : 


CB/T 304. 1 一 2002 《关节 轴承 
CB/AT 304. 2 一 2002 《关节 轴承 ”代号 方法 》 





分 类 》 





GB/T 304. 3 一 2002 《关节 轴承 ”配合 》 








: 设计 、 轴 承 材料 及 





894 . 公差 与 配合 手册 





GB/AT 9161 一 2001 《关节 轴承 ” 杆 端 关节 轴承 》 
GB/AT 9162 一 2001 《关节 轴承 ”推力 关节 轴承 》 
GB/AT 9163 一 2001 《关节 轴承 ”向 心 关 节 轴 承 》 
GB/AT 9164 一 2001 《关节 轴承 ” 角 接 触 关节 轴承 》 


二 、 滑 动 轴承 的 尺寸 与 公差 





1. 滑动 轴承 的 术语 、 定 义 和 分 类 

GB/AT 2889《 滑 动 轴承 术语、 定义 和 分 类 》 由 下 面 四 部 分 组 成 : 

一 第 1 部 分 : 设计 、 轴 承 材料 及 其 性 能 ; 

一 第 2 部 分 : 摩擦 和 磨损 ; 

一 第 3 部 分 : 润滑 ; 

一 第 4 部 分 : 计算 参数 及 其 符号 。 

第 1 部 分 的 标准 号 为 CB/T 2889. 1 一 2008， 代 替 GB 2889 一 1982 及 CGB/T 2889 一 1994 
《滑动 轴承 ”术语 》。 

GB/AT 2889. 1 一 2008 标准 规定 了 有 关 滑 动 轴承 的 最 常用 的 定义 和 分 类 ， 对 其 中 某 些 术 语 
和 组 合 词 ， 明 确 给 出 了 简称 ， 见 表 9-2。 

表 9-2 ”滑动 轴承 的 术语 、 定 义 和 分 类 (GB/T 2889. 1 一 2008 ) 





























































































































分 类 术语 定义 图 示 
用 于 确定 轴 与 其 他 零件 相对 运 
轴承 动 位 置 、 起 支承 或 导向 作用 的 零 
(部 ) 件 
五. 
基本 术语 | 滑动 轴承 仅 发 生 滑动 摩擦 的 轴承 
包括 滑动 轴承 及 支承 元 件 (如 
滑 亏 系统 
滑动 轴承 系统 。 | 轴承 座 ) 的 摩擦 学 系统 
承受 大 小 和 方向 均 不 变 的 载 奉 
届时 让 | 革 开 滑 到 轴承 。 | 的 请 起 训 
形式 分 类 | 承受 大 小 和 (或 ) 方向 变化 的 
劲 载 漠 动 轴承 。 | 各 荷 的 滑动 轴承 
径 向 滑动 轴承 承受 径 向 〈 重 直 于 旋转 轴线 ) 
径 向 轴承 2 载荷 的 滑动 轴承 
根据 承受 承受 轴 向 ( 沿 着 或 平行 于 旋转 
上 推 滑动 轴承 
载荷 的 方向 铀 线 ) 载荷 的 滑动 轴承 ， 见 图 1 
分 类 的 4 














径 向 止 推 滑动 轴承 同时 承受 径 向 和 轴 向 载荷 的 滑 
带 止 推 边 轴承 了 | 动 轴承 
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( 续 ) 
分 类 术语 定义 图 示 
在 气体 前 压 润滑 状态 下 工作 的 
气体 殉 压 轴承 
气体 静 压 轴承 滑动 铀 及 
在 气体 动 压 润滑 状态 下 工作 的 
气体 动 压 轴承 
气体 动 压轴 承 滑动 轴承 
在 液体 静 压 润滑 状态 下 工作 的 
液体 轴承 
液体 静 压 轴承 滑动 轴承 
在 液体 动 压 润滑 状态 下 工作 的 
液体 动 压 轴承 
液体 动 压轴 承 滑动 轴承 
由 于 两 滑动 表面 相对 运动 而 使 
润滑 膜 中 产生 沿 旋转 运动 方向 法 
挤 压 ; 
挤 压 油膜 轴承 。 | 向 的 压力 ， 从 而 使 旋转 轴 表 面 和 
pe 轴承 完全 分 离 的 滑动 轴承 
类 型 分 类 动静 压 混合 同时 在 流体 静 压 润滑 状态 和 流 
劲 静 压 混合 轴承 。 | 体 动 压 状态 下 工作 的 滑动 轴承 
固体 润滑 轴承 用 国体 润滑 剂 润滑 的 滑动 轴承 
作 前 和 工作 时 无 润滑 剂 作用 
无 润滑 
A 的 滑动 轴承 
用 轴承 材料 、 轴 承 材料 成 分 或 
自 润滑 轴承 固体 润滑 剂 镀 覆 层 做 渔 澡 剂 的 少 
动 轴承 
多 孔 质 自 润滑 轴承 | 用 多 孔 性 材料 制 成 ， 孔 阶 充 
烧结 轴承 0 润滑 剂 的 滑动 轴承 
自 储 油 滑动 轴承 组 | 带 有 油 池 ， 可 以 向 轴承 表面 供 
件 油 的 滑动 轴承 











内 孔 各 横 截 面 为 圆 形 的 滑动 轴 
承 ， 见 图 2 
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dl 





形 滑动 轴承 











根据 设计 





类 型 分 类 








内 孔 各 横 截面 为 非 圆 形 的 滑动 
轴承 ， 见 图 3 























非 圆 滑动 轴承 
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滑动 表面 呈 规 律 性 特殊 形状 ， 
而 在 工作 时 沿 其 圆周 形成 若干 机 
形 流体 动 压 区 的 径 向 滑动 轴承 
见 图 3 
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多 油 棉 滑 动 轴承 
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( 续 ) 
分 类 术语 定 义 图 未 
A 
[一 
— RN 
瓦 块 止 推 轴承 支撑 面 由 若干 固定 瓦 块 组 成 的 
























































锥 面 导向 轴承 滑动 轴承 ， 见 图 4 
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支承 面 由 若干 瓦 块 组 成 ， 各 瓦 
块 在 流体 动 压 作用 下 能 相对 于 轴 
人 颈 自 行 调整 其 倾斜 角 的 滑动 轴 
承 ， 见 图 5 























径 向 可 倾 瓦 块 轴 夭 
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根据 设计 
支承 面 由 若干 瓦 块 组 成 ， 各 瓦 
决 在 流体 动 压 作用 下 能 相对 于 止 全 a 
ee 
止 推 可 倾 甩 决 轴承 | 推 环 滑动 表面 自行 调整 角度 防止 
油膜 外 泄 的 止 推 轴承 ， 见 图 6 二 
[ 
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设计 为 轴 套 形式 ， 并 能 在 轴 有 颂 
浮动 轴 套 上 和 轴承 座 孔 内 滑动 的 滑动 轴 
承 ， 见 图 7 












































滑动 轴承 〈( 径 向 或 止 推 轴 
滑动 轴承 组 件 承 ) 装配 到 支承 式 轴承 座 或 止 推 
式 轴承 座 组 成 的 轴承 单元 
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( 续 ) 
分 类 术语 定义 图 示 
支承 式 滑动 轴承 组 | ”用 垂直 于 旋转 轴 轴 线 的 固定 元 
件 件 来 固定 的 滑动 轴承 组 件 
根据 设计 用 平行 于 旋转 轴 轴 线 的 固定 元 
pee 
类 型 分 类 。 | 止 扒 滑动 轴承 组 件 | 件 来 国定 的 滑动 轴承 组 件 
和 可 相对 于 滑动 表面 自行 调整 而 
目 位 滑动 轴承。 | 实现 对 中 的 滑动 轴承 
A 
Re 径 向 滑动 轴承 中 与 轴 颈 相配 的 
对 开 式 元 件 ， 见 图 8、 图 16 的 4 
滑动 轴承 
组 件 的 结构 壁 厚 较 薄 ， 装 和 人 轴承 座 孔 之 后 
要 素 以 致 其 内 孔 的 宏观 几何 形状 主要 
薄 壁 轴瓦 ep 
取决 于 轴承 座 孔 几何 形状 的 轴 
瓦 ， 见 图 9 的 4 
到 9 
轴瓦 壁 厚 较 厚 ， 其 内 孔 的 宏观 
厚 辟 轴瓦 几何 形状 不 受 轴承 座 孔 形状 影响 
的 轴瓦 
轴承 背面 轴瓦 或 轴 套 的 圆柱 形 外 表面 
滑动 轴承 轴 套 径 向 滑动 轴承 中 与 轴 颈 相 匹 配 
轴承 负 套 的 可 替换 的 圆 简 形 整体 元 件 ， 见 
轴 套 ? 图 10、 图 15 的 C 
滑动 轴承 卷 制 轴 套 
单 层 或 多 层 材料 卷 制 而 成 
ee - 材料 卷 制 而 成 的 
卷 制 轴 套 Et 
和 11 
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( 续 ) 
分 类 术语 定义 图 示 
带 止 推 边 轴瓦 一 端 或 两 端 具有 凸 缘 的 轴瓦 
[ 带 止 推 边 轴 套 ] ”| ( 轴 套 )， 见 图 12 
图 12 
单 层 轴瓦 用 一 种 材料 制 成 的 轴瓦 〈 轴 
[ 单 层 轴 套 ] 套 ) 
4 
LL MB 
[多 层 轴 套 ] ( 轴 套 ) ， 见 图 13 c 









































必 13 
而 厅 衬 起 多 层 轴 瓦 上 支持 衬 层 而 使 轴承 
瓦 衬 背 FPR 本 
ee 具有 所 需 强 度 和 (或 ) 刚度 的 金 
属 支撑 体 ， 见 图 13 的 4 

































































































































































层 轴瓦 中 轴承 材料 较 厚 的 部 
， 、 分 ， 见 图 13 的 B 
# 上 乒 
由 注 : 该 层 的 厚度 通常 大 于 
四 0. 2mm 
为 改善 磨合 性 ， 顺 应 性 和 嵌入 
性 而 甫 于 轴承 材料 层 减 摩 上 的 一 
滑动 多 合 层 
da 层 材 料 ， 某 些 情况 下 ， 还 可 以 搞 
Wa 腐蚀 ， 见 图 13 的 C 
各 注 ; 磨合 层 厚度 一 般 在 
0.01mm ~0.05mm 之 间 
为 加 强 结合 强度 和 降低 扩散 而 
中 间 层 敷 于 镀 履 层 和 衬 层 之 间 的 极 薄 的 
结合 层 一 层 材料 
镍 层 注 : 中 间 层 厚度 一 般 在 
0. 001mm ~ 0. 002mm 之 间 
甫 于 轴承 表面 或 衬 背 上 用 于 抗 
保护 层 腐蚀 的 极 薄 的 一 层 材 料 
闪 镀 层 注 : 保护 层 厚 上 度 一 般 在 








0. 0005mm ~ 0. 001mm 之 间 
































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 . 899. 
( 续 ) 
分 类 术语 定义 这 
为 承受 轴 向 载荷 而 通常 与 径 向 
止 推 基 园 滑动 轴承 一 起 使 用 的 环形 圈 ， 见 
图 14 
14 
止 推 妇 圈 的 一 部 分 ， 两 个 组 全 
Oe 
于 国 止 推 执 团 。。| 避 来 就 形成 一 个 止 推荐 
瓦 据 组 成 瓦 块 轴承 的 承受 载荷 的 元 
件 ， 见 图 3、 图 4 
径 向 瓦 块 轴承 的 组 成 部 分 ， 见 
从 向 矶 块 图 5 的 4 
目 推 无 抉 轴 承 的 组 成 部 分 ， 见 
a 
人 图 4 的 4、 图 1 的 B 
轴 上 被 径 向 轴承 支承 的 部 分 ， 
轴 颈 见 图 2 的 4、 图 3 的 4、 图 15 的 
A 
和 
被 止 推 轴承 支承 的 轴 上 环形 部 
J 分 , 见 图 1 的 C 
油 环 (开放 式 ) 由 旋转 轴 支 撑 或 密封 ， 用 来 传 
油 片 《密封 式 ) | 递 润滑 油 到 滑动 轴承 的 环形 片 
et 涯 元 和 机 架 ， 见 
人 用 于 装配 滑动 轴承 的 机 架 ， 
图 16 的 B 























































































































































































































































































































































































































































































































































































































* 900. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 类 术语 定义 列 ” 示 
滑动 轴承 座 底座 滑动 轴承 座 中 支撑 滑动 轴承 的 
轴承 底座 中 部 分 ， 见 图 17 的 4 
图 17 
滑动 轴承 盖 滑动 轴承 座 中 使 滑动 轴承 保持 
轴承 盖 了 在 轴承 座 中 的 部 分 ， 见 图 17 的 B 
滑动 轴承 座 端 盖 在 轴 向 使 滑动 轴承 座 端面 闭合 
端 盖 2 的 盖 板 ， 见 图 17 的 C 
滑动 轴承 装配 垫圈 | ”用 于 密封 滑动 轴承 座 ， 防 止 油 
轴承 垫圈 泄漏 以 及 污染 物 进入 的 元 件 
ee 法 兰 轴承 座 的 一 部 分 ， 用 于 机 
器 轴 向 的 连接 
轴承 座 底座 的 一 部 分 ， 用 于 重 
胡 座 基 座 
ee 吉 于 轴 的 方向 的 连接 
滑动 轴承 和 轴承 座 之 间或 者 是 
轴承 绝缘 轴承 座 与 其 支承 部 分 之 间 的 电 绝 
缘 
a 轴瓦 上 四 进去 用 于 放置 油 环 的 
环 槽 部 分 
供 油 孔 用 于 向 轴承 座 供 油 的 带 盖 的 孔 
四 用 于 从 轴承 座 中 排 油 的 塞 紧 的 
排 油 孔 
孔 
轴承 座 中 与 轴瓦 套 ) 术 
人 承 座 中 与 轴瓦 〈 轴 套 ) 相配 
的 孔 
A 
滑动 轴承 上 衬 背 与 滑动 表面 之 
滑 却 
ea 油 孔 间 用 于 供给 和 分 布 润滑 油 的 孔 ， 
2 见 图 18 的 4、 图 19 的 4 
图 18 



























































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 901 . 
( 续 ) 
分 类 术语 定义 图 示 
ee 轴承 衬 背 上 用 于 向 油 孔 供 油 的 
外 部 供 油 村 0 
滑动 表面 是 用 于 供给 和 分 布 润 
油 本 滑 油 的 孔 ， 见 图 14 的 4 图 20 Copp 20 0022 
的 4 
径 向 轴承 上 平行 于 轴线 的 
纵向 ( 轴 向 ) 油 楼 We 
滑动 轴承 | 环形 或 者 局 部 环形 的 油槽， 见 
结构 要 素 |。 周 问 油 模 图 21 的 4 
到 21 
要 加 工 出 来 的 螺旋 形状 的 油槽， 
螺旋 油槽 见 图 22 的 4 
dy 穿 过 滑动 轴承 整个 宽度 的 轴 向 
i 油 档 ， 见 图 23 的 4 
图 23 






































































































































































































































































































































* 902. 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 类 术语 定义 到 示 
尖 到 油 志 4 个 或 两 个 
闭 式 油 村 有 个 或 两 人 
J 阿 由 的 槽 ， 见 图 20 的 4 
邻近 或 者 跨 过 轴承 轴 向 结合 处 
: 汕 权 
Hie 的 轴 向 油 楼 
油 腔 轴承 滑动 表面 上 用 于 贮 油 和 分 
油 穴 布 油 的 目 槽 ， 见 图 24 的 4 
滑动 轴承 
结构 要 素 
轴承 上 用 于 将 轴承 定位 于 轴承 
定位 要 素 座 中 的 凸 舌 、 止 槽 、 小 孔 等 结构 
要 素 ， 见 图 25 的 4 
图 25 
滑动 轴承 孔 直径 | 与 径 向 圆 形 滑动 轴承 轴线 垂直 
[半径 ] 的 滑动 轴承 剖 分 面 内 径 [或 半 
孔径 径 ] ， 见 图 26 的 4 
滑动 轴承 外 径 装 和 人 轴承 座 中 的 滑动 轴承 衬 背 
轴承 外 径 的 直径 ， 见 图 26 的 B 
滑动 轴承 
尺寸 特性 
径 向 轴承 轴 向 测 得 的 或 者 止 推 
轴承 宽度 轴承 径 向 测 得 的 宽度 ， 见 图 8 的 
4、 图 27 的 4 
图 27 
> 从 外 情 串 加 
轴承 有 效 宽度 轴瓦 〈 轴 套 ) 上 除去 油槽 和 倒 











后 的 轴承 宽度 




































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 903 
( 续 ) 
分 类 术语 定义 图 和 示 
在 具有 周 向 油槽 的 滑动 轴承 上 
滑动 轴承 | 届 孙 情 关 宽度 测 得 的 从 油槽 边缘 到 轴承 边缘 的 
尺寸 特性 人 轴 向 宽度 (不 包括 倒 角 部 分 )， 
见 图 21 的 B 
径 向 滑动 轴承 直径 
间 际 
re 
径 向 轴承 间 险 承 孔 直径 与 轴 颈 直径 之 差 
轴承 间隙? 
到 形 滑动 轴承 半径 | ”轴承 孔 半 径 与 轴 颈 半径 之 差 ， 
间 队 见 图 2 的 C 
非 圆滑 动 轴承 最 小 | 轴 和 轴承 对 中 后 滑动 表面 之 间 
半径 间 阶 的 最 小 距离 ， 见 图 3 的 C 
圆 形 滑动 轴承 半径 间 辽 与 半径 
有 对 间 阶 
铀 承 相 对 间 院 。 | 或 者 直径 间 阶 与 直径 之 比值 
轴瓦 【或 轴 套 ] 在 给 定 半径 方 B 









































































































































厚 | 向 上 ， 内 外 表面 之 间 的 距离 ， 见 
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轴承 材料 层 厚度 ” | “和 衬 背 结合 的 轴承 材料 的 厚 
衬 层 厚 度 度 ， 见 图 28 的 8 和 
在 瓦 块 滑动 方向 上 ， 沿 平均 直 
瓦 块 长 度 径 圆 周 上 测 得 的 弧 长 ， 见 图 4 的 
B 
沿 径 向 方向 ( 止 推 瓦 块 ， 图 4 
瓦 块 宽度 的 C) 或 轴 向 方向 〈 径 向 瓦 块 ) 
测 得 的 瓦 块 的 线 长 
沿 轴 向 方向 〈 止 推 瓦 块 ， 图 4 
瓦 块 厚 度 的 D) 或 径 向 方向 〈 径 向 瓦 块 ) 
测 得 的 瓦 块 的 线 长 
轴瓦 对 口 面 处 壁 厚 在 内 表面 的 
所 削 薄 量 
轴瓦 削 薄 量 减 薄 量 ， 见 图 29 的 4 
pr 在 给 定 的 试验 载荷 下 将 轴瓦 压 
ne 入 检验 座 孔 时 ， 轴 瓦 超出 检验 座 
紧 余 量 











孔 半圆 周 长 的 尺寸 ， 见 图 9 的 B 





















































































































































































































































































































































































































































































































































904 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
分 类 术语 定 义 四 示 
轴瓦 对 口 面 相对 于 检验 座 孔 表 
轴瓦 对 口 面 平行 度 | 面 母线 的 平行 度 偏差 值 ， 见 图 16 
的 C 
4 
轴瓦 在 自由 状态 下 在 对 口 面 处 
轴瓦 自由 弹 张 量 《| 外 径 与 轴承 座 孔 直径 之 差 ， 见 图 
30 的 4 
es 在 轴 向 方向 测量 的 轴承 座 最 大 
和 柚 藉 雁 疯 把 
宽度 
i 在 水 平面 内 垂直 于 轴线 方向 测 
轴承 座 长 度 Re 
量 的 轴承 座 最 大 长 度 
ee 在 垂直 于 轴承 轴线 方向 上 测量 
和 栅 藉 雁 电 把 Es Rw 
的 轴承 座 最 大 高 度 
轴承 座 端面 轴承 座 重 直 于 轴 向 方向 的 外 表 
面 
冷却 片 轴承 座 端 面 伸 出 的 用 以 提高 散 
热 性 能 的 部 分 
两 轴瓦 之 间或 轴承 座 和 轴承 盖 
对 口 面 之 间 面 对 面 接触 的 区 域 ， 见 图 2 
的 B、 图 3 的 B 
对 卷 制 轴 套 两 末端 相对 的 区 域 ， 
开 见 图 11 的 4 
轴承 座 底面 到 轴 中 心 线 的 距离 
MJ 
B 4 B 
轴 颈 直径 见 图 15 的 B、 图 31 的 4 
轴 颈 见 图 15 的 B、 图 31 的 B 
图 31 
止 推 环 直径 
本 见 图 1 的 也 
环 径 了 
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2. 铜 合金 轴 套 

GB/T 18324 一 2001《 滑 动 轴承 ” 铜 合金 轴 套 》 规定 了 内 径 di 从 6mm 到 200mm 的 圆柱 
轴 套 和 翻 边 轴 套 的 尺寸 和 公差 ， 代 替 旧 标准 GBAT 2509 ~ 2511 一 1981 《滑动 轴承 ” 铜 合金 整 
体 轴 套 》。 

新 标准 适用 于 带 有 油 孔 、 油 模 和 不 带 油 孔 、 油 槽 的 用 作 滑 动 轴承 的 单 层 铜 合金 轴 套 。 在 
材料 选取 方面 ， 本 标准 规定 铸造 铜 合金 应 符合 JBAT 7921 一 1995 的 要 求 ; 锻造 铜 合 金 应 符合 
CB/T 7922 一 1995 的 要 求 。 

(1) 尺寸 和 公差 

铜 合金 轴 套 的 构 形 分 为 圆 状 的 C 型 和 带 翻 边 的 了 上 型 两 种 ， 其 构 形 及 C 型 尺寸 列 于 表 9- 
3 




































































表 9-3 C 型 铜 合金 轴 套 尺寸 (CB/T 18324 一 2001 ) (mm) 









































































































































轴 
| : 
| 
{IITS8W| 4 
倒 
内 径 外 径 宽度 45° 15° 
di d, bl Gi C3 C, 
max max 
6 8 10 12 6 10 一 0.3 1 
8 10 12 14 6 10 一 0.3 1 
10 12 14 16 6 10 一 0.3 1 
这 14 16 18 10 15 20 0.5 2 
14 16 18 20 10 15 20 0.5 2 
15 17 19 21 10 15 20 0.5 2 
16 18 20 72 12 15 20 0.5 9 
18 20 22 24 12 20 30 0.5 2 
20 23 24 26 15 20 30 0.5 2 
92 25 26 28 15 20 30 0.5 2 
(24) 好 28 30 15 20 30 0.5 2 
25 28 30 32 20 30 40 0.5 2 
(27) 30 32 34 20 30 40 0.5 2 
28 32 34 36 20 30 40 0.5 2 



























































































































































. 906 . 公差 与 配合 手册 
续 ) 
倒 
内 径 外 径 宽度 45。 15° 
di d, bi Cis Cs 6 
max max 
30 34 36 38 20 30 40 0.5 2 
32 36 38 40 20 30 40 0.8 3 
(33) 37 40 42 20 30 40 0.8 3 
35 39 41 45 30 40 50 0.8 3 
(36) 40 42 46 30 40 50 0.8 3 
38 42 45 48 30 40 50 0.8 3 
40 44 48 50 30 40 60 0.8 3 
42 46 50 52 30 40 60 0.8 3 
45 50 53 55 30 40 60 0.8 3 
48 53 56 58 40 50 60 0.8 3 
50 55 58 60 40 50 60 0.8 3 
55 60 63 65 40 50 70 0.8 3 
60 65 70 75 40 60 80 0.8 3 
65 70 75 80 50 60 80 1 4 
70 75 80 85 50 70 90 1 4 
75 80 85 90 50 70 90 1 4 
80 85 90 95 60 80 100 1 4 
85 90 95 100 60 80 100 1 4 
90 100 105 110 60 80 120 1 4 
95 105 110 115 60 100 120 1 4 
100 110 115 120 80 100 120 1 4 
105 115 120 125 80 100 120 1 4 
110 120 125 130 80 100 120 1 4 
120 130 135 140 100 120 150 1 4 
130 140 145 150 100 120 150 2 5 
140 150 155 160 100 150 180 2 5 
150 160 165 170 120 150 180 2 5 
160 170 180 185 120 150 180 2 5 
170 180 190 195 120 180 200 2 5 
180 190 200 210 150 180 250 2 5 
190 200 210 220 150 180 250 2 5 
200 210 220 230 180 200 250 2 5 











注 : 括号 内 的 值 仅 用 了 


F 特殊 用 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 
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F 型 铜 合金 轴 套 尺寸 列 于 表 9-4。 











































































































表 9-4 了 型 铜 合金 轴 套 尺寸 (mm) 
A A\ ~ 的 | 
i | 人 退 刀 机 
a 外 径 宽度 岂 外 径 宽度 宽度 45° 15° ee 
ds 2 ds 2 bi GC Cs a 
第 一 系列 第 二 系列 max | max 
6 8 10 1 12 14 3 一 10 一 0.3 1 1 
8 10 12 1 14 18 3 一 10 一 0.3 1 1 
10 12 14 1 16 20 3 一 10 一 0.3 1 1 
12 14 16 1 18 22. 3 10 15 20 0.5 2 1 
14 16 18 1 20 25 3 10 15 20 0.5 2 1 
15 17 19 1 21 27 3 10 15 20 0.5 2 1 
16 18 20 1 22 28 3 12 15 20 0.5 2 1;S 
18 20 22 1 24 30 3 12 20 30 0.5 和 2 1.5 
20 23 26 | 26 32 3 15 20 30 0.5 2 1]: 六 
2 25 28 ] 28 34 3 15 20 30 0.5 2 5: 
(24) 27. 30 1.5 30 36 3 15 20 30 0.5 2 J 
25 28 31 下 32 38 4 20 30 40 0.5 2 We 
(27) 30 33 1.5 34 40 4 20 30 40 0.5 2 js 
28 32 36 2 36 42 4 20 30 40 0.5 2 :5 
30 34 38 2 38 44 4 20 30 40 0.5 2 2 
32 36 40 2 40 46 4 20 30 40 0.8 3 2 
(33) 37 41 2 42 48 S 20 30 40 0.8 3 2 
35 39 43 2 45 50 5 30 40 50 0.8 3 2 
(36) 40 44 2 46 52 $ 30 40 50 0.8 3 2 
38 42 46 2 48 54 5 30 40 50 0.8 3 2 
40 44 48 2 50 58 5 30 40 60 0.8 3 2 
42 46 50 2 52 60 5 30 40 60 0.8 3 2 
45 50 53 2 99 63 3 30 40 60 0.8 3 2 
48 53 58 2.9 58 66 S 40 50 60 0.8 3 2 
50 33 60 2.25, 60 68 5 40 50 60 0.8 3 2 
55 60 65 2.5 65 73 9 40 50 70 0.8 3 2 
60 65 70 2.9 75 83 7.5 40 60 80 0.8 3 2 
65 70 VS 分 :9 80 88 了 9 50 60 80 1 4 2 
70 JS 80 2 85 95 7.5 50 70 90 1 4 2 
75 80 85 六 90 100 5 50 70 90 1 4 3 
80 85 90 2.5. 95 105 TS 60 80 100 1 4 3 
85 90 95 259 100 110 9 60 80 100 1 4 3 
90 100 110 5 110 120 10 60 80 120 1 4 3 
































































































































. 908 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 

、 ~ 、 ~ 的 | 
a el Ew 退 刀 机 
a gs 外 和 宽度 外 径 | 宽度 宽度 45° 15° 宽度 

ds b, ds 202 bi Ci,C, C, sy 
一 系列 第 二 系列 ma na 
95 105 115 5 115 125 10 60 100 120 1 4 3 
100 110 120 5 120 130 10 80 100 120 1 4 3 
105 115 125 5 125 135 10 80 100 120 1 4 3 
110 120 130 5 130 140 10 80 100 120 1 4 3 
120 130 140 5 140 150 10 100 120 150 1 4 3 
130 140 150 5 150 160 10 100 120 150 2 5 4 
140 150 160 5 160 170 10 100 150 180 2 5 4 
150 160 170 5 170 180 10 120 150 180 2 5 4 
160 170 180 5 185 200 | 12.5 | 120 150 180 2 5 4 
170 180 190 5 195 210 | 12.5 | 120 180 200 2 5 4 
180 190 200 5 210 220 15 150 180 250 2 5 4 
190 200 210 5 220 230 15 150 180 250 2 5 4 
200 210 220 5 230 240 15 180 200 250 2 5 4 
注 : 括号 内 的 值 仅 作 特殊 用 途 ， 应 尽 可 能 避免 使 用 。 





铜 合金 轴 套 的 公差 列 于 表 9-5。 


表 9-5 铜 合金 轴 套 公差 





























内 径 d 外 径 翻 边 外 径 ds 宽度 b 轴承 座 孔 轴 径 d 
二 <120 s6 
E6Y dll hl13 H7 e7 或 吧 2 
>120 I0 
QD ”冲压 后 ,di 通常 可 达到 公差 位 置 H， 公 差 等 级 大 约 为 IT8 。 
@) 根据 使 用 情况 来 推荐 所 用 的 公差 。 








如 果 轴 套 与 公差 位 置 h 的 精密 磨 削 轴 制 成 品 相配 合 
如 果 轴 套 内 孔 是 装配 后 加 工 ， 内 径 dj 的 尺寸 和 公差 应 








， 内 径 





























标准 规定 ， 大 与 标准 给 出 的 公差 等 级 有 偏差 的 公差 等 级 ， 均 应 
中 ; 用 尺寸 d, 来 确定 关于 同 轴 度 公差 的 全 值 ， 用 尺寸 d， 来 确定 关于 轴 肩 端面 跳动 的 I 


值 。 


径 di 的 公差 应 为 D6， 它 装配 后 的 概率 公差 为 『8。 
供需 双方 协议 而 定 。 


放 进 基本 尺寸 的 标记 之 








未 给 出 公差 的 尺寸 ， 其 未 注 公 差 应 符合 GBAT 1804 一 2000 中 规定 的 中 等 级 公差 等 级 m。 
(2) 表面 粗糙 度 
表面 粗糙 度 应 根据 GBAT 131 标注 〈 见 表 9-3 中 的 图 ) 。 例 如 : 


和 Ra =1.6um 
7: Ra =3.2pm 
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< Ra =0.3hm 
Ra =2. Sum 


边 上 应 去 除 毛 刺 。 在 不 影响 装配 和 性 能 的 前 提 下 ， 人 允许 其 外 圆 表面 有 轻微 的 划 痕 。 

(3) 标记 示例 

当 C 型 轴 套 内 径 di =20mm， 外 径 d, =24mm， 宽 度 5 =20mm， 外 圆 倒 角 C 为 15°”(y)， 
材料 为 符合 GBAT 18324 的 CuSn8P， 其 标记 为 

轴 套 GB/T 18324-C20 x24 x20y-CuSn8P 

对 外 圆 倒 角 C, 的 标记 ， 规 定 如 下 : 

外 圆 倒 角 C, 为 45° 的 ， 不 要 求 标 记 : 

外 圆 倒 角 C, 为 15° 的 ， 要 标记 “y”; 

其 他 型 式 的 倒 角 ， 依 供需 双方 协议 而 定 。 

3. 卷 制 轴 套 

国家 标准 GBAT 12613 《滑动 轴承 ” 卷 制 轴 套 》 由 以 下 七 部 分 组 成 : 

第 1 部分: 尺寸 

第 2 部 分 : 外 径 和 内 径 检 测 数据 ; 

第 3 部 分 : 润滑 油 孔 、 油 槽 和 油 穴 ; 

第 4 部 分 : 材料 ; 

第 5 部 分 : 外 径 检验 ; 

第 6 部 分 : 内 径 检 验 ; 

第 7 部 分 : 薄 壁 轴 套 壁 厚 测 量 。 

GB/AT 12613. 1 一 2011 《滑动 轴承 ” 卷 制 轴 套 第 1 部 分 : 尺寸》 代替 GB/T 12613. 
2002 ， 主 要 修改 如 下 : 

增加 了 “符号 和 单位 ”; 

增加 了 壁 厚 0. 5mm， 并 给 出 了 其 内 倒 角 和 外 倒 角 的 极限 偏差 ; 

增加 了 内 径 尺 寸 2mm、3mm、5mm、7mm、17mm 和 37mm; 

增加 了 轴 套 宽度 3mm、5mm、7mm 和 115mm; 

增加 了 “法 兰 轴 套 的 优选 公称 尺寸 和 极限 偏差 ”( 表 9-7); 

增加 了 壁 厚 公差 系列 “上 系列 ”; 

删除 了 多 层 金属 材料 制造 的 轴承 钢 青 厚度 的 极限 偏差 的 规定 ; 

增加 了 内 径 尺 寸 小 于 或 等 于 4mm 时 ， 轴 承 孔 公差 等 级 H6; 增加 了 外 径 尺寸 大 于 180mm 
时 外 径 极 限 偏 差 ; 

调整 了 轴 套 标记 规定 。 

新 标准 规定 了 单 层 和 多 层 轴承 材料 卷 制 的 圆柱 轴 套 和 法 兰 轴 套 的 尺寸 和 标记 。 

(1) 符号 和 单位 

符号 如 下 ， 单 位 均 为 mm。 








je 




















符号 描 述 
B 轴 套 宽度 
Ci 内 倒 角 
C, 外 倒 角 


“910 . 


公差 与 配合 手册 





家 
u 


i,ch 


人 工 


SUSUUDUDSD 


A NP i 
SQ 中 


人 


Sn 


(2) 尺寸 


描 


述 


轴 套 内 径 

压 入 环 规 后 轴 套 内 径 

法 兰 直径 

轴承 座 孔 直径 

轴 套 外 径 

轴 颈 直径 

检验 座 孔 或 环 规 直径 

法 兰 根部 贺 角 半径 

表面 粗粮 度 
青 层 厚度 9 

轴承 材料 层 厚度 

壁 厚 " 

法 兰 厚度 

QD ”对 于 单 层 材料 卷 制 的 轴 套 ，s, = 





$53 或 = 353。 


卷 制 轴 套 型 式 和 尺寸 见 图 9-1 和 表 9-6 ~ 表 9-8。 





C 型 圆柱 轴 套 





接 缝 














F 型 法 兰 轴 套 


图 9-1 圆柱 及 法 兰 轴 套 


QD 轴承 材料 的 厚度 : 仅 适 用 于 按 GBAT 12613. 2 的 规定 计算 。 


@ Ci; 可 以 是 贺 





@) 公称 壁 厚 为 
@ ma=s3。 


弧 或 倒 角 ， 按 ISO 13715 规定 。 
0. Smm 时 最 小 值 为 0. 2mm。 






















































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 .911 . 
表 9-6 ”内径 D;、 外 径 D,。、 壁 厚 ss 和 宽度 B 的 优选 公称 尺寸 
(GB/T 12613. 1 一 2011 ) (mm) 
B 
Dp | D， 53 
3 4 5 6 8 10 12 
2 3 0.5 a a 
3 4 0.5 a a a 
4 5 0.5 a a a 
5 6 0.5 a a a 
6 7 0.5 和 和 
8 9 0.5 
10 | 11 | 0.5 
B 
Dp, | D， 
3 4 5 6 7 8 10 
2 | 3.5 | 0.75 a a 
3 | 4.5 | 0.75 a a a 
4 | 5.5 | 0.75 a a a a 
B 
Dp, | DD, ss 
3 5 6 7 8 10 12 15 20 25 
3 5 1.0 a a a 
4 6 1.0 a a 
6 8 1.0 a a a a a 
7 9 1.0 a a a a 
8 10 | 1.0 a a 和 
9 11 | 1.0 a 
10 | 12 | 1.0 a a a a a 
12 | 14 | 1.0 a a a a a 
13 | 15 | 1.0 a 
14 | 16 | 1.0 a a 
15 | 17 | 1.0 a a 
16 | 18 | 1.0 a a 
17 | 19 | 1.0 
18 | 20 | 1.0 a 
B 
Dp, | D， ss 
8 10 12 15 20 25 30 40 
8 11 | 1.5 b b 
10 | 13 | 1.5 a a a a 
12 | 15 | 1.5 b b b 
13 | 16 | 1.5 b b b b 
14 | 17 | 1.5 b b b b 





























































































































































































































. 912 ， 公差 与 配合 手册 
续 ) 
B 
D,; D, 33 
8 10 12 15 20 25 30 40 
15 18 1.5 a a a a a 
16 19 1.5 a a a a 
18 21 1.5 a 
20 23 1.5 a a b 
22 25 1.5 a b 
24 27 1.5 a b 
25 28 1.5 a b 
28 31 1.5 b 
B 
D, D, 53 
15 20 25 30 40 50 60 70 80 
288 | 32 2.0 a a a b 
30 34 2.0 a a a 
32 36 2.0 a 
35 39 2.0 a b 
37 41 2.0 a 
38 42 2.0 a 
40 44 2.0 a b 
B 
D, D, 53 
20 25 30 40 50 60 70 80 100 115 
45 50 2.5 a a b 
50 55 2.5 a a a b b 
55 60 2.5 a a b b 
60 65 2.5 a a b 
65 70 2.5 a c 
70 75 2.5 a c 
75 80 2.5 b c 
80 85 2.5 b c c 
85 90 2.5 b c c 
90 95 2.5 b c 
95 | 100 | 2.5 c 
100 | 105 | 2.5 b c c 
105 | 110 | 2.5 c c 
110 | 115 | 2.5 c c 
115 | 120 | 2.5 b b c 
120 | 125 | 2.5 b c 
125 | 130 | 2.5 c 
130 | 135 | 2.5 c 
135 | 140 | 2.5 b c 























































































































































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 “ 913 . 
( 续 ) 
B 
D; D, 3 
20 25 30 40 50 60 70 80 100 115 
140 | 145 | 2.5 b c 
150 | 155 | 2.5 b b c 
160 | 165 | 2.5 b b c 
170 | 175 | 2.5 c 
180 | 185 | 2.5 c 
200 | 205 | 2.5 c 
220 | 225 | 2.5 c 
250 | 255 | 2.5 c 
300 | 305 | 2.5 c 
注 : 宽度 B 的 极限 偏差 : 
a 为 上 0.25; 
b 为 上 0.5; 
c 为 +0.75。 
轴 套 宽度 的 极限 偏差 超出 a、b 或 e 的 范围 时 ， 制 造 者 与 用 户 应 协商 一 致 ， 并 在 公称 尺寸 的 标注 后 面 给 出 。 
如 需要 使 用 非 标准 轴 套 宽度 ， 则 当 D; <50mm 时 ， 应 使 宽度 尾数 为 2、5 或 者 8; 当 D; >50mm 时 ， 应 使 宽度 尾数 
为 5。 轴 套 宽度 B 的 检测 应 按 ISO 12301 规定 。 
表 9-7 法 兰 轴 套 的 优选 公称 尺寸 和 极限 偏差 (GB/AT 12613. 1 一 2011 ) (mm) 
Dn B 
D; | D。| 53 | 公称 | 极限 | Sa | Tax 
4 |5.5| 7 17.5| 8 |9 |9%.5111.5 112 |16 116.5 117 |21.5 | 22 | 26 
尺寸 | 偏差 
6 | 8 1 12 1 a a 
8 10 1 15 1 a a a 
10 112|1 18 ] a a a 
12 14 1 20 | +0.5|1.05 1 a a a 
14|116| 1 | 22 | -0.8|0.80, 1 a 
15 |17 | 1 23 1 a a 
16 | 18 | 1 24 1 a 
18 |20 | 1 26 i a b 
20 | 23 |1.5| 30 1.6 | 1.5 a a b 
+1.0 
25 | 28 |1.5| 35 1.3 | 1.5 a a b 
-0.8 
30 |34 | 2 | 42 2 a b 
2.1 
35 | 39 | 2 | 47 2 a b 
1.8 
40 |44|12 | 52 |+2.0 2 a b 
T0826 
45 | 50 |2.5| 58 2.5 a b 
注 : 宽度 B 的 极限 偏差 : 
a 为 上 0.25; 
b 为 +0.5。 






































































































































* 914: 公差 与 配合 手册 
表 9-8 ”外 倒 角 C, 和 内 倒 角 CC; (GB/AT 12613. 1 一 2011) (mm) 
倒 | 倒 
壁 厚 53 壁 厚 53 
Gs C。 
公称 尺寸 Ci 公称 尺寸 Ci 
机 加 工 轧 制 机 加 工 思 制 
—0.05 -0.1 
0.5 0.2 +0.1 1.5 0.6+0.4 0.6+0.4 
-0.30 -0.7 
-0.1 —0.1 
0.75 0.5 +0.3 0.5+0.3 2.0 1.2+0.4 1.0+0.4 
—0.4 -0.7 
-0.1 -0.2 
1.0 0.6+0.4 0.6+0.4 255 1.8+0.6 1.2+0.4 
-0.6 -1.0 
注 : 对 于 那些 必须 机 加 工 至 轴承 孔 尺 寸 的 轴 套 ，C; 必须 相应 增 大 。 
外 倒 角 C。 用 机 加 工 或 加 制 ， 由 制造 者 选择 。 
Ci 可 以 是 倒 角 或 按 ISO 13715 的 规定 去 毛 边 。 




















当 轴 套 处 于 压 人 状态 时 ， 其 内 径 的 最 大 值 为 轴承 座 孔 的 最 大 值 减 去 2 倍 壁 厚 (ss) 的 最 
小 值 ; 压 和 人 状态 下 轴 套 内 径 的 最 小 值 为 轴承 座 孔 的 最 小 值 减 去 2 倍 壁 厚 (ss) 的 最 大 值 。 此 
计算 方法 基于 当 压 人 轴 套 时 ， 轴 承 座 孔 斥 才 不 产生 膨胀 。 在 实际 情况 中 ， 膨 胀 由 多 种 因素 引 
起 , 例如: 轴承 座 孔 和 轴 套 的 刚度 。 








壁 厚 的 极限 偏差 取决 于 轴 套 内 孔 和 1S03547-4 中 规定 的 轴承 材料 类 型 是 




















量 。 表 9-9 中 规定 了 优选 的 极限 偏差 系列 (系列 A 至 系列 下 ) 。 


表 9-9 ” 壁 厚 公 称 尺 寸 和 极限 偏差 (GB/T 12613. 1 一 2011) 


壁 厚 s3 极限 偏差 





否 有 机 械 加 工 余 


(mm) 





公称 尺寸 


租 


承 孔 不 留 加 了] 





[ 余 


= 





轴承 孔 预 留 加 工 余 量 















































二 
A 系列 B 系列 D 系列 C 系列 E 系列 
0 0 
0.5 一 一 一 
-0.015 -0.030 
0 0 +0.25 
0.75 至 
-0.015 -0.020 +0. 15 
0 +0.005 -0.020 +0.25 +0.11 
-0.015 -0.020 一 0. 045 +0. 15 +0.07 
过 0 +0.005 -0.025 +0.25 +0.11 
-0.015 -0.025 -0.055 +0.15 +0.07 
5 0 +0.005 -0.030 +0.25 +0.11 
-0.015 +0.030 一 0. 065 +0. 15 +0.07 
0 +0.005 
D,<80 
-0.020 -0.040 
0 -0.010 -0.040 +0.30 +0.14 
2.5 80 <D, =<120 
-0.025 -0.060 —0.085 +0.15 +0.07 
0 -0.035 
D, >120 
-0.030 -0.085 
注 : 根据 所 采用 的 制造 工艺 ， 通 常 轴 套 背部 会 出 现 分 散 的 轻微 四 陷 。 因 此 壁 厚 测 量 部 位 应 避 开 这 些 凹 陷 部 位 。 
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可 对 轴 套 的 内 径 D; ,作出 规定 ， 而 不 规定 壁 厚 。D; 。 


(检验 方法 C 一 用 量规 检验 一 按 GBAT 12613. 2 规定 ) 。 





XE 











轴 套 压 和 人 环 规 时 轴 套 的 内 径 值 


对 于 采用 机 加 工 孔 的 轴 套 〈W 系列 ) ， 轴 套 内 径 D; ,的 极限 偏差 的 量规 检验 法 见 表 9- 


10。 








在 任何 情况 下 不 能 将 壁 厚 和 内 径 同时 作为 待 检验 的 项 目 。 


表 9-10 给 


差 由 D;, 的 极限 


[| 
了 























承 座 孔 没有 脱 胀 。 


Bh 了 压 入 环 规 中 的 轴 套 内 径 D; ,的 极限 
书 差 和 轴承 座 孔 的 极限 偏差 全 加 得 到 。 通 过 轴 套 的 壁 厚 来 计算 内 径 时 假设 轴 























高 差 。 压 入 座 孔 的 轴 套 内 径 的 极限 俩 






































































































































表 9-10 W 系列 一 环 规 内 轴 套 内 径 Di 6 的 极限 偏差 (GB/T 12613.2 一 2011) (mm) 
Di 公称 尺寸 D; 极限 偏差 Di 公称 尺寸 D; 极限 偏差 
+0.036 +0.074 
<10 <80 
0 0 
+0.043 +0.087 
>10 <18 <120 
0 0 
+0.052 +0.100 
>18 <30 >120 <175 
0 0 
+0.062 
>30 <50 
0 
注 : 除非 男 有 协议 ， 轴 套 内 径 与 外 径 的 同 轴 度 公差 应 为 0. 05mm。 
轴 套 外 径 D, 的 尺寸 见 表 9-11。 
表 9-11 外 径 D, 尺寸 和 极限 偏差 (CBAT 12613. 1 一 2011) (mm) 
轴 套 极限 偏差 轴 套 极限 偏差 
公称 尺寸 ed 让 公称 尺寸 4 et Rie 
衬 层 材料 | 衬 层 材料 , 铜 合 金 衬 层 材 料 衬 层 材料 | 衬 层 材料 , 铜 合金 衬 层 材料 
+0.055 +0.075 +0. 100 +0.125 
<10 >50 <80 
+0.025 +0.045 +0.055 +0.075 
+0.065 +0.080 +0. 120 +0.140 
>10 <18 >80 | <120 
+0.030 +0.050 +0.070 +0.090 
+0.075 +0.095 +0.170 +0.190 
>18 <30 >120 | <180 
+0.035 +0.055 +0. 100 +0.120 
+0.085 +0.110 +0.255 +0.245 
>30 <50 >180 <305 
+0.045 +0.065 +0. 125 +0.145 
(3) 设计 


在 自由 状态 下 ， 卷 制 轴 套 可 能 并 不 是 精确 的 圆柱 形 ， 并 且 其 接 缝 未 闭合 ; 当 被 压 入 轴承 





者 决定 。 


























座 后 ， 通 常会 变 成 圆 形 且 接 颖 闭合 。 卷 制 轴 套 可 通过 接 缝 的 闭锁 而 闭合 。 


颖 的 设计 由 制造 


卷 制 轴 套 可 以 以 内 孔 留 有 加 工 余 量 或 者 无 加 工 余 量 的 形式 交付 。 留 有 加 工 余 量 的 轴 套 在 


压 入 轴承 座 后 ， 由 顾客 自己 精 加 工 至 所 希望 的 尺寸 。 不 





























所 有 轴承 材料 都 能 以 这 种 形式 制造 
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并 交付 。 

符合 GBAT 12613 本 部 分 的 卷 制 轴 套 : A 系列 ~ 卫 系 列 以 表 9-9 中 规定 的 极限 偏差 交付 ， 
W 系列 以 表 9-10 中 规定 的 极限 偏差 交付 。 

所 设计 的 润滑 油 孔 、 润 滑 油槽 或 润滑 油 闪 应 易于 冲压 。 由 卷 制 加 工 产 生 的 变形 是 允许 
的 。 所 有 边 、 角 应 去 除 易 脱落 毛刺 。 不 影响 安装 和 使 用 的 毛刺 是 允许 的 。 

GB/AT 12613. 2 中 的 检验 方法 B 对 外 径 D。 未 规定 任何 数据 。 因 此 在 采用 检验 方法 B 时 ， 
为 了 使 卷 制 轴 套 在 轴承 座 孔 中 获得 足够 的 紧密 配合 ， 需 要 使 用 试验 确定 量规 的 内 径 。 量 规 内 
径 取决 于 制造 方法 ， 因 此 不 适用 于 所 有 情况 。 规 定 最 大 和 最 小 压 入 力 可 以 增加 这 种 检验 方法 
的 安全 可 靠 性 ， 对 于 每 个 个 别 的 情况 ， 检 验 细节 应 经 供需 双方 同意 。 

轴承 座 孔 直径 的 公差 等 级 在 表 9-12 中 给 出 。 



















































































表 9-12 ”轴承 座 孔 直径 Dy 公差 等 级 (GB/T 12613. 1 一 2011 ) (mm) 
D 轴承 座 孔 公差 等 级 记 轴承 座 孔 公差 等 级 
公称 尺寸 Dy 公称 尺寸 Dy 
<4 H6 >75 H7 
>4 7]5 H7 




















轴 代 直径 公差 等 级 的 选择 取决 于 轴承 材料 类 型 以 及 使 用 环境 。 
推荐 轴承 座 孔 表 面 粗 烟 度 为 Ral. 6pm ~3.2um， 轴 颈 表 面 粗糙 度 为 Ra0.2pm ~0. 4pm。 
表 9-13 给 出 了 轴 套 各 表面 的 表面 粗糙 度 值 。 

表 9-13 ” 轴 套 表面 粗糙 度 Ra (GB/T 12613. 1 一 2011 ) 


























































































































Ra/ pm Ra/ pm 
表面 系列 表面 系列 
A B C/E D W A B C/E D W 
轴承 孔 0.8 1.69 6.3 1.6 1.6 其 他 表面 25 25 25 29 25 
轴承 背 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
中 按照 0 35474 中 规定 的 Bl 和 Pl 材料 制 成 的 轴 套 ， 轴 承 孔 Ra<6. 3pm。 





(4) 标记 

以 下 给 出 了 符合 GBAT 12613 系列 标准 的 卷 制 轴 套 的 产品 标记 示例 。 

示例 1: 壁 厚 极限 偏差 为 A 系列 、 内 径 刀 =30mm、 外 径 D, =34mm、 宽 度 有 =20mm、 
用 符合 ISO 3547-4 中 材料 代码 为 55 的 多 层 材料 制 成 、 润 滑 油 孔 和 环形 油槽 结构 型 式 代号 为 
M1A、 油 穴 结构 型 式 代号 为 N1B、 外 径 测量 方法 采用 GBAT 12613. 2 中 的 方法 A 的 C 型 卷 制 
圆柱 轴 套 的 标记 示例 如 下 : 

轴 套 CGB/T 12613 一 C 30 A34 x20 一 S5 一 M1A N1B 一 AS 

注 :“S” 表 示 壁 厚 检测 按 GBAT 12613.7 的 规定 。 

示例 2: 壁 厚 极限 偏差 为 B 系列 、 内 径 D; =30mm、 外 径 D, =34mm、 宽 度 B = 16mm、 
用 符合 ISO 35474 中 材料 代码 为 Pl 的 多 层 材 料 制 成 、 内 径 和 外 径 测 量 方法 采用 GBAT 
12613. 2 中 的 方法 A 和 方法 C 的 型 卷 制 法 兰 轴 套 的 标记 示例 如 下 : 

轴 套 GB/T 12613 一 F30 B 34 x 16 一 P1 一 AC 
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示例 3: 壁 厚 极限 偏差 为 W 系列 、 内 径 Di =30mm、 外 径 D, =34mm、 宽 度 有 =20mm、 
用 符合 ISO 3547-4 中 材料 代码 为 Y1 的 单 层 材料 制 成 内径 和 外 径 测 量 方法 采用 GBAT 
12613. 2 中 的 方法 A 和 方法 C 的 C 型 卷 制 圆柱 轴 套 的 标记 示例 如 下 : 
轴 套 GB/T 12613 一 C30 W 34 x20 一 Y1 一 AC 
4. 粉末 冶金 轴承 
GB/AT 2685 一 1981《 滑 动 轴承 ”粉末 冶金 简 形 轴承 ”型式 、 尺 寸 与 公差 》、GB/T 2686 一 
1981《 滑 动 轴承 ”粉末 冶金 带 挡 边 简 形 轴承 ”型 式 、 尺 寸 与 公差 >、GB/AT 2687 一 1981《 滑 
动 轴承 ”粉末 冶金 球形 轴承 ”型式 、 尺 寸 与 公差 )》 和 GBAT 2688 一 1981 《滑动 轴承 ”粉末 治 
金 轴承 ”技术 条 件 》 中 规定 了 内 径 为 0.8 ~ 60mm， 粉 末 治 金 制作 的 各 种 机 械 一 般 用 途 的 ， 
带 挡 边 、 无 挡 边 的 简 形 以 及 球形 的 滑动 轴承 的 型 式 、 尺 寸 与 公差 。 
粉末 冶金 滑动 轴承 带 挡 边 和 无 挡 边 的 简 形 轴 套 和 球形 轴 套 的 尺寸 公差 列 于 表 9-14。 
表 9-14 ”粉末 冶金 滑动 轴承 轴 套 的 尺寸 公差 
(GB/T 2685 ~ 2686 一 1981 ) 
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带 挡 边 和 无 挡 边 的 简 形 轴 套 
© A 



































































































































1 [10 级 [4 
无 挡 边 带 挡 边 
轴承 的 尺寸 公关 推荐 轴 公 差 
轴承 精度 | “| 推荐 轴承 轴承 压 人 座 孔 后 内 径 
等 级 | 内 径 4 | 外 径 D | 挡 图 外 径 | 长 度 上 | 挡 边 厚 @ 外 径 对 内 | 座 孔 收缩 量 为 过 一 的 
”| ”| 算 同 轴 度 
0 ~50% S50% ~ 100% 
7 级 [ga 7 js13 hl3 js13 9 级 H7 e6 d6 
8 级 E8 s8 js14 hl14 js14 10 级 H7 d7 c7 
9 级 C9 19@ js15 hl15 js15 10 级 H7 dg c8 
球 形 轴 套 
精度 球 径 对 内 径 | 与 外 径 
二 水 精度 | 内 径 4 | 外 径 D | 亮度 ge 
等 级 的 跳动 9 ”| 配 的 座 孔 
7 级 H7 hll hl13 9 级 Cl0 
8 级 H8 hl2 hl14 10 级 Cl0 























按 挡 边 直 径 尺寸 分 级 。 





中 
@) 按 外 径 尺 寸 分 级 。 
@ 外 径 尺寸 D<24mm 时 采用 s9。 
@” 按 球 径 尺寸 分 级 。 
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. 剖 分 式 无 翻 边 薄 壁 轴瓦 

剖 分 式 无 翻 边 的 滑动 轴承 薄 壁 轴瓦 的 尺寸 公差 由 GBAT 3162 一 1991 《滑动 轴承 ” 薄 壁 轴 
瓦 尺寸 、 结 构 要 素 与 公差 》 规 定 。 该 标准 参照 采用 ISO 3548 一 1978《 滑 动 轴承 一 薄 壁 轴瓦 
尺寸 、 公 差 与 检验 方法 》， 代 替 了 GB/AT 3162 一 1982。 标 准 适 用 于 外 径 为 20 ~ 500mm 的 薄 壁 
轴瓦 。 但 用 于 内 燃 机 主轴 瓦 和 连 杆 轴瓦 的 此 种 类 型 轴瓦 的 尺寸 公差 ， 由 GBAT 1151 一 93 《内 
燃 机 主轴 瓦 及 连 杆 轴瓦 ”技术 条 件 》 专 门 规定 ， 适 用 于 气 氏 直径 为 200mm 以 内 的 往复 活塞 
式 内 燃 机 主轴 瓦 及 连 杆 轴瓦 。 

剖 分 式 无 翻 边 薄 壁 轴瓦 的 术语 与 代号 见 图 92 和 表 9-15 。 

表 9-15 齐 分 式 无 翻 边 薄 壁 轴瓦 的 术语 与 代号 




























































































术 语 代 号 术 在 代 号 
外 径 DL 瓦 口 前 薄 量 Pp 
宽度 B 前 薄 高 度 Ho 
壁 厚 eT 定位 层 高 度 Np 

油槽 宽度 CN 定位 层 长 度 L 

覃 底 壁 厚 GE 定位 层 宽 度 4 

油 孔 直径 定位 展位 置 H 





按 CB/T 3162 一 1991 的 规定 ， 轴 承 座 孔 直径 的 公差 对 铸铁 和 钢 质 轴承 座 为 H6; 对 高 膨 
胀 系数 材料 的 轴承 座 ， 座 孔 直径 公差 可 以 不 按 H6 而 按 IT6 级 公差 。 对 于 不 留 加 工 余 量 的 等 
壁 厚 轴瓦 的 壁 厚 公差 列 于 表 9-16， 但 应 注 
意 ,， 检测 壁 厚 时 不 应 在 轴瓦 外 表面 上 允许 
的 轻微 四 陷 处 进行 。 轴 瓦 半圆 周 长 公 差 及 
宽度 B 的 极限 偏差 列 于 表 9-17。 此 外 ， 标 
准 还 对 轴瓦 的 结构 要 素 与 公差 做 了 规定 。 
油槽 的 形式 、 尺 寸 与 极限 偏差 列 于 表 9- 
18， 油 槽 与 油 孔 的 对 称 度 公差 列 于 表 9- 
19 ， 其 中 周 向 油槽 对 称 度 是 以 轴瓦 两 端面 
为 基准 的 。 轴 瓦 定位 唇 、 定 位 槽 的 尺寸 、 
位 置 极限 偏差 分 别 列 于 表 9-20 ~9-22。 需 
要 进行 瓦 口 削 薄 的 等 壁 厚 轴 瓦 其 削 薄 高 度 
HH 推荐 取 广 /6， 或 由 用 户 与 制造 者 商 
定 。 削 薄 处 的 极限 偏差 按 表 9-23 的 规定 。 
轴瓦 内 圆 表面 粗糙 度 Ra 最 大 值 为 
0.8khm， 对 于 轴瓦 外 径 大 于 200mm 的 轴 图 92 剖 分 式 无 翻 边 洲 壁 轴瓦 
瓦 可 达 1.6pm; 轴瓦 外 圆 表面 粗糙 度 ， 对 外 径 Di 小 于 或 等 于 250mm 者 为 1.25pm， Di 为 > 
250 ~500mm 者 为 1. 6pm。 
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表 9-16 ” 薄 壁 轴瓦 壁 厚 公 差 (GB/T 3162 一 1991) (mm) 
外 径 DL 壁 厚 公差 
大 于 全 双 层 金属 轴瓦 带 镀 复 层 的 三 层 金属 轴瓦 
一 45 0.008 0.013 
45 73 0.012 0.017 
75 110 0.013 0.018 
110 200 0.018 0.025 
200 400 0.025 0.035 
400 S500 0.030 0.040 
表 9-17 薄 壁 轴瓦 半圆 周 长 公 差 与 宽度 公差 (GB/T 3162 一 1991) (mm) 
外 径 D 
es 半圆 周 长 公 差 宽度 8 极限 偏差 
大 于 至 
一 45 0.030 
45 73 0.035 
一 0. 25 
9 110 0. 040 
110 160 0. 045 
160 200 0. 050 
一 0.40 
200 250 055 
250 300 0.060 
300 400 070 
一 0.52 
400 5S00 080 
表 9-18 薄 壁 轴瓦 油槽 的 形式 、 尺 寸 与 极限 偏差 (GB/T 3162 一 1991 ) (mm) 
| 油槽 宽度 槽 底 壁 厚 
油槽 形式 与 代号 - 
尺寸 Gw | 极限 偏差 尺寸 GE 极限 偏差 
2.0 
2.9 
350 Gr = (1/2 ~1/3)er +0.2 
3.5 +0.25 
证 但 应 取 GE 二 0.7 0 
5.0 
6.0 
8.0 
9.0 +0.35 
+0.25 三 1.2 
10 0 
等 























注 : 倒 角 a 值 推荐 为 30° 或 45°。 
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表 9-19 ” 薄 壁 轴瓦 油槽 与 油 孔 的 对 称 度 公 差 (GB/T 3162 一 1991) (mm) 
轴瓦 宽度 B 、 
油槽 对 称 度 公差 油 孔 对 称 度 公差 
大 和 至 
二 110 0.5 
110 250 1.0 按 宽度 取 IT14 级 
250 500 1.5 
表 9-20 ” 注 壁 轴瓦 定位 唇 的 尺寸 与 极限 偏差 (GBAT 3162 一 1991) (mm) 
外 径 DL 尺寸 与 极限 偏差 
关于 至 定位 层 宽 度 4 定位 层 长 度 L 定位 层 高 度 Nb 
38 2.8_0.12 4.0.9， 1.1.83 
38 45 3.8_0.1 6.0.13 1.2.0.3 
45 75 4.8 -0 6.0.1， 1.5 .03 
75 110 5 条 750.95 137. 0 
110 200 T7806 10.0 95 2.0 95 
200 340 9.8 .016 13.0 0 4 OS 
340 500 47 eo 18.0 90 3 
表 9-21 注 壁 轴瓦 定位 唇 位 置 的 极限 偏差 (GBAT 3162 一 1991 ) (mm) 
外 径 DL 外 径 Di 
定位 层 位 置 的 极限 偏差 定位 层 位 置 的 极限 偏差 
大 于 至 大 于 至 
+0.15 +0.30 
一 110 250 500 
0 0 
+0.20 
110 250 
0 
































注 : 尺寸 及 推荐 按 H=1.5er 选用 ,但 不 得 小 于 3mm， 并 应 使 定位 层 距 油槽 边缘 不 小 于 2mm， 否 则 取 五 =0 或 使 定位 
层 与 油槽 联通 。 





内 燃 机 主轴 瓦 及 连 杆 轴瓦 的 公差 专门 由 GB/AT 1151 一 1993 规定 。 其 轴瓦 壁 厚 公 差 列 于 表 
9-24。 对 于 维修 轴瓦 的 壁 厚 公 差 ， 人 允许 比 表 9-24 的 规定 值 增加 0.005mm。 留 鱼 、 刊 量 轴瓦 
的 壁 厚 公 差 为 0.03mm。 在 定位 唇 周围 5mm 范围 内 ， 其 壁 厚 允 许 减 薄 0.01Smm。 轴 瓦 合金 
层 厚 度 及 同一 片 轴 瓦 上 合金 层 厚 度 最 大 值 与 最 小 值 之 差 列 于 表 9-25 。 对 于 镀 履 层 合 金 ， 厚 度 
为 0.01 ~0.05mm。 轴 瓦 半 圆周 长 公差 及 自由 状态 时 的 弹 张 量 列 于 表 9-26。 轴 瓦 对 接 平面 对 
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外 圆 素 线 的 平行 度 和 轴瓦 宽度 公差 分 别 列 于 表 9-27 、 表 9-28。 此 外 ， 标 准 还 规定 轴瓦 外 圆 表 
面 粗糙 度 Ra 为 1. 25km， 内 圆 表面 粗糙 度 Ra 为 0.8hm; 对 留 铀 、 刊 量 者 为 2. 5um。 对 接 平 
面 表面 粗糙 度 Ra 也 为 2. Sum。 




































































表 9-22 轴承 座 孔 上 的 定位 槽 尺寸 与 极限 偏差 (GBAT 3162 一 1991) (mm) 
外 径 DL 尺寸 与 极限 偏差 
定位 模 代 号 天 二 本 定位 档 宽 度 定位 模 长 度 定位 槽 深度 
局 全 
A E Ny C 
py 38 人 200 4.5 ey 村 
38 45 95012 T0003 1.610.4 
45 75 4.9+01 8.0 18 2 
75 110 S90 9.0+00 DS 0 
i 图 110 200 T7903 12:.08235 3.0180 
200 340 生生 1 13.0 5 S54 
340 500 人 20.0+60 站 
表 9-23 瓦 口 前 薄 尺 寸 与 极限 偏差 (GBAT 3162 一 1991) (mm) 
外 径 DL 尺寸 与 极限 偏差 
PE 至 瓦 口 前 薄 量 Pp 前 薄 高 度 Ho 的 极限 偏差 
SS 45 0.035 -0.o0 
=2.0 
45 75 0.040 0 us 
Ee -3.0 
75 110 0.045 _9 oao : 
-4.0 
0 0 
110 200 0.050 0 03s 二 
0 0 
200 300 0.070 _0.040 _50 
0 0 
300 400 0.080 _9.0s0 SE 
400 500 0.100 9 , 
-0.060 _8.0 
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表 9-24 内燃机 主轴 及 连 杆 轴瓦 的 壁 厚 公 差 (GB/AT 1151 一 1993 ) (mm) 
壁 厚 公差 ( eTmax 一 eTmin ) 壁 厚 公差 ( eTmax 一 eTmin ) 
外 径 DL 外 径 DL 
双 层 金属 轴瓦 | 带 镀 履 层 的 三 层 金属 轴瓦 双 层 金属 轴瓦 | “ 带 镀 履 层 的 三 层 金属 轴瓦 
20 ~45 0. 008 0.013 >75 ~110 0.013 0.018 
>45 ~75 0.012 0.017 >110 ~200 0.018 0. 025 
表 9-25 内燃 机 主轴 及 连 杆 轴瓦 合金 层 厚 度 与 公差 (mm) 
合金 层 厚 度 e， 公会 妇 厚 雄 八 
合 全 人 度 。。 且 厚 o 合金 层 厚度 公差 
Di <110 Di >110 《ezmax 一 ezmin ) 
<3 0.10 
巴 氏 合金 0.20 ~0.40 0.25 ~0.50 
>3 0. 15 
铜 基 合 金 0.30 ~0.60 0.30 ~0.70 0.25 
<3 0.25 
铝 基 合金 0.30 ~0.70 0.30 ~0.80 >3~6 0. 35 
>6~11 0.50 
表 9-26 轴瓦 半圆 周 长 公 差 与 自由 状态 弹 张 量 (mm) 
外 径 DL 半圆 周 长 公 差 SN (SNmax — SNmin ) 自由 弹 张 量 
20 ~45 0. 030 
>45 ~75 0. 035 
0.3 ~2.0 
>75 ~110 0. 040 
>110 ~ 160 0. 045 
> 160 ~200 0. 050 0.5 ~2.5 





表 9-27 ”轴瓦 对 接 平 面 对 外 圆 素 线 的 平行 度 





表 9-28 内燃 机 主轴 及 连 杆 轴瓦 的 宽度 公差 








公差 (GB/T 1151 一 1993) (mm) (GB/T 1151 一 1993 ) (mm) 
宽度 B 平行 度 公差 外 径 DL 宽度 公差 
<100 0.020 <110 0.25 
>100 0.025 >110 ~250 0.40 


6. 剖 分 式 带 翻 边 薄 壁 轴瓦 





GB/T 7308 一 1987 《滑动 轴承 
40 ~250mm 的 滑动 轴承 薄 壁 翻 边 轴 瓦 的 尺寸 、 公 差 与 检验 方法 。 标 准 等 效 采用 ISO 6864 一 
1984《 滑 动 轴承 薄 壁 翻 边 轴瓦 尺寸 、 公 差 及 检验 方法 》。 典 型 薄 壁 翻 边 轴 瓦 见 图 9-3 ， 各 参 
数 的 代号 和 名 称 列 于 表 9-29。 











薄 壁 翻 边 轴瓦 ”尺寸 、 公 差 和 检验 方法 》 规定 了 外 径 为 
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图 9-3 典型 的 薄 壁 翻 边 轴 瓦 


表 9-29 ” 薄 壁 翻 边 轴瓦 参数 和 名 称 


(GB/T 7308—1987 ) 
































































































































































































































序号 代号 名 称 序号 代号 名 称 
1 D's 轴瓦 外 径 17 h 上 推 边 过 渡 尺 寸 
2 DL 轴瓦 内 径 18 J 定位 层 与 油槽 的 间距 
3 Di 上 推 边 外 径 19 E 轴承 座 定位 槽 宽度 
4 Du 检验 模 孔 直径 20 Nz 轴承 座 定 位 槽 长 度 
5 er 轴瓦 壁 厚 21 G 轴承 座 定位 槽 深度 
6 el 上 推 边 厚度 22 Ho 瓦 口 削 薄 长 度 
7 Z 上 : 推 边 间距 23 Py 瓦 口 削 薄 深度 
8 Li 轴承 座 孔 宽度 24 l 上 推 边 削 薄 长 度 
9 Li 轴瓦 总 宽度 25 t 上 推 边 削 薄 深 度 
10 Sx 或 Sv +Sw | 测量 高 出 度 26 Gyw 油 醒 宽 度 
11 F=F=F, 检验 载荷 27 GE 油槽 底 壁 厚 
12 Cx 油 腔 ( 槽 ) 位 置 28 d 槽 倒 旬 
13 4 定位 层 宽 度 29 7 油 腔 半径 
14 B 定位 层 长 度 30 nn 油槽 底 圆 角 半径 
15 Nop 定位 层 高 度 31 DL 轴承 座 孔 直径 
16 H 定位 层 与 止 推 边 的 间距 


























标准 规定 ， 轴 承 座 孔 的 直径 公差 在 轴承 座 材料 为 铸铁 或 钢 时 ， 应 为 H6 或 H7; 对 其 他 








材料 或 其 他 因素 则 取 IT6 ~ IT7 级 。 不 留 加 工 余 量 的 等 壁 厚 轴 瓦 的 壁 厚 公 差 列 于 表 9-30， 但 








检测 轴瓦 壁 厚 时 应 避 开 轴瓦 表面 缺陷 。 有 更 高 要 求 的 公差 时 ， 由 供需 双方 商定 。 测 量 高 出 度 








的 检验 方法 按 CB/T 6415 一 1986《 滑 动 轴承 ” 薄 壁 轴 





瓦 周 长 的 检验 方法 》 的 规定 ， 其 公差 值 








列 于 表 9-31。 止 推 边 间 距 Z 等 尺寸 的 极限 偏差 列 于 于 
表 9-33。 














CE 9-32。 定 位 层 的 型 式 及 极限 偏差 列 于 


.924 . 
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表 9-30 ” 薄 壁 翻 边 轴 瓦 的 壁 厚 公差 (GBAT 7308 一 1987 ) (mm) 
DL 和 瓦 壁 厚 er 公差 Di 轴瓦 壁 厚 ex 公差 
大 于 | 至 | 双 层 金属 轴瓦 | 带 镀 复 层 的 三 层 金属 轴瓦 | 大 于 | 至 | 双 层 金属 轴瓦 | ” 带 镀 复 层 的 三 层 金 属 轴瓦 
一 | 75 0. 008 0.012 110 | 200 0.015 0. 022 
75 | 110 0.010 0.015 200 | 250 0.020 0.030 
表 9-31 ” 薄 壁 翻 边 轴 瓦 测量 高 出 度 公差 (GB/T 7308 一 1987) (mm) 
DL DL 
测量 高 出 度 SN 公差 测量 高 出 度 SN 公差 
大 于 至 大 于 至 
ea 45 0.030 110 160 0.045 
45 75 0.035 160 200 0.050 
3 110 0.040 200 250 0.055 
表 9-32 薄 壁 翻 边 轴 瓦 止 推 边 间 距 Z 等 尺寸 的 极限 偏差 (GBAT 7308 一 1987 ) (mm) 
Di Z 万 L, el D 
大 未 至 极 限 偏 差 
+0.05 
一 75 一 0.02 0 
+l1 
-0.07 -0.12 0 
75 110 
+0.07 -0.05 
—0.02 0 
110 250 十 159 
-0.10 —0.20 
注 : 1. Z 应 在 自由 状态 下 测量 。 
2. el 的 公差 系 指 轴 瓦 受 压 端的 止 推 边 的 公差 。 
表 9-33 ”定位 唇 的 型 式 、 尺 寸 与 极限 偏差 〈CBZT 7308 一 1987 ) (mm) 
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( 续 ) 
DL 

A B No 五 极限 偏差 
大 于 至 
二 45 2.2 ~2.35 3~4 0.8~1.1 
45 65 3.2 ~3.35 1~1.3 +0.15 

5~6 

65 85 4.2 ~4.35 1.2~1.5 0 
85 120 5.2 ~5.35 6~7 1.4~1.7 
120 200 6.2 ~6.35 8.5~10 1.5 ~2 40.2 
200 250 7.2 ~7.35 11.5 ~13 2~2.5 0 





注 : 1. (HH-h) 值 应 不 小 于 2mm。 











2. J 应 不 小 于 2mm， 但 允许 定位 层 与 油槽 重 闪 。 








标准 中 还 规定 了 轴承 座 孔 定位 模 的 尺寸 范围 ， 见 表 9-34。 瓦 口 壁 前 薄 长 度 加 值 推荐 取 
177 的 轴瓦 内 径 或 由 供需 双方 商定 〈 表 9-35) 。 止 推 边 前 减 量 和 切削 薄 量 及 公差 见 图 94。 

轴瓦 上 的 润滑 油槽 与 油 腔 的 型 式 、 尺 寸 与 极限 偏差 分 别 列 于 表 9-36 、 表 9-37。 油 槽 与 油 
腔 仅 适用 于 止 推 边 外 径 小 于 160mm 的 轴瓦 ， 大 于 该 尺寸 的 ， 人 允许 选用 其 他 型 式 的 油槽 和 油 
腔 。 此 外 ,油槽 底 壁 厚 Cu 的 尺寸 由 供需 双方 商定 ， 其 极限 偏差 为 G。 .0 3。 油槽 与 油 孔 的 对 






































称 度 公差 见 图 9-5 O 





图 9-4 


a) 、b) 止 扒 



























































b) 


(0.1~0.2)'82 























9) 


止 推 边 削减 量 与 削 薄 量 
E 边 前 减 量 c)、d) 止 推 边 削 薄 量 
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表 9-34 轴承 座 孔 定位 槽 的 尺寸 范围 (GBAT 7308 一 1987 ) (mm) 
4 4 一 4 
二 
Nz 
Le 
fy 
已 三 
| 
A 
DL 
FE Ny G 
kT 过 
= 45 3.06 ~2.94 5.5~4.5 1.75 ~1.50 
45 65 4.06 -3.94 8.5 ~7 2.15 ~1.75 
65 85 5.07 ~4.93 10 ~8 2.60 ~2 
85 120 6.07 ~5.93 12~9 3 ~2.25 
120 200 8.08 ~7.92 15.5~12 4~3 
200 250 10.08 ~9.92 20~15 4.70 ~3.50 







































































三 | 0.6 14 














图 9-5 油槽 与 油 孔 的 位 置 对 称 度 
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表 9-35 瓦 口 壁 的 削 薄 型 式 、 尺 寸 与 极限 偏差 〈GBZT 7308 一 1987 ) (mm ) 
内 径 DL 
Ho 极限 偏差 Po 
大 于 至 
Py 0 
= 汪 85 2 0.012 ~0.025 
扣 0 
85 120 2 0.015 ~0.030 
CA 
0 
120 200 2 0.020 ~0.040 
0 
200 250 本 0.030 ~0.055 
表 9-36 油 模 的 尺寸 与 极限 偏差 (GB/T 7308 一 1987) (mm ) 
内 径 DL Cw G、 

大 于 至 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
= 60 3.5 12.5 + 上 1.5 
60 80 17.5 
80 100 We 22.5 
100 120 4.5 0 27.5 +2.5 
120 140 32.5 
140 160 37.5 

















. 928 . 公差 与 配合 手册 





表 9-37 油 腔 的 尺寸 与 极限 偏差 (GBAT 7308 一 1987) (mm) 


铣 刀 直 径 由 生产 厂 自 定 p 


1 















































0.5 0 
sh 
只 
DS 4 一 4 
be 
下 
5 元 
DL G 72 
大 乎 至 基本 尺寸 极限 偏差 基本 尺寸 极限 偏差 
一 60 ] 25 土 1.5 5 
60 80 17.5 
2 
80 100 2259 
+0.3 
100 120 27:3 土 2.5 
120 140 32.5 9 
140 160 37.5 

















7. 滑动 轴承 止 推 垫 圈 

滑动 轴承 止 推 垫圈 有 整 圆 止 推 垫圈 和 半圆 止 推 垫圈 两 种 ， 因 此 ， 国 家 标准 历来 制定 为 两 
种 不 同 的 标准 。 最 新 颁布 的 标准 分 别 是 : GBZT 10446 一 2008 《滑动 轴承 ” 整 圆 止 推 垫圈 
尺寸 和 公差 》( 代 替 GB/T 10446 一 1989) 和 CB/T 10447 一 2008 《滑动 轴承 ”半圆 止 推 垫圈 

要 素 和 公差 》( 代 替 GB/T 10447 一 1989 ) 。 

(1) 滑动 轴承 整 圆 止 推 垫圈 

GBZT 10446 一 2008 《滑动 轴 承 ” 整 圆 止 推 垫圈 ”尺寸 和 公差 》 规 定 了 滑动 轴承 整 圆 目 
推 垫圈 的 尺寸 和 公差 ， 包 括 该 类 垫圈 的 型 式 及 各 结构 面 的 尺寸 和 公差 。 

标准 适用 于 用 带 材 制造 的 、 内 径 为 6 ~ 80mm 的 整 圆 止 推 垫圈 。 这 种 垫圈 通常 与 GB/T 
12613. 1 规定 的 卷 制 轴 套 配套 使 用 。 

1) 整 圆 止 推 垫圈 的 结构 型 式 

整 圆 止 推 垫圈 的 结构 型 式 见 图 9-6。 其 代号 和 名 称 见 表 9-38 。 
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图 9-6 整 圆 止 推 垫圈 


表 9-38 ” 整 圆 止 推 执 圈 的 代号 和 名 称 (GBAT 10446 一 2008 ) 








































































































































































































代号 名 称 单位 代号 名 称 单位 
止 推 执 圈 外 径 mm 下 定位 孔 直径 mm 
止 推 垫圈 内 径 mm Dr 轴承 座 上 的 止 座 直径 mm 
er 止 推 琳 圈 厚度 mm en 轴承 座 上 的 止 座 深度 mm 
C 定位 孔 中 心 位 置 圆 直径 mm p 平面 度 公差 mm 
2) 整 圆 止 推 垫圈 的 尺寸 与 公差 
整 圆 止 推 垫圈 的 公称 尺寸 与 公差 见 表 9-39 。 
表 9-39 ” 整 圆 止 推 垫圈 的 公称 尺寸 与 公差 (GB/T 10446 一 2008 ) (mm) 
卷 制 轴 套 外 径 d D er F 
(GB/AT 12613. 1) +0.25 0 0 上 +0.40 
+0.15 
优选 系列 非 优选 系列 0 2 -0.05 toa 
6 6 16 1.00 11 1.5 
| 7 17 1.00 12 TS 
8 8 18 1.00 13 1.5 
9 9 19 1.00 14 J 
10 10 22 1.00 16 1.5 
11 12 24 1.50 18 1S 
12 12 24 1.50 18 1.5 
13 14 26 1.50 20 2.0 
14 14 26 1.50 20 2.0 
15 16 30 1.50 23 2.0 
16 16 30 1.50 23 2.0 
17 18 32 1.50 25 2.0 
18 18 32 1.50 25 2.0 
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( 续 ) 
卷 制 轴 套 外 径 d D er F 
(GB/T 12613. 1) +0.25 0 0 +0.40 
+0.15 
优选 系列 非 优选 系列 0 -9.25 -0.05 #0.10 
19 20 36 1.50 28 3.0 
20 20 36 1.50 28 3.0 
21 22 38 1.50 30 3.0 
22 22 38 1.50 30 3.0 
23 24 42 1.50 33 3.0 
24 24 42 1.50 33 3.0 
25 26 44 1.50 35 3.0 
26 26 44 1.50 35 3.0 
27 28 48 1.50 39 4.0 
28 28 48 1.50 39 4.0 
30 32 54 1.50 43 4.0 
32 32 54 1.50 43 4.0 
34 36 60 1.50 48 4.0 
36 36 60 1.50 48 4.0 
38 40 64 1.50 $52 4.0 
39 40 64 1.50 52 4.0 
40 40 64 1.50 52 4.0 
42 45 70 1.50 $57.5 4.0 
44 45 70 1.50 ST: 4.0 
45 45 70 1.50 S73 4.0 
48 50 76 2.00 63 4.0 
50 50 76 2.00 63 4.0 
53. 55 80 2.00 67.5 5.0 
55 $5 80 2.00 67.5 5.0 
56 60 90 2.00 3 5.0 
S57 60 90 2.00 75 5.0 
60 60 90 2.00 75 5.0 
63 65 100 2.00 83.5 5.0 
65 65 100 2.00 83.5 5.0 
67 70 105 2.00 88 5.0 
70 70 105 2.00 88 5.0 
71 75 110 2.00 92.5 5.0 
yo 715 110 2.00 92.5 5.0 
80 80 120 2.00 100 5.0 
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轴承 座 上 四 座 尺 寸 与 公差 : 轴承 座 上 冲 座 直径 D; 等 于 止 推 垫圈 外 径 D， 其 公差 为 C10。 
轴承 座 上 四 座 深度 es 取决 于 止 推 垫圈 可 能 出 现 的 磨损 量 、 载 荷 条 件 ， 并 要 求人 印 荷 后 保证 止 
推 垫圈 不 致 脱落 。 

3) 油槽 
油槽 的 一 般 型 式 见 图 9-7。 





















































图 9-7 油槽 的 典型 型 式 























油槽 尺寸 由 供需 双方 协商 确定 。 油 槽 深度 一 般 不 超过 减 磨合 金 层 厚度 ， 油 槽 均 应 去 毛 














4) 平面 度 

对 融 油 槽 的 止 推 垫圈 ， 不 规定 平面 度 公差 。 

对 不 带 油 槽 的 止 推 垫 圈 ， 其 平面 度 公差 了 应 在 自由 状态 下 测量 : 

D<80mm, p=0.10mm 

D>80mm, p=0.12mm 

5) 倒 角 

止 推 垫 圈 的 所 有 锐 边 均 应 倒 角 或 去 除 毛刺 。 

(2) 滑动 轴承 半圆 止 推 执 圈 

GBAT 10447 一 2008 《滑动 轴承 ”半圆 止 推 执 圈 要素 和 公差 ”规定 了 滑动 轴承 半 止 推 
垫圈 的 要 素 和 公差 ， 包 括 该 类 垫圈 的 结构 型 式 及 结构 面 的 尺寸 和 公差 。 

标准 适用 于 冲压 成 形 的 、 外 径 小 于 和 等 于 160mm 的 双 金 属 半圆 止 推 垫圈 ， 但 不 包括 半 
圆 止 推 垫圈 的 尺寸 系列 。 

1) 半圆 止 推 垫圈 的 结构 型 式 

半圆 止 推 垫圈 的 结构 型 式 见 图 9-8 和 图 9-9 ， 其 代号 与 名 称 见 表 9-40。 
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a) 不 带 定 位 凸 缘 和 带 定 位 凸 缘 的 半圆 止 推 垫圈 (图 9-8) 
pb) 带 斜 角 的 止 推 垫圈 (图 939) 


























D12 公 称 


Hp= 
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油槽 





[2 n 





2) 3) 
对 接 面 处 合金 表面 的 三 种 前 薄 形 式 
图 9-8 半圆 止 推 垫圈 的 结构 型 式 (一 ) 











图 9-9 半圆 止 推 垫圈 的 结构 型 式 (二 ) 
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推荐 选用 带 斜 角 的 止 推 垫圈 的 型 式 。 
































































































































































































































































































































































































































表 9-40 半圆 止 推 垫圈 的 代号 和 和 名称 (GBAT 10447 一 2008) 
序号 代号 名 称 序号 代号 名 称 
1 D 止 推 垫圈 外 径 11 油槽 距 中 心 轴线 的 距离 
2 d 止 推 垫圈 内 径 12 钢 背 倒 角 或 圆 公 
3 Hb 止 推 执 圈 高 度 13 定位 凸 缘 和 对 接 平面 圆 角 半径 
4 er 止 推 垫圈 总 厚度 14 合金 表面 倒 角 或 圆 角 
5 Ep 定位 凸 缘 项 部 高 度 15 对 接 面 处 宽度 
6 Fp 定位 凸 缘 根 部 高 度 16 iD) 合金 表面 削 薄 深度 
7 A 定位 凸 缘 宽 度 17 合金 前 薄 高 度 
8 a 油槽 倒 18 对 接 面 处 滑动 表面 削 薄 角度 
9 Cw 油槽 底部 宽度 19 平面 度 公差 
10 GE 油槽 底部 壁 厚 20 合金 层 厚度 
2) 尺寸 与 公差 
a) 未 注 长 度 和 角度 公差 
长 度 : +0.25mm; 
角度 : to 
b) 直径 和 高 度 公差 
外 径 D 的 极限 偏差 见 表 9-41。 
内 径 d 的 极限 偏差 见 表 9-42。 
高 度 友 与 fi 的 极限 偏差 见 表 9-43。 
表 9-41 外 径 D 的 极限 偏差 (mm) 表 9-42 内 径 4 的 极限 偏差 (mm) 
外 径 D 外 径 D 
- 一 4 的 极限 偏差 
三 本 尺寸 D 的 极限 偏差 大 于 至 
大 于 至 +0.25 
三 120 
0 0 
< 120 
-0.25 +0.35 
120 160 
0 0 
120 160 
0 注 : (D -4d) 应 大 于 5er。 
表 9-43 ”高度 互 " 与 Fn 的 极限 偏差 (mm) 
外 径 D F, =H,,,, — (r,,, +0.5 
1 的 极限 偏差 Nor ee 
大 了 竹 至 的 极限 偏差 
0 
登 120 
-0.20 3 
-0.50 
120 160 
-0.25 
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3) 止 推 垫圈 总 厚度 er 












































止 推 垫圈 总 厚度 ev 的 尺寸 与 极限 偏差 见 表 9-44。 
表 9-44” 止 推 垫圈 总 厚度 er 的 尺寸 与 极限 偏差 (mm) 
外 径 D 佳 荐 的 止 推 垫圈 总 厚度 eP 
er 的 极限 偏差 
大 于 至 2 地 3 3 
0 
一 80 O O 
一 0.05 
0 
80 120 O O 
一 0.06 
0 
120 160 O 人 
一 0.07 




















注 :“O” 为 推荐 值 。 
Q@ 对 超出 这 些 尺寸 范围 的 总 厚度 ， 推 荐 用 这 些 尺寸 加 上 0. 1 的 倍数 ， 公 差 应 符合 这 些 原始 尺寸 的 公差 要 求 。 
4) 定位 凸 缘 
定位 凸 缘 宽 度 4 的 尺寸 和 极限 偏差 见 表 9-45。 
定位 凸 缘 顶 部 高 度 Eb 见 表 946。 
轴承 座 上 定位 四 模 槽 口 的 公差 市 为 Js13。 

























































































表 9-45 定位 凸 缘 宽 度 4 的 尺寸 和 极限 偏差 表 9-46 定位 凸 缘 顶 部 高 度 E。 
(mm ) (mm) 
D A 外 径 D Ep 

大 于 至 推荐 尺寸 极限 偏差 大 于 至 基本 尺寸 极限 偏差 
es 80 8 于 80 Hp +5 

80 120 10 人 上 0.25 
120 160 12 80 160 Ho +8 

5) 油槽 








油槽 的 一 般 型 式 见 图 9-8。 经 供需 双方 协商 ， 也 可 采用 其 他 型 式 的 油槽 。 

















































































































0 油 斑 底部 宽度 Cw 的 尺寸 与 极限 偏差 见 表 9-49。 油 档 底 部 厚度 Ce 的 极限 偏差 为 
—0.30°。 
油槽 位 置 距 中 心 轴线 的 距离 Cx 的 极限 偏差 见 表 9-48。 
表 9-47 油槽 底部 宽度 Gw 的 尺寸 与 表 9-48 油槽 位 置 距 中 心 轴线 的 距离 Gx 的 
极限 偏差 (mm) 极限 偏差 (mm) 
D Gv D 
Gx 的 极限 偏差 
大 于 至 推荐 尺寸 极限 偏差 关于 至 
三 60 3.5 40.50 60 £1.5 
60 160 4.5 0 60 160 £2.5 
6) 对 口 面 
D-d 


对 口 面 的 型 式 见 图 9-8 和 图 9.9， 其 中 图 9.9 的 尺寸 4, = 一 <， 但 不 小 于 3mm。 
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7) 贺 角 半径 或 倒 角 

定位 凸 缘 和 对 接 平面 角 半径 m 见 表 9-49。 

对 口 面 前 薄型 式 见 图 9-8 的 D 一 六 剖 视图 ， 尺 寸 ! 应 不 超过 ev 的 30% 。 角 度 B 不 应 超过 
30? 。 

滑动 表面 圆 角 或 倒 角 m” 见 表 9-50。 

钢 背 与 外 圆 表面 角 倒 角 或 圆 角 7 可 以 是 圆 角 或 倒 角 ，0. 3mm<sm <0.6mm， 极 限 偏差 为 
+0.20mm。 倒 角 角 变 为 45°， 并 应 去 毛刺 。 




































































表 9-49 ”定位 凸 缘 和 对 接 平 面 圆 角 半 径 7， 表 9-50 滑动 表面 圆 角 或 倒 角 六 

(mm) (mm) 
辟 厚 er 辟 厚 er 

大 于 至 2max 天 十 至 3n 
一 : 2.59 1 2.59 0.1x< 
-_d 

2.59 1.5 2.59 = 0.15 x 

8) 平面 度 





止 推 垫圈 应 在 间距 为 e+p 的 两 平行 板 间 通过 。 平 面 度 公差 p 数值 见 表 9-51。 























表 9-51 平面 度 公 差 p 值 (mm) 
外 径 D 外 径 D 
和 公差 p 一 公差 p 
大 于 至 大 于 至 
一 80 0.10 120 160 0.15 
80 120 0.12 























9) 表面 粗糙 度 

由 于 止 推 垫圈 使 用 材料 较 广 ， 本 标准 未 对 半圆 止 推 垫圈 的 表面 粗糙 度 作 出 具体 规定 ， 可 
由 供需 双方 协商 确定 。 

8. 轧机 油膜 轴承 

GBZT 13345 一 1992《 轧 机 油膜 轴承 通用 技术 条 件 》 规 定 了 轧机 油膜 轴承 的 尺寸 公差 、 
区 位 公差 和 表面 粗糙 度 ( 表 9-52)。 轴 承 衬 套用 20 钢 制 造 ， 内 铸 有 2、3 或 4 号 锡 基 轴承 合 
金 。 锥 套用 40Cr 合金 结构 钢 锻造 。 

表 9-52 ”轧机 油膜 轴承 的 尺寸 公差 与 形 位 公差 (GB/T 13345 一 1992 ) 
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( 续 ) 
尺寸 尺寸 公差 同 轴 度 列 柱 度 锥 度 表面 粗糙 度 Ra/ pm 
锥 套 外 径 4 h6 5 级 4 级 0.1 
8 级 
衬 套 内 径 D H6 6 级 一 0.8 

















三 、 滑 动 轴承 的 配合 与 间 隐 


滑动 轴承 的 配合 与 间 际 是 影响 工作 质量 的 重要 因素 ， 与 轴承 的 类 型 、 转 速 、 载 荷 、 工 作 
精度 、 温 度 、 轴 瓦 材料 以 及 润滑 剂 的 种 类 和 供给 方式 等 众多 的 因素 有 关 。 通 常 要 参照 现 有 的 
设计 、 标 准 与 数据 ， 用 经 验 公式 计算 或 用 类 比 法 选择 。 重 要 轴承 的 间隙 要 经 试验 、 修 正 后 才 
能 确定 。 

滑动 轴承 的 配合 尚 无 国家 标准 规定 。 一 般 可 参考 下 列 配合 选择 滑动 轴承 轴 套 或 轴瓦 与 轴 
颈 的 配合 : 

一 般配 合 H8/f8、H9/f9 

高 旋转 速度 H8/e8 

高 精度 “H7ve8 

高 精度 、 低 旋转 速度 H7/g6 

采用 经 验 公式 计算 时 ,通常 以 相对 间 际 yy 表示 ， 即 

d'-d 
dd 

















式 中 dx 一 一 轴承 孔 的 内 径 ; 

d 一 一 轴 颈 直径 。 
通常 4d=100~500mm， 取 少 =0.001 ~0.002 

500 <d<2000mm， 取 少 =0.0003 ~0.0015 

相对 间 际 yy 大 时 ， 需 要 润滑 油 的 流量 较 大 ， 轴 承 的 温 升 比较 低 , 但 承载 能 力 降 低 。 
此 , 一般 旋转 切线 速度 越 高 ，y 值 应 加 大 。 反 之 当 切 0 
线 速度 低 ， 载 荷 较 大 时 ,vy 值 应 取 小 值 。 精 度 高 的 轴 
承 ， 如 气体 动 压 、 静 压轴 承 ,y 值 也 较 小 。 滑 动 轴承 
的 相对 间隙 值 列 于 表 9-53 ， 供 参考 。 滑 动 轴承 的 径 向 
间隙 可 参考 表 9-54 ~ 表 9-58 选用 。 粉 末 治 金 含油 轴承 1 
的 间 际 可 按 图 9-10 来 选取 。 对 于 与 粉末 冶金 轴承 球形 2 
轴 套 相配 的 最 小 间 际 可 按 表 9-59 选用 。 
塑料 轴承 的 塑料 轴 套 导热 系数 低 ， 且 受 环境 湿度 ee 
影响 ， 易 膨胀 ， 因 此 配合 间 阶 比 金属 轴 套 的 要 大 。 其 J 
相对 间隙 可 取 图 9-10 粉末 冶金 含油 轴承 的 间隙 与 
y =0. 005 ~0. 006 I 
亦 可 按 温 升 与 线 膨 胀 系数 计算 如 下 : 
8 =0. 004d +6S(&, + aAt) 

式 中 6 一 一 轴 与 衬 套 内 孔 的 直径 间 际 (mm); 

qd 一 一 轴 颈 公称 直径 (mm ) ; 
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S$ 一 一 塑料 套 简 厚度 (mm); 

2 一 一 湿度 影响 间 际 的 系数 ;一 般 取 es。=0. 003; 

a 一 一 塑料 线 膨胀 系数 ， 一 般 取 a=7 x10“/C; 

At 一 一 塑料 套 简 的 温 升 (%C ) 。 

采用 塑料 轴承 时 的 间 际 通常 均 比 金属 轴承 的 大 。 例 如 ， 对 于 拖拉 机 的 支 重 轮 ， 当 采用 青 
铜 衬 套 的 滑动 轴承 时 ， 其 径 向 间 孙 为 0. 16 ~0.30mm， 而 采用 塑料 轴承 时 ， 其 径 向 间隙 增 大 
至 0.8 ~1.0mm。 含 油 塑 料 轴承 之 配合 间隙 以 及 将 塑料 轴 套 压 人 壳 体 时 压 配 合 之 过 盘 量 均 列 
于 表 9-60。 
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表 9-53 滑动 轴承 的 相对 间 隐 






















































































































































































轴承 名 称 轴 颈 直径 或 轴承 材料 相对 间隙 汪 
<50 0. 0006 ~0. 0010 
液体 静 压 轴承 人 >50 ~ 100 0. 0005 ~ 0. 0008 
/mm 
>100 ~200 0. 0004 ~0. 0007 
气体 静 压 轴承 0. 0005 ~0. 0010 
气体 动 压轴 承 0. 0002 ~0. 0004 
三 层 合金 、 锡 基 或 铅 基 白 合金 0. 0005 ~ 0. 00075 
铜 铅 合金 0. 00075 ~ 0. 0010 
内 燃 机 曲轴 主轴 颈 与 连 杆 轴承 轴承 材料 
钢 背 铅 合金 0. 0008 ~ 0. 0012 
整体 铝 合 金 0. 0010 ~ 0. 0020 
>50~80 0. 0026 
>80 ~120 0. 0022 
机 用 轴瓦 式 滑动 轴承 - : >120 ~180 0. 0020 
i >180 ~260 0. 0018 
>260 ~ 360 0. 0017 
机 床 用 0. 0001 ~ 0. 0005 
铁路 车 辆 和 轧钢 机 用 0. 0002 ~ 0. 0015 
汽轮机 和 发 电机 用 0. 001 ~ 0. 002 
鼓风机 、 离 心 泵 和 齿轮 变速 装置 用 0. 001 ~0. 003 
表 9-54 ”滑动 轴承 的 径 向 间隙 (mm) 
配合 轴 颈 直径 4 径 向 间隙 适 用 范围 
30 ~50 0. 025 ~0. 077 
a .0 “0.090 | 车床 、 铣床 、 销 床 等 各 传动 部 分 的 轴承 ， 汽 车 发 动机 
es 0 | 中 的 曲轴 轴承 和 连 村 轴承， 减速 机 和 蜗 母 传动 中 的 轴承 
120 ~ 180 0. 050 ~0. 130 
180 ~260 0. 060 ~0. 150 
30 ~50 0. 050 ~0. 112 
i es 传动 轴 支 座 轴 承 或 同一 轴 上 有 几 个 支 座 (不 少 于 2 
e8 80 ~ 120 0. 080 ~0. 160 be 
120 ~ 180 0. 100 ~ 0. 195 
180 ~260 0. 120 ~0. 225 
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( 续 ) 
配合 轴 颈 直径 d 径 向 间 际 适 用 范 围 

30 ~50 0. 075 ~0. 142 
ed 精密 的 传动 装置 和 联动 轴 ， 发 电机 和 其 他 容易 磨损 的 

dg 80 ~ 120 0. 120 ~0. 210 i 杖 人 人 
120 ~ 180 0. 150 ~0. 250 ee 
180 ~ 260 0. 180 ~0. 295 
30 ~50 0. 032 ~0. 150 
50 ~80 0. 040 ~0. 180 a i 

薪 汽 机 和 内 燃 机 苹 向 连 林 is 亏 
沁 0 DSi 菊 汽 机 和 内 燃 机 曲轴 轴承 和 连 杆 轴承 ， 偏 心 轴 、 动 
力 机 械 、 离 心 水 泵 和 通风 机 的 轴承 
120 ~ 180 0. 060 ~0. 245 
180 ~ 260 0. 075 ~0. 285 
30 ~50 0. 075 ~0. 210 
50 ~80 0. 095 ~0. 255 
d9, d10 80 ~ 120 0. 120 ~0. 305 车 辆 、 农 业 机 械 以 及 传动 装置 等 的 轴承 

120 ~ 180 0. 150 ~0. 365 
180 ~ 260 0. 180 ~0. 420 











表 9-55 机床 主轴 轴承 的 径 向 间隙 


(mm) 






















































































类 别 径 向 间隙 了 类 别 径 向 间隙 了 
高 精密 机 床 0.004 ~0.010 E 床 ,自动 车 床 和 半自动 车 床 0. 020 ~0.025 
磨床 0.010 ~0.015 标准 精度 铣床 和 钻床 0.020 ~0. 030 
标准 精度 车 床 0.015 ~ 0. 025 
Q@ ”为 工作 间隙 。 
表 9-56 滑动 轴承 的 径 向 间隙 (mm) 
轴 颈 直径 巴 氏 合金 轴承 电机 用 套 简 式 轴承 电机 用 轴瓦 式 
d 转速 二 500zmin 内 燃 机 用 转速 <1000r/min | 转速 宇 1000t/min 径 向 间隙 值 
18 ~30 0.04 0.040 ~0.093 0.060 ~0.118 
30 ~50 0.05 0.050 ~0.112 0.075 ~0.142 
50 ~80 0.06 0.07 ~0.08 0.065 ~0.135 0.095 ~0.175 0.15 ~0.20 
80 ~120 0.07 0.09 ~0.11 0.080 ~0.160 0.120 ~0.210 0.20 ~0.25 
120 ~180 0.08 0.13 ~0.15 0. 100 ~0.195 0.150 ~0.250 0.25 ~0.35 
180 ~260 0.10 0.15 ~0.20 0.35 ~0.452 
260 ~360 0.12 0.23 ~0.26 0.45 ~0.55® 
360 ~500 0.14 


@ 对 应 的 直径 4 为 180 ~250mm。 
@ 对 应 的 直径 4 为 250 ~350mm。 
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表 9-57 压延 机 械 设备 轴承 的 径 向 间 际 (mm) 











轴 颈 直径 4 | 100 ~150 | 200 ~250 300 ~350 400 ~450 500 ~ 350 600 ~ 650 700 ~750 800 ~ 1000 

















径 向 间隙 10.10 ~0.1510.20 ~0.25 | 0.30 ~0.35 |0.40~0.45 | 0.5~0.55 | 0.6~0.65 | 0.7~0.75 | 0.8 ~1.00 











表 9-58 ”空气 压缩 机 曲 拐 轴承 的 径 向 间隙 (mm) 
轴 贷 直径 d <50 50 ~150 150 ~ 300 
径 向 间隙 (不 小 于 ) 0. 10 0. 15 0. 20 
表 9-59 与 粉末 冶金 轴承 球形 轴 套 相配 的 最 小 间 隐 (mm) 
轴 颈 直径 4 <6 >6~10 >10~18 >18 ~30 >30 ~50 >50 ~60 
推荐 最 小 间 阶 0. 008 0.010 0.012 0. 025 0. 040 0.050 












































表 9-60 ”塑料 含油 轴承 的 间隙 和 过 盈 量 (pm) 
轴 颈 直径 BS 压 配合 过 盘 量 
oe 一 般 轴承 水 中 轴承 
最 大 最 小 最 大 最 小 最 大 最 小 
10~18 88 35 110 57 63 10 
<18 ~30 122 58 159 95 78 14 
<30 ~50 166 90 226 150 94 18 
<50 ~80 225 135 310 230 116 26 
<80 ~120 295 185 441 335 146 40 




















四 、 滑 动 轴承 公差 与 配合 的 应 用 


滑动 轴承 公差 与 配合 的 应 用 举例 如 下 。 

(1) 金属 制 轴 套 、 轴 瓦 的 滑动 轴承 

在 表 9-61 中 列 出 了 几 种 国产 内 燃 机 曲轴 与 连 杆 的 滑动 轴承 的 配合 间 际 。 表 9-62 中 列 出 
了 几 种 低 旋 转速 度 、 重 载荷 滑动 轴承 的 配合 间隙 。 






































表 9-61 内 燃 机 曲轴 与 连 杆 的 滑动 轴承 的 配合 间隙 (mm) 
曲轴 轴 颈 与 曲轴 轴承 连 杆 大 头 轴承 与 曲轴 并 
内 燃 机 型 别 轴承 孔 | 轴 颈 直径 连 杆 孔 | 轴 颈 直径 
轴瓦 材料 | 配合 直径 配合 间隙 | 配合 直径 是 个 | 配合 间隙 
皇 “ | 极限 偏差 | 极限 偏差 极限 偏差 | 极限 偏差 
+0.040 +0.026 +0.064 +0.026 
解放 CA10B 66 —0.020 62 —0.020 
+0.026 +0.060 +0.026 +0.084 
BJ130 +0.058 +0.026 +0.058 +0.026 
64 一 0.013 58 -0.013 
4920Q +0.026 +0.071 +0.026 +0.071 
交通 SH692 ”| 巴 氏 合金 T0304 +0.02 
| 下 +0.13 +0. 108 
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( 续 ) 
曲轴 轴 颈 与 曲轴 轴承 连 杆 大 头 轴承 与 曲轴 筑 
内 燃 机 型 别 轴承 孔 | 轴 颈 直径 连 杆 孔 | 轴 颈 直径 
轴瓦 材料 | 配合 直径 配合 间 院 | 配合 直径 配合 间隙 
极限 偏差 | 极限 偏差 极限 偏差 | 极限 偏差 
+0.09 +0.07 +0.085 +0.06 
柴油 机 195 70 65 -0.02 
+0.07 | -0.02 | +0.11 +0.060 +0. 105 
铅 镜 镁 -0.060 | +0.080 -0.06 | +0.070 
合金 -0.080 | +0.151 -0.07 | +0.150 
柴油 机 4110 
和 -0.060 | +0.070 -0.06 | +0.060 
癌 亚 
加 -0.080 | +0.141 -0.07 | +0.140 
+0.025 | -0.10 | +0.084 +0.011 | -0.01 +0.07 
柴油 机 4115 82 .85 75 .25 
+0.016 | -0.12 | +0.145 -0.03 | -0.12 | +0.131 
+0.041 | -0.070 | +0.006 +0.091 | +0.06 +0.10 
柴油 机 61200 95 85 
-0.010 | -0.090 | +0.131 +0.040 | +0.08 | +0.171 
+0. 105 +0.07 +0. 105 +0.07 
柴油 机 4160 115 -0.035 105 -0.035 
+0.070 +0.14 +0.070 +0.14 
| +0.18 +0.13 i +0.075 +0.04 
| fh 后 济 
a +0.13 -0.04 +0.23 +0.04 | -0.035 | +0.105 
表 9-62 ”低速 、 重 载 滑 动 轴承 的 配合 间隙 (mm) 
| 轴 承 轴 颈 | 
机 械 名 称 与 型 号 部 件 一 一 一 a 配合 间 阶 
结构 型 式 直径 极限 偏差 直径 极限 偏差 
轴瓦 内 铸 +0.28 +0.25 
重型 轨道 车 车 辆 轴承 144 144 -0.08 
二 四 巴 氏 合金 +0.25 +0.36 
忆 重 臂 卷 简 190 +0.09 190 -0.30 
起 重 绢 卷 简 +0.390 
W501 挖掘 机 主 卷扬机 对 开 轴 瓦 
-0.050 +0.050 
吊 斗 杆 90 +0.70 90 
-0.140 +0.210 
pe ba 2 六 +0.02 +0.15 
冰刀 和 关 L> A 明 4 
+40.003 +0.20 
导 +0.16 
移 山 -80 推土机 支 重 轮 55 -0.5 
+0.30 
ea 2 -0.04 +0.04 
重 由 合 金竹 符 
人 时 _0.120 +0.18 
WY-100 移动 式 挖掘 机 
-0.04 +0.04 
引导 轮 70 
-0.120 +0.18 
C-100 拖拉 机 托 链 轮 0 
- Uw yA ;所 入 咎 
全 Se +0.23 
-0.02 +0.02 
单 张 纸 轮转 机 深信 青铜 轴 套 110 +0.015 110 
-0.03 +0. 045 
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(2) 浮 环 式 滑动 轴承 

浮 环 式 滑动 轴承 结构 如 图 9-11 所 示 。 它 有 良好 的 自 位 能 力 ， 但 需要 较 大 的 润滑 油 流 量 。 
因此 温 升 比较 小 ， 适 用 于 高 切线 速度 、 轻 载 合 的 场合 。 国 产 柴 油 机 的 废气 涡轮 增 压 天 的 主轴 
均 采 用 此 种 结构 ， 其 径 向 间隙 列 于 表 9-63 。 

























































































表 9-63 ”废气 涡轮 增 压 器 主轴 浮 环 式 滑动 轴承 的 径 向 间隙 (mm) 
工作 参数 轴承 结构 内 配合 面 外 配合 面 
型 号 | 最 大 转 数 | 废气 温度 极限 | 孔 极限 | 孔 
“| 结构 型 式 | ”轴承 材料 内 径 内 间隙 | 外 径 外 间 院 
/(r/min) /C 偏差 轴 偏差 轴 
+0.019 +0.023 
3GJ 110000 700 “| 整体 浮动 | 10-10 锡 青铜 | 12 | 机 
> 陀 体 浮 - 青铜 芭 | 
整体 浮 青 0.030 | 0 074 0.035 | ,0 145 
-0.055 -0.100 
+0.019 +0.028 
5GJ 86000 700 “| 整体 浮动 | 10-10 锡 青 铜 | 15 D3 | Oo 
属 体 溯 - 至 锦 = 
整体 浮 青 包 0.030 | 0 074 0.065 | 0 108 
-0.055 -0.085 
+0.019 +0.023 
10ZJ 50000 620 浮动 10-10 锡 青铜 | 18 EN 26 Ce 
溯 = 再 锦 = = 
到 0.055 | +0.090 O01 OT63 
-0.071 -0.14 
+0.047 
GJ130 | 50000 700 浮动 10-1 锡 青铜 | 16 | +0.035 | i 
四 +0.059 +0.14 
-0.012 24.9 | -0.02 
































(3) 多 油 槐 径 向 请 动 轴承 

多 油 枫 径 向 滑动 轴承 是 由 在 圆周 上 分 为 若干 局 形 段 的 轴瓦 形成 ， 有 三 段 、 四 段 、 五 段 或 
多 段 之 分 。 刷 形 轴瓦 通常 用 20 钢 制造 基底 ， 在 配合 表面 浇铸 30 铅 青铜 ZCuPb30 〈 旧 牌 号 
ZQPb30) 。 也 可 以 用 铸铁 或 45 钢 制造 基底 ， 淡 铸 铅 基 合 
金 15-10 铅 锁 轴 承 合 金 (3 号 铅 基 轴 承 合 金 ) ZCh- 
PbSb15-10 、16-16-2 铅 锐 轴承 合金 (1 号 铅 基 轴 承 合金 ) 
ZChPbSb16-16-2 做 轴 衬 。 轴 瓦 内 表面 是 圆柱 面 或 型 面 ， 
表面 加 工 尺寸 公差 为 H7。 装 配 后 的 工作 间 际 通过 螺钉 
调整 来 保证 ， 因 而 使 轴承 结构 复杂 ， 加 工装 配 较 困难 。 
但 由 于 用 多 油 枫 油 膜 来 承载 ， 可 以 使 轴 颈 保持 很 高 的 旋 
转 精 度 ， 避 免 轴 颈 的 位 置 随 径 向 载荷 而 变化 ， 因 此 轴 的 图 9-11 浮 环 式 滑动 轴承 
稳定 性 好 。 

当 扇形 轴瓦 内 表面 为 型 面 时 ， 型 面 有 : 小 曲率 偏心 圆 浙 、 大 曲率 偏心 圆 弧 和 阿 基 米 德 螺 
线 三 种 。 表 9-64 列 出 了 几 种 多 油 模型 面 轴 和 承 的 径 向 间 际 。 其 中 包括 将 轴 套 制 成 内 圆 为 圆柱 
面 、 外 圆 为 锥 面 弹 性 衬 套 型 式 的 轴 套 ， 利 用 弹性 变形 来 调整 配合 的 径 向 间 陀 ， 可 以 达到 很 高 
的 精度 。 

多 油 横 滑 动 轴承 亦 可 制 为 自动 调 位 式 的 轴承 。 图 9-12 所 示 为 内 圆 表面 为 圆柱 面 的 短 三 
瓦 自动 调 位 式 滑动 轴承 ， 通 常用 于 磨床 主轴 的 轴承 。 表 9-65 列 出 了 用 螺钉 调整 所 得 到 的 几 
种 磨床 用 短 三 瓦 调 位 轴承 的 径 向 间 院 。 
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(4) 塑料 滑动 轴承 

郑州 纺织 机 械 制 造 三 生产 的 尼龙 1010 轴 衬 自 位 式 塑料 滑动 轴承 结构 如 图 9-13 所 示 。 内 
径 的 极限 偏差 列 于 表 9-66， 孔 的 锥 度 误差 不 大 于 0.001mm。 与 轴承 相配 合 的 轴 有 贷 直 径 公 差 
取 9, 
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图 9-12 ” 短 三 瓦 自动 调 位 式 滑 动 轴承 图 9-13 尼龙 轴 衬 自 位 式 塑料 滑动 轴承 
表 9-64 多 油 模型 面 轴承 的 径 向 间 阶 (mm) 
轴承 结构 
部 件 机 床 种 类 型 别 轴 颈 直径 径 向 间隙 
轴 套 型 式 | 型 面 数 目 | 型 面 形式 
车 床 P22 偏心 圆 弧 104 0.015 ~0.02 
车 床 主轴 CQM6132 | 74 25 0.015 ~0.025 
de 外 圆 内 锥 3 大 曲率 偏心 
十 文 太 精密 车 床 C6150 
于 弧 0.015 ~0.025 
CK6150 
MG1420B 54 .56 
0.004 ~0.006 
MG1420 62 42 
万 能 外 圆 磨床 外 圆 内 锥 阿 基 米 德 
全 MG1432 t 内 外 es 77 25 0.006 ~0.008 
刚性 轴 套 5 螺 线 
M1450 104 0.008 ~0.015 
砂 
磨床 砂轮 精密 半自动 MMB1320 62 42 0.004 ~0.006 
轴 前 支点 和 sh 
外 圆 磨床 MGB1412 <0.004 
平面 磨床 M7350 内 圆 外 锥 
0.002 ~0.003 
螺纹 磨床 Y7250W 弹性 轴 套 3 
万 能 外 圆 磨 床 | MBG1432 60 <0.007 
表 9-65 磨床 用 短 三 瓦 自动 调 位 轴承 的 径 向 间 阶 (mm) 
磨床 型 号 轴 人 颈 直径 径 向 间隙 磨床 型 号 轴 人 颈 直径 径 向 间 院 
M7120A 0.008 ~0.01 M131W 0.005 ~0.008 
一 -一 65 
MM7125 55 0.008 ~0.01 MMB1320 0.004 ~0.006 
M1420 0.005 ~0.01 MB1332A 80 0.01 ~0.02 
MM7132 60 0.008 ~0.01 pg OTD Oy 
M1432A 0.01 ~0.02 100 
a 03 i MC150 0.005 ~0.015 
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表 9-66 尼龙 轴 衬 自 位 式 滑动 轴承 内 径 的 极限 偏差 (mm) 
内 径 20 25 30 35 40 45 
+0.465 +0.52 +0.55 +0.60 +0.63 +0.74 


极限 偏差 





(5) 含油 轴瓦 
表 9-67 列 出 了 3t 手 摇 绞 车 齿轮 轴 和 卷 简 轴 与 含油 轴瓦 的 配合 间 际 。 




















表 9-67 3t 手 摇 绞 车 含油 轴瓦 与 轴 的 配合 间隙 (mm) 




















相配 零件 公称 尺寸 极限 偏差 配合 间 院 相配 零件 公称 尺寸 极限 偏差 配合 间 院 
+0.152 +0.152 
含油 上 轴瓦 含油 下 轴瓦 
+0.032 +0.107 +0.032 +0.127 
5 60 
此 卷 镜 
齿轮 外 _0.160 卷 简 轴 _0.195 























五 、 关 刷 轴 承 的 公差 


GB/AT 304. 1 一 2002 《关节 轴承 分类》 按照 关节 轴承 负荷 的 方向 、 公 称 接触 角 、 结 构 
型 式 以 及 滑润 方式 的 不 同 ， 分 为 四 种 不 同 的 类 型 ， 相 应 制定 了 不 同 标准 

GBZT 9162 一 2001 《关节 轴承 ”推力 关节 轴承 》; 

GB/T 9163 一 2001 《关节 轴承 ”向 心 关 节 轴 承 》; 

GB/T 9164 一 2001 《关节 轴 承 ” 角 接触 关节 轴承 》。 新 标准 代替 了 GBZT 304. 10 一 1989 
《关节 轴承 公差 》( 部 分 ) 及 各 自 1988 年 的 旧 标 准 。 

第 四 种 类 型 为 GBMT 9161 一 2001 《关节 轴承 ” 杆 端 关节 轴承 》， 代 替 GB/T 4222 一 1991 
和 GB/T 9161 一 1988 。 

在 前 三 种 关节 轴承 的 新 标准 中 ， 规 定 了 所 采用 的 代号 及 其 定义 ， 列 于 表 9-68 。 

表 9-68 关节 轴承 的 公称 尺寸 代号 和 定义 (GB/T 9162 ~ 9164 一 2001 ) 



































































































































































































































定 义 
代号 
GB/T 9162 一 2001 GB/T 9163 一 2001 GB/T 9104 一 2001 

B 轴 圈 高 度 内 圈 宽 度 

C 座 圈 高 度 外 圈 宽 度 

D 外 径 

Di 座 圈 内 径 EE 外 圈 内 径 
d 内 ， 径 

di 轴 圈 外 径 内 圈 端 面 外 径 内 圈 外 径 
d, 轴 圈 背面 的 平面 直径 本 一 
dl 求 面 直径 同 1 同 1 
Tai 轴 圈 最 小 单 向 倒 角 尺寸 内 圈 最 小 单 向 倒 角 尺寸 

ni 座 圈 最 小 单 向 倒 角 尺寸 外 圈 最 小 单 向 倒 角 尺寸 





























. 944 . 公差 与 配合 手册 

































































































































































































































































( 续 ) 
代号 人 本 
GB/T 9162 一 2001 GB/T 9163 一 2001 GB/T 9104 一 2001 

六 球面 中 心 与 轴 圈 背面 间 的 距离 一 球面 中 心 与 轴 圈 背面 间 的 距离 

了 轴承 高 度 3 轴承 宽度 
Vp 平均 外 径 变 动量 
Vamp 平均 内 径 变 动量 

Vp, 单一 径 向 平面 外 径 变 动量 

Va 单一 径 向 平面 内 径 变动 量 

Am 轴 圈 单一 高 度 偏差 内 圈 单 一 宽度 偏差 

A 座 圈 单一 高 度 偏差 外 圈 单 一 宽度 偏差 
人 pan 单一 平面 平均 外 径 偏差 
人 wp 单一 平面 平均 内 径 偏差 

Am 轴承 实际 高 度 偏差 二 轴承 实际 宽度 偏差 

倾斜 角 一 内 外 圈 轴 线 之 间 
相互 倾斜 的 角度 


























1. 推力 关节 轴承 
GBAT 9162 一 2001 《关节 轴承 ”推力 关节 轴承 》 规 定 了 推力 关节 轴承 的 外 形 尺 寸 、 公 差 
和 技术 要 求 ， 适 用 于 不 同 滑动 材料 组 合 的 推力 关节 轴承 ， 以 供 制造 三 生产 检验 和 用 户 验收 ， 
但 不 适用 于 飞机 机 架 用 推力 关节 轴承 。 
(1) 外 形 及 其 尺 二 
推力 关节 轴承 的 外 形 及 其 尺寸 列 于 表 9-69 。 
表 9-69 ”推力 关节 轴承 的 外 形 及 尺寸 (GB/T 9162 一 2001) (mm) 





















































B C 可 s d 到 D 

d D 7 dl ， Temin Th 
max max bat min max 

10 30 8 了 9.5 32 7 27 21 17 0.6 
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( 续 ) 
d D R 7 | 而 5 2 ||” td 
max max mn max 
15 42 11 11 15 46 10 38.5 29 24.5 0.6 
17 47 12 12 16 S51 11 43 34 28.5 0.6 
20 55 15 14 20 60 125 49.5 40 34 1 
25 62 17 17 2259 67 14 57 45 35 1 
30 3 19 20 26 81 1755 68.5 56 44.5 1 
35 90 22 21 28 98 22 83.5 66 52.5 1 
40 105 27 22. 32 114 24.5 96 78 59.5 1 
45 120 31 26 36.5 129 271:3 109 89 68.5 1 
50 130 34 32 42.5 140 30 119 98 71 1 
60 150 37 34 45 160 35 139 109 86.5 1 
70 160 42 37 50 173 35 149 121 95.5 1 
80 180 44 38 50 196 42.5 167 135 109 1 
100 210 S51 46 59 221 45 194 155 134 1 
120 230 54 50 64 248 S25 213 170 155 1 
140 260 61 54 "72 274 S233 243 198 177 1.5 
160 290 66 58 37 313 65 271 213 200 区 
180 320 74 62 86 340 67.5 299 240 225 1.5 
200 340 80 66 87 365 70 320 265 247 1.5 
QD 参考 尺寸 。 
@ ”由 制造 厂家 确定 。 
@) ”相应 的 倒 角 尺寸 最 大 值 按 GBAT 274 一 2000 中 表 5 的 规定 。 
(2 公关 
推力 关节 轴承 的 公差 ， 包 括 轴 圈 和 轴承 高 度 公 差 、 座 圈 公 差 ， 分 别 列 于 表 9-70 和 表 9- 
71。 
该 类 轴承 的 其 他 技术 要 求 按 JBAT 8879 规定 。 
表 9-70 ”推力 关节 轴承 轴 圈 和 轴承 高 度 公差 (pm) 
d/mm Aunp Va Ve Ap, 人 六 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 | max ne 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 下 偏差 
人 53 18 0 -8 8 6 0 一 240 +250 一 400 
18 30 0 一 10 10 8 0 一 240 +250 一 400 
30 50 0 一 12 12 9 0 一 240 +250 一 400 
50 80 0 一 1$ 15 11 0 一 300 +250 一 500 
80 120 0 一 20 20 15 0 一 400 +250 一 600 
120 180 0 一 2 25 19 0 一 500 +350 一 700 
180 200 0 一 30 30 23 0 一 600 +350 一 800 
注 : 表 中 的 公差 值 仅 适用 于 表面 处 理 前 的 推力 关节 轴承 。 





































































































. 946 . 公差 与 配合 手册 
表 9-71 推力 关节 轴承 座 圈 公差 (pm) 
D/mm Apmp 了 mm 站 pm Ac, 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏 下 偏差 
18 30 0 一 9 12 ~ 0 一 240 
30 50 0 一 11 15 8 0 一 240 
50 80 0 一 13 17 10 0 一 300 
80 120 0 一 1$ 20 11 0 一 400 
120 150 0 一 18 24 14 0 一 500 
150 180 0 -25 33 19 0 一 500 
180 250 0 一 30 40 23 0 一 600 
250 315 0 —35 47 26 0 一 700 
315 400 0 一 40 53 30 0 一 800 
2. 向 心 关 节 轴 承 
GB/AT 9163 一 2001 《关节 轴承 ”向 心 关节 轴承 》 规 定 了 向 心 关 节 轴 承 的 外 形 尺 寸 、 公 


差 、 径 向 间隙 和 技术 要 求 ， 适 用 于 不 同 滑动 材料 组 合 的 向 心 关节 轴承 ， 


验 和 用 户 验收 ， 但 不 适用 于 飞机 机 架 用 向 心 关 节 轴 承 。 














(1) 外 形 及 尺寸 
向 心 关 节 轴 承 的 外 形 构造 4 
装置 的 宽 内 圈 向 心 关 节 轴 承 ， 
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分 为 下、 
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图 9-14 E、G、C、K、H 系列 


向 心 关节 轴承 


GC.、 








以 供 制造 厂 生产 、 检 





K、H 系列 向 心 关 节 轴 承 和 W 系列 带 再 润滑 
分 别 见 图 9-14 和 图 9-15 。 
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图 9-15 W 系列 带 再 润滑 装置 的 


向 心 关节 轴承 的 尺寸 列 于 表 9-72 ~ 表 9-77。 


宽 内 图 向 心 关节 轴承 








表 9-72 向 心 关 节 轴 承 E 系列 尺寸 (mm) 

d a, /(°® 
d D B C do ry ris 9 
4 12 5 3 6 8 0.3 0.3 16 
5 14 6 4 8 10 0.3 0.3 13 
















































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 . 947 . 
( 续 ) 
d D B C dl Po Fi ee 
6 14 6 4 8 10 0.3 0.3 13 
8 16 8 5 10 13 0.3 0.3 15 
10 19 9 6 13 16 0.3 0.3 12 
12 22 10 7 15 18 0.3 0.3 10 
15 26 12 9 18 22 0.3 0.3 8 
17 30 14 10 20 25 0.3 0.3 10 
20 35 16 12 24 29 0.3 0.3 9 
25 42 20 16 29 35 0.6 0.6 7 
30 42 22 18 34 40 0.6 0.6 6 
35 55 25 20 39 47 0.6 1 6 
40 62 28 22 45 53 0.6 1 了 
45 68 32 25 50 60 0.6 1 7 
50 75 35 28 55 66 0.6 1 6 
55 85 40 32 62 74 0.6 1 7 
60 90 44 36 66 80 1 1 6 
70 105 49 40 77 92 1 6 
80 120 55 45 88 105 1 1 6 
90 130 60 50 98 115 1 1 5 
100 150 70 55 109 130 1 1 7 
110 160 70 55 120 140 1 1 6 
120 180 85 70 130 160 1 1 6 
140 210 90 70 150 180 1 1 7 
160 230 105 80 170 200 1 人 8 
180 260 105 80 192 225 1.1 1.1 6 
200 290 130 100 212 250 1.1 1.1 7 
220 320 135 100 238 275 1.1 1.1 8 
240 340 140 100 265 300 1.1 1.1 8 
260 370 150 110 285 325 1.1 1.1 7 
280 400 155 120 310 350 1.1 1.1 6 
300 430 165 120 330 375 1.1 1.1 7 
QD 参考 尺寸 。 
表 9-73 向 心 关节 轴承 G 系列 尺寸 (mm) 
d D B C dl Ee Pi 2 
4 14 7 4 7 10 0.3 0.3 20 
5 14 7 4 7 10 0.3 0.3 20 
































































































































.948 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
d D B C 和 dl i Fi Wb, 
6 16 9 5 9 13 0.3 0.3 21 
8 19 11 6 11 16 0.3 0.3 21 
10 22 12 7 13 18 0.3 0.3 18 
12 26 15 9 16 22 0.3 0.3 18 
15 30 16 10 19 25 0.3 0.3 16 
17 35 20 12 21 29 0.3 0.3 19 
20 42 25 16 24 35 0.3 0.6 17 
25 47 28 18 29 40 0.6 0.6 17 
30 55 32 20 34 47 0.6 1 17 
35 62 35 22 39 53 0.6 1 16 
40 68 40 25 44 60 0.6 1 17 
45 75 43 28 50 66 0.6 1 15 
50 90 56 36 57 80 0.6 1 17 
60 105 63 40 67 92 1 1 17 
70 120 70 45 77 105 1 1 16 
80 130 75 50 87 115 1 1 14 
90 150 85 55 98 130 1 1 15 
100 160 85 55 110 140 1 1 14 
110 180 100 70 122 160 1 1 12 
120 210 115 70 132 180 1 1 16 
140 230 130 80 151 200 1 1 16 
160 260 135 80 176 225 1 1.1 16 
180 290 155 100 196 250 1.1 1.1 14 
200 320 165 100 220 275 1.1 1.1 15 
220 340 175 100 243 300 1.1 [可 16 
240 370 190 110 263 325 1.1 1.1 15 
260 400 205 120 283 350 1.1 1.1 15 
280 430 210 120 310 375 1.1 1.1 15 
人 参考 尺寸 。 
表 9-74 向 心 关节 轴承 C 系列 尺寸 (mm) 
d D B C df 太吉 人 
320 440 160 135 340 375 1.1 3 4 
340 460 160 135 360 390 1.1 3 3 
360 480 160 135 380 410 1.1 3 3 
380 520 190 160 400 440 1.5 4 4 
























































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 . 949 . 
( 续 ) 
d D B C 册 dl Po riamin eb 
400 540 190 160 425 465 1.5 4 3 
420 560 190 160 445 480 1.5 4 3 
440 600 218 185 465 515 1.5 4 3 
460 620 218 185 485 530 1.5 4 3 
480 650 230 195 510 560 2 5 3 
500 670 230 195 530 580 2 5 3 
530 710 243 205 560 610 2 5 3 
560 750 258 215 590 645 2 5 4 
600 800 272 230 635 690 2 5 3 
630 850 300 260 665 730 3 6 3 
670 900 308 260 710 770 3 6 3 
710 950 325 275 755 820 3 6 3 
750 1000 335 280 800 870 3 6 3 
800 1060 355 300 850 915 3 6 3 
850 1120 365 310 905 975 3 6 3 
900 1180 375 320 960 1030 3 6 3 
950 1250 400 340 1015 1090 4 7.5 3 
1000 1320 438 370 1065 1150 4 7.5 3 
1060 1400 462 390 1130 1220 4 7.5 3 
1120 1460 462 390 1195 1280 4 7.5 3 
1180 1540 488 410 1260 1350 4 7.5 3 
1250 1630 515 435 1330 1425 4 7.5 3 
1320 1720 545 460 1405 1510 4 7.5 3 
1400 1820 585 495 1485 1600 5 9.5 3 
1500 1950 625 530 1590 1710 5 9.5 3 
1600 2060 670 565 1690 1820 5 9.5 3 
1700 2180 710 600 1790 1925 5 9.5 3 
1800 2300 750 635 1890 2035 6 12 3 
1900 2430 790 670 2000 2150 6 12 3 
2000 2570 835 705 2100 2260 6 12 3 
@ 参考 尺寸 。 
表 9-75 向 心 关节 轴承 KK 系列 尺寸 (mm) 
d D B C 人 nh 2 
3 10 6 4.5 5.1 7.9 0.2 0.2 14 
5 13 8 6 部 11.1 0.3 0.3 13 





















































































































































.950 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
d D B C 和 do ramin 全 
6 16 9 6.75 8.9 12.7 0.3 0.3 13 
8 19 12 9 10.3 15.8 0.3 0.3 14 
10 22 14 10.5 12.9 19 0.3 0.3 13 
12 26 16 12 15.4 22.2 0.3 0.3 13 
14 29 19 13.5 16.8 25.4 0.3 0.3 16 
16 32 21 15 19.3 28.5 0.3 0.3 15 
18 35 23 16.5 21.8 31.7 0.3 0.3 15 
20 40 25 18 24.3 34.9 0.3 0.6 14 
22 42 28 20 25.8 38.1 0.3 0.6 15 
25 47 31 22 29.5 42.8 0.3 0.6 15 
30 55 37 25 34.8 50.8 0.3 0.6 17 
35 65 43 30 40.3 59 0.6 1 16 
40 72 49 35 44.2 66 0.6 1 16 
50 90 60 45 55.8 82 0.6 1 14 
注 : 该 系列 轴承 并 和 人 了 符合 CBMT 9161--2001 表 5 中 规定 的 杆 端 关节 轴承 中 . 
参考 尺寸 。 
表 9-76 ”向 心 关节 轴承 H 系列 尺寸 (mm) 
d D B C dg ri 向 和 
100 150 71 67 114 135 1 1 
110 160 78 74 122 145 1 1 
120 180 85 80 135 160 1 1 2 
140 210 100 95 155 185 1 1 2 
160 230 115 109 175 210 1 1 2 
180 260 128 122 203 240 1.1 1.1 2 
200 290 140 134 219 260 1.1 1.1 2 
220 320 155 148 245 290 1.1 1.1 2 
240 340 170 162 259 310 1.1 1.1 2 
260 370 185 175 285 340 1.1 1.1 2 
280 400 200 190 311 370 1.1 1.1 2 
300 430 212 200 327 390 1.1 1.1 2 
320 460 230 218 344 414 1.1 3 2 
340 480 243 230 359 434 1.1 3 2 
360 520 258 243 397 474 1.1 4 2 
380 540 272 258 412 494 1.5 4 2 





















































































































































第 9 合 滑动 轴承 的 精度 与 配合 .95S1 . 
( 续 ) 

a D B C 上 人 7 Ph eS 
400 580 280 265 431 514 1.5 4 2 
420 600 300 280 441 534 1.5 4 2 
440 630 315 300 479 574 1.5 4 2 
460 650 325 308 496 593 1.5 5 2 
480 680 340 320 522 623 2 5 2 
500 710 355 335 536 643 2 5 2 
530 750 375 355 558 673 2 5 2 
560 800 400 380 602 723 2 5 2 
600 850 425 400 645 773 2 6 2 
630 900 450 425 677 813 3 6 2 
670 950 475 450 719 862 3 6 2 
710 1000 500 475 762 912 3 6 2 
750 1060 530 500 814 972 3 6 2 
800 1120 565 530 851 1022 3 6 2 
850 1220 600 565 936 1112 3 7.5 2 
900 1250 635 600 949 1142 3 7.5 2 
950 1360 670 636 1045 1242 4 7.5 2 
1000 1450 710 670 1103 1312 4 7.5 2 

GD 参考 尺寸 。 
表 9-77 向 心 关 节 轴 承 W 系列 尺寸 (mm) 

d D B C 攻 df Pisa RE 
12® 22 12 7 15.5 18 0.3 0.3 4 
15 26 15 9 18.5 0.3 0.3 5 
16 28 16 9 20 23 0.3 0.3 4 
17 30 17 10 21 0.3 0.3 7 
20 35 20 12 25 29 0.3 0.3 4 
25 42 25 16 30.5 35 0.6 0.6 4 
30 47 30 18 34 0.6 0.6 4 
32 52 32 18 38 44 0.6 1 4 
35 55 35 20 40 0.6 1 4 
40 62 40 22 46 53 0.6 1 4 
45 68 45 25 52 0.6 1 4 
50 75 50 28 57 66 0.6 1 4 
60 90 60 36 68 1 1 3 



























































































































































































































































“95S2 ， 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
d D B C 和 dp Fa Tia a 
63 95 63 36 71.5 83 1 1 4 
70 105 70 40 78 1 4 
80 120 80 45 91 105 1 1 4 
100 150 100 55 113 130 1 1 4 
125 180 125 70 138 160 1 1 4 
160 230 160 80 177 200 1 4 
200 290 200 100 221 250 1.1 1.1 4 
250 400 250 120 317 350 2.5 1.1 4 
320 520 320 160 405 450 2.5 4 4 
Q 参考 尺寸 。 
@ 制造 三 家 可 自行 决定 是 否 在 外 圈 上 设置 再 润滑 装置 。 
(2 和 公差 
向 心 关 节 轴 承 的 公差 按 其 不 同系 列 和 不 同 尺寸 列 于 表 9-78 ~ 表 9-81。 
表 9-78 向 心 关 节 轴 承 E、G、C、H 系列 内 圈 公 差 (Lm) 
d/mm An Va, Va Am 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max 前 经 上 偏差 下 偏差 
2.5 18 0 -8 8 6 0 -120 
18 30 0 -10 10 8 0 -120 
30 50 0 -12 12 9 0 -120 
50 80 0 -15 15 11 0 -150 
80 120 0 -20 20 15 0 -200 
120 180 0 -25 25 19 0 -250 
180 250 0 -30 30 23 0 -300 
250 315 0 -35 35 26 0 -350 
315 400 0 -40 40 30 0 -400 
400 500 0 -45 45 34 0 -450 
500 630 0 -50 50 38 0 -500 
630 800 0 -75 75 56 0 -750 
800 1000 0 -100 135 75 0 -1000 
1000 1250 0 -125 190 125 0 -1250 
1250 1600 0 -160 240 160 0 -1600 
1600 2000 0 -200 300 200 0 -2000 
注 : 1. 本 标准 规定 的 公差 值 适用 于 精 加 工 后 但 在 涂 熬 、 电 镀 、 前 分 和 开裂 工序 前 的 向 心 关 节 轴 承 。 
2. 经 表面 处 理 的 向 心 关节 轴承 ， 其 公差 与 本 标准 规定 的 公差 值 咯 有 差异 。 










































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 .95S3 ， 
表 9-79 ”向 心 关节 轴承 K、W 系列 内 圈 公 差 (pm) 
Se Aunp Va Vamp Am 
KW KW KW K W 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
2.5 3 +10 0 10 6 0 -120 0 —100 
3 6 +12 0 12 9 0 -120 0 -120 
6 10 +15 0 15 11 0 -120 0 -150 
10 18 +18 0 18 14 0 -120 0 —180 
18 30 +21 0 21 16 0 -120 0 -210 
30 50 +25 0 23 19 0 一 120 0 -250 
50 80 +30 0 30 22 i 3 0 -300 
80 120 +35 0 35 26 一 人 0 -350 
120 180 +40 0 40 30 一 = 0 一 400 
180 250 +46 0 46 35 3 Se 0 —460 
250 315 +52 0 52 39 二 四 0 -520 
315 400 +57 0 57 43 二 2 0 —570 
注 : 同 表 9-66 注 。 
表 9-80 向 心 关节 轴承 EE、G、C、W、H 系列 外 圈 公 差 (pm) 
D/mm 人 pmp 了 了 pm Ac 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max mmiax 上 偏差 下 偏差 
6 18 0 —8 10 6 0 一 240 
18 30 0 -9 12 7 0 一 240 
30 50 0 —11 15 8 0 一 240 
50 80 0 一 13 17 10 0 一 300 
80 120 0 一 15 20 11 0 一 400 
120 150 0 一 18 24 14 0 —500 
150 180 0 —25 33 19 0 —500 
180 250 0 -30 40 23 0 —600 
250 315 0 —35 47 26 0 —700 
315 400 0 一 40 53 30 0 一 800 
400 500 0 —45 60 34 0 一 900 
500 630 0 -50 67 38 0 —1000 
630 800 0 —75 100 56 0 —1100 
800 1000 0 —100 135 75 0 —1200 
1000 1250 0 —125 190 125 0 —1300 
1250 1600 0 —160 240 160 0 —1600 
1600 2000 0 一 200 300 200 0 一 2000 
2000 2500 0 一 250 380 250 0 —2500 
2500 3150 0 —300 480 320 0 —3200 
注 ; 同 表 9-66 注 。 

















9S4 . 公差 与 配合 手册 























表 9-81 向 心 关 节 轴 承 K 系列 外 圈 公 差 (pm) 
D/mm Apmp 5; Vas Ac 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 
5 18 0 -11 18 18 0 -240 
18 30 0 -13 21 21 0 -240 
30 50 0 -16 25 25 0 -240 
50 80 0 -19 30 30 0 -300 
80 120 0 22 35 35 0 -400 
































注 : 同 表 9-66 注 。 








(3) 径 向 游 阶 
在 问心 关节 轴承 中 ,滑动 接触 表面 可 由 不 同 的 材料 组 成 ， 标 准 对 其 径 向 游 际 分 别 作 出 不 
同 的 规定 。 



















































































滑动 接触 表面 为 钢 / 钢 的 向 心 关节 轴承 ， 径 向 游 队列 于 表 9-82 ~ 表 9-87 。 
滑动 接触 表面 为 钢 / 青 铜 的 向 心 关 节 轴 承 ， 径 向 游 际 列 于 表 9-88 。 
表 9-82 ”向 心 关 节 轴 承 卫 系列 径 向 游 隙 Cum) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min 遍 吏 衣 计 站 二 过 让 mia 
2 5 12 8 32 32 68 68 104 
12 20 10 40 40 82 82 124 
20 35 12 50 50 100 100 150 
33 50 15 60 60 120 120 180 
60 90 18 72 72 142 142 212 
90 140 18 85 85 165 165 245 
140 200 18 100 100 192 192 284 
200 240 18 110 110 214 214 318 
240 300 18 125 125 239 239 353 
表 9-83 ”向 心 关节 轴承 G 系列 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 这 i min max 所 十 x 
2 5 10 8 32 32 68 68 104 
10 17 10 40 40 82 82 124 
17 30 12 50 50 100 100 150 
30 50 15 60 60 120 120 180 
50 80 18 12 72 142 142 212 
80 120 18 85 85 165 165 245 
120 180 18 100 100 192 192 284 
180 220 18 110 110 214 214 318 
220 280 18 125 125 239 239 353 

















































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 . 955 
表 9-84 ”向 心 关节 轴承 C 系列 径 向 游 阶 (pm) 
d/mm N 组 d/mm N 组 d/mm N 组 
超过 到 min max 超过 到 min max 超过 到 min max 
300 340 125 239 530 670 160 320 1060 1400 220 470 
340 420 135 261 670 850 170 350 1400 1700 240 540 
420 530 145 285 850 1060 195 405 1700 2000 260 610 
表 9-85 ”向 心 关节 轴承 K 系列 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
2.5 8 8 32 32 68 68 104 
8 16 10 40 40 82 82 124 
16 25 12 50 50 100 100 150 
25 40 15 60 60 120 120 180 
40 50 18 72 72 142 142 212 
表 9-86 ”向 心 关节 轴承 H 系列 径 向 游 阶 (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
90 120 18 85 85 165 165 245 
120 180 18 100 100 192 192 284 
180 240 18 110 110 214 214 318 
240 300 18 125 125 239 239 353 
300 380 一 一 135 261 -= 一 
380 480 一 145 285 一 S 
480 600 = = 160 320 = 
600 750 四 一 170 350 = a 
750 950 Et eS 195 405 二 3 
950 1000 一 一 220 470 二 一 
表 9-87 ”向 心 关节 轴承 W 系列 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
2.3 12 8 32 32 68 68 104 
12 20 10 40 40 82 82 124 
20 32 12 50 50 100 100 150 
32 50 15 60 60 120 120 180 
50 90 18 72 72 142 142 212 





9S6 ， 公差 与 配合 手册 



























































( 续 ) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
90 125 18 85 85 165 165 245 
125 200 18 100 100 192 192 284 
200 250 18 125 125 239 239 353 
250 320 18 135 135 261 261 387 
表 9-88 向 心 关 节 轴 承 K 系列 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
2 6 4 34 10 50 42 72 
6 10 5 41 13 61 52 88 
10 18 6 49 16 75 64 107 
18 30 7 59 20 92 77 120 
30 50 9 71 25 112 98 150 























向 心 关 节 轴 承 的 其 他 技术 要 求 按 JBAT 8879 的 规定 。 

3. 角 接 触 关节 轴承 

GB/AT 9164 一 2001 《关节 轴承 ” 角 接 触 关 节 轴 承 》 规 定 了 角 接 触 关 节 轴 承 的 外 形 尺 寸 、 
公差 和 技术 要 求 。 适 用 于 不 同 滑 动 材料 组 合 的 角 接 触 关 节 轴 承 ， 以 供 制造 厂 生 产 、 检 验 和 用 
户 验收 ， 但 不 适用 于 飞机 机 架 用 角 接 触 关节 轴承 。 

(1) 外 形 及 其 尺 二 

角 接 触 关节 轴承 的 外 形 及 尺寸 列 于 表 9-89。 

表 9-89 A 系列 角 接 触 关 节 轴 承 外 形 及 尺寸 (GBZT 9164 一 2001 ) (mm ) 





















































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 * 957 


























































































































( 续 ) 

万 扫 7 do 和 又 romin ,7 rin 
max max 一 max bt 
47 15 14 15 42 41.5 32 1 0.6 
52 16 15 16 47 46.5 36 1 1 
55 17 16 17 50 49.5 37 2 1 
58 17 16 17 52 51.5 40 2 1 
62 18 17 18 56 55.5 43 2 1 
68 19 18 19 61 60.5 48 2 1 
75 20 19 20 67 66.5 54 3 1 
80 20 18 20 74 73.5 60 4 1 
90 23 22 23 81 80 63 5 1.5 
95 23 22 23 87 86 69 5 1.5 
100 23 22 23 93 92 77 6 1.5 
110 25 24 25 102 101 83 7 1.5 
115 25 24 25 106 105 87 7 1.5 
125 29 27 29 115 113.5 92 9 1.5 
130 29 27 29 121 119 98 10 1.5 
140 32 30 32 129 127 104 11 2 
145 32 30 32 133 131.5 109 9 2 
150 32 31 32 141 138.5 115 12 2 
160 35 33 35 149 146.5 120 13 2.5 
170 38 36 38 158 155 127 14 2.5 
180 38 37 38 169 165 137 16 2.5 
200 45 43 45 188 184 149 18 2.5 
210 45 43 45 198 194 162 19 2.5 
225 48 46 48 211 207 172 20 3 
240 51 49 51 225 221 183 20 3 
260 57 55 57 246 242 195 21 
280 64 61 64 260 256 207 21 3 
290 64 62 64 275 270 213 26 3 
310 70 66 70 290 285 230 26 3 
参考 尺寸 。 
相应 的 最 大 倒 角 尺寸 按 GBAT 274 一 2000 中 表 1 的 规定 。 




































































































































































95S8 . 公差 与 配合 手册 
(2) 公差 
角 接触 关节 轴承 的 内 圈 和 轴承 宽度 公差 和 外 圈 公 差分 别 列 于 表 9-90 和 表 9-91。 
表 9-90 和 角 接 触 关节 轴承 内 圈 和 轴承 宽度 公差 (wm) 
d/mm A Va, Vi Ap, An 
超过 到 上 偏差 | 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
一 50 0 二 12 9 0 -240 +250 -400 
50 80 0 -15 15 11 0 -300 +250 -500 
80 120 0 =20 20 15 0 —400 +250 -600 
120 180 0 -25 25 19 0 -500 +350 -700 
180 200 0 -30 30 23 0 -600 +350 -800 
注 : 表 中 的 公差 值 仅 适用 于 表面 处 理 前 的 角 接触 关节 轴承 。 
表 9-91 角 接 触 关节 轴承 外 圈 公 差 Chmy) 
D/mm Apm Vp, 了 pa Ac 
超过 到 上 偏差 下 偏差 max max 上 偏差 下 偏差 
一 50 0 —14 14 11 0 —240 
50 80 0 -16 16 12 0 -300 
80 120 0 -18 18 14 0 -400 
120 150 0 三 20 15 0 -500 
150 180 0 -25 25 19 0 -500 
180 250 0 -30 30 23 0 -600 
250 315 0 -35 35 26 0 -700 
注 : 同 表 9-78 注 。 








角 接 触 关节 轴承 的 其 他 技术 要 求 按 JBAT 8879 的 规定 。 


4. 杆 端 关 


节 轴 承 


GB/AT 9161 一 2001 《关节 轴承 














关 广 轴承 的 外 


承 ， 以 供 制造 厂 生 产 、 检 验 和 用 户 验收 ， 但 不 适 月 


杆 端 关节 轴承 》 规 定 了 下 、EH 、G、GH 和 系列 杆 端 


接 联 接 于 液压 缸 上 的 专用 杆 端 关节 轴承 。 














(1) 构 形 


、 代 号 和 定义 


珍 尺寸 、 公 差 、 径 向 游 了 和 技术 条 件 ， 适 月 

















日 于 不 同 滑动 材料 组 合 的 杆 端 关节 轴 


日 飞机 机 架 用 杆 端 关节 轴承 ， 也 不 适用 于 直 


根据 不 同 使 用 的 要 求 ， 杆 端 关 节 轴 承 有 多 种 结构 型 式 (图 9-16)。 


第 9 音 滑动 轴承 的 精度 与 配合 ' 959 . 

















a) M 型 外 螺纹 杆 端 关节 轴承 
注 : 根据 杆 端 关 节 轴 承 的 尺寸 大 小 ， 润 滑 接口 的 位 置 可 以 有 所 不 同 ， 制 造 厂 可 自行 确定 润滑 接口 的 类 型 和 结构 






























































1s=6mm 
b) F 型 内 螺纹 杆 端 关节 轴承 c) S 型 焊接 柄 杆 端 关节 轴承 
注 : 同 图 a 注 , 了 型 润滑 接口 可 以 设置 在 柄 部 注 : 同 图 a 注 
中 本 标准 未 规定 对 边 宽 度 尺寸 。 
回 见 图 6。 
B B 
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d) 装 有 向 心 关 节 轴 承 | ee f) 符合 GBAT 9163 的 
的 杆 端 关节 轴承 e) 只 带 内 圈 的 杆 端 关 节 向 心 关节 轴承 


(组 装 结构 ) 轴承 〈 整 体 结构 ) 


图 9-16 杆 端 关节 轴承 的 结构 型 式 


. 960 . 公差 与 配合 手册 





杆 端 关节 轴承 的 符号 和 定义 采用 GBAT 3944 和 GB/T 4199。 除 另 有 规定 外 ， 本 标准 所 示 
代号 (公差 代号 除外 ) 均 表 示 公 称 尺寸 ， 列 于 表 9-92 。 









































































































































































































































表 9-92 杆 端 关 节 轴 承 的 代号 和 定义 (mm) 

代号 定义 代号 定 义 

B 内 圈 宽 度 Li、 Ls 螺纹 长 度 

C 外 圈 宽 度 世 、L4、L6 | 杆 端 总 长 

Ci 杆 端 眼 宽度 Ls 柄 肩 长 度 

D 轴承 外 径 1 轴承 内 孔 中 心 到 柄 部 平 表面 的 长 度 

d 轴承 内 径 Ls 定位 销 长 度 

di 内 圈 端 面 外 径 Kor 内 圈 最 小 单 向 倒 角 尺寸 

d, 杆 端 眼 外 径 Tismin 外 圈 最 小 单 向 倒 角 尺 二 

ds 杆 端 柄 直径 Tu 平均 内 径 变 动量 

da 杆 肩 直径 Va 单一 径 向 平面 内 径 变 动量 

ds 焊接 柄 直径 WW 对 边 宽度 

d6 中 心 销 直径 a 倾斜 角 一 内 、 外 圈 轴 线 之 间 相 互 倾斜 的 角度 
dr 球面 直径 Am 内 圈 单 一 宽度 偏差 

hh 、h。 | 杆 端 中 心 高 Au 单一 径 向 平面 平均 内 径 偏差 



































(2) 尺寸 系列 

杆 端 关 节 轴 承 分 为 尺寸 系列 上 和 G; 尺寸 系列 K 两 个 基本 尺寸 系列 ， 即 

尺寸 系列 E 和 G 适用 于 杆 端 上 腿 圆柱 形 内 孔 装 有 下 或 G6 系列 向 心 关节 轴承 的 杆 端 关节 轴 
承 。 在 该 系列 中 ， 根 据 柄 部 结构 不 同 ， 还 可 以 分 为 外 螺纹 或 内 螺纹 、 普 通 型 或 加 强 型 或 焊接 
型 杆 端 关节 轴承 。 

尺寸 系列 K 适用 于 杆 端 眼 圆 柱 形 内 孔 装 有 系列 向 心 关节 轴承 的 杆 端 关节 轴承 。 在 该 
系列 中 ， 根 据 丁 部 结构 不 同 ， 还 可 以 分 为 外 螺纹 或 内 螺纹 杆 端 关节 轴承 。 对 于 只 带 内 图 的 杆 
端 关节 轴承 两 件 式 、 整 体 结构 )， 可 以 选择 一 种 滑动 材料 组 合 。 

(3) 外 形 尺寸 

杆 端 关节 轴承 的 外 形 尺寸 列 于 表 9-93 ~ 表 9-97。 















































表 9-93 系列 杆 端 关节 轴承 尺寸 (mm) 


























带 外 螺纹 或 内 螺纹 或 焊接 柄 带 外 螺纹 带 内 螺纹 带 焊 接 柄 

sw di Pe pe a/(°) GE | | | 1 A 和 | ee 和 lo | ds 
一 bd max max min min max min max 一 一 max max | max 

14 | 8 6 4 |10 |o0.3 |10.3 | 13 M5 45|22 11013611149130 111143 11511114 1 一 | 一 | 一 
14 | 8 6 4 |10 |o0.3 10.3 | 13 M6 4.5|122110|136116|140 430|1114535|15 111|114| 一 | 一 | 一 
16 | 10 | 8 5 | 13 |0.3 10.3 | 15 M8 6.5|125 |11|14212115136115 1.50|5 113 11177 1 一 | 一 | 一 
19 | 13 | 9 6 | 16 |10.310.3 | 12 MI0 17.5|30 113 148126165 143 115 160 165 |116 |120 124140 116 
22 |15 |10 17 |18|0.3|0.3|10 MI2 |8.5|35 117 154 |128173 150 11 | 6 |65|.19 |23 127 145 |19 
26 | 18 | 12|19 12 103103|18 MI4 |110.5| 41 | 19 | 63 |34 |85 | 6 |21 | 83 | 8 | 2 127 131152 |22 
30 | 20 0 14110 |25 |10.3|0.3|10 M16 111.5| 47 | 22 |69 |36 |04 | 6 |24 | 9 |10 | 25 |31 |35|59|25 





35 24 16 12 29 0.3 | 0.3 9 |M20x1.5 ,13.5 | 54 24 78 43 107 77 30 106 10 28 36 38 | 66 | 29 
























































































































































42 29 20 16 35 0.6 | 0.6 7 M24 x2 18 65 30 94 53 128 94 36 128 12 35 44 | 45 | 78 | 35 
47 34 22 18 40 0.6 | 0.6 6 M30 x2 20 y3 34 110 65 149 | 110 45 149 15 42 52 51 | 89 | 42 
3 39 25 20 47 0.6 1 6 M36 x3 22 84 40 140 82 184 | 125 60 169 15 47 60 61 |104 | 49 
62 45 28 22 53 0.6 1 7 M39 x3 24 94 46 150 86 199 | 142 65 191 18 52 67 69 |118 | 54 
68 50 32 25. 60 0.6 1 7 M42 x3 28 104 50 163 92 217 | 145 65 199 20 58 722 77 |132 | 60 
75 93 35 28 66 0.6 1 6 M45 x3 31 114 58 185 | 104 | 244 | 160 68 219 20 62 77 88 | 150 | 64 
90 66 44 36 80 1 1 6 M52 x3 39 137 73 210 | 115 | 281 | 175 70 246 20 70 90 | 100 |173 | 72 
105 77 49 40 92 1 1 6 M56 x4 43 162 85 235 | 125 | 319 | 200 80 284 20 80 100 | 115 | 199 | 82 
120 88 39 45 105 1 1 6 M64 x4 48 182 98 270 | 140 | 364 | 230 85 324 25 95 112 | 141 | 237 | 97 

QD 参考 尺寸 ,不 适用 于 整体 结构 。 

@ 参考 尺寸 。 

@) 这 些 杆 端 关 节 轴 和 承 无 再 润滑 装置 。 

@ 








次 
医 1 


杆 端 关节 轴承 具有 再 润滑 装置 ， 是 通过 润滑 孔 而 不 是 通过 润滑 接口 进行 再 润滑 的 。 











囊 6 党 


A 


号 甬 与 痢 肝 阴间 肪 胜 早 


”TI90 



































































































































表 9-94 符合 尺寸 系列 下、 柄 部 为 加 强 型 的 EH 系列 杆 端 关节 轴承 尺寸 (mm) 
带 外 螺纹 或 内 螺纹 带 外 螺纹 带 内 螺纹 
d di co || | a/(°) C, d; ; 1 六 本 1 太 ls ds 
~ ~ max | max | min min | max min | max | =~ ~ 
35 55 39 25 20 47 | 0.6 1 6 M36 x3 22 84 40 | 130 | 82 | 174 | 130 | 60 | 174 | 25 49 
40 62 45 28 22 53 | 0.6 1 7 M42 x3 24 94 46 |145 | 9% | 194 | 145 | 65 | 194 | 25 58 
45 68 50 32 25 60 | 0.6 1 7 M45 x3 28 | 104 | 50 | 165 | 95 | 219 | 165 | 65 | 219 | 30 65 
50 75 55 35 28 66 | 0.6 1 6 M52 x3 31 114 | 58 | 195 | 110 | 254 | 195 | 68 | 254 | 30 70 
60 90 66 44 36 80 1 1 6 M60 x4 39 | 137 | 73 | 225 | 120 | 296 | 225 | 70 | 206 | 35 82 
70 105 | 77 49 40 92 1 1 6 M72 x4 43 | 162 | 85 | 265 | 132 | 349 | 265 | 80 | 349 | 40 92 
80 120 | 88 55 45 | 105 1 1 6 M80 x4 48 | 182 | 98 | 295 | 147 | 389 | 295 | 85 | 389 | 45 105 
QD 参考 尺寸 ， 不 适用 于 整体 结构 。 
@ 参考 尺寸 。 
表 9-95 G 系列 杆 端 关节 轴承 尺寸 (mm) 
带 外 螺纹 或 内 螺纹 或 焊接 柄 带 外 螺纹 带 内 螺纹 带 焊 接 柄 
d 本 di | | a/(°) Gi | ay | 才 1 1 To ws (| Che a | lo | ds 训 
~ ~ max | max | min min | max min | max | ~ | ~ | max max | max 
49 | 14 | 7 7 4 | 10 |o0.3 |10.3 | 20 M5 45|22 |110136116|149130111143 15 1 114 1 一 | 一 | 一 | 一 
5®9 | 14 | 7 7 4 | 10 |o0.3 |10.3 | 20 M6 45|22 110136116|149130111143 15 |11|114|1 一 | 一 一 | 
6®9 | 16 | 9 9 5 | 13 |10.3|0.3|21 M8 6.5|125 011 |142 4 2111156 31|115 50|5 113 117 1 一 | 一 | 一 | 一 
8® | 1 |11 | 11|6 |16|0.3|0.3|21 MI0 |17.5|30 113 |48 | 26 |165 | 43|115 | 60 165 1116 12012414011613 
109 | 22 | 13 112|7 |18 |0.3|0.3|18 MI2 |8.5|35 |17|54 | 28 |173 | 50|18 | 6 |165| 1 |23|127 45|119|3 
129 | 26 | 16 | 15 | 9 | 2 |10.3|0.3|18 MI4 |110.5| 41 | 19 |63 | 34|85 | 6 |21 | 83 | 8 | 2 127 131152 |122 14 
15® | 30 | 19 | 16 | 10 | 25 |10.3|10.3|16 MI6 |11.5| 47 |22 |169 | 36 19%4 | 67 |124 | 9 110|25 |31 135 |159 125 | 4 
17® | 35 | 21 | 20 112 | 29 |0.3|0.3| 19 IM20x1.5113.5| 54 | 24 |78 | 43 1107 | 77 130 | 106|10 |28 |36 138166129 | 4 
20 | 42 |124 | 25 |16 | 35 |0.3|10.6| 17 | M4x2 | 18 | 65 |30 | 9094 | 53 |128 | 94 |36 | 128|12 | 35 144 145 178 135 | 4 
25 | 47 |29 28 |18 | 40 |106|10.6|17 | M0x2 | 20 |75 |34 |110| 65 |149 1 110|45 119115 142 152 151 189142 14 
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其 二 号 嚼 与 性 当 


( 续 ) 





带 外 螺纹 或 内 螺纹 或 焊接 柄 带 外 螺纹 带 内 螺纹 带 焊 接 柄 
| ed ee » le Gr | dy pe 区 | a | | | ls ld 
po | pleol |r, 1m ec | 1 | | et | te | | a 
Ss a max max mn mn max mn max We max max | max 





55 34 32 20 47 0.6 1 17 M36 x3 22 84 40 140 82 184 | 125 60 169 15 47 60 61 |104 | 49 4 





62 39 35 22 53 0.6 1 16 M39 x3 24 94 46 150 86 199 | 142 65 191 18 S52. 67 69 |118 | 54 4 





68 44 40 25 60 0.6 1 17 M42 x3 28 104 50 163 92 217 | 145 65 199 20 58 72 77 |132 | 60 6 





75 50 43 28 66 0.6 1 15 M45 x3 31 114 58 185 | 104 | 244 | 160 68 219 20 62 27 88 |150 | 64 6 





90 S57 56 36 80 0.6 1 17 M52 x3 39 137 723 210 | 115 | 281 | 175 70 246 20 70 90 | 100 | 173 | 72 6 


















































































































































囊 6 党 
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105 | 67 | 63 |40 1.911 1 17 | M56x4 | 43 | 162 | 85 |235 | 125 | 319 | 200 | 80 | 284 | 20 | 80 | 100 115|11%9|82 156 
120 | 77 | 70 | 45 |105 | 1 1 16 | M64x4 | 48 | 182 | 98 |270 | 140 | 364 | 230 | 85 | 324 | 25 | 95 | 112 |141 |237| 97 | 6 
QD 参考 尺寸 ， 不 适用 于 整体 结构 。 
@ 参考 尺寸 。 
@) 这 些 杆 端 关节 轴承 具有 再 润滑 装置 。 
@ ”这些 杆 端 关节 轴承 具有 再 润滑 装置 ， 是 通过 润滑 孔 而 不 是 通过 润滑 接口 进行 再 润滑 的 。 
表 9-96 符合 尺寸 系列 G、 柄 部 为 加 强 型 的 GH 系列 杆 端 关 节 轴 承 尺寸 (mm) 
带 外 螺纹 或 内 螺纹 带 外 螺纹 带 内 螺纹 
d a di Be | i | a/(°) 二 C, d, 2 1 D; A A 7 ds 
ba oe max max min min max min max 人 人 
55 34 32 20 47 | 0.6 1 17 M36 x3 22 84 40 | 130 | 82 | 174 1130 | 60 | 174 | 25 49 
62 39 35 22 53 | 0.6 1 16 M42 x3 24 94 46 | 145 | 9% | 194 | 145 | 65 | 194 | 25 58 
68 44 40 25 60 | 0.6 1 17 M45 x3 28 | 104 | 50 | 165 | 95 | 219 | 165 | 65 | 219 | 30 65 
75 50 43 28 66 | 0.6 1 15 M52 x3 31 114 | 58 | 195 | 110 | 254 | 195 | 68 | 254 | 30 70 
90 57 56 36 80 | 0.6 1 17 M60 x4 39 | 137 | 73 | 225 | 120 | 296 | 225 | 70 | 206 | 35 82 
105 | 67 63 40 92 1 1 17 M72 x4 43 | 162 | 85 | 265 | 132 | 349 | 265 | 80 |349 | 40 92 
120 | 77 70 45 | 105 1 1 16 M80 x4 48 | 182 | 98 | 295 | 147 | 389 | 295 | 85 | 389 | 45 105 
参考 尺寸 ， 不 适用 于 整体 结构 。 
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表 9-97 K 系列 杆 端 关节 轴承 尺寸 (mm) 
带 外 螺纹 或 内 螺纹 或 焊接 柄 带 外 螺纹 带 内 螺纹 

d di | a/(°) Ci d, n . ' L 8 1 ls ds ds 

ed bpd max max min min max min max = = max 
5@ | 13 | 7.7 8 6 |1.1|103 | 03 | 1 M5 7.5 | 19 9 33 19 | 44 27 8 38 4 9 12 
6 16 | 8.9 | 9 |6.75 112.7|0.3 |03 | 13 M6 7.5 | 21 10 36 21 48 30 9 42 5 10 14 
8 19 | 10.3 | 12 9 115.8 |0.3 |0.3 | 14 M8 9.5 | 25 12 | 42 25 56 36 12 50 5 |125 | 17 
10 | 22 |129%|114 |10.5| 19 1103 103 | 13 M10 |11.5 | 29 14 | 48 28 64 | 43 15 59 | 6.5 | 15 20 
12 | 26 |15.4 | 16 12 |222|0.3 |03 | 13 M12 |12.5 | 33 16 54 32 72 50 18 68 | 6.5 |17.5 | 23 
14 | 29 |16.8 | 19 |13.5 |25.4| 0.3 |03 | 16 Mi4 |14.5 | 37 18 60 36 80 57 21 77 8 20 27 
16 | 32 | 19.3 | 21 15 | 28.5 | 0.3 | 0.3 | 15 M16 |15.5 | 43 21 66 37 89 64 24 87 8 这 29 
18 | 35 |21.8 | 23 |16.5 13L7 |03 |03 | 15 |Mgxl.5|17.5 | 47 23 72 | 41 97 71 27 96 10 25 32 
20 | 40 |24.3 | 25 18 |34.9 | 0.3 | 0.6 | 14 |M20x1.5| 18.5 | 51 25 78 45 | 106 | 77 30 | 105 | 10 |27.5 | 37 
22 | 42 |25.8 | 28 20 |38.1|03 |06 | 15 IM2x1.5| 21 55 27 84 | 48 | 114 | 84 33 | 114 | 12 30 | 40 
25 | 47 |29.5 | 31 22 |428|03 | 0.6 | 15 | MM4x2 | 23 61 30 94 55 | 127 | 94 36 | 127 | 12 |33.5 | 44 
30 | 55 | 34.8 | 37 25 | 50.8 | 03 |0.6 | 17 | M0x2 | 27 71 35 | 110 | 66 | 148 | 110 | 45 | 148 | 15 40 52 
35 | 65 | 40.3 | 43 30 59 | 0.6 1 16 | M36x2 | 32 81 40 | 140 | 85 | 183 | 125 | 56 | 168 | 20 | 49 60 
40 | 72 | 44.2 | 49 35 66 | 0.6 1 16 | M42x2 | 37 91 45 | 150 | 90 | 198 | 142 | 60 | 190 | 25 57 69 
50 | 90 |55.8 | 60 | 45 82 | 0.6 1 14 | M8x2 | 47 | 117 | 58 | 185 | 105 | 246 | 160 | 65 | 21 | 25 65 78 





BOO 














尺寸 ， 不 适用 于 整体 结构 。 
尺 十 





Vv 
J, 











该 杆 端 关节 轴承 无 再 润滑 装置 。 
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其 二 号 嚼 与 习 当 

















































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 .965 . 
(4) 公差 
杆 端 关 节 轴 承 的 公差 列 于 表 9-98 。 
表 9-98” 杆 端 关节 轴承 卫 、EH、G、GH、KK 系列 公差 (pm) 
Augnp Va, Va CD h, hi, h; ABP. 
dmm | E EH G EEH | KE Ex 符合 E、EH、| E, EH, G.、 
GH G、 GH G、 GH GB/T 197 GCG、 CH.、 GH K 
超过 | 到 | 上 偏差 | 下 偏差 | 上 偏差 | 下 偏差 max max M 型 | 了 型 K | 上 偏差 | 下 偏差 
2;5 3 0 -8 +10 0 8 10 6 6 6g 6H +1 200 0 一 120 
3 6 0 一 8 +12 0 8 12 6 9 6g 6H +1 200 0 一 120 
6 10 0 -8 +15 0 8 15 6 11 6g 6H +1 200 0 一 120 
10 18 0 一 8 +18 0 8 18 6 14 6g 6H +1 200 0 一 120 
18 30 0 一 10 +21 0 10 21 8 16 6g 6H 土 1 700 0 一 120 
30 50 0 一 12 +25 0 12 23 9 19 6g 6H +2 100 0 一 120 
50 80 0 一 1$ +30 0 15 30 11 22 6g 6H +2 700 0 —150 
注 : 1. 本 标准 规定 的 公差 值 适用 于 精 加 工 后 但 在 涂 散 、 电 镀 、 齐 分 和 开裂 工序 前 的 杆 端 关节 轴承 ; 
2. 经 表面 处 理 的 杆 端 关节 轴 承 ， 其 公差 与 本 标准 规定 的 公差 值 咯 有 差异 。 

















中 


(5) 径 向 游 阶 
杆 端 关节 轴承 的 滑动 接触 表面 ， 可 由 不 同 的 材料 组 成 ， 本 标准 对 其 径 向 游 际 分 别 作 出 不 


螺纹 可 为 右 旋 或 左旋 。 






































































































































同 的 规定 。 
滑动 接触 表面 为 钢 / 钢 的 杆 端 关节 轴承 ， 径 向 游 际 列 于 表 9-99 ~ 表 9-101 。 
表 9-99 杆 端 关节 轴承 下 、EH 系列 径 向 游 阶 Cum) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
2.5 12 4 32 16 68 34 104 
12 20 5 40 20 82 41 124 
20 35 6 50 25 100 50 150 
35 60 8 60 30 120 60 180 
60 80 9 72 36 142 71 212 
注 : 单 颖 或 前 分 外 圈 杆 端 关节 轴承 ， 其 游 隙 值 与 规定 值 可 能 略 有 差异 。 
表 9-100 杆 端 关节 轴承 G、GH 系列 径 向 游 隙 (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
2.5 10 4 32 16 68 34 104 
10 17 5 40 20 82 41 124 
17 30 6 50 25 100 50 150 
30 50 8 60 30 120 60 180 
50 70 9 72 36 142 71 212 
注 : 同 表 9-99 注 。 
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表 9-101 杆 端 关节 轴承 K 系列 径 向 游 阶 ( 钢 / 钢 ) (pm) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 
超过 到 min max min max min max 
2.5 8 4 32 16 68 34 104 
8 16 5 40 20 82 41 124 
16 25 6 50 25 100 50 150 
25 40 8 60 30 120 60 180 
40 50 9 72 36 142 71 212 





























注 : 同 表 9-99 注 。 
































滑动 接触 表面 为 钢 / 青 铜 的 杆 端 关节 轴承 ， 径 向 游 际 列 于 表 9-102 。 
表 9-102 杆 端 关节 轴承 K 系列 径 向 游 隙 〈 钢 /青铜 ) (Chmy) 
d/mm 2 组 N 组 3 组 

超过 到 min max min max min max 

255 6 2 34 3 50 21 72 
(22) (40) (65) 

6 10 3 41 7 61 26 88 
(27) (49) (78) 

10 18 3 49 8 75 32 107 
(33) (59) (93) 

18 30 4 59 10 92 39 120 
(40) (72) (103) 

30 50 5. 71 13 112 49 150 
(48) (87) (125) 





























注 : 1. 同 表 9-99 注 。 
2. 对 于 特殊 结构 轴承 ， 允 许 采 用 括号 内 的 值 。 








杆 端 关节 轴承 的 其 他 技术 要 求 按 JBAT 8879 的 规定 。 


六 、 关 节 轴 承 的 配合 


CB/T 304. 3 一 2002 《关节 轴承 ”配合 》 是 对 CGB/T 304. 3 一 1990 的 修订 ， 二 者 主要 区 别 
是 新 标准 增加 了 杆 端 关节 轴承 的 配合 ， 对 原 标准 的 技术 内 容 也 作 了 一 些 修改 。 

标准 适用 于 以 下 情况 。 

外 形 尺寸 符合 CBAT 9161 一 2001 (K 系列 除外 ) 、CB/T 9162 一 2001 、GB/T 9163 一 2001 
(KK、W 系列 除外 ) 、GBZT 9164 一 2001 且 轴 承 公称 内 径 <800mm、 公 称 外 径 <1000mm 的 关 
节 轴 承 ; 

游 辽 符合 N 组 的 关节 轴承 ; 

实心 轴 或 厚 壁 空心 轴 ; 


























第 9 音 滑动 轴承 的 精度 与 配合 967 . 





工作 温度 不 超过 100Y 的 关节 轴承 。 

1. 关节 轴承 的 配合 及 轴 、 孔 公差 带 

(1) 轴 颈 直径 的 极限 偏差 

根据 轴承 内 圈 〈 或 轴 圈 ) 与 轴 配 合 的 特性 在 基 孔 制 配合 中 选择 。 
a) 过 和 鳃 配合 : p6、n6、m6、k6; 

b) 过 渡 配 合 : h6、h7、g6。 

轴 公 差 带 与 轴承 内 径 公 差 的 相对 位 置 如 图 9-17 所 示 。 
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图 9-17 轴承 与 轴 的 配合 





(2) 外 腕 孔 直 径 的 极限 偏差 

根据 轴承 外 圈 〈 或 座 轿 ) 与 外 壳 孔 配合 的 特性 在 基 轴 制 配合 中 选择 。 
a) 过 渡 配 合 : N7、M7 、K7 、J; 

b) 间隙 配合 : H6、H7、H11。 

外 壳 孔 公差 带 与 轴承 外 径 公 差 的 相对 位 置 如 图 9-18 所 示 。 
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图 9-18 ”轴承 与 外 壳 孔 的 配合 


2. 关节 轴承 配合 的 选用 

(1) 配合 选用 应 考虑 的 因素 

轴承 的 类 型 、 尺 寸 大 小 、 公 差 、 游 际 、 轴 承 的 工作 条 件 ， 作 用 在 轴承 上 载荷 的 大 小 、 方 
向 和 性 质 ， 轴 和 外 完了 筷 的 材料 ， 以 及 装 拆 的 方便 性 。 

(2) 为 使 轴承 在 载荷 下 工作 时 ， 套 圈 在 轴 和 外 壳 孔 的 配合 表面 不 产生 磨损 和 相对 转动 
现象 ， 轴 承 的 摆动 套 圈 宜 采用 过 伪 配 合 。 

(3) 为 防止 内 圈 与 轴 之 间 的 清 动 或 朴 行 ， 内 圈 与 轴 应 优先 采用 过 盘 配 合 ; 如 果 为 装 拆 
方便 或 由 于 采用 浮动 支承 ， 而 选用 间隙 配合 时 ， 轴 有 贷 表 面 应 漆 人 硬 。 

(4) 选用 过 盘 配 合 时 ， 应 考虑 过 盘 量 对 径 向 游 陈 的 影响 。 对 于 必须 使 用 较 大 过 盘 量 的 
场合 ， 应 选用 原始 游 阶 大 于 基本 组 游 阶 值 的 轴承 。 
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(5) 关节 轴承 与 轴 的 配合 应 符合 表 9-103 的 规定 ; 轴承 与 外 这 了 筷 的 配合 应 符合 表 9-104 
的 规定 。 
表 9-103 关节 轴承 与 轴 的 配合 及 轴 的 公差 带 (GB/AT 304. 3 一 2002 ) 
公 差 带 
轴承 类 型 工作 条 件 
润滑 型 自 润 滑 型 
各 种 载荷 、 浮 动 支 承 h6、h7 h6 、 距 
向 心 关节 轴承 
各 种 载荷 、 固 定 支 承 m6 k6 
角 接触 关节 轴承 各 种 载荷 m6 、n6 m6 
推力 关节 轴承 各 种 载荷 m6 、n6 m6 
不 定向 载荷 n6 、p6 m6 、n6 
杆 端 关节 轴承 
一 般 条 件 h6 、b7 h6、 6 
表 9-104 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 及 孔 的 公差 带 (GB/T 304. 3 一 2002 ) 
公 差 带 
轴承 类 型 工作 条 件 
润滑 型 自 润滑 型 
轻 载荷 、 浮 动 支承 H6 、H7 H7 
向 心 关节 轴承 重 载荷 、 国 定 支 承 M7 K7 
轻 合 金 外 壳 孔 N7 M7 
各 种 载荷 、 浮 动 支承 J7 也 
角 接触 关节 轴承 
各 种 载荷 、 固 定 支 承 M7 M7 
纯 轴 向 载荷 HIl1 HIl1l 
推力 关节 轴承 
联合 载荷 J7 J7 




















(6) 关节 轴承 与 轴 的 配合 的 计算 值 如 表 9-93 所 示 ; 轴承 与 外 壳 孔 配合 的 计算 值 列 于 表 






























































9-105 和 表 9-106。 
表 9-105 关节 轴承 与 轴 的 配合 (GB/T 304. 3 一 2002) (pm) 

,| 轴承 内 径 的 轴 公 差 带 
RY 极限 偏差 p6 n6 m6 k6 h6 h7 26 

Am 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
超过 | 到 | 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
3 6 0 一 8 +20 | +12 | +16 +8 +12 +4 +9 +1 0 -8 0 一 12 一 4 一 12 
6 10 0 一 8 +24 | +15 | +19 | +10 | +15 +6 +10 +1 0 一 9 0 一 1 -5 一 14 
10 | 18 0 一 8 +29 | +18 | +23 | +12 | +18 十 7 +12 +1 0 一 11 0 一 18 -6 一 17 
18 | 30 0 -10 | +35 | +22 | +28 | +15 | +21 +8 +15 +2 0 一 13 0 一 21 一 7 一 20 
30 | 50 0 -12 | +42 | +26 | +33 | +17 | +25 +9 +18 +2 0 一 16 0 一 2 一 9 一 2 
50 | 80 0 -15 | +5$1 | +32 | +39 | +20 | +30 | +11 | +21 +2 0 一 19 0 -30 | -10 | -29 
80 |120 0 -20 | +59 | +37 | +45 | +23 | +35 | +13 | +25 +3 0 二 22 0 -35 | -12 | -34 
120 |180 0 -25 | +68 | +43 | +52 | +27 | +40 | +15 | +28 +3 0 一 2 0 -40 | -14 | -39 
180 |250 0 -30 | +79 | +50 | +60 | +31 | +46 | +17 | +33 十 4 0 一 29 0 -46 | -15 | -44 











































































































































































































































































































第 9 章 滑动 轴承 的 精度 与 配合 .969 . 
( 续 ) 
, 轴承 内 径 的 轴 公 差 带 
0 极限 偏差 p6 n6 m6 k6 h6 h7 26 
om 轴 颈 直径 的 极限 偏差 
超过 | 到 | 上 偏差 下 偏差 上 偏差 | 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 | 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 | 上 偏差 下 偏差 
250 |315| 0 | -35 | +88 | +56 | +66 | +34| +52 | +20| +36| +4 10 |-32| 0 |-52|-17| -49 
315 |400| 0 | -40 | +98 | +62 | 173 | +37 | 157 | +21 | 140 | +4 | 0 | -36| 0 |-57| -18| -54 
400 |500| 0 | -45 | +108| +68 | +80 | +40 | +63 | 123 | 145 | 15 | 0 | -40| 0 1 -63| -201 -60 
500 |630| 0 | -50 |+122| +78 | +88 | +44 | +70 | +26| +44 | 0 0 | -44| 0 |-70|-22| -66 
630 |800| 0 | -75 |+138| +88 |+100| +50 | +80 | +30| +50 | 0 0 | -50| 0 |1-80|-24|1 -74 
基本 尺寸 /mm 过 盘 间隙 或 过 盘 
最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 | 最 大 
超过 到 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 过 看 | 间 辽 | 过 看 | 间 辽 | 过 区 | 间 隐 
3 6 28 |12|24|8 12014 |117|1 8 8 8 | 12 | 4 12 
6 10 32 |15|127|110123 |16 11 |11 8 9 8 | 15 13 14 
10 18 37 |18 13L|1212617 | 20 11 8 111|8 11 1 2 17 
18 30 45 | 2 4138 1115 131| 8 |125 1 2 11 .13|110| .21|13 |20 
30 50 54 |26|14 4117 | 37|19 |30 .2112 1 1112|25 |3 | 25 
50 80 66 |32 |54|12014 |111|13 | 2 11 | 1 |115 | 30|5 | 2 
80 120 79 |37 | 65 |23 15 113 14 | 3 |20 1 22 120 35 | 8 |34 
120 180 93 |43 47 127 165 115 15 | 3 |25 125 |25 | 40 |111 | 39 
180 250 109 | 50 | 90 31 17 | 17|16G3 | 4 |130 | 2 |130 | 4 |115 | 44 
250 315 123 | 56 | 101 | 34 | 87 | 20|171 | 4 |35 | 32|35 | 52|18 | 49 
315 400 138 | 62 | 13 | 37 | 97 | 21|80 | 4 |140 | 3 |140 | 57|22 | 54 
400 500 153 | 68 | 125 | 40 |108 | 23 |190 | 5 |45 1140 14 | 6 |25 | 60 
500 630 172 | 78 | 138 | 4 |120 | 26 |194 | 0 |50 4|150 70 |28 | 566 
630 800 213 | 88 | 175 | 50 |155 | 30 |125 | 0 |75 | 50|75 |80 |51 | 74 
表 9-106 关节 轴承 与 外 壳 孔 的 配合 (GB/AT 304. 3 一 2002 ) (Lm) 
| 轴承 外 径 的 孔 公 差 带 
| 极限 偏差 N7 M7 K7 J7 H6 H7 Hl1 
人 om 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
超过 到 I 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 | 上 偏差 下 偏差 
6110|0 | -8 -4|-19| 0 | -15| +5 | -10| +8 | -7|+19| 0 |+15| 0 |+90 0 
10118|10 | -8 -5|-23|. 0 |-18| +6| -12|+10| -8|+11| 0 |+18| 0 |+110| 0 
18130|10 | -9 -7|-28| 0 | -21| +6| -15|+12| -9|+13| 0 |+21| 0 |+130| 0 
30|150|10 |-11| -8| -3 0 | -250 17 | -18|+14| -11|+16| 0 |+25| 0 |+160| 0 
50|80|0 | -13|1 -9|-39 0 | -30 +19| -21|+18| -12|+19| 0 |+30| 0 |+190| 0 
80|1120| 0 | -2-15 -10| -45. 0 | -350 +10| -25| +22| -13|+22| 0 |+35| 0 |+220| 0 
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( 续 ) 
,| 轴承 外 径 的 孔 公差 带 
0 极限 偏差 N7 M7 K7 J7 H6 H7 HIll 
人 om 外 壳 孔 直径 的 极限 偏差 
超过 到 | 上 偏差 | 下 偏差 上 偏差 | 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏 状 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 上 偏差 下 偏差 
1201150 | 0 | -18| -12| -5 0 | -40| +12| -28| +26| -14| +25| 0 |+40| 0 |+250| 0 
150|180| 0 | -250 -12| -52 0 | -40| +12 | -28 | +26| -14| +25| 0 | +40|1 0 |+250| 0 
1801250 | 0 | -30| -14| -60| 0 | -46| +13| -33| +30| -16| +29| 0 |+46| 0 |1+290| 0 
2501315| 0 | -35| -14| -66| 0 |-52| +16| -36| +36| -16| +32| 0 |+52| 0 |+320| 0 
3151400 | 0 | -40|1-16|-73| 0 | -57| +17| -40| +39| -18| +36| 0 |+57| 0 |+360| 0 
4001500| 0 | -45| -17| -80| 0 | -63| +18| -45| +43| -20|+40| 0 |+63| 0 |+400| 0 
5001630 | 0 | -50| -44|-114| -26 | -96| 0 | -70| +35| -35|+44| 0 |+70| 0 |+440| 0 
630|1800 | 0 | -75 | -50 |-130| -30 | -110| 0 | -80| +40| -40|+50| 0 |+80| 0 |+500| 0 
8001000 0 | -100| -56|-146| -34| -124| 0 | -90|+45| -45|+56| 0 | +90| 0 |+560| 0 
基本 尺寸 /mm 过 盘 或 间 院 间 院 
超过 到 bi a re ee a ad 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 | 最 大 | 最 小 
间 际 | 过 一 | 间隙 | 过 多 | 间 际 | 过 三 | 间隙 | 过 盘 
6 10 4 119 | 8 15 | 13 110 |116 .7 17 | 0 |23 | 0 | 98 0 
10 18 3 | 23 | 8 18 | 14 112 |18 | 8 19 | 0 |26 10 |118 ,0 
18 30 2 |28 .9 211 15 1 15 |121 19 |12 0130 .0 |119|0 
30 50 3 |3 1111|25 | 18 118 |125 | 11|127 | 0 13610 |171|0 
50 80 4 139 1.13 130 1.12121|131 | 2 113210143 |10 12o3 | 0 
80 120 5 |4 115 |35 |25 11235137 113 1137 10 15010 1235 | 0 
120 150 6 |5 18140130128144114143 .0 11510128 | 0 
150 180 这 | 和 2 | 40 | | 8 | 4 1 50 | 0 | :8 | 0 |25 0 
180 250 16 | 60 130146143 133 160 11615 | 0 |17 | 0 |320| 0 
250 315 21 | 6 |35 152 ,51 |36 |171 | 16|167 |0 |87 | 0 |355| 0 
315 400 24 173 |4015 | 57 | 40|17 | 18|17 10 |197 .0 |40|0 
400 500 28 | 80 | 45 |63 |63 |45 |8 | 20|85 |0 |108|.0 |45| 0 
500 630 6 |14176 |9 |50 .70 |85 13 |%4 .0 |1120| .0 |40|0 
630 800 25 |130 | 105 |110 .75 | 80 |115 | 40 1125 1 0 115 1 0 1575 | 0 
800 1 000 44 |146 | 134 | 124 | 100 | 90 |145 | 45 |156 | 0 |190 | 0 |660 | 0 















































3. 配合 表面 的 表面 粗糙 度 和 形 位 公差 

(1) 表面 粗糙 度 

轴 代 和 外 完了 筷 与 轴承 配合 表面 及 端面 的 表面 粗 烽 度 应 符合 表 9-107 的 规定 。 

(2) 形状 公差 

轴 肛 和 外 完 孔 表面 的 形状 公差 之 间 应 遵守 包容 要 求 ; 轴 须 和 外 充 孔 表面 的 圆柱 度 公 差 
(图 9-19 和 图 9-20) 应 符合 表 9-108 的 规定 。 
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表 9-107 配合 表面 的 表面 粗糙 度 (GB/T 304. 3 一 2002 ) (pm) 
轴承 公称 直径 /mm 
超过 一 80 500 
配 合 表 人 面 到 80 500 1 000 
表面 粗糙 度 Ra 
max 
轴 颈 表面 2 1.6 3.2 6.3 
外 壳 孔 表面 2 1.6 3.2 本 
轴 户 了、 垫圈 端面 0 及 外 壳 孔 肩 2 3.2 3.2 12.5 
注 : 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 。 
































、 轴 肩 和 内 垫圈 端面 的 表面 粗糙 度 应 以 内 径 查 表 确 定 。 
而 粗糙 度 应 以 外 径 查 表 确 定 。 


QD” 轴 颈 表面 

































































@ 外壳 孔 表 面 、 外 壳 孔 户 和 外 垫圈 端面 的 表 



















































































表 9-108 配合 表面 的 形状 公差 (GB/T 304. 3 一 2002) (pm) 
轴 颈 了 外 壳 孔 2 轴 颈 了 外 壳 孔 2 
轴承 公称 直径 /mm 轴承 公称 直径 /mm 
到 柱 度 t 于 柱 度 t 
超过 到 人 超过 到 人 
max max 
3 6 4 二 150 180 12 12 
6 10 4 4 180 250 14 14 
10 18 5 5 250 315 16 16 
18 30 6 6 315 400 18 18 
30 50 7 7 400 500 20 20 
50 80 8 8 500 630 22 22 
80 120 10 10 630 800 25 25 
120 150 12 12 800 1000 28 28 





























注 : 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 。 
Q@ ” 轴 有 颈 表 面 圆柱 度 应 以 内 径 查 表 确 定 。 
@ 外 壳 孔 表面 圆柱 度 应 以 外 径 查 表 确 定 。 
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图 9-19 轴 颈 表面 的 形 位 公差 图 9-20 外壳 孔 表面 的 形 位 公差 
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(3) 位 置 公差 
轴 肩 和 外 壳 孔 肩 的 形 位 公差 (图 9-19 和 图 9-20) 以 及 垫圈 两 端面 平行 度 公 差 (图 9- 
21) 应 符合 表 9-109 的 规定 。 
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图 9-21 垫圈 两 端面 平行 度 






















































































































































































表 9-109 配合 表面 的 位 置 公差 (GB/AT 304. 3 一 2002 ) (Chmy) 
轴承 公称 直径 | ” 轴 肩 了 | 外 这 孔 肩 ?| 垫圈 两 端面 | 轴承 公称 直径 | 轴 户 了 “| 外 壳 孔 肩 2 | 垫圈 两 端面 
/mm 端面 圆 跳动 4 平行 度 1 /mm 端面 圆 跳动 4 平行 度 如 2 
超过 | 到 i 超过 | 到 Pn 
max max 
3 6 8 二 12 150 180 25 25 40 
6 10 9 9 15 180 250 29 29 46 
10 18 11 11 18 250 315 32 32 52 
18 30 13 13 21 315 400 36 36 57 
30 50 16 16 25 400 500 40 40 63 
50 80 19 19 30 500 630 44 44 70 
80 120 22 22 35 630 800 50 50 80 
120 150 25 25 40 800 1 000 56 56 90 





















































QD ” 轴 肩 端面 圆 跳动 和 内 垫圈 两 端面 平行 度 应 以 内 径 查 表 确定 。 
© 外 壳 孔 肩 端 再 




















注 : 轴承 公称 直径 系 指 轴承 的 内 径 和 外 径 。 
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跳动 和 外 垫圈 两 端面 平行 度 应 以 外 径 查 表 确定 。 
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在 机 械 制 造成 批 或 大 量 生产 中 ， 多 采用 极限 量规 检验 。 极 限量 规 是 无 刻度 的 专用 检验 工 
具 ， 只 能 确定 工件 是 否 在 允许 的 极限 尺寸 范围 内 ， 不 能 测量 出 工件 的 实际 尺寸 。 光 滑 极限 量 
规 、 螺 纹 量规 、 圆 锥 量规 和 人 花 键 量规 等 都 是 极限 量规 。 

















一 、 光 滑 极限 量规 


1. 概述 

光滑 极限 量规 用 于 对 圆柱 形 工 件 按 极限 尺寸 判断 原则 ( 即 泰勒 原则 ) 进行 检验 ， 能 控 
制 工 件 极限 尺寸 (最 大 实体 尺寸 与 最 小 实体 尺寸 ) 。 

检验 孔径 的 光滑 极限 量规 称 为 塞 规 (图 10-1) 。 塞 规 的 通 端 〈 孔 用 通 规 ) 按 被 测 孔 的 最 
小 极限 尺寸 ( 即 孔 的 最 大 实体 尺寸 ) 制造 ; 塞 规 的 止 端 〈 孔 用 止 规 ) 按 被 测 孔 的 最 大 极限 
尺寸 ( 即 孔 的 最 小 实体 尺寸 ) 制造 。 检 验 轴 径 的 光滑 极限 量规 称 为 环 规 或 卡 规 。 通 端 ( 轴 
用 通 规 ) 按 被 检 和 负 的 最 大 极限 尺寸 ( 即 轴 的 最 大 实体 尺寸 ) 制造 ; 止 端 ( 轴 用 止 规 ) 按 被 
检 轴 的 最 小 极限 尺寸 〈 即 轴 的 最 小 实体 尺寸 ) 制造 。 
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图 10-1 光滑 极限 量规 





旧 国 标 GBAT 159 ~174 一 1959《 公 差 与 配合 》 没 有 规定 《光滑 极限 量规 》 国 家 标准 ， 
均 未 明确 泰勒 原则 ， 人 允许 量规 公差 带 超越 工件 极限 尺寸 。GBAT 1800 ~ 1804 一 1979 《公差 与 
配合 》 采 用 了 国际 公差 制 ， 还 制订 了 测量 与 检验 制 ， 即 GBAT 1957 一 1981 《光滑 极限 量规 》 
和 GBAT 3177 一 1982 《光滑 工 件 的 尺寸 的 检验 》， 作 为 国标 《公差 与 配合 》 贯 彻 的 技术 措 
施 。 现 行 国标 GBAT 1957 一 2006 《光滑 极限 量规 ”技术 条 件 》 与 GB/T 1957 一 1981 相 比 ， 主 
要 有 如 下 变化 : 

1) 增加 了 术语 和 定义 。 

2) 增加 了 代号 7 、Z1、7, 与 说 明 。 

3) 增加 了 量规 的 验收 及 检验 要 求 。 

4) 修改 了 量规 推荐 型 式 和 尺寸 应 用 范围 。 

5) 工件 的 判定 作为 附录 。 
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2. 术语 与 定义 

光滑 极限 量规 具有 孔 或 轴 的 最 大 极限 尺寸 和 最 小 极限 尺寸 为 公称 尺寸 的 标准 测量 面 ， 
能 反映 控制 被 检 孔 或 轴 边 界 条 件 的 无 刻 线 长 度 测量 器 具 。 

塞 规 用 于 孔径 检验 的 光滑 极限 量规 ， 其 测量 面 为 外 圆柱 面 。 其 中 ， 圆 柱 直径 具有 被 检 
孔径 最 小 极限 尺寸 的 为 孔 用 通 规 ， 具 有 被 检 孔 径 最 大 极限 尺寸 的 为 孔 用 止 规 。 

环 规 用 于 轴 径 检验 的 光 消 极限 量规 ， 其 测量 面 为 内 圆 环 面 。 其 中 ， 圆 环 直径 具有 被 检 
轴 径 最 大 极限 尺寸 的 为 轴 用 通 规 ， 具 有 被 检 轴 径 最 小 极限 尺寸 的 为 轴 用 止 规 。 

根据 量规 的 不 同 用 途 ， 分 为 工作 量规 、 验 收 量 规 和 校对 量规 。 工 作 量规 是 在 加 工 过 程 中 
用 来 检验 工件 时 使 用 的 量规 。 验 收 量 规 是 检验 部 门 或 用 户 验收 产品 时 使 用 的 量规 。 

校对 量规 是 用 来 检验 工作 量规 〈 环 规 或 卡 规 ) 在 制造 中 是 否 符合 制造 公差 ， 在 使 用 中 
是 否 已 达到 磨损 极限 所 用 的 量规 。 校 对 量规 分 为 三 种 : 检验 轴 用 量规 通 端的 校对 量规 ， 称 为 
“ 校 通 - 通 ” 量 规 ; 检验 轴 用 量规 止 端 的 校对 量规 ， 称 为 “ 校 止 - 通 ” 量 规 ; 检验 轴 用 量规 通 
端 磨损 极限 的 校对 量规 ， 称 为 “ 校 通 - 损 ” 量 规 。 

光滑 极限 量规 的 名 称 、 代 号 和 使 用 规则 列 于 表 10-1。 

表 10-1 光滑 极限 量规 的 代号 和 使 用 规则 (GBAT 1957 一 2006) 




























































































































































































































































































名 称 代号 使 用 规则 

通 端 工 作 环 规 T 通 端 工作 环 规 应 通过 轴 的 全 长 

a “ 校 通 - 通 ” 塞 规 的 整个 长 度 都 应 进入 新 制 的 通 端 工作 环 规 孔 内 ， 而 且 应 在 孔 的 全 长 

校 通 - 通 ” 塞 规 TT i 
上 进行 检验 

ee “ 校 通 - 损 ” 塞 规 不 应 进入 完全 磨损 的 校对 工作 环 规 孔 内 ， 如 有 可 能 ， 应 在 孔 的 两 端 

校 通 - 损 ” 塞 规 Te | me 
进行 检验 

止 端 工作 环 规 Zz 沿 着 和 环绕 不 少 于 四 个 位 置 上 进行 检验 

校 止 - 通 ” 塞 规 六 ee 塞 规 的 整个 长 度 都 应 进入 制造 的 通 端 工 作 环 规 孔 内 ， 而 且 应 在 孔 的 全 长 
上 进行 检验 

曾 端 工 作 塞 规 T 通 端 工 作 塞 规 的 整个 长 度 都 应 进入 孔 内 ， 而 且 应 在 孔 的 全 长 上 进行 检验 

止 端 工作 塞 规 Z 止 端 工作 塞 规 不 能 通过 孔 内 ， 如 有 可 能 ， 应 在 孔 的 两 端 进行 检验 









































3. 光滑 极限 量规 公差 

(1) 量规 公差 带 

光滑 极限 量规 是 控制 工件 的 极限 尺寸 。 工 作 量规 通 规 控 制 工件 的 最 大 实体 尺寸 〈 即 孔 
的 最 小 极限 尺寸 ， 轴 的 最 大 极限 尺寸 ); 工作 量规 止 规 控 制 工件 的 最 小 实体 尺寸 ( 即 孔 的 最 
大 极限 尺寸 ， 轴 的 最 小 极限 尺寸 ) 。 

国标 规定 的 光滑 极限 量规 公差 带 图 如 图 10-2 所 示 。 

工作 量规 通 规 的 尺寸 公差 带 对 称 于 位 置 要 素 2 值 。 止 规 的 尺寸 公差 带 是 从 工件 的 最 小 
实体 尺 十 起 ， 向 工件 的 公差 带 内 分 布 。 

“ 校 通 - 通 ” 量 规 的 作用 是 防止 通 规 尺寸 过 小 (制造 时 超 差 或 使 用 中 由 于 损伤 、 自 然 时 
效 等 变 小 ) 。 校 验 时 应 通过 被 校对 的 轴 用 量规 通 规 。 

“ 校 止 - 通 ” 量 规 的 作用 是 防止 止 规 太 十 过 小 ， 检 验 时 应 通过 被 校对 的 轴 用 量规 止 规 。 

“ 校 通 - 损 ” 量 规 的 作用 是 防止 通 规 超出 磨损 极限 太 寸 ， 检 验 时 ， 若 通过 了 ， 说 明 被 校对 
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的 量规 已 用 到 磨损 极限 ， 不 能 再 用 。 

国标 没有 规定 验收 量规 标准 ， 但 标准 作 了 如 下 规定 : 

制造 三 对 工件 进行 检验 时 ， 操 作者 应 该 使 用 新 的 或 者 磨损 较 小 的 工作 量规 通 规 ;， 检 验 部 
门 应 该 使 用 与 操作 者 相同 型 式 ， 且 已 磨损 较 多 的 通 规 (GBAT 1957 一 2006 附录 C. 3)。 





















































了 骂 KkRd+ SS 
图 RC T 1 
人 y TT 
加 + 
籼 sa 灶 | ee 
< > In ES|a 
Ea Ra 埠 
走 Y 下 号 
| x 
0 i 
N 可 ZT 
最 大 实体 尺寸 全 “1 最 小 实体 尺寸 4 
a) b) c) 
图 10-2 光滑 极限 量规 公差 带 图 
a) 孔 用 量规 公差 带 b) 轴 用 量规 公差 带 c) 校对 量规 公差 带 
7 一 工作 量规 尺寸 公差 2 一 通 端 工作 量规 尺寸 公差 带 的 中 心 线 至 工件 

















最 大 实体 尺寸 之 间 的 距离 (位置 要 素 ) 7, 一 校对 量规 尺寸 公差 
用 户 代表 在 用 量规 验收 工件 时 ， 通 规 应 接近 工件 的 最 大 实体 尺寸 ， 止 规 应 接近 工件 的 最 
小 实体 尺寸。 
(2) 量规 尺寸 公差 值 和 位 置 要 素 值 
IT6 ~ IT16 级 工作 量规 尺寸 公差 TI 和 位 置 要 素 Z, 按 表 10-2 的 规定 。 
表 10-2 ”光滑 极限 量规 工作 量规 尺寸 公差 7, 和 位 置 要 素 Z，( GB/T 1957 一 2006) 






















































































工件 孔 或 轴 的 公差 等 级 
工件 孔 或 轴 的 了 证 车 
基本 尺寸 - - - 
A 0 7, Zz 孔 或 轴 的 7 z, 孔 或 轴 的 7, Zz, 
公差 值 公差 值 公 帮 值 

大 于 至 hm 
3 6 1.0 1.0 10 1:2 1.6 14 1.6 2.0 
3 6 8 1:2 1.4 12 1.4 2.0 18 2.0 2.6 
6 10 9 1.4 1.6 15 1.8 2.4 22 2.4 3.2 
10 18 11 1.6 2.0 18 2.0 2.8 27 2.8 4.0 
18 30 13 2.0 2.4 21 2.4 3.4 33 3.4 5.0 
30 50 16 2.4 2.8 25 3.0 4.0 39 4.0 6.0 
50 80 19 2.8 3.4 30 3.6 4.6 46 4.6 7.0 
80 120 22 3.2 3.8 35 4.2 5.4 54 5.4 8.0 
120 180 25 3.8 4.4 40 4.8 6.0 63 6.0 9.0 
180 250 29 4.4 5.0 46 5.4 7.0 72 7.0 10.0 
250 315 32 4.8 5.6 52 6.0 8.0 81 8.0 11.0 
315 400 36 5.4 6.2 57 7.0 9.0 89 9.0 12.0 
400 500 40 6.0 7.0 63 8.0 10.0 97 10.0 14.0 
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( 续 ) 
工件 孔 或 轴 的 公差 等 级 
工件 孔 或 轴 的 IT9 IT10 IT11 
基本 尺寸 本 
A 0 7 2 孔 或 轴 的 7, Zz 孔 或 轴 的 7, 过 
公差 值 公差 值 公差 值 

大 于 至 pm 

= 3 25 2.0 3 40 2.4 4 60 3 6 

3 6 30 2.4 4 48 3.0 3 75 4 8 

6 10 36 2.8 5 58 3.6 6 90 S 9 

10 18 43 3.4 6 70 4.0 8 110 6 11 

18 30 52 4.0 7 84 5.0 9 130 7 13 
30 50 62 5.0 8 100 6.0 11 160 8 16 
50 80 74 6.0 9 120 7.0 13 190 9 19 
80 120 87 7.0 10 140 8.0 15 220 10 22 
120 180 100 8.0 12 160 9.0 18 250 12 25 
180 250 115 9.0 14 185 10.0 20 290 14 29 
250 315 130 10.0 16 210 12.0 22 320 16 32 
315 400 140 11.0 18 230 14.0 25 360 18 36 
400 500 155 12.0 20 250 16.0 28 400 20 40 

工件 孔 或 轴 的 公差 等 级 
工件 孔 或 轴 的 IT12 IT13 IT14 
基本 尺寸 | 
i et 7, 2 孔 或 轴 的 7, Zz 孔 或 轴 的 7, Zz 
公差 值 公差 值 公差 值 

大 于 至 hm 

二 3 100 4 9 140 6 14 250 9 20 

3 6 120 5 11 180 7 16 300 11 25 

6 10 150 6 13 220 8 20 360 13 30 

10 18 180 7 15 270 10 24 430 15 35 

18 30 210 8 18 330 12 28 520 18 40 
30 50 250 10 22 390 14 34 620 22 50 
50 80 300 12 26 460 16 40 740 26 60 

80 120 350 14 30 540 20 46 870 30 70 
120 180 400 16 35 630 22 52 1 000 35 80 
180 250 460 18 40 720 26 60 1 150 40 90 
250 315 520 20 45 810 28 66 1 300 45 100 
315 400 570 22 50 890 32 74 1 400 50 110 
400 500 630 24 55 970 36 80 1 550 S55 120 
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( 续 ) 
工件 孔 或 轴 的 公差 等 级 
工件 孔 或 轴 的 i 
0 孔 或 轴 的 孔 或 轴 的 
“™ 公差 人 1 公差 值 1 2 
大 于 国 
一 3 400 14 30 600 20 40 
a 6 480 16 3 750 25 50 
6 10 580 20 40 900 30 60 
10 18 700 24 50 1 100 35 75 
18 30 840 28 60 1 300 40 90 
30 50 1 000 34 了 1 600 50 110 
50 80 1 200 40 90 1 900 60 130 
80 120 1 400 46 100 2 200 70 150 
120 180 1 600 a 120 2 500 80 180 
180 250 1 850 60 130 2 900 90 200 
250 315 2 100 66 150 3 200 100 220 
315 400 2 300 74 170 3 600 110 250 
400 500 2 500 80 190 4 000 120 280 

















标准 规定 的 量规 公差 有 如 下 特点 : 
对 同一 公差 等 级 ， 不 同 尺 寸 的 工件 ， 其 量规 公差 占 工件 公差 的 比例 大 致 相同 。 
量规 公差 表格 简化 。 同 一 公差 等 级 ， 同 一 基本 斥 才 的 孔 、 轴 公差 相等 ， 所 以 孔 、 轴 用 量 
可 使 用 同一 表格 。 

(3) 量规 的 形状 和 位 置 公差 

国标 规定 工作 量规 的 形状 和 位 置 误差 应 在 其 尺寸 公差 带 内 ， 其 公差 为 量规 尺寸 公差 的 
50% 。 当 量规 尺寸 公差 小 于 或 等 于 0.002mm 时 ， 其 形状 和 位 置 公差 为 0. 001mm。 

校对 量规 的 尺寸 公差 为 被 校对 轴 用 量规 尺寸 公差 的 50% ， 校 对 量规 的 尺寸 公差 中 包含 
形状 误差 。 

4. 量规 的 技术 要 求 

(1) 量规 的 测量 面 不 应 有 和 锈蚀、 和 毛刺、 黑 斑 、 划 痕 等 明显 影响 外 观 使 用 质量 的 缺陷 。 
其 他 表面 不 应 有 锈蚀 和 裂纹 。 

(2) 塞 规 的 测 头 与 手柄 的 联结 应 牢固 可 靠 ， 在 使 用 过 程 中 不 应 松动 。 

(3) 量规 宜 采 用 合金 工具 钢 、 碳 素 工 具 钢 、 渗 碳 钢 及 其 他 耐 磨 材 料 制造 。 

(4) 钢 制 量规 测量 面 的 硬度 不 应 小 于 700HV (或 60HRC)。 

(5) 量规 测量 面 的 表面 粗糙 度 Ra 值 不 应 大 于 表 10-3 的 规定 。 
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表 10-3 ”光滑 极限 量规 测量 表面 的 表面 粗糙 度 
工作 量规 的 基本 尺寸 /mm 









































































































































工作 量规 小 于 或 等 于 120 | 大 于 120、 小 于 或 等 于 315 大 于 315 、 小 于 或 等 于 500 
和 量规 测量 面 的 表面 粗糙 度 Ra 值 /um 
IT6 级 孔 用 工作 塞 规 0. 05 0. 10 0. 20 
IT7 级 ~ IT9 级 孔 用 工作 塞 规 0.10 0. 20 0.40 
IT10 级 ~ IT12 级 孔 用 工作 塞 规 0. 20 0. 40 
IT13 级 ~ IT16 级 孔 用 工作 塞 规 0.40 0. 80 
IT6 级 ~ IT9 级 轴 用 工作 环 规 0. 10 0. 20 0. 40 
IT10 级 ~ IT12 级 轴 用 工作 环 规 0. 20 0. 40 
IT13 级 ~ IT16 级 轴 用 工作 环 规 0. 40 0. 80 

















5. 量规 型 式 的 选择 

检验 圆柱 形 工件 的 光滑 极限 量规 的 型 式 很 多 ， 合 理 的 选择 和 使 用 ， 对 正确 判断 测量 结 
影响 很 大 。 按 GBAT 1957 一 1981 的 推荐 ， 可 用 下 列 型 式 的 量规 (图 10-3 ) : 

1) 全 形 塞 规 。 

2) 不 全 形 塞 规 。 

3) 片 状 塞 规 。 

4) 球 端 杆 规 。 
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失 l= 广 二 > | 天 加 : > | 下 4 > 
项 站 =- 电 H 由 一 -一 上 一 一 
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荐 
硕 2 ©O 
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[二 一 一 全 形 塞 规 一 一 一 球 端 杆 规 

回 - 一 一 不 全 形 塞 规 (一 一 环 规 

六 一 一 片 形 塞 规 由 一 


图 10-3 光滑 极限 量规 的 型 式 和 应 用 尺寸 范围 
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推荐 的 量规 型 式 应 用 尺寸 范围 见 表 10-4。 
表 10-4 光滑 极限 量规 的 型 式 (GB/AT 1957 一 2006 ) 
量规 的 工作 尺寸 /mm 















































用 途 推荐 顺序 
~18 大 于 18 ~100 大 于 100 ~315 | 大 于 315 ~500 

1 全 形 塞 规 不 全 形 塞 规 | 。 球 端 杆 规 
工件 孔 用 的 通 端 量规 型 式 

2 一 | 不 全 形 塞 规 或 片 形 塞 规 | 片 形 塞 规 一 

1 全 形 塞 规 全 形 或 片 形 塞 规 球 端 杆 规 
工件 孔 用 的 止 端 量规 型 

2 二 不 全 形 塞 规 本 







































































6. 量规 的 验收 与 检验 

(1) 验收 

量规 的 太 才 规定 值 均 以 标准 的 测量 条 件 为 准 ， 即 : 温度 为 20C ， 测 量力 为 零 。 
环 规 的 检验 应 以 校对 量规 为 准 。 若 发 生 争议 时 ， 应 按 附录 C 中 的 C.3 处 理 。 
(2) 检验 

量规 各 参数 采用 直接 检测 法 检验 ， 其 主要 检测 参数 和 检测 器 具 见 表 10-5 。 

















表 10-5 光滑 极限 量规 的 检测 参数 和 检测 器 具 





















































































































































主要 检测 参数 检 测 器 具 
表面 粗糙 度 轮廓 仪 、 表 面 粗糙 度 比较 样 块 
全 形 塞 规 的 圆 度 、 环 规 的 圆 度 圆 度 仪 
母线 直线 度 轮廓 仪 、0 级 刀口 尺 
卡 规 测 量 面 的 平面 度 刃 口 尺 、 平 晶 
卡 规 测量 面 的 平行 度 光学 计 、 测 长 仪 
硬度 威 氏 硬度 计 (或 洛 氏 硬度 计 ) 





(3) 工件 合格 与 不 合格 的 判定 

由 于 形状 误差 的 存在 ， 工 件 尺寸 虽然 处 于 极限 尺寸 范围 内 也 有 可 能 装配 困难 ， 而 且 工 件 
上 各 处 的 实际 尺寸 往往 不 相等 ， 故 用 量规 检验 时 ， 为 了 正确 地 评定 被 测 工件 是 否 合格 ,是否 
能 装配 ， 光 滑 极 限量 规 应 按 泰勒 原则 来 设计 。 

所 请 泰勒 原则 ， 是 指 孔 的 作用 尺寸 应 大 于 或 等 于 孔 的 最 小 极限 尺寸 ， 并 在 任何 位 置 上 了 筷 
的 最 大 实际 尺寸 应 小 于 或 等 于 孔 的 最 大 极限 尺寸 ; 轴 的 作用 尺寸 应 小 于 或 等 于 轴 的 最 大 极限 
尺寸 ， 并 在 任何 位 置 上 轴 的 最 小 实际 尺寸 应 大 于 或 等 于 轴 的 最 小 极限 尺寸 。 

符合 极限 尺寸 判断 原则 〈 即 泰勒 原则 ) 的 量规 如 下 : 

通 规 的 测量 面 应 是 与 和 孔 或 轴 形 状 相 对 应 的 完整 表面 (通常 称 为 全 形 量规 ) ， 其 尺寸 等 于 
工件 的 最 大 实体 尺寸 ， 且 长 度 等 于 配合 长 度 。 

止 规 的 测量 面 应 是 点 状 的 ， 两 测量 面 之 间 的 尺寸 等 于 工件 的 最 小 实体 尺寸 。 
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符合 泰勒 原则 的 量规 ， 如 在 某 些 场合 下 应 用 不 方便 或 有 困难 时 ， 可 在 保证 被 检验 工件 的 
形状 误差 不 致 影响 配合 性 质 的 条 件 下 ， 使 用 偏离 泰勒 原则 的 量规 。 

用 符合 本 标准 的 量规 检验 工件 ， 如 通 规 能 通过 ， 止 规 不 能 通过 ， 则 该 工件 应 为 合格 品 。 

用 符合 本 标准 的 量规 检验 工件 ， 如 判断 有 争议 ， 应 该 使 用 下 述 尺 寸 的 量规 解决 : 

通 规 应 等 于 或 接近 工件 的 最 大 实体 尺寸 ，; 

止 规 应 等 于 或 接近 工件 的 最 小 实体 尺寸 。 




















二 、 螺 纹 量 规 


1. 普通 螺纹 量规 

(1) 概述 

螺纹 的 测量 方法 可 分 为 综合 测量 和 单项 测量 。 用 螺纹 量规 检验 螺纹 属于 综合 测量 。 在 成 
批 生产 中 ， 普 通 螺纹 均 采 用 综合 测量 。 

螺纹 极限 量规 分 为 通 规 和 止 规 。 检 验 时 ， 通 规 能 顺利 与 工件 旋 合 ， 止 规 不 能 旋 合 或 不 完 
全 旋 合 ， 则 螺纹 为 合格 。 反 之 ， 通 规 不 能 旋 合 通过 ， 螺 纹 应 退 修 ; 和 若 止 规 与 工件 能 旋 合 ， 则 
螺纹 是 废品 。 

图 104 所 示 为 用 螺纹 量规 检验 外 螺纹 。 图 10-5 所 示 为 用 螺纹 量规 检验 内 螺纹 。 
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图 10-5 用 普通 螺纹 量规 检验 内 螺纹 
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旧 国 标 GBAT 192 ~ 197 一 1963 《普通 螺纹 》 没 有 规定 普通 螺纹 量规 国家 标准 ， 各 工业 部 
的 一 些 部 标 ， 都 没有 明确 泰勒 原则 。 普 通 螺纹 国标 GB/T 192 ~ 193 一 1981 、GB/T 196 ~ 
197 一 1981 、GB/AT 2515 ~ 2516 一 1981 采用 了 国际 公差 制 ， 在 制订 普通 螺纹 公差 与 配合 制 的 
同时 还 制订 了 测量 与 检验 制 ， 即 GBAT 3934 一 1983 《普通 螺纹 量规 》。 

现行 国标 GBAT 3934 一 2003 《普通 螺纹 量规 ”技术 条 件 》 替 代 了 CBZT 3934 一 1983 ， 适 
用 于 牙 型 角 为 60° ， 公 称 直径 为 1 ~355mm， 螺 距 为 0.2 ~ 8mm 的 普通 螺纹 量规 ， 用 于 检验 
GB/T 192 一 2003 、GB/T 193 一 2003 、GB/T 196 一 2003 、GB/T 197 一 2003 规定 的 普通 螺纹 。 

(2) 术语 与 定义 

1) 螺纹 量规 的 种 类 和 代号 ”根据 螺纹 量规 不 同 用 途 ， 分 为 工作 螺纹 量规 、 校 对 螺纹 量 
规 。 

工作 螺纹 量规 是 在 加 工 工件 螺纹 过 程 中 所 用 的 螺纹 量规 。 

校对 螺纹 量规 是 用 来 检验 工作 螺纹 量规 在 制造 中 是 否 符合 制造 公差 ， 在 使 用 中 是 否 已 达 
到 磨损 极限 时 所 用 的 量规 。 

螺纹 量规 的 名 称 、 代 号 、 用 途 、 特 征 和 使 用 规则 列 于 表 10-6。 

表 10-6 普通 螺纹 量规 的 名 称 、 代 号 、 用 途 、 特 征 和 使 用 规则 (GB/T 3934 一 2003 ) 



















































































































































































































































































量规 名 称 | 代号 用 途 特征 使 用 规 则 
通 端 螺纹 检查 工作 内 螺纹 的 作 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 
T 应 与 工作 内 螺纹 旋 合 通过 
塞 规 用 中 径 和 大 径 (图 108) ee 
允许 与 工作 内 螺纹 两 端的 嵌 纹 部 分 施 合 ， 旋 合 
止 并 曙 纹 | ，。 | 检查 工件 内 螺纹 的 单 | 截 短 的 外 螺纹 牙 型 | 量 应 不 超过 两 个 螺 距 〈 退 出 量规 时 测定 )， 对 于 
塞 规 一 中 径 (图 10-10) 三 个 或 少 于 三 个 螺 距 的 工件 内 螺纹 ， 不 应 完全 旋 
合 通过 
通 端 螺纹 可 工件 外 螺纹 的 作 | 完整 的 内 螺纹 牙 型 
应 与 工件 外 螺纹 旋 合 通过 
环 规 用 中 径 和 小 径 (图 109) ee 
允许 与 工作 外 螺纹 两 端的 嵌 纹 部 分 施 合 ， 旋 合 
止 庙 螺纹 | 。 | 检查 工件 外 螺纹 的 单 | 截 短 的 内 螺纹 牙 型 | 量 应 不 超过 两 个 螺 距 (退出 量规 时 测定 )， 对 于 
环 规 一 中 径 (图 10-1) 三 个 或 少 于 三 个 螺 距 的 工作 外 螺纹 ， 不 应 完全 放 
合 通过 
校 通 - 通 ” 检查 新 的 通 端 螺纹 环 | ”完整 的 外 螺纹 牙 型 
TT 亦 与 通 端 螺纹 环 规 旋 合 通关 
办 纹 赛 规 规 的 作用 中 径 (图 108) me 
校 通 - 止 ”| ，， | “检查 新 的 通 端 螺纹 环 | 截 短 的 外 螺纹 牙 型 | 允许 与 通 端 蝇 纹 环 规 两 端的 螺纹 部 分 施 合 ， 放 
果 纹 塞 规 规 的 单一 中 径 (图 10410) 合 量 应 不 超过 一 个 螺 距 (退出 量规 时 测定 ) 
“ 校 通 - 损 ”| ，。 | 检查 使 用 中 通 端 螺纹 蕉 短 的 外 螺纹 牙 型 | 允许 与 通 端 昌 纹 环 规 两 端的 曝 纹 部 分 施 合 ， 但 
曙 纹 赛 规 | ”| 环 规 的 单一 中 径 (图 10-10) 施 合 量 应 不 超过 一 个 螺 距 退出 量规 时 测定 ) 
“ 校 止 - 通 ” 检查 新 的 止 端 螺纹 环 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 
ZT 立 与 止 端 螺纹 环 规 旋 合 通过 
办 纹 塞 规 规 的 单一 中 径 (图 103) Ce 
“ 校 止 - 止 ”| ，，| 检查 新 的 止 端 螺 纹 环 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 | 允许 与 目 端 螺纹 环 规 两 端的 螺纹 部 分 施 合 ， 旋 
果 纹 塞 规 规 的 单一 中 径 (图 108) 合 量 应 不 超过 一 个 螺 距 〈 退 出 量规 时 测定 ) 
“ 校 止 - 损 ”| ，。 | 检查 使 用 中 止 庙 螺纹 完整 的 外 螺纹 牙 型 | “允许 与 止 端 朵 级 环 规 丙 喘 的 螺纹 部 分 旋 合 ， 旋 
时 纹 塞 规 | “” | 环 规 的 单一 中 径 (图 108) 合 量 应 不 超过 一 个 螺 距 《退出 量规 时 测定 ) 
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对 螺纹 合格 与 否 的 判断 方法 如 下 : 





a) 对 工件 外 螺纹 ， 在 用 国标 规定 的 通 端 螺纹 环 规 和 止 端 螺纹 环 规 检 验 时 符合 表 10-6 中 
相应 的 使 用 规则 ， 并 用 检验 外 螺纹 大 径 用 的 通 端 光 滑 环 规 (或 卡 规 ) 和 止 端 光 滑 卡 规 (或 
环 规 ) 检验 时 符合 表 10-16 中 相应 的 使 用 规则 ， 则 判定 外 螺纹 为 合格 。 

















对 工件 内 螺纹 ， 在 用 国标 规定 的 通 端 螺纹 塞 规 和 止 端 螺纹 塞 规 








检验 时 符合 表 10-6 中 相 


应 的 使 用 规则 ， 并 用 检验 内 螺纹 小 径 用 的 通 端 光 清 塞 规 和 止 端 光 清 塞 规 检 验 时 符合 表 10-16 


中 相应 的 使 用 规则 ， 则 判定 内 螺纹 为 合格 。 
b) 为 了 减少 检验 中 发 生 争议 ， 操 作者 在 制造 工件 螺纹 过 程 中 ， 








应 使 用 新 的 或 者 磨损 较 





少 的 通 端 螺纹 量规 和 磨损 较 多 或 者 接近 磨损 极限 的 止 端 螺纹 量规 。 检 验 部 门 或 用 户 代表 在 验 


工件 螺纹 时 应 使 用 磨损 较 多 或 者 接近 磨损 极限 的 通 端 螺 纹 量 规 和 新 
纹 量 规 。 





的 或 者 磨损 较 少 的 止 端 螺 





c) 当 检 验 中 发 生 争议 时 ， 若 判断 工件 螺纹 为 合格 的 螺纹 量规 是 符合 本 标准 规定 的 ， 则 


该 工件 应 作为 合格 处 理 。 





2) 判断 工件 螺纹 中 径 合 格 性 的 准则 中 径 公 差 是 衡量 螺纹 互 换 性 的 主要 指标 。 判 断 螺 
纹 中 径 合 格 性 的 准则 应 符合 泰勒 原则 ， 即 实际 螺纹 的 作用 中 径 不 能 超出 最 大 实体 牙 型 的 中 








径 ， 实 际 螺纹 上 任何 部 位 的 单一 中 径 不 能 超出 最 小 实体 牙 型 的 中 径 。 


对 外 螺纹 ， 作 用 中 径 不 大 于 中 径 最 大 极限 尺寸 ， 单 一 中 径 不 小 于 中 径 最 小 极限 尺寸 。 
对 内 螺纹 ， 作 用 中 径 不 小 于 中 径 最 小 极限 尺寸 ， 单 一 中 径 不 大 于 中 径 最 大 极限 尺寸 。 


螺纹 量规 用 的 代号 及 说 明 列 于 表 10-7。 































































































































































































表 10-7 普通 螺纹 量规 用 的 代号 (GBAT 3934 一 2003 ) 
代号 说 。 明 
Dd 工件 内 、 外 螺纹 的 大 径 
D,、d, | 工件 内 、 外 螺纹 的 中 径 
D, 工件 内 螺纹 的 小 径 
es 工件 外 螺纹 中 径 的 上 偏差 
EI 工件 内 螺纹 中 径 的 下 偏差 
H 工件 内 、 外 螺纹 的 原始 三 角形 高 度 
Tu 工件 外 螺纹 中 径 的 中 径 公差 
Th, 工件 内 螺纹 中 径 的 中 径 公差 
P 工件 内 、 外 螺纹 的 螺 距 
TR 通 端 螺纹 环 规 、 止 端 螺纹 环 规 的 中 径 公 差 
Th 通 端 螺纹 塞 规 、 止 端 螺纹 塞 规 的 中 径 公 差 
Top 校对 螺纹 塞 规 的 中 径 公差 
Th 螺纹 量规 的 螺 距 公差 
Zr 通 端 螺纹 环 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 工件 外 螺纹 中 径 上 偏差 之 间 的 距离 
Zpr 通 端 螺纹 塞 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 工件 内 螺纹 中 径 下 偏差 之 间 的 距离 
Woeo 通 端 螺纹 塞 规 (或 环 规 ) 中 径 公差 带 的 中 心 线 至 其 磨损 极限 之 间 的 距离 
Whe 止 端 螺纹 塞 规 (或 环 规 ) 中 径 公差 带 的 中 心 线 至 其 磨损 极限 之 间 的 距离 
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( 续 ) 
代号 es 
m 螺纹 环 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 “ 校 通 - 通 ”( 或 “ 校 止 - 通 ") 螺纹 塞 规 中 径 公差 带 的 中 心 线 之 间 的 距离 
Ts | 完整 螺纹 牙 型 的 半角 极限 偏差 
Ta， | 截 短 螺 纹 牙 型 的 半角 极限 偏差 








S 截 短 螺纹 牙 型 的 间隙 槽 中 心 线 相 对 





于 螺纹 牙 型 中 心 线 的 允许 偏 移 量 





hn 在 截 短 螺 纹 牙 型 的 轴 向 剖面 





局 











中 径 线 至 牙 侧 直线 部 分 顶端 〈 





口 


牙 顶 一 侧 ) 之 间 


的 径 向 盟 





hh 在 截 短 螺 纹 牙 型 的 轴 向 剖面 



























































中 径 线 至 牙 侧 直线 部 分 末端 〈 








口 








牙 底 一 侧 ) 之 间 





的 径 向 距 








4 内 螺纹 完整 牙 型 大 径 处 的 间 际 





b, 外 螺纹 完整 牙 型 小 径 处 的 间隙 





bs 内 螺纹 截 短 牙 型 大 径 处 的 间 院 














(3) 普通 螺纹 量规 公差 
1) 量规 公差 带 “” 检验 工件 外 螺纹 用 的 螺纹 环 规 和 螺纹 环 规 用 的 校对 螺纹 赛 规 的 螺纹 中 
径 公 差 带 图 如 图 10-6 所 示 。 





检验 工件 内 螺纹 用 螺纹 塞 规 中 


工件 外 螺纹 
中 径 上 偏差 


Ta 


工件 外 螺纹 
中 径 下 偶 差 











通 端 螺纹 环 规 
中 径 磨损 极限 











度 和 外 螺纹 截 短 牙 型 小 径 处 的 间 际 槽 宽度 


径 公 差 带 图 如 图 10-7 所 示 。 








止 端 螺纹 环 规 
中 径 磨 损 极限 
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图 10-6 检验 工件 外 螺纹 用 的 螺纹 环 规 和 螺纹 
环 规 用 的 校对 螺纹 塞 规 中 径 公 差 带 图 


2) 螺纹 量规 的 公差 值 和 位 置 要 素 值 
螺纹 量规 的 中 径 公 差 值 和 位 置 要素 值 列 于 表 10-8。 
螺纹 量规 的 牙 型 半角 极限 偏差 列 于 表 10-9。 

螺纹 量规 的 螺 距 公差 值 列 于 表 10-10。 




















工件 内 螺纹 
中 径 上 偏差 


工件 内 螺纹 
中 径 下 偏差 











止 端 螺纹 塞 规 





中 径 磨 损 极限 











通 端 螺纹 赛 规 





中 径 磨 损 极限 


图 10-7 检验 工件 内 螺纹 用 的 螺纹 
塞 规 中 径 公 差 带 图 
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表 10-8 普通 螺纹 量规 的 螺纹 中 径 公差 值 和 位 置 要 素 值 (GBAT 3934 一 2003) 
(0. 00l1mm) 
工件 内 、 外 螺纹 Woeo Wye 
的 中 径 公差 TR Th Top m Zo | Zr 通 端 通 端 止 端 正 端 
To, Tw /mm 螺纹 环 规 | 螺纹 塞 规 | 螺纹 环 规 | 螺纹 塞 规 
24 三 7p， Tu <50 8 6 6 10 -4 0 10 8 7 6 
50<7n, Tu <80 10 7 7 12 -2 2 12 9.5 9 7.5 
80 三 7p， Tu <125 14 9 8 15 2 6 16 12.5 12 9.5 
125 和 TD Ta <200 18 11 9 18 8 12 21 17.5 15 11.5 
200< Tb, Tu <315 23 14 12 2 12 16 25:6 21 19.5 15 
315 达 7p， Tu <500 30 18 15 27 20 24 33 27 25 19 
500 三 7D， Tu <0670 38 22 18 33 28 32 41 33 31 23 
QD Zr 值 代入 表 10-16 要 考虑 符号 。 即 负 值 用 在 表 10-16 公式 时 得 到 正 值 ，Z 为 负 值 表示 Zr 位 于 公差 Tu 之 外 〈 见 
图 10-9) 。 
表 10-9 普通 螺纹 量规 的 牙 型 半角 极限 偏差 值 (GBAT 3934 一 2003 ) 
3 4 | 5.5 
螺 距 P/mm 0.2 0.25|0.3 pb.35|0.4 0.45|0.510.610.70.75l0.8| 1 1.251.54.75 , 3 |3.5|4.5| 6 
5 | 8 
完整 螺纹 牙 型 的 牙 型 
+ 15|113|12 111110191918 | 8 
半角 极限 偏差 Tu2Z( ) 
60 |48 140 135 131126125 |121 118 117 116 
ee + 16116116116114113 112 1111 10 
半角 极限 偏差 7/(') - 
注 : 1. 螺纹 牙 型 半角 的 实际 偏差 可 以 是 正 的 或 负 的 。 
2. 牙 型 面 有 效 长 度 内 的 直线 度 误 差 应 不 超过 螺纹 牙 型 半角 公差 所 限制 的 范围 。 但 其 最 大 值 对 于 公称 直径 小 于 和 
等 于 100mm 的 应 不 大 于 2pm; 对 于 公称 直径 大 于 100mm 的 应 不 大 于 3pm。 
表 10-10 普通 螺纹 量规 的 螺 距 公差 值 (GB/AT 3934 一 2003) (mm) 





螺纹 量规 螺纹 部 分 长 度 / 











F 或 等 习 


于 14 至 32 





大 于 32 至 50 








大 于 50 至 80 








螺 距 公 差 7， 














0.004 


0.005 


0.006 





(4) 普通 螺纹 量规 的 螺纹 牙 型 





1) 
a) 
b) 
c) 
d) 
e) 








完整 的 螺纹 牙 型 (图 10-8 、 图 10-9 ) 
通 端 螺纹 塞 规 ; 
“ 校 通 - 通 ” 螺 纹 塞 规 ; 
“ 校 止 - 通 ” 螺 纹 塞 规 ; 
“ 校 止 - 止 ”螺纹 赛 规 ; 
“ 校 止 - 损 ” 螺 纹 塞 规 。 


图 10-9 的 螺纹 牙 型 用 于 通 端 螺纹 环 规 。 


主 : 螺 距 公差 7b 适用 于 螺纹 量规 螺纹 长 度 内 任意 牙 数 ， 实 际 偏差 可 以 是 正 的 或 负 的 。 


图 10-8 所 示 的 螺纹 牙 型 用 于 : 


0.007 
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国标 对 间隙 槽 和 牙 底 的 形状 不 作 规定 ， 图 10-8 和 图 10-9 中 有 关 要 素 的 数值 列 于 表 10- 




























































































二 半 
30°+7411 
用 于 螺 距 P 大 于 0.3mm 用 于 所 有 螺 距 
图 10-8 普通 螺纹 量规 完整 的 外 螺纹 牙 型 
用 于 所 有 螺 距 用 于 所 有 螺 距 
| 
bl 
Zh! 
人 迎 | 电 
亏 | 主 
30°+Tp 
图 10-9 普通 螺纹 量规 完整 的 内 螺纹 牙 型 
表 10-11 普通 螺纹 量规 完整 的 螺纹 牙 型 要 素 值 (GB/AT 3934 一 2003) (mm) 
P 1 最大 02 最 大 最 大 最 大 P 1 最 大 02 最 大 门 最 大 2 最 大 
如, 及 0.025 0.014 0.029 0. 190 0.37 0.108 0.210 
0.25 0.031 0.018 0.036 1 0.220 0.44 0.126 0.250 
0.3 0.038 0.022 0.043 2 0.250 0.50 0.144 0. 290 
用 曲率 半径 
0.35 0.044 ri 0.025 0.050 和 入 0.320 0.61 0.180 0. 360 
ry 连接 
0.4 0.050 0.029 0.058 3 0. 400 0.75 0.217 0.430 
0.45 0.056 0.032 0.065 污 0.480 0.88 0.253 0.500 
0.5 0.063 0.036 0.072 4 0.500 1.00 0.288 0.580 
0.6 0.075 0.15 0.043 0.086 水 , 海 0.550 1710 0.325 0.650 
0.7 0.088 0.17 0.050 0.100 5 0. 600 L125 0.361 0.720 
0.75 0.094 0.19 0.054 0.110 本 0.700 1.40 0.397 0.790 
0.8 0. 100 0.20 0.058 0.110 6 0. 800 1.50 0.433 0. 860 
1 0.125 0.25 0.072 0.140 8 1.000 2.00 0.576 4 732 

L223 0.150 0.31 0.090 0.180 
































注 : bi =P/8; bk =P/4; ni =0.072P=H/12; rik =0.144P, 
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2) 截 短 的 螺纹 牙 型 〈 图 10-10 和 图 10-11) 图 10-10 所 示 的 螺纹 牙 型 用 于 : 
a) 止 端 螺纹 塞 规 ; 

b)“ 校 通 - 目 ” 螺 纹 塞 规 ; 

c)“ 校 通 - 损 ”螺纹 塞 规 。 



























































































































































图 10-11 所 示 的 螺纹 牙 型 用 于 止 端 螺纹 环 规 。 
国标 对 间 陀 槽 和 牙 底 的 形状 不 作 规定 ， 图 10-10 和 图 10-11 中 有 关 要 素 的 数值 列 于 表 10- 
12 。 
表 10-12 ”普通 螺纹 量规 截 短 的 螺纹 牙 型 要 素 值 (GB/T 3934 一 2003) (mm) 
b3 Fk, 
P F, =0.1P 
尺寸 偏差 0.1P 0.15P 0.2P 
0.2 0.020 
0.25 0.025 
0.3 0.030 
0.35 0.035 
0.4 0.040 
0.45 止 端 螺纹 环 规 0.045 
05 | 推荐 采用 连接 0.050 - 
0.6 0.060 
0.7 0.070 
0.75 0.075 
0.8 0.080 
1 0.100 
1.25 0.3 0.125 0.25 
+0.04 
1.5 0.4 0.150 0.30 
1.75 0.45 0.175 0.35 
2 0.5 +0.05 0.200 0.40 
2 0.8 0.250 0.375 
3 1.0 0.300 0.450 
+0.08 
355 1.1 0.350 0.525 
4 1.3 0.400 0.600 
4.5 1.7 0.450 0.45 一 
5 1.9 0.500 0.50 
+0.10 
S35 2.1 0.550 0.55 一 
6 23 0.600 0.60 
8 3.1 0.800 0.80 























3) 间隙 槽 相对 于 螺纹 牙 型 的 偏 移 量 ，” 如 表 10-13 插图 所 示 ， 间 辽 槽 相对 于 螺纹 牙 型 多 
许 有 一 个 偏 移 量 $， 其 值 列 于 表 10-13。 当 实际 偏 移 量 5' 小 于 允许 的 偏 移 量 S 时 ， 则 5; 的 偏 
差 可 以 增 大 ， 其 增 大 值 等 于 允许 偏 移 量 S 与 实际 偏 移 量 $ 之 差 的 两 倍 。 
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用 于 螺 距 P 大 于 lmm 用 于 螺 距 P 小 于 和 等 于 lImm 


















b3= 厄 -2Fytg30° 
用 于 螺 距 P 小 于 和 等 于 lmm 


普通 螺纹 量规 截 短 的 外 螺纹 牙 型 
用 于 所 有 螺 距 
TAXV 



















































































图 10-10 
MA 
AZ [SS 
| | 1 
DS P a kel 
| 从 间 除 槽 深 于 大 径 ,人 
SS 本 过 
二 | 去 b= 了 -2F,tg30 
图 10-11 普通 螺纹 量规 截 短 的 内 螺纹 牙 型 
表 10-13 ”螺纹 量规 间隙 槽 的 偏 移 量 $ (GB/AT 3934 一 2003) (mm) 
P/2 | 螺纹 牙 型 的 中 心 线 
间隙 槽 的 中 心 线 _ | | | 53 人 
ih 
Db 
螺 距 P |1125|115 1175| 2 125 | 3 |35| 4 |45| 5 |55 | 56 8 
偏 移 量 $ 0.04 | 0.04 | 0.05 0.05 0.05 0.08 0.08 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 
止 端 螺纹 环 规 牙 型 高 度 的 基本 数值 h, 及 其 偏差 和 同一 齿 槽 
(mm) 


4) 止 端 螺纹 环 规 牙 型 高 度 
两 牙 侧 面 牙 型 高 度 h 的 最 大 差 值 列 于 表 10-14， 以 供 生 产 中 参考 使 用 。 
表 10-14 止 端 螺纹 环 规 牙 型 高 度 h，(GB/T 3934 一 2003 ) 









































































































































































































































. 9088 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
止 端 螺 纹 环 规 牙 同一 贞 槽 两 牙 侧 止 端 螺纹 环 规 牙 同一 齿 槽 两 牙 侧 
螺 距 己 | 型 高 度 基本 数值 | 极限 偏差 | 面 牙 型 高 度 的 螺 距 己 | 型 高 度 基 本 数值 | 极限 偏差 面 牙 型 高 度 的 
hs 最 大 差 值 hs 最 大 差 值 
1.25 0.41 4 1.01 
+0.104 0.14 
1.5 0.45 4.5 0.93 
1.75 0.54 ey 
2 0.63 +0.13 0.17 +0.26 0.35 
5.5 1.11 
2.5 0.64 
1.21 
3 0.73 
+0.208 0.28 
3.5 0.91 1.58 
(5) 量规 的 计算 公式 
螺纹 量规 的 计算 公式 列 于 表 10-15 。 
表 10-15 螺纹 量规 的 计算 公式 
大 径 中 径 小 径 
量规 名 称 极限 极限 磨损 极限 
尺寸 尺寸 和 尺寸 
偏差 偏差 | 偏差 偏差 
通 端 螺纹 SR 
7 
塞 规 D+EL+ZpL + 人 Thr D, + EL+ Zp 土 3 一 下 co 具有 间隙 槽 六 或 
T 司 弧 半径 
止 端 螺纹 D, + EIL+ 7D， <D| +EIl 
Ts 六 
塞 规 Th + Th | D, + El+TD,+ > + 3 -Wc | 具有 间隙 档 b 或 
+—— +2F 
Z 2 圆 弧 半径 
通 端 螺纹 三 d+es+T 了 TD 1 
环 规 具有 间隙 槽 记 或 d, +es 一 Z® 土 二 + Woeo DI +es F 
T 列 弧 半径 
“ 校 通 - 通 DI +es 一 和 R 一 网 
a Ps 
螺纹 塞 规 d+es i718 | d+tes-Zr-m + 具有 间隙 槽 咏 或 
TT 赔 弧 半径 
TR 
“ 校 通 - 止 ” Tr <DI +es - -一 
纹 赛 规 d, +es—Zr+ 本 Th Te Tep 2 
到 和 二 SS 
埋 纹 塞 规 | -的 村 的 2 + 具有 间 陵 柳 6 或 
TZ +2F] 
网 弧 半 径 
NS OR 
纹 塞 + 上 -一 +es—Zr+We + 一 二 
人 +427, 2 < 2 2 具有 间隙 槽 5 或 
加 弧 半 径 












































































































































( 续 ) 
大 径 中 径 小 径 
量规 名 称 尺 二 极限 尺寸 极限 磨损 尺寸 极限 
和 人 a 
偏差 偏差 | 偏差 偏差 
止 端 螺纹 d+es+TpL 7 70 d, +es— Td, 
环 规 具有 间隙 槽 2 或 dy + es— Td, — + + We £7 
4 到 弧 半 径 四 
和 Di +es—-Td,— 
“ 校 止 - 通 ” 7 
六 塞 QD TR Tcp mm 
螺纹 塞 规 d+es + Tt d+tes -Td -3m 2 
全 具有 间隙 槽 凡 或 
辐 弧 半径 
“ 校 止 - 止 ” < Di +es- Td, 
螺纹 塞 规 d+es— Td, ET d;, + es — Td, 四 5 具有 间隙 槽 久 或 
2 蜀 弧 半径 
“ 校 止 - 损 ” 3 Ty Tr d, +es— Td;, 六 和 Di +es—Td, 
二 国生 之 
螺纹 塞 规 和 2 + Thr + 具有 间隙 槽 咏 或 
ZS + Wye -7 + Wye 出 狐 半 征 
@。 如果 螺 纹 牙 型 的 大 径 部 分 是 尖 的 ， 则 可 以 稍稍 削 平 ， 在 这 种 情况 下 ， 大 径 尺 寸 允许 小 于 该 下 偏差 。 




















@ 螺纹 环 规 的 验收 应 以 校对 螺纹 塞 规 为 准 。 有 争议 时 若 判断 工件 螺纹 为 合格 的 螺纹 量规 是 符合 国标 规定 的 ， 则 该 





工件 应 作为 合格 处 理 。 


(6) 量规 的 技术 要 求 

1) 螺纹 量规 测量 面 可 用 合金 工具 钢 、 碳 素 工 具 钢 、 渗 碳 钢 和 硬 质 合金 等 材料 制造 ， 并 
应 进行 稳定 性 处 理 ， 也 可 在 测量 面 上 镀 以 镀铬 层 、 氮 化 层 等 耐 磨 材料 。 

2) 螺纹 量规 测量 面 的 硬度 应 为 664 ~856HYV 或 58 ~65HRC。 对 于 公称 直径 等 于 和 小 于 
3mm 的 螺纹 塞 规 ， 测 量 面 便 度 应 为 561 ~713HV 或 53 ~60HRC。 

3) 螺纹 量规 的 表面 粗糙 度 : 

牙 侧 表面 的 Ra 值 不 大 于 0. 2pm; 

通 端 螺纹 塞 规 大 径 、 塞 规 大 径 通 端 螺 纹 环 规 小 径 ， 校 对 螺纹 赛 规 的 Ra 值 不 大 于 





0. 4Mm 





























止 端 螺纹 塞 规 大 径 以 及 止 端 螺纹 环 规 小 径 的 Ra 值 不 大 于 0. 8pm。 
(7) 检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 
检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 主要 用 于 检验 外 螺纹 大 径 和 内 螺纹 小 径 ， 其 名 称 、 代 


所 | 


号 、 用 途 、 特 征 和 使 
检验 外 螺纹 大 径 
检验 内 螺纹 小 径 




















用 规则 列 于 表 10-16。 
用 的 光滑 极限 量规 公差 带 
用 的 光滑 极限 量规 公差 种 


图 如 图 10-12 所 示 。 
如 图 10-13 所 示 。 








网 


.990 . 公差 与 配合 手册 





表 10-16 ”检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 的 名 称 、 代 号 、 用 途 、 特 征 和 
使 用 规则 (GBZT 3934 一 2003 ) 






















































































































































































量规 名 称 代号 用 途 特征 使 用 规则 
通 端 光 滑 塞 规 。 | T | 检验 内 螺纹 小 径 | 外 圆柱 面 通过 工件 内 螺纹 小 径 
可 以 进入 工件 内 螺纹 小 径 的 两 端 ， 但 
端 光滑 塞 规 。 | Z | 检验 内 螺纹 小 径 | 外 圆柱 
目 端 光滑 塞 规 检验 内 螺纹 小 径 | 外 圆柱 面 ee 
圆柱 面 或 平行 的 两 个 
通 端 光 洪 环 规 或 卡 规 | T | 检验 外 几 纹 大 径 | 下 四 全 而 或 二 和 的 丙 人 | 应 通过 工件 外 妇 纹 大 各 
下 区 个 平 或 员 | 
止 端 光滑 卡 规 或 环 规 | Z | 检验 外 螺纹 大 径 ee 或 由 国 不 应 通过 工件 外 螺纹 大 径 
外 如 纹 大 | 
经 上 偏 闪 TI | 
径 上 
-一 二 = 1 
a .0 ol 
ET 人 


万 2 














外 螺纹 大 1 | 村 了 | 了 

















径 下 偏差 
图 10-12 检验 外 螺纹 大 径 用 的 光滑 极限 图 10-13 检验 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 极限 
量规 尺寸 公差 带 图 量规 尺寸 公差 带 图 
7 一 外 螺纹 的 大 径 公 差 70 一 内 螺纹 的 小 径 公 差 
了 友 一 光滑 环 规 或 卡 规 的 尺寸 公差 一 检验 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 塞 规 尺 寸 公差 
Hp 一 检验 光滑 环 规 或 卡 规 用 的 校对 塞 规 尺寸 公差 2 一通 端 光滑 塞 规 尺寸 公差 带 中 心 线 到 内 螺纹 
2, 一 通 端 光滑 环 规 或 卡 规 的 尺寸 公差 带 中 心 线 到 小 径 下 偏差 之 间 的 距离 
工件 外 螺纹 大 径 上 偏差 之 间 的 距离 





光滑 极限 量规 的 制造 公差 和 有 关 的 位 置 要 素 值 列 于 表 10-17 和 表 10-18。 
光滑 极限 量规 极限 偏差 计算 公式 列 于 表 10-19。 
表 10-17 检验 外 螺纹 大 径 用 的 光滑 极限 量规 尺寸 公差 和 有 关 位 置 要 素 值 
































(GB/T 3934 一 2003 ) (0. 001mm ) 

螺纹 大 径 公 差 7T4 H, Hp 2 螺纹 大 径 公 差 7T4 H, Hp 2 

36<7, <85 8 2 8 335 <7, <850 30 6 54 

85<7, <140 10 3 20 850< 7 <950 42 8 60 
140<7, <335 16 4 38 


























注 : 通 端 光滑 极限 量规 的 磨损 极限 是 工件 螺纹 大 径 的 最 大 极限 尺寸 。 
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表 10-18 检验 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 极限 量规 尺寸 公差 和 有 关 位 置 要 素 值 
(GB/T 3934 一 2003 ) (0. 001mm) 








螺纹 小 径 公差 TD HI Zi 螺纹 小 径 公 差 Th， HI A 
38<7b, <100 8 9 35 短 7， <710 26 52 
100<7, <180 10 22 710<7,, <1250 46 65 
180<7, <375 16 38 





注 : 通 端 光滑 极限 量规 的 磨损 极限 是 工件 螺纹 小 径 的 最 小 极限 尺寸。 








表 10-19 检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 极限 偏差 计算 公式 




















量 规 名 称 司 “ 汉 极限 偏差 
通 端 D +EI+Z H, 
塞 规 a 
止 端 Di+ELI+7Dp， 2 
通 端 d+es—Z, Hh 
环 规 或 卡 规 土 一 
止 端 d+es—T 2 











2. 梯形 螺纹 量规 

(1) 概述 

现行 国标 GBAT 8124 一 2004 《梯形 螺纹 量规 ”技术 条 件 》 代 替 GBAT 8124 一 1987《 梯 
螺纹 量规 “技术 条 件 》。 与 GBXT 8124 一 1987 相 比 ， 主 要 变化 是 修改 了 螺纹 牙 型 间隙 覃 宽度 
尺寸 ,增加 了 和 牙 型 间 院 覃 宽度 的 对 称 度 公差 ， 增 加 了 检验 要 求 ， 删 除了 通 、 止 端 螺 纹 卡 规 的 
调整 塞 规 要 求 ， 检 验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 的 要 求 ， 止 端 螺 纹 环 规 的 牙 型 高 度 、 螺 纹 的 
判定 等 纳入 附录 。 该 标准 适用 于 检验 GBXT 5796 一 1986 规定 的 单线 梯形 螺纹 。 

(2) 术语 与 定义 

1) 梯形 螺纹 量规 的 种 类 和 代号 

梯形 螺纹 量规 按 使 用 性 能 分 为 工作 螺纹 量规 和 校对 螺纹 量规 。 
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工作 螺纹 量规 是 在 制造 工件 螺纹 过 程 中 所 用 的 梯形 螺纹 量规 。 
校对 螺纹 量规 是 制造 工作 螺纹 环 规 或 检验 使 用 中 的 工作 螺纹 环 规 是 否 已 磨损 所 用 的 梯形 
螺纹 量规 。 

















梯形 螺纹 量规 的 名 称 、 代 号 、 用 途 、 特 征 和 使 用 规则 列 于 表 10-20。 
表 10-20 梯形 螺纹 量规 的 名 称 、 代 号 、 用 途 特征 和 使 用 规则 (CBZT 8124 一 2004 ) 















































量规 名 称 | 代号 用 徐 特征 使 用 规则 
通 端 螺纹 给 查 工作 内 螺纹 的 作 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 
应 与 工作 内 螺纹 旋 合 通过 
塞 规 用 中 径 和 大 径 (图 10.14) 人 
多 许 与 工件 内 螺纹 两 端的 螺纹 部 分 旋 合 ， 旋 合 
止 汕 旭 纹 | 。 | 检查 工作 内 螺纹 的 单 | 鹤 短 的 外 螺纹 牙 理 | 量 应 不 超过 二 个 螺 距 〔 退 出 量规 时 测定 ) 。 关 工 
寒 规 一 中 径 (图 10.16) 件 内 螺纹 的 螺 距 少 于 或 等 于 三 个 ， 不 应 完全 旋 合 
通过 
通 端 螺纹 给 查 工 作 外 螺纹 的 作 | 完整 的 内 螺纹 牙 型 
应 与 工件 外 螺纹 旋 合 通过 
环 规 用 中 径 和 小 径 (图 10.15) 人 
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( 续 ) 
量规 名 称 | 代号 用 和 途 特征 使 用 规 则 
允许 与 工件 外 螺纹 两 端的 螺纹 部 分 旋 合 ， 旋 合 
止 端 螺纹 | ，。 | 检查 工件 外 螺纹 的 单 | 截 短 的 内 螺纹 牙 型 | 量 应 不 超过 二 个 螺 距 退出 量规 时 测定 ) 。 若 工 
环 规 一 中 径 (图 10-17) 件 内 螺纹 的 螺 距 少 于 或 等 于 三 个 ， 不 应 完全 旋 合 
“ 校 通 - 通 丛 查 新 的 通 端 螺 纹 环 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 
TT 应 与 通 端 螺纹 环 规 旋 合 通过 
果 纹 塞 规 规 的 作用 中 径 (图 10.14) 
“ 校 通 - 止 ”| ，， | 检查 新 的 通 端 螺纹 环 ” 截 短 的 外 螺纹 牙 型 
q 纹 赛 规 规 的 单一 中 径 C4046) 多 许 与 通 端 螺 纹 环 规 两 端的 螺纹 部 分 旋 合 ， 旋 
“ 校 通 - 损 ”| ，。 | 检查 使 用 中 通 端 螺纹 | 截 短 的 外 螺纹 牙 型 | 售 晤 应 不 超过 一 个 雷 距 《退出 量规 时 测定 ) 
累 纹 塞 规 ”| 环 规 的 单一 中 径 (图 10-16) 
“ 校 止 - 通 ” 丛 查 新 的 止 端 螺纹 环 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 
ZT 立 与 止 端 螺纹 环 规 旋 合 通过 
累 纹 塞 规 规 的 单一 中 径 (图 10.14) 有 
“ 校 止 - 止 ”| ，，| 检查 新 的 止 端 螺纹 环 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 
累 纹 窒 规 规 的 单一 中 径 (图 10-14) 人 允许 与 止 端 螺纹 环 规 两 端的 螺纹 部 分 旋 合 ， 旋 
“ 校 止 损 ”| ，、 | 检查 使 用 中 止 端 螺纹 | 完整 的 外 螺纹 牙 型 | 合 量 应 不 超过 一 个 螺 距 (退出 量规 时 测定 ) 
累 纹 塞 规 ” | 环 规 的 单一 中 径 (图 10-14) 
2) 梯形 螺纹 量规 用 的 代号 及 说 明 见 表 10-21 。 


表 10-21 梯形 螺纹 量规 用 的 代号 (GBAT 8124 一 2004) 



































































































































符号 说 明 

d 工件 外 螺纹 的 大 径 

d, 工件 外 螺纹 的 中 径 

ds 工件 外 螺纹 最 大 实体 牙 型 上 的 小 径 

Di 工件 内 螺纹 的 小 径 

D, 工件 内 螺纹 的 中 径 

Da 工件 内 螺纹 最 大 实体 牙 型 上 的 大 径 

es 工件 外 螺纹 中 径 的 上 偏差 

P 工件 内 、 外 螺纹 的 螺 距 

Tw 工件 外 螺纹 中 径 的 中 径 公 差 

Th 工件 内 螺纹 中 径 的 中 径 公 差 

TR 通 端 螺纹 环 规 、 止 端 螺纹 环 规 的 中 径 公 差 

Th 通 端 螺纹 塞 规 、 止 端 螺纹 塞 规 的 中 径 公 差 

Tep 校对 螺纹 塞 规 的 中 径 公 差 

Th 曙 纹 量规 的 螺 距 偏差 

ZR 通 端 螺 纹 环 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 工件 外 螺纹 中 径 上 偏差 之 间 的 距离 
ZpL 通 端 螺纹 塞 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 工件 内 螺纹 中 径 下 偏差 之 间 的 距离 
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( 续 ) 
符号 说 明 
Woeo 通 端 螺纹 塞 规 (或 环 规 ) 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 其 磨损 极限 之 间 的 距离 
We 止 端 螺纹 塞 规 (或 环 规 ) 中 径 公差 带 的 中 心 线 至 其 磨损 极限 之 间 的 距离 
m 由 螺纹 环 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 至 “ 校 通 - 通 ”( 或 “ 校 止 - 通 ”) 螺纹 塞 规 中 径 公 差 带 的 中 心 线 之 间 的 距离 





























Tap 完整 螺纹 牙 型 的 半角 偏差 

Ty 截 短 螺纹 牙 型 的 半角 偏差 

b 截 短 螺 纹 牙 型 的 间隙 覃 宽度 

S 截 短 螺 纹 牙 型 的 间 际 槽 的 对 称 度 公 差 

hn 在 截 短 螺 纹 牙 型 的 轴 向 剖面 内 ， 由 中 径 线 和 牙 侧 直线 部 分 顶端 (向 牙 项 一 侧 ) 之 间 的 径 向 距离 
hh 在 截 短 螺 纹 牙 型 的 轴 向 剖面 内 ， 由 中 径 线 和 牙 侧 直线 部 分 末端 〈 向 牙 底 一 侧 ) 之 间 的 径 向 距离 









































































































































(3) 梯形 螺纹 量规 的 螺纹 牙 型 
1) 完整 的 螺纹 牙 型 (图 10-14、 图 10-15) 图 10-14 所 示 的 螺纹 牙 型 用 于 : 
a) 通 端 梯形 螺纹 塞 规 ; 

b)“ 校 通 - 通 ” 梯 形 螺纹 塞 规 ; 

c)“ 校 止 - 通 ” 梯 形 螺纹 塞 规 ; 

d)“ 校 止 - 止 ”梯形 螺纹 塞 规 ; 

e)“ 校 止 - 损 ” 梯 形 螺纹 塞 规 。 

图 10-15 的 螺纹 牙 型 用 于 通 端 螺纹 环 规 。 


P+ 或 -Tp 









































5 70 f 
































图 10-14 梯形 螺纹 量规 图 10-15 梯形 螺纹 量规 
完整 的 外 螺纹 牙 型 完整 的 内 螺纹 牙 形 














国标 对 螺纹 牙 型 槽 底 的 形状 不 作 规定 ， 图 10-14 和 图 10-15 中 有 关 要 素 的 数值 列 于 表 10- 























225 
表 10-22 梯形 螺纹 量规 完整 螺纹 牙 型 要 素 值 (GB/AT 8124 一 2004 ) (mm) 
P R 
1.5 0. 15 
2、3、4、5 0. 25 
6、7、8、9、10、12 0.50 
14、16、18、20、22 、24 、28 、32 、36 、40 、44 1.00 
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2) 截 短 的 螺纹 牙 型 (图 10-16、 图 10-17) 图 10-16 所 示 的 螺纹 牙 型 用 于 : 
a) 止 端 梯形 螺纹 塞 规 ; 

pb)“ 校 通 - 止 ”梯形 螺纹 塞 规 ; 

c)“ 校 通 - 损 ”梯形 螺纹 塞 规 。 

图 10-17 所 示 的 螺纹 牙 型 用 于 止 端 梯形 螺纹 环 规 。 


P+ 或 -7。 
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图 10-16 ”梯形 螺纹 量规 截 短 的 外 螺纹 牙 型 图 10-17 梯形 螺纹 量规 截 短 的 内 螺纹 牙 型 





图 10-16 和 图 10-17 中 有 关 要 素 的 数值 列 于 表 10-23 。 国 标 对 螺纹 牙 型 和 槽 底 形状 不 作 规 





3) 螺纹 牙 型 间 隐 宽度 ”和 对 称 度 公差 $ 如 图 10-18 所 示 ， 其 值 列 于 表 10-23 。 
4) 止 端 梯形 螺纹 环 规 的 牙 型 高 度 ”如 表 10-24 插图 所 示 ， 其 值 列 于 表 10-24。 









































图 10-18 ”螺纹 牙 型 间隙 槽 对 称 度 












































表 10-23 梯形 螺纹 量规 截 短 螺纹 牙 型 要 素 值 (GBZT 8124 一 2004 ) (mm) 
b F, 
P 3 hn 
公称 尺寸 极限 偏差 最 大 值 最 小 值 
9 ee 0.60 +0.04 0.04 0.15 0.429 0.131 
2 0.85 +0.05 0.05 0.20 0.448 0.075 
3 1.25 +0.08 0.08 0.30 0.784 
4 1.70 0.40 0.187 
0.933 
3 2.20 0.50 
6 2.65 +0.10 0.10 0.60 1.045 0.298 
7 3.10 0.70 1.082 
0.373 
8 3.60 0.80 1.120 
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( 续 ) 
b F, 
Pp S Fh 
公称 尺寸 极限 偏差 最 大 值 最 小 值 
9 4.05 0.90 1.232 0.485 
10 4.50 +0.10 0.10 1.00 1.306 0.560 
12 5.40 1.20 1.493 0.746 
14 6.35 1.40 1.418 0.672 
16 7.25 1.60 1.941 0.821 
18 8.20 1.80 2.053 0.933 
20 9.15 +0.15 0.15 2.00 2.164 1.045 
22 10.10 2.20 2.239 1.120 
24 11.05 2.40 2.314 1.194 
28 12.90 2.80 2.612 1.493 
32 14.90 3.20 2.799 1.306 
36 16.85 3.60 2.911 1.418 
+0.20 0.20 
40 18.70 4.00 3.172 1.679 
44 20.60 4.40 3.359 1.866 
表 10-24 止 端 梯 形 螺纹 环 规 的 牙 型 高 度 (GB/AT 8124 一 2004) (mm) 
hs hs 
P P 
最 大 值 最 小 值 最 大 值 最 小 值 
1 0.579 0.281 14 2.818 2.072 
2 0.648 0.275 16 3.541 2.421 
3 1.084 0.487 18 3.853 2.733 
4 1.333 0.587 20 4.164 3.045 
5 1.433 0.687 22 4.439 3.320 
6 1.645 0. 898 24 4.714 3.594 
7 1.782 1.073 28 5.412 4.293 
8 1.920 1.173 32 5.999 4.506 
9 2.132 1.385 36 6.511 5.018 
10 2.306 1.560 40 7.172 5.679 
12 2.693 1.946 44 7.759 6.266 





注 : 有 ;最 大 值 按 (PI 十 已 最 大 值 ) 计算 ; 有 最 小 值 按 (A 二 太 最 小 值 ) 计算 。 
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如 实际 对 称 度 误差 小 于 对 称 度 公差 S， 且 近似 等 于 $ 与 实际 对 称 度 误 差 值 的 两 倍 ， 则 间 
际 槽 宽度 25 的 偏差 允许 超出 。 国 标 对 螺纹 牙 型 间 际 模 和 槽 底 形 状 不 作 规 定 。 

(4) 梯形 螺纹 量规 公差 

1) 量规 公差 带 检验 工件 外 螺纹 用 的 螺纹 环 规 和 螺纹 环 规 用 的 校对 螺纹 塞 规 的 螺纹 中 
径 公 差 带 如 图 10-19 所 示 。 



































0 
3 通 端 螺纹 环 规 Te 
中 径 磨损 极限 
工作 外 螺纹 
让 径 上 仿 黄 























工件 外 螺纹 
中 径 下 偏差 











图 10-19 梯形 螺纹 环 规 和 校对 梯形 螺纹 塞 规 的 螺纹 中 径 公 差 带 图 


检验 工件 内 螺纹 用 梯形 螺纹 塞 规 螺纹 中 径 公差 带 图 如 图 10-20 所 示 。 


工件 内 螺纹 
中 径 上 偏差 





止 端 螺纹 塞 规 
中 径 磨损 极限 





D> 











| | 

| | 

工件 内 螺纹 | | 
中 径 下 偏差 EL ' 通 端 螺纹 塞 规 
中 径 磨损 极限 





图 10-20 ”梯形 螺纹 塞 规 螺纹 中 径 公差 带 图 


2) 梯形 螺纹 量规 的 螺纹 中 径 公 差 值 和 位 置 要 素 值 列 于 表 10-25 。 
梯形 螺纹 量规 的 牙 型 半角 偏差 值 列 于 表 10-26 。 
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表 10-25 梯形 螺纹 量规 的 螺纹 中 径 公 差 值 和 位 置 要 素 值 (CBZT 8124 一 2004 ) (mm ) 
和 ax 螺纹 环 规 螺纹 塞 规 
Ts, Th, TR TpL Top m Zp 
es<0 | es =0 Woeo We Woo Wyc 
80 < Ti 7Tn <125 20 13 12 19 3 38.0 9 23 17 18 14 
125 <Tu Tp, <200 26 16 13 22 12 | 44.5 17 30 22 25 17 
200 < Tu Tb <315 33 20 17 28 17 | 52.5 | 23 37 28 30 22 
315 < Tu Tp, <500 42 26 22 35 29 | 63.0 | 35 48 36 39 28 
500 < Tu 7p, <800 54 32 26 43 40 |75.0 | 46 60 45 48 33 
800 < Tu Tp, <1180 66 38 30 51 48 | 90.0 | 54 72 54 57 39 
1180 <7。 ,Tp, <1700 80 48 38 62 58 |117.0 | 64 90 68 72 49 
1700 < To, .Tb <2400 96 58 46 74 70 |142.0 | 76 108 81 87 60 
注 : m 按 (TR/2+7Tcp/2+3) 计算 。 
表 10-26 梯形 螺纹 量规 的 牙 型 半角 偏差 值 (GB/AT 8124 一 2004) 
i 完整 螺纹 牙 型 的 牙 型 半角 偏差 截 短 螺纹 牙 型 的 牙 型 半角 偏差 
TC A 
1.5 +12 +16 
2 +10 +14 
3 +9 土 13 
4、5、6、7、8、9 +8 +11 
10、 12、 14、 16、 18、20 +7 +9 
22、24、28 、32 、36 、40 、44 +6 +8 
梯形 螺纹 量规 的 螺 距 偏差 值 列 于 表 10-27。 
表 10-27 梯形 螺纹 量规 的 螺 距 偏差 值 (GB/T 8124 一 2004) (mm) 





螺纹 量规 的 螺纹 长 度 / 


32 <l<50 


50 < /三 80 


80 < /三 120 


/> 120 





螺 距 


凯 差 Tp 


+0.006 


+0.007 


+0.008 


+0.010 















































(5) 梯形 螺纹 量规 的 计算 公式 
梯形 螺纹 量规 的 计算 公式 列 于 表 10-28 。 
表 10-28 梯形 螺纹 量规 的 计算 公式 (GB/T 8124 一 2004 ) 
大 径 中 径 小 径 
公称 尺寸 伏 限 偏差 公称 尺寸 骸 限 偏差 磨损 偏差 公称 尺寸 极限 偏差 
通 端 螺纹 塞 规 | 
J 规 d + Zpr. + Thr, D + Zp -Woo 最 大 尺寸 = ds 
+ Tp/2 
端 螺纹 塞 规 
| D +7p + Tp /2+2F1) 土 7 D, + Th, + TpL/2 — We 最 大 尺寸 = 必 
通 端 螺纹 环 规 
最 小 尺寸 =Ds d — les| -Zr + TR/2 | +Woo Di + Ti:/2 
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( 续 ) 
大 径 中 径 小 ”人 径 
公称 尺寸 极限 偏差 公称 尺寸 骸 限 偏差 磨损 偏差 公称 尺寸 极限 偏差 
让 幅 纹 环 规 d, -les| -7 — d -es 一 7 - 
止 端 螺纹 环 规 最 小 尺寸 = 六 2 > £172 | + Wo 2 
Z 7 TR/2 -2F, 
螺纹 塞 规 d +7 | d,-lesl -Za-m |+T6/2 最 大 尺寸 =d， 
TT 
校 通 止 ”| miesl -2 
螺纹 塞 规 + Th 0 -les1-2 +Tr/2 | + T6072 最 大 尺寸 =d， 
ed 
TZ : 
校 通 - 损 dy -lesl -Zr+ 
螺纹 塞 规 + Tp/2| d, -les| -Zr + Woeo | + 上 TooX2 最 大 尺寸 =d， 
Weo +2F, 
TS 
校 止 - 通 dy — les| -Ti, — 
螺纹 塞 规 d + TpL + Tep/2 最 大 尺寸 =d -Tu 
TR/2-—m 
“ 校 止 - 止 ” 
螺纹 塞 规 d-Ty, + Th d,s — les| -Ty, + Tcp/2 最 大 尺寸 =d -Tu 
ZZ 
校 止 - 损 dT TR/2+ dy — lesl -Tu - 
螺纹 塞 规 + Tp + Tcp/2 最 大 尺寸 =d; - Tu, 
7s Wye TrR/2 + We 


























注 : 若 螺纹 量规 两 端的 牙 型 不 完整 ， 应 将 牙 型 修整 到 为 完整 牙 型 。 

















(6) 梯形 螺纹 量规 检验 

1) 测量 条 件 ”温度 为 20%C 、 测 量力 为 零 。 

2) 检测 参数 和 检测 右 具 

a) 螺纹 塞 规 各 参数 采用 直接 检测 法 进行 检验 ， 其 主要 检测 参数 和 检验 器 具 列 于 表 10- 












































29 。 
表 10-29 ”梯形 螺纹 塞 规 主要 检测 参数 和 检测 器 具 (CB/T 8124 一 2004) 
主要 检测 参数 检 测 器 具 主要 检测 参数 检 测 顺 
单一 中 径 测 长 仪 、 量 针 螺 距 万 能 工具 显微镜 、 螺 距 仪 
小 径 万 能 工具 显微镜 牙 型 半角 万 能 工具 显微镜 


























pb) 螺纹 环 规 的 检验 应 以 校对 螺纹 塞 规 为 准 。 若 发 生 争议 时 ， 应 按 本 标准 规定 的 工件 螺 
纹 合格 与 不 合格 的 判定 方法 进行 判定 。 若 用 户 和 制造 商 双 方 一 致 同 意 采 用 其 他 测量 方法 ， 则 
螺纹 环 规 的 单一 中 径 的 尺寸 和 偏差 是 有 效 的 。 螺 纹 环 规 的 小 经 采用 光滑 极限 塞 规 进行 检验 。 
(7) 梯形 螺纹 量规 的 技术 要 求 
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1) 螺纹 量规 测量 面 可 用 合 





金具 钢 、 碳 素 工 具 钢 、 渗 碳 钢 和 硬 质 合金 等 材料 制造 ， 并 





评 























进行 稳定 性 处 理 。 也 可 在 测量 面 上 镁 以 久 馈 层 、 毛 化 层 等 耐 遍 材 料 。 
2) 螺纹 量规 测量 面 的 硬度 应 为 664 ~856HV (或 58 ~65HRC) 范围 内 。 对 于 公称 直径 


小 于 或 等 于 3mm 的 螺纹 塞 规 ， 














其 测量 面 的 硬度 应 在 561 ~713HV (或 53 ~60HRC) 范围 内 。 








3) 螺纹 量规 的 表面 粗糙 度 
通 端 螺 纹 塞 规 大 径 、 校 对 螺纹 塞 规 大 径 、 通 端 螺纹 环 规 小 径 表面 粗糙 度 Ra 值 不 大 于 


0. 4Mm。 








止 端 螺纹 塞 规 大 径 、 止 端 螺纹 环 规 小 径 表 面 粗 糙 度 Ra 值 不 大 于 0.8hm。 
(8) 检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 
检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 主要 用 于 检验 外 螺纹 大 径 和 内 螺纹 小 径 ， 其 名 称 、 代 



































号 、 用 途 、 特 征 和 使 用 规则 列 于 表 10-30。 
表 10-30 检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 的 名 称 、 代 号 、 用 途 、 特 征 和 
使 用 规则 (GB/T 8124 一 2004) 
量规 名 称 代号 用 途 特征 使 用 规则 
通 端 光滑 塞 规 T | “检验 内 螺纹 小 径 “| 外 圆柱 面 应 通过 工件 内 螺纹 的 小 径 
许 ; 内 螺纹 小 径 的 两 端 ， 
止 端 光滑 塞 规 Z | 检验 内 螺纹 小 径 | 外 圆柱 面 mA 
































进入 量 应 不 超过 一 个 螺 距 








通 端 光 滑 环 规 或 卡 规 | 了 检验 外 





























内 圆柱 面 或 平行 的 两 个 





累 纹 大 径 应 通过 工件 外 螺纹 的 大 径 

















止 端 光滑 卡 规 或 环 规 | 2Z 仿 验 外 


















































平行 的 两 个 平面 或 内 圆 

















累 纹 大 径 Ss 不 应 通过 工件 外 螺纹 的 大 径 


























检验 外 螺纹 大 径 用 的 光滑 极限 量规 公差 带 图 如 图 10-21 所 示 。 
检验 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 极限 量规 公差 带 图 如 图 10-22 所 示 。 
外 螺纹 大 径 上 偏差 通 端 量规 磨损 极限 
FEI 
| | 
要 下 eh 
In 3In 
< Z ln ZT 
外 ET 人 关 - 一 一 本 上 -二 一 一 一 全 二 一 
下 


图 10-21 检验 工件 外 螺纹 大 径 用 的 光滑 极限 量规 尺寸 公差 带 图 
一 工件 外 螺纹 的 大 径 公差 





胸 一 检验 工件 外 螺纹 大 径 
Ho 一 检验 光滑 环 规 或 卡 规 














的 光滑 环 规 的 尺寸 公差 
的 校对 塞 规 尺 寸 公 差 














2Z, 一 由 通 端 光 滑 环 规 或 卡 规 的 尺寸 公差 带 中 心 线 至 工件 外 螺纹 大 径 上 偏差 之 间 的 距离 
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Z 
内 岂 纹 小 径 上 偏差 二 一 一 一 -一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 
| 
| 
ED 四 
| 








N 
内 螺纹 小 径 下 偏 兰 了 -~ 
通 端 量规 磨损 极限 
图 10-22 检验 工件 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 极限 量规 尺寸 公差 带 图 
7 一 工件 内 螺纹 的 小 径 公差 
一 检验 工件 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 塞 规 的 尺寸 公差 
ZZ 一 由 通 端 光 滑 塞 规 的 尺寸 公差 带 中 心 线 至 工件 内 螺纹 小 径 下 偏差 之 间 的 距离 





























光滑 极限 量规 的 尺寸 公差 和 有 关 位 置 要 素 值 列 于 表 10-31 和 表 10-32。 
光滑 极限 量规 的 尺寸 与 偏差 计算 公式 列 于 表 10-33。 
表 10-31 检验 外 螺纹 大 径 用 的 光滑 环 规 或 卡 规 的 尺寸 公差 和 有 关 的 位 置 要 素 值 






































(GB/T 8124 一 2004 ) (0.00lmm ) 
人 H,/2 Z, H,/2 y 及/ Z, H,/2 
140 < 7 <335 8 38 2 950 < T11120 23 80 习 
335 < 7 <850 15 54 3 1120 < 7 <1400 26 90 6 
850 < 7 <950 21 60 4 





























注 : 通 端 光滑 环 规 或 卡 规 的 磨损 极限 应 为 工件 外 螺纹 大 径 的 最 大 极限 尺寸 。 


表 10-32 检验 内 螺纹 小 径 用 的 光滑 塞 规 的 尺寸 公差 和 有 关 的 位 置 要 素 值 











(GB/T 8124 一 2004 ) (0. 00l1mm ) 
To Hi/2 Zi To Hi/2 Zi 
180 < To <375 8 38 1250 < To <1600 29 80 
375 < To <710 13 52 1600 < To <2000 32 90 
710 < Tb <1250 23 65 























注 : 通 端 光滑 塞 规 的 磨损 极限 应 为 工件 内 螺纹 小 径 的 最 小 极限 尺寸 。 





表 10-33 ”检验 工件 螺纹 用 的 光滑 极限 量规 的 尺寸 与 偏差 的 计算 公式 
(GB/T 8124 一 2004 ) 
































(9) 工件 螺纹 合格 与 不 合格 的 判定 
采用 经 检定 符合 本 标准 要 求 的 螺纹 工作 量规 对 工件 内 螺纹 或 工件 外 螺纹 进行 检验 ， 若 符 
合 表 10-20 中 相应 规定 的 使 用 规则 ， 则 应 判定 该 工件 内 螺纹 或 工件 外 螺纹 为 合格 。 
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为 减少 检验 或 验收 时 发 生 争 议 ， 制造 者 和 检验 者 或 验收 者 应 使 用 同一 合格 的 量规 。 寿 使 
用 同一 合格 的 量规 困难 时 : 

操作 者 宜 使 用 较 新 的 (或 磨损 较 少 的 ) 通 端 螺纹 量规 和 磨损 较 多 的 (或 接近 磨损 值 的 ) 
止 端 螺纹 量规 ; 

检验 者 或 验收 者 宜 使 用 磨损 较 多 的 〈 或 接近 磨损 值 的 ) 通 端 螺纹 量规 和 较 新 的 〈 或 磨 
损 较 少 的 ) 止 端 螺纹 量规 。 

当 检 验 中 发 生 争 议 时 ， 知 判定 该 工件 内 螺纹 或 工件 外 螺纹 为 合格 的 螺纹 工作 量规 ， 经 检 
定 符合 本 标准 要 求 ， 则 该 工件 内 螺纹 或 工件 外 螺纹 应 按 合格 处 理 。 


















































三 、 圆 锥 量规 


1. 概述 
圆锥 公差 与 配合 的 国标 GBAT 11334 一 1989《 圆 锥 公差 》， 其 测量 与 检验 制 现行 国标 是 : 

GB/T 11852 一 2003 《圆锥 量规 公差 与 技术 条 件 》 

GB/AT 11853 一 2003 《 莫 氏 与 公制 圆锥 量规 》 

GB/T 11854 一 2003 《7/24 工具 圆锥 量规 》 

GB/T 11855 一 2003 《 钻 夹 圆锥 量规 》 

GB/T 10943 一 2003 《1/4 圆锥 量规 》 

2. 圆锥 量规 

GB/AT 11852 一 2003 与 GBAT 11852 一 1989 相 比 ， 主 要 变化 是 对 编排 格式 进行 了 修订 ; 统 
一 了 名 词 术 语 。 

(1) 圆锥 量规 的 种 类 、 代 号 与 用 途 

根据 量规 不 同 用 途 ， 分 为 工作 量规 和 校对 塞 规 两 类 : 

工作 量规 是 在 加 工 过 程 中 检验 工件 圆锥 时 使 用 的 圆锥 量规 。 分 为 圆锥 工作 塞 规 与 圆锥 工 
作 环 规 。 

校对 塞 规 是 用 来 检验 圆锥 工作 环 规 的 圆锥 尺寸 和 锥 角 的 圆锥 量规 。 
圆锥 量规 的 名 称 、 代 号 与 用 途 列 于 表 10-34。 

表 10-34 ”圆锥 量规 的 种 类 、 代 号 与 用 途 (GB/T 11852 一 2003 ) 


































































































































































































































































































种 类 代号 型 式 用 途 
G 检验 工件 内 锥 的 圆锥 尺寸 和 锥 角 
| 工作 塞 规 GD 外 锥 检验 工件 内 锥 的 圆锥 尺 了 
作 GR 检验 工件 内 锥 的 圆锥 锥 
量 G 检验 工件 外 锥 的 圆锥 尺寸 和 锥 角 
工作 环 规 GD 内 锥 检验 工件 外 锥 的 圆锥 尺寸 和 锥 角 
CR 检验 工件 外 锥 的 圆锥 锥 
校对 塞 规 J 外 锥 检验 工作 环 规 的 圆锥 尺寸 和 锥 角 























(2) 圆锥 量规 公差 
1) 公差 项 目 ”圆锥 量规 公差 项 目 列 于 表 10-35。 














1002 . 
















































































































































































































































































































































































公差 与 配合 手册 
表 10-35 圆锥 量规 公差 项 目 (GB/T 11852 一 2003) 
项 目 民 ” 量 
到 锥 直径 公差 To 
锥 角 公 差 ( 用 角度 值 或 线 值 给 定 ) ATCAT。 或 ATn ) 
形状 公差 (包括 素 线 直线 度 和 圆 度 公差 ) Tr 
2) 公差 等 级 ”国标 规定 的 公差 等 级 列 于 表 10-36 至 表 10-40。 
表 10-36 ”圆锥 量规 圆锥 直径 公差 (GB/AT 11852 一 2003 ) 
代号 昼 锥 量规 圆锥 直径 公差 公差 等 级 
最 大 圆锥 直径 D 或 最 小 圆锥 直径 d 为 基本 尺寸 按 GBAT 1800. 3 一 1998 规定 的 标准 公差 选取 
To 列 锥 工作 量规 的 圆锥 直径 公差 应 小 于 被 检 圆 锥 工件 直径 公差 的 1/3 
昼 锥 工作 环 规 用 的 校对 塞 规 的 圆锥 直径 公差 应 小 于 圆锥 工作 量规 圆锥 直径 公差 的 1/2 
注 : To 确定 后 ， 圆 锥 量规 的 AT 与 Ti 均 应 分 布 在 由 Th 所 确定 的 圆锥 公差 带 内 。 
表 10-37 圆锥 量规 锥 角 公 差 (GB/T 11852 一 2003 ) 
代号 换算 关系 单位 公差 等 级 
A AT, AT, = AT, xL x1073 prad 或 (") 对 AT3 ~ AT8 工件 的 圆锥 量规 共 分 3 个 公差 等 
ATp | 式 中 /一 一 圆锥 长 度 (mm) pm 级 ,用 1，2，3 表示 

















注 : 锥 角 极 限 偏差 可 以 是 上 








和 向 《a + AT，Q -AT) 或 双向 (对称 a+AT/2 和 不 对 称 ) 取 值 。 


表 10-38 圆锥 量规 形状 公差 (GB/T 11852 一 2003 ) 









































































































































代号 到 锥 量规 形状 公差 公差 等 级 
Ts 包括 任 一 轴 向 截面 内 素 线 直线 度 和 任 一 横向 截面 内 的 圆 度 推荐 按 CB/T 1184_1996 
Te 圆锥 工作 量规 及 校对 量规 的 Tr 应 小 于 圆锥 工作 量规 AT 的 1/2， 不 大 于 研 合 检 | 附录 A“ 图样 注 出 公差 值 ” 
验 所 采用 的 涂 色 层 厚度 8 ( 见 表 10-44)。 当 Ts <0.3pm 时 , 按 0.3pm 计 的 规定 选取 


























































































































































































































表 10-39 圆锥 量规 测量 表面 粗糙 度 Ra 值 (GB/T 11852 一 2003) (pm) 
列 锥 工作 量规 的 锥 角 公 差 等 级 仿 验 到 锥 
量规 种 类 人 Rg 校对 塞 规 
1 级 2 级 3 级 直径 的 量规 
列 锥 塞 规 0. 025 0. 05 0.1 0.1 0. 025 
司 锥 环 规 0. 05 0. 05 0.1 0.2 
表 10-40 ”圆锥 量规 精度 等 级 与 工件 公差 等 级 的 关系 (GB/T 11852 一 2003 ) 
到 锥 工作 塞 规 的 锥 角 公 差 等 级 | 被 测 工件 锥 角 公 差 等 级 | 圆锥 工作 塞 规 的 锥 角 公 差 等 级 | 被 测 工 件 锥 角 公差 等 级 
AT3 
1 AT7 
AT4 
3 
ATS 
2 AT8 
AT6 











注 : 检验 时 用 涂 色 研 合法 。 
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3) 公差 值 

a) 锥 角 公 差 AT。 值 ” 对 检验 工作 圆锥 尺寸 的 圆锥 量规 或 工件 锥 角 公差 没有 特殊 要 求 的 
圆锥 量规 ， 其 锥 角 公 差 AT 由 圆锥 量规 的 圆锥 直径 公差 Th 来 确定 。 

取 圆 锥 长 度 工 =100mm ，To 所 对 应 的 圆锥 锥 角 公 差 AT。 值 列 于 表 10-41 。 

pb) 圆锥 工作 量规 锥 角 公 差 值 ”圆锥 工作 量规 锥 角 公 差 值 列 于 表 10-42。 

当 圆锥 工作 量规 锥 角 公差 用 AT 表示 时 ， 应 标明 其 可 行 的 测量 长 度 L。， 并 换算 出 相应 
的 ATm ， 即 

























































































AT =AT x Loe/L=AT, xL, x10™° 
表 10-41 圆锥 工作 量规 锥 角 公差 AT 值 (GB/T 11852 一 2003) 














































































































司 锥 直径 /mm 
直径 尺寸 >10~| >18~|>30~|>50~| >80 | >120 | >180 | >250 | >315 | >400 
公差 等 级 So 18 30 50 80 | ~120 | ~180 | ~250 | ~315 | ~400 | ~500 

锥 角 公差 AT,/ prad 

ITOl 3 4 4 5 6 6 8 10 12 20 25 30 40 

ITO 5 6 6 8 10 10 12 15 20 30 40 50 60 

IT1 8 10 10 12 15 15 20 25 35 45 60 70 80 

IT2 12 15 15 20 25 25 30 40 50 70 80 90 100 
IT3 20 25 25 30 40 40 50 60 80 100 | 120 | 130 | 150 
IT4 30 40 40 50 60 70 80 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 
IT5 40 50 60 80 90 110 | 130 | 150 | 180 | 200 | 230 | 250 | 270 
IT6 60 80 90 110 | 130 | 160 | 190 | 220 | 250 | 290 | 320 | 360 | 400 
IT7 100 | 120 | 150 | 180 | 210 | 250 | 300 | 350 | 400 | 460 | 520 | 570 | 630 
IT8 140 | 180 | 220 | 270 | 330 | 390 | 460 | 540 | 630 | 720 | 810 | 890 | 970 
IT9 250 | 300 | 360 | 430 | 520 | 620 | 740 | 870 | 1000 | 1150 | 1300 | 1400 | 1550 
IT10 400 | 480 | 580 | 700 | 840 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1850 | 2100 | 2300 | 2500 
IT11 600 | 750 | 900 | 1100 | 1300 | 1600 | 1900 | 2200 | 2500 | 2900 | 3200 | 3600 | 4000 
IT12 1000 | 1200 | 1500 | 1800 | 2100 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000 | 4600 | 5200 | 5700 | 6300 












































注 : 当 上 > 或 <100mm 时 将 表 中 对 应 值 乘 以 100/7。 





表 10-42 圆锥 工作 量规 锥 角 公差 值 (GBAT 11852 一 2003 ) 

























































































罚 锥 工作 量规 的 锥 角 公 差 等 级 
司 锥 长 度 
1 2 3 

AT, AT AT AT AT AT 
大 于 | 至 | prad | (0 bm pnad | (9) ha brad | (9) bm 
6 10 50 10 >0.3~0.5 | 125 26 >0.8~1.3 | 315 65 >2.0 ~3.2 
10 16 40 8 >0.4~0.6 | 100 21 >1.0~1.6 | 250 52 >2.5~4.0 
16 | 25 | 31.5 6 >0.5 ~0.8 80 16 >1.3~2.0 | 200 41 >3.2~5.0 
25 | 40 25 5 >0.6~1.0 | 63 13 >1.6~2.5 | 160 33 >4.0 ~6.3 
40 | 63 20 4 >0.8~1.3 50 10 >2.0~3.2 | 125 26 >5.0~8.0 





































































































































































































. 1004 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
赔 锥 工作 量规 的 锥 角 公差 等 级 
圆锥 长 度 
1 2 号 
L/mm 
AT AT AT, AT, AT, AT 
大 于 | 至 | mad | (0 bm prad | (9) prad | (7) hm 
63 100 16 3 >1.0~1.6 40 8 ps 100 21 >6.3~10.0 
100 160 A ps > 31.5 6 >3.2~5.0 80 16 >8.0~12.5 
160 250 10 学 »16025 25 . >4.0 ~6.3 63 13 >10.0~16.0 
250 400 8.0 4 二 3 20 4 >5.0~8.0 50 10 >12.5 ~20.0 
400 630 6.3 1 | 16 3 >6.3~10.0 40 8 » T10025:0 
4) 公差 带 
于 锥 量规 圆锥 锥 角 公 差 带 分 布 见 表 10-43 。 
表 10-43 ”圆锥 量规 圆锥 锥 角 公 差 带 分 布 (GB/T 11852 一 2003) 
wa 锥 角 公差 
工件 内 锥 工作 塞 规 工件 外 锥 工作 环 规 校对 塞 规 
J 
| CA SS [| 
| ~、 
| 
le 国 | 
十 忆 
| l 图 SN i 
3 | | | 0 
十 
也 
[| | 加 | ISSN | 















































( 续 ) 
3 锥 角 公 差 带 
工作 内 锥 工作 塞 规 工作 外 狼 工作 环 规 校对 塞 规 
| 
0 
fu el ll 


























列 锥 量规 的 圆锥 直径 公差 带 分 布 如 图 10-23 所 示 。 


1 NE 


工作 圆锥 直径 国人 x 径 
件 国 锥 二 因 I 人 村 守 机 轩 修 直 f 























图 10-23 圆锥 量规 的 圆锥 直径 公差 带 





(3) 员 量规 的 检验 Dx 







































































































































































1) 圆锥 量规 公差 的 检验 ”一 般 采 用 数值 测量 方法 。 对 于 圆锥 工作 环 规 允 许 采 用 校对 塞 规 进 行 研 合 检 
验 。 当 圆锥 工作 环 规 与 圆锥 工作 塞 规 的 公差 带 相同 时 ， 也 可 用 圆锥 工作 塞 规 进行 配对 研 合 ， 但 对 涂 色 层 厚 
度 及 接触 率 的 指标 ， 应 比 对 校对 塞 规 进行 检验 有 更 高 的 要 求 。 
2) 用 圆锥 校对 塞 规 研 合 检验 圆锥 工作 环 规 
a) 用 圆锥 校对 塞 规 研 合 检验 圆锥 工作 环 规 时 ， 涂 色 层 厚度 8 及 接触 率 y 列 于 表 10-44。 
表 10-44 用 圆锥 校对 塞 规 研 合 检验 圆锥 工作 环 规 的 涂 色 层 厚度 6 与 接触 率 水 
(GB/T 11852 一 2003 ) 
到 锥 长 度 L/mm 
工作 量规 的 圆锥 工作 环 规 >6~16 >16~40 >40 ~100 | >100~250 | >250 ~630 接触 率 光 
代号 等 级 (%) 
涂 色 层 厚度 [pm 不 大 于 
1 eS = ee 0.5 0.5 
G 和 GR 2 四 0.5 0.5 1.0 9 >90 
3 0.5 1.0 1.5 2.0 3.0 












































b) 用 圆锥 en A 圆锥 工作 环 规 圆锥 大 端 直径 
端面 应 与 校对 塞 规 的 圆锥 大 端 直径 D 的 平面 标志 重合 ， 人 允许 向 外 有 不 大 于 AZ 的 轴 癌 差距 ， 
如 图 10-24 所 示 。 
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AZ =1.5T,/2C x107™ 








式 中 To 一 一 圆锥 工作 环 规 的 圆锥 直径 公差 (pm); 
C 一 一 圆锥 工作 环 规 的 圆锥 锥 度 (pm); 








AZ 一 一 人 允许 的 轴 向 差距 (mm)。 








环 规 大 端 直径 端面 


图 10-24 用 校对 塞 规 检验 工作 环 规 圆锥 直径 公差 

















(4) 圆锥 量规 的 使 用 规则 
1) 用 工作 量规 检验 工件 圆锥 直径 ”工件 的 大 端 直 径 忆 〈 或 小 端 直 径 4) 的 平面 应 处 于 
Z 标尺 标记 之 内 。2 标尺 标记 是 根据 工件 圆锥 直径 公差 按 其 锥 度 计算 出 允许 的 轴 向 位 移 量 ， 
即 





























Z=ThrrXCx1l0 一 
式 中 Torf# 一 一 工件 圆锥 直径 公差 (hm) ; 
(一 一 工件 的 圆锥 锥 度 ; 
2 一 一 允许 的 轴 向 位 移 量 (mm)。 
Z 值 的 界限 如 用 标尺 标记 时 ， 其 计量 位 置 ， 塞 规 为 标尺 标记 的 前 边缘 ， 环 规 为 标尺 标记 


的 后 边缘 (图 10-25)。 
区 
dT 标尺 标记 前 边缘 
2 
pp 


图 10-25 圆锥 量规 的 Z 值 的 界限 标志 



































2) 圆锥 量规 用 涂 色 研 合 法 检验 工件 
圆锥 量规 用 涂 色 研 合 法 检验 工件 时 采用 的 涂 层 厚 度 6 和 接触 率 y 列 于 表 10-45 。 
(5) 圆锥 量规 的 技术 要 求 
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表 10-45 涂 色 研 合 时 的 6 和 砂 值 (GB/T 11852 一 2003 ) 





















































































































































到 锥 长 度 L/mm 
, 接触 率 消 
避 锥 工作 赛 规 工件 锥 
机 >6~16 >16~40 >40 ~100 | >100~250 | >250 ~630 (%) 
锥 角 公 差 等 级 | 。 公差 等 级 J 
涂 色 层 厚度 [nm 不 大 于 
AT3 es 3 = 0.5 1.0 85 
1 
AT4 一 一 0.5 1.0 L135 80 
ATS 一 一 0.5 1.0 |] 75 
2 
AT6 一 0.5 1.0 1 233 70 
AT7 一 0.5 1.0 LS 人 党 65 
3 
AT8 0.5 1.0 :5 3.0 5.0 60 
注 : 1. 应 考虑 工件 公差 带 的 分 布 位置 。 对 单 向 分 布 的 公差 带 应 规定 相应 的 接触 方位 ， 并 将 涂 色 层 厚 度 乘 以 2。 











2. 检验 工件 研 合 时 的 轴 向 测 力 应 控制 在 100N 以 下 。 

















3. 被 测 工件 的 粗糙 度 : AT3 ~ AT6 级 








件 5 过 











1. 6umo 


1) 圆锥 量规 测量 面 可 用 优质 碳 素 工具 钢 、 


性 能 同等 以 上 的 材料 制造 。 

















粗糙 度 Ra < 0.4um; AT7 ~ AT8 级 工件 ， 表 














[粗糙 度 Ra < 








2) 圆锥 量规 测量 面 的 便 度 应 符合 如 下 要 求 : 











1、2 级 的 圆锥 工作 量规 、 校 对 塞 规 应 不 低 于 713HV (或 60HRC ) 。 
3 级 及 其 他 圆锥 量规 应 不 低 于 664HV (或 58HRC)。 
3) 检验 工件 圆锥 直径 公差 的 轴 向 位 移 公 差 极 限 的 标尺 标记 宽度 应 不 大 于 0.15mm。 标 

















尺 标 记 线 应 清晰 、 牢 固 。 








合金 工具 钢 、 轴 承 钢 等 ， 或 具有 与 这 些 材料 


4) 圆锥 量规 测量 面 的 粗糙 度 取决 于 被 检 工 件 的 基本 斥 寸 、 公 差 等 级 、 表 面 粗糙 度 以 及 
量规 的 制造 工艺 水 平 。 圆 锥 量规 国标 规定 的 粗糙 度 列 于 表 10-39 。 








5) 圆锥 量规 测量 面 不 应 有 划 伤 、 











6) 圆锥 量规 应 设置 检验 圆 度 所 需要 的 基准 面 "。 








3. 莫 氏 与 公制 圆锥 量规 
(1) 型 式 与 尺寸 


1) 黄 氏 与 公制 圆锥 量规 有 A 型 〈 不 带 忆 尾 的 ) 和 B 型 ( 


10-20 、 图 10-27 所 示 。 具体 结 吉 构 由 设计 者 确定 。 


B 型 圆锥 量规 仅 用 于 检验 工件 的 














河 | 

















锥 尺寸 ， 不 检验 工件 的 锥 角 。 


斑点 、 裂 纹 和 其 他 影响 使 用 和 外 观 的 严重 缺陷 。 


侧 届 尾 的 ) 两 种 型 式 ， 如 图 


2) 莫 氏 与 公制 圆锥 塞 规 的 尺寸 列 于 表 1046 ， 环 规 的 尺寸 列 于 表 1047 ， 表 列 的 基本 尺 








寸 是 必须 遵守 的 。 























”国标 GBAT 11852 一 2003 中 原文 如 此 ， 而 圆 度 是 无 需 基准 面 的 形状 公差 一 一 编者 注 。 
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EX 
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图 10-26 A 型 莫 氏 与 公制 圆锥 量规 
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图 10-27 B 型 莫 氏 与 公制 圆锥 量规 












































































































































表 10-46 ， 莫 氏 与 公制 圆锥 塞 规 的 尺寸 (GB/T 11853 一 2003 ) (mm) 
i a 参考 尺寸 
, 锥 度 锥 
列 锥 规格 D a b e 1 R Z 
C a ds ls AS do lo 
+IT5X2 | 不 小 于 | h8 不 大 于 +IT10/2 不 大 于 土 0. 05 
公制 | 4 4 2 三 至 23 二 至 Es 0.5 7 60 
1:20 =0.05 2°51'51.1” 
页 6 6 3 一 32 = 一 = 0.5 7 60 
0.624 6:12 = 
0 2°58'53. 8” 9.045 3 4.05 10.5 6 50 56.5 4 0.012 1 10 60 
1: 19.212 =0.052 05 
0.598 58:12 = 
1 2°51'26.7” 12.065 3.5 5.35 13.5 8.7 53.5 62 5 0.012 1 12 65 
1: 20.047 =0.049 88 
0.599 41:12 = 
2 2°51'41.0” 17.780 5 6.46 16 13.5 64 75 6 0.015 i 16 70 
1: 20.020 =0.049 95 
黄 氏 0. 602 35: 12 = 
3 2°52'31.5” 23.825 5 8.06 20 18.5 81 94 7 0.015 1 20 80 
司 锥 1: 19.922 =0.050 20 
0. 623 26: 12 = 
4 2°58'30.6” 31.267 6.5 12.07 24 24.5 102.5 117.5 8 0. 020 1.5 25 90 
1: 19.254 =0.051 94 
0.631 51: 12 = 
5 3°0'52.4" 44.399 6.5 16.07 29 35.7 129.5 149.5 10 0. 020 1.5 32 100 
1: 19.002 =0.052 63 
0. 625 65: 12 = 
6 2°59'11.7” 63.348 8 19.18 40 51 182 210 13 0. 025 2 35 110 
1: 19. 180 =0.052 14 
80 80 8 26. 18 48 67 196 220 24 0. 025 2 40 115 
100 100 10 32. 19 58 85 232 260 30 0. 030 2 40 115 
八 币 
120 1:20 =0.05 2°51'51.1” 120 12 38. 19 68 102 268 300 36 0. 030 2 40 115 
风 | 
160 160 16 50. 20 88 138 340 380 48 0. 040 3 40 120 
200 200 20 62. 22 108 174 412 460 60 0. 040 3 40 120 
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表 10-47 葛 氏 与 公制 圆锥 环 规 的 尺寸 (GB/T 11853 一 2003 ) (mm) 
基 本 尺寸 参考 尺寸 
锥 度 锥 角 
列 锥 规格 D h Ll, lo e Ll ls Z 
C a Do ds 
+1T5/2 +IT8 | +ITI1Z2 不 大 于 +IT11/2 | -IT10 +0.05 
公制 | 4 4 23 一 0.5 12 一 
1:20 =0.05 2°51’51.1” 
列 锥 | 6 6 一 一 一 一 32 一 0.5 16 一 
0.624 6:12 = 
0 2°58'53.8” 9.045 2.01 6.5 10.5 10.5 50 56.5 1 20 6.7 
1: 19.212 =0. 052 05 
0.598 58: 12 = 
1 2°51'26.7” 12.065 2.66 8.5 13.5 13.5 53.5 62 1 25 9.7 
1:20.047 =0. 049 88 
0.599 41: 12 = 
2 2°51'41.0" 17.780 3.21 10 16 16 64 75 1 35 14.7 
1: 20. 020 =0. 049 95 
英 氏 0. 602 35: 12 = 
3 2°52'31.5” 23. 825 4.01 13 20 20 81 94 1 40 20.2 
列 锥 1: 19. 922 =0. 050 20 
0. 623 26: 12 = 
4 2°58'30.6” 31.267 6.01 16 24 24 102.5 117.5 1.5 50 26.5 
1: 19.254 =0.051 94 
0.631 51: 12 = 
5 3°0'52.4” 44.399 8.01 19 29 29 129.5 149.5 1 70 38.2 
1: 19. 002 =0. 052 63 
0.625 65: 12 = 
6 2°59'11.7” 63.348 9.56 27 40 40 182 210 2 92 54.6 
1: 19. 180 =0.052 14 
80 80 13.06 24 48 48 196 220 2 120 71.5 
100 100 16.06 28 58 58 232 260 2 150 90 
公制 
120 1:20 =0.05 gt 120 19.06 32 68 68 268 300 过 180 108.5 
大 
160 160 25.06 40 88 88 340 380 3 240 145.5 
200 200 31.06 48 108 108 412 460 3 300 182.5 
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(2) 公差 等 级 和 极限 偏差 值 
1) 用 于 检验 圆锥 锥 角 和 尺寸 的 莫 氏 与 公制 A 型 圆锥 量规 有 三 个 公差 等 级 ， 符 合 GB/AT 
11852 一 2003 的 规定 。 
到 锥 工作 窒 规 的 锥 角 极 限 偏 差 值 列 于 表 10-48 。 
表 10-48 ” 莫 氏 与 公制 圆锥 工作 塞 规 的 锥 角 极 限 偏差 值 (GB/T 11853 一 2003) 




















































































































































































































加 锥 工作 塞 规 的 公差 等 级 
测量 
1 和 3 
py 长 度 py py 
同 锥 规格 圆锥 工作 塞 规 的 锥 角 极 限 偏差 

AT。 ATpp AT。 ATpp AT。 ATpp 
mm hrad (") hm hrad (") hm hrad CG) hm 
4 19 一 一 一 +40 +8 +0.8 一 200 -41 一 4 

公制 圆锥 
6 26 一 一 站 +31.5 +6 +0.8 一 160 一 33 -4 
0 43 土 10 +2 +0.5 主 25 +5 土 1.0 —125 -26 -5 
1 45 +10 +2 +0.5 +25 +5 +1.1 —125 -26 -6 
2 54 +8 +1.5 +0.5 +20 +4 +1.1 一 100 -21 -5 
莫 氏 圆锥 3 69 +8 +1.5 +0.6 +20 +4 +1.4 一 100 一 21 -7 
4 87 +6.3 +1.3 +0.6 +16 +3 +1.4 —80 -16 -7 
5 114 +6.3 +1.3 +0.8 +16 +3 +1.8 —80 -16 -9 
6 162 +5 十 1 +0.8 | +12.5 | +2.5 +2.0 一 63 一 13 -10 
80 164 +5 十 1 +0.8 | +12.5 | +2.5 +2.0 一 63 一 13 -10 
100 192 +5 二 1 +1.0 | +12.5 | +2.5 +2.4 一 63 一 13 -12 
公制 圆锥 120 220 +4 +0.8 +0.9 +10 +2.0 +2.2 -50 -10 -11 
160 276 4 +0.8 +1.1 +10 +2.0 +2.8 -50 -10 —14 
200 332 +3.2 +0.5 +1.1 +8 +1.5 +2.7 一 40 -8 一 13 





















































网 锥 工作 环 规 的 锥 角 极 限 偏差 值 列 于 表 10-49 。 
表 10-49 莫 氏 与 公制 圆锥 工作 环 规 的 锥 角 极 限 偏差 值 (GB/T 11853 一 2003 ) 












































































































































昼 锥 工作 环 规 的 公差 等 级 
测量 
1 2 | 
py 长 度 py 2 
圆锥 规格 让 园 锥 工作 环 规 的 锥 角 极限 偏差 
ATe。 ATpp 人 AT， ATpp AT。 ATpp 
mm hrad 0 hm hrad (9 Lm hrad 660) hm 
4 19 一 一 一 +40 +8 +0.8 +200 +41 +4 
公制 圆锥 

6 26 = 和 3 +31.5 +6 +0.8 +160 +33 +4 
0 43 土 10 +2 +0.5 +25 +5 土 1.0 +125 +26 +5 
1 45 土 10 主 2 +0.5 +25 +5 土 1.1 +125 +26 +6 
莫 氏 圆锥 2 54 +8 +1.5 +0.5 +20 +4 +1.1 +100 +21 +5 
3 69 +8 ;5 +0.6 +20 +4 土 1.4 +100 +21 二 7 
4 87 +6.3 土 1.3 +0.6 土 16 土 3 土 1.4 +80 +16 +7 










































































































































































































































































































































































. 1012 . 公差 与 配合 手册 
续 ) 
到 锥 工作 环 规 的 公差 等 级 
测量 
1 2 3 
py 长 度 py py 
列 锥 规格 L, 列 锥 工作 环 规 的 锥 角 极限 偏差 
AT ATpp AT。 ATpp AT, ATpp 
mm hrad (") hm hrad (") Lm hrad (") hm 
5 114 +6.3 土 1.3 +0.8 土 16 土 3 土 1.8 +80 +16 +9 
莫 氏 圆锥 
6 162 +5 +l] +0.8 土 12.5 士 2.9 +2.0 +63 +13 +10 
80 164 +5 +l] +0.8 土 12.5 +2.5 +2.0 +63 +13 +10 
100 192 +5 +l1 +1.0 | +12.5 | +2.5 +2.4 +63 +13 +12 
公制 圆锥 120 220 +4 +0.8 +0.9 +10 +2.0 +2.2 +50 +10 +11 
160 276 4 +0.8 +1.1 +10 +2.0 +2.8 +50 +10 +14 
200 332 +3.2 +0.5 土 1.1 +8 二 二 .3 +2.7 +40 +8 +13 
校对 塞 规 的 极限 偏差 锥 角 值 列 于 表 10-50。 
表 10-50 莫 氏 与 公制 圆锥 校对 塞 规 的 锥 角 极 限 偏差 值 (GB/T 11853 一 2003 ) 
昼 锥 工作 塞 规 的 锥 角 公 差 等 级 
测量 
2 3 
> 长 度 rn 
列 锥 规格 L, 校对 塞 规 的 锥 角 极 限 偏差 
AT ATpp AT。 ATpp AT, ATpp 
mm hrad Ce hm hrad (人 hm hrad (可 hm 
4 19 一 一 一 +40 +8 +0.8 +100 | +21.0 +2.0 
公制 圆锥 
6 26 = 一 3 +31.5 +6 +0.8 +80 +17.0 +2.0 
0 43 +10 +2 +0.5 +25 +5 +1.0 +63 +13.0 +2.5 
1 45 +10 +2 +0.5 +25 +5 +1.1 +63 +13.0 +3.0 
2 54 +8 +1.5 +0.5 +20 +4 +1.1 +50 +11.0 +2.5 
莫 氏 圆锥 3 69 +8 +1.5 +0.6 +20 +4 +1.4 +50 +11.0 +3.5 
4 87 +6.3 +1.3 +0.6 +16 +3 +1.4 +40 +8.0 +3.5 
5 114 +6.3 +1.3 +0.8 +16 +3 +1.8 +40 +8.0 +4.5 
6 162 +5 +1 +0.8 +12.5 +2.5 +2.0 | +31.5 +6.0 +5.0 
80 164 +5 +1 +0.8 | +12.5 | +2.5 +2.0 | +31.5 | +6.0 +5.0 
100 192 +5 +1 +1.0 | +12.5 | +2.5 +2.4 | +31.5| +6.0 +6.0 
公制 圆锥 120 220 +4 +0.8 +0.9 +10 +2.0 +2.2 +25 +5.0 +5.5 
160 276 +4 +0.8 +1.1 +10 +2.0 +2.8 +25 +5.0 +7.0 
200 332 +3.2 +0.5 +1.1 +8 LS +2.7 +40 +4.0 +6.5 
锥 角 极限 偏差 ATos 的 数值 是 根据 测量 长 度 Li 给 定 的 ， 即 











AT =AT, xL, x10™ 


式 中 一 一 测量 长 度 (mm); 
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ATm 一 一 对 应 于 上 用 线 值 表示 的 锥 角 极 限 偏差 〈um ) ; 
AT, 一 一 用 角度 值 表示 的 锥 角 极 限 偏差 (prad)。 





























Ls = QT Cnax (图 10-28 ) 


英 氏 与 公制 B 型 圆锥 量规 的 锥 角 极限 偏差 ， 限制 在 圆锥 直径 公差 T 所 确定 的 圆锥 直径 











公差 空间 之 内 ， 不 再 单独 规定 。 



































图 10-28 























测量 长 度 工 。 


2) 各 公差 等 级 的 莫 氏 与 公制 A 型 圆锥 工作 量规 的 形状 公差 Ti 值 列 于 表 10-51。 
表 10-51 莫 氏 与 公制 A 型 圆锥 工作 量规 的 形状 公差 Ts 值 (GBAT 11853 一 2003) 































































































































































































圆锥 量规 公差 等 级 昼 锥 量规 公差 等 级 
1 2 3 1 2 3 
列 锥 规格 昼 锥 规格 
昼 锥 工作 量规 形状 公差 值 圆锥 工作 量规 形状 公差 值 
Te/ Lm T/Lm 
4 5 
公制 圆锥 0.5 1.3 莫 氏 圆锥 
6 6 1.3 3.0 
0.5 
0 80 
1 0.7 1.6 100 
1.6 3.6 
莫 氏 圆锥 2 0.5 公制 圆锥 120 
3 160 1.0 
0.9 2.3 1.7 4.3 
4 200 
莫 氏 与 公制 B 型 圆锥 量规 的 形状 公差 T; ， 限 制 在 圆锥 直径 公差 Th 所 确定 的 圆锥 公差 空 














间 之 内 ， 不 再 单独 规定 。 
(3) 更 氏 与 公制 圆锥 量规 的 检验 











1) 各 公差 等 级 的 黄 氏 与 公制 圆锥 工作 环 规 ， 用 圆锥 校对 塞 规 检 验 时 ， 其 研 合 接触 率 应 





达到 90% 以上。 如 果 采 用 圆锥 工作 赛 规 
层 厚 度 按 表 10-46 规定 。 


2) 用 圆锥 校对 塞 规 或 圆锥 工作 塞 规 检验 























配对 研 合 时 ， 研 合 的 接触 率 应 达到 98% 以 上 。 涂 色 














圆锥 工作 环 规 的 直径 时 ， 圆 锥 工作 环 规 的 圆锥 





























大 端 端 面 应 与 圆锥 塞 规 的 大 端 直径 D 平 面 标尺 标记 前 缘 重 合 ， 人 允许 有 不 大 于 0. 12 的 差距 。 
当 这 个 端面 超越 了 塞 规 的 大 端 直 径 D 平面 标尺 标记 的 后 边缘 时 ， 则 认为 圆锥 工作 环 规 已 达 





到 磨损 极限 ， 如 图 10-29 所 示 。 
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0.12Z 


fn 








标尺 标记 前 边缘 
大 端 直径 DD 平面 标尺 标记 





图 10-29 圆锥 工作 环 规 磨损 极限 


(4) 莫 氏 与 公制 圆锥 量规 的 标记 

莫 氏 圆锥 代号 为 MS ， 公 制 圆锥 代号 为 MT。 

标记 示例 : A 型 莫 氏 5 号 的 1 级 精度 的 工作 量规 标记 为 

MS5 A-1-GR 

B 型 公制 80 号 的 3 级 环 规 的 校对 塞 规 标记 为 

4. 7/24 工具 圆锥 量规 

现行 标准 GBAT 11854 一 2003 《7/24 工具 圆锥 量规 》 与 GB/AT 11854 一 1989 相 比 ， 主 要 
变化 是 对 编排 格式 进行 了 修订 ; 统一 了 名 词 术语 ; 用 “公差 等 级 ”代替 了 “精度 等 级 "; 用 
“ 锥 角 极 限 偏差 ”代替 了 “ 锥 角 公 差 ”等 。 

(1) 型 式 和 尺寸 

1) 7/24 工具 圆锥 量规 有 A 型 和 C 型 两 种 型 式 ， 如 图 10-30、 图 10-31 所 示 。 具 体 结构 
由 设计 者 确定 。 
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图 10-30 A 型 工具 圆锥 量规 图 10-31 C 型 工具 圆锥 量规 








2) 7/24 工具 圆锥 塞 规 的 太 寸 列 于 表 10-52， 环 规 的 尺寸 列 于 表 10-53 。 

(2) 锥 角 公 差 等 级 和 极限 偏差 值 

1) 公差 等 级 

用 于 检验 圆锥 锥 角 和 尺寸 的 7/24 工具 圆锥 量规 有 1 级 、2 级 和 3 级 三 个 公差 等 级 。 

2) 公差 值 

7/24 工具 圆锥 工作 量规 锥 角 极 限 偏差 值 列 于 表 10-54， 校 对 塞 规 锥 角 公 差 值 列 于 表 10- 
53% 
















































































































































































































































































































































































第 10 章 量规 公差 . 1015S . 
表 10-52 7/24 工具 圆锥 塞 规 的 尺寸 (GB/T 11854 一 2003) (mm) 
| | 基本 尺寸 参考 尺寸 
0 欠 度 C Dp , 
规格 a y H do lo 
+IT5/2 +IT11/2 +0.05 
30 31.750 48.4 1.6 25 90 
40 44.450 65.4 1.6 32 100 
45 57.150 82.8 3.2 32 100 
50 69.850 101.8 3.2 35 110 
55 1:3.428 571 = 88.900 126.8 3.2 40 115 
一 一 一 一 一 16°35'39.4" 0.4 10 
60 0.291 667 107.950 161.8 3.2 40 115 
65 133.350 202.0 4 40 115 
70 165. 100 252.0 4 40 115 
75 203.200 307.0 5 45 120 
80 254.000 394.0 6 50 120 
表 10-53 7/24 工具 圆锥 环 规 的 尺寸 (CBAT 11854 一 2003 ) (mm ) 
汪 外 基本 尺寸 参考 尺寸 
页 
规格 a 和 2 | 3 b, 
+IT5/2 +IT11/2 +0.05 
30 31.750 48.4 58 
40 44.450 65.4 64 
45 57.150 82.8 80 
50 69. 850 101.8 95 
55 1:3.428 571 = 88.900 126.8 118 
一 一 一 一 一 16°35'39.4" 0.4 
60 0.291 667 107. 950 161.8 140 
65 133. 350 202.0 168 
70 165. 100 252.0 204 
75 203. 200 307.0 245 
80 254. 000 394.0 300 
表 10-54 7/24 工具 圆锥 工作 量规 锥 角 极限 偏差 值 (GBZT 11854 一 2003 ) 
列 锥 工作 量规 的 锥 角 公 差 等 级 
测量 长 度 1 2 3 
列 锥 规格 Lp 7/24 工具 圆锥 量规 的 锥 角 极 限 偏差 
AT, ATnp AT。 ATpp AT。 ATnp 
mm prad (") pm prad (") pm prad (") pm 
30 44 +10 +2.0 +0.5 +25 +5.0 +1.2 +63 +13.0 | +3.0 
40 61 +8 +1.5 +0.5 +20 +4.0 +1.3 +50 +11.0 | +3.0 
45 76 +8 +1.5 +0.6 +20 +4.0 +1.6 +50 +11.0 | +4.0 
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( 续 ) 
列 锥 工作 量规 的 锥 角 公 差 等 级 
测量 长 度 1 2 3 
司 锥 规格 | ”局 7/24 工具 圆锥 量规 的 锥 角 极 限 偏 差 
AT。 ATpp AT。 ATpp AT。 ATpp 
mm haad C2 hm | prad (") hm | prad (") hm 
50 95 +6.3 +1.3 +0.6 +16 +3.0 +1.6 +40 +8.0 +4.0 
55 120 +6.3 +1.3 +0.8 +16 +3.0 +2.0 +40 +8.0 +5.0 
60 155 +5 +1.0 +0.8 +13 +2.5 +2.0 +31.5 +6.5 +5.0 
65 193 +5 +1.0 +1.0 +13 +2.5 +2.6 +31.5 +6.5 +6.0 
70 243 +4 +0.8 +1.0 +10 +2.0 +2.5 +25 +5.0 +6.0 
75 296 +4 +0.8 +1.2 +10 +2.0 +3.0 +25 +5.0 +8.0 
80 381 +4 +0.8 十 +10 +2.0 +3.9 +25 +5.0 +10.0 
表 10-55 7/24 工具 圆锥 校对 塞 规 锥 角 极限 偏差 值 (GB/T 11854 一 2003 ) 
赔 锥 工作 量规 的 锥 角 公 差 等 级 
测量 长 度 1 2 3 
同 锥 规格 | ”各 校对 塞 规 的 锥 角 极限 偏差 
AT。 ATpp AT, ATpp AT, ATpp 
mm haad 9 hm | prad (") hm | prad (") ha 

30 44 +10 +2.0 +0.5 +25 +5.0 +1.2 +63 +13.0 +3.0 
40 61 +8 +1.5 +0.5 +20 +4.0 +1.3 +50 +11.0 +3.0 
45 76 +8 +1.5 +0.6 +20 +4.0 +1.6 +50 +11.0 +4.0 
50 95 +6.3 +1.3 +0.6 +16 +3.0 +1.6 +40 +8.0 +4.0 
55 120 +6.3 +1.3 +0.8 +16 +3.0 +2.0 +40 +8.0 +5.0 
60 155 +5 +1.0 +0.8 +13 +2.5 +2.0 +31.5 +6.5 +5.0 
65 193 +5 +1.0 +1.0 +13 +2.5 +2.6 +31.5 +6.5 +6.0 
70 243 +4 +0.8 +1.0 +10 +2.0 于 2 +25 +5.0 +6.0 
75 296 +4 +0.8 +1.2 +10 +2.0 +3.0 +25 +5.0 +8.0 
80 381 +4 +0.8 +1.5 +10 +2.0 +3.9 +25 +5.0 +10.0 
表 中 锥 角 极限 偏 差 ATm 的 数值 是 根据 测量 长 度 和 给 定 的 ， 即 








AT =AT, xL, x10™ 
式 中 /一 一 测量 长 度 (mm); 
ATo 一 一 对 应 于 L。 上 用 线 值 表示 的 锥 角 极 限 偏 差 (pm); 
AT。 用 角度 值 表 示 的 锥 角 极 限 偏差 (rad)。 
L,=1-2(y+2,)( 图 10-32) 
7/24 工具 圆锥 量规 形状 公差 T; 值 列 于 表 10-56。 
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表 10-56 7/24 工具 圆锥 量规 形状 
公差 Ts 值 (GB/T 11854 一 2003) 













































































圆锥 工作 量规 公差 等 级 
NS 
SS 圆锥 量规 形状 公差 Than 
30 
40 人 
SEES 45 
CHa) | Lp 3 3 
7 55 
a) 60 0 沪 
65 
70 ee a | 
75 1.2 2.0 De 
图 10-32 7/24 工具 圆锥 量规 测量 长 度 工 。 2 二 一 





(3) 7/24 工具 圆锥 量规 的 检验 

















1) 各 等 级 7/24 工具 圆锥 工作 环 规 ， 用 圆锥 校对 塞 规 检验 时 ， 其 研 合 的 接触 率 应 达到 
90% 以 上 。 如 和 采用 与 圆锥 工作 塞 规 配对 研 合 时 ， 研 合 的 接触 率 应 达到 98% 以 上 。 涂 色 层 厚 

















度 按 表 10-45 规定 。 











2) 用 圆锥 校对 塞 规 检验 7/24 工具 圆 雏 





癌 





工作 环 规 的 直径 时 ， 圆 锥 工作 环 规 的 圆锥 大 端 端 


























面 应 与 校对 塞 规 的 大 端 直径 D 平面 标尺 标记 的 前 边缘 重合 ， 人 允许 有 不 大 于 0.32 的 差距 。 如 





用 圆锥 工作 塞 规 检验 ， 则 大 





画 

















锥 工作 环 规 的 圆锥 大 端 端面 ， 与 第 二 条 2 标尺 标记 的 前 边缘 的 














距离 不 应 小 于 Z， 人 允许 有 不 大 于 1. 32Z 的 距离 。 当 这 个 端面 超越 了 圆锥 校对 塞 规 的 大 端 直径 
九 平 面 标尺 标记 的 后 边缘 或 距离 工作 塞 规 第 二 条 2 标尺 标记 前 边缘 为 0.82 时 ， 表 示 圆 锥 工 





作 环 规 已 达到 磨损 极限 ， 如 图 10-33 所 示 。 


















.32 工作 环 规 0.3Z 
工作 环 规 
J 标尺 标记 前 边缘 标尺 标记 前 边缘 
工作 塞 规 第 二 条 2 标尺 标记 大 端 直 径 D 








a) 


第 一 条 2 标尺 标记 


平面 标尺 标记 








b) 


图 10-33 7/24 工具 圆锥 工作 环 规 的 直径 检验 





(4) 7/24 工具 圆锥 量规 的 标记 





标记 示例 : C 型 ， 规 格 为 45 号 的 1 级 7/24 工具 圆锥 工作 量规 ， 标 记 为 


7/24 











45C-1-GR 


A 型 ， 规 格 为 35 号 的 3 级 的 7/24 工具 圆锥 校对 塞 规 ， 标 记 为 
7/24 35A-3-J 
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5. 钻 夹 圆锥 量规 





现行 标准 GBAT 11855 一 2003 与 GBAT 11855 一 1989 相 比 ， 主 要 变化 是 对 编排 格式 进行 了 





























































































































































修订 ; 统一 了 名 词 术语 ， 用 “公差 等 级 ”代替 了 “精度 等 级 ”、 用 “ 锥 角 极 限 偏差 ”代替 
了 “ 锥 角 公 差 ” 等 。 
(1) 型 式 与 尺寸 
1) 销 夹 圆锥 量规 的 型 式 如 图 10-34 所 示 。 
6202620202020202026202620262026202623 反 
图 10-34 钻 夹 圆锥 量规 型 式 
2) 钻 夹 圆锥 量规 尺寸 列 于 表 10-57 。 
表 10-57 钻 夹 圆锥 量规 尺寸 (GB/T 11855 一 2003 ) (mm) 
基本 尺寸 参考 尺寸 
避 锥 规格 锥 度 C 锥 角 wa D 广 a Z 家 J , 
+IT5/2| +TT8/2 | +1T8/2 | 不 小 于 | +0.05 ' 。 
B10 0.598 58: 12 = 10. 094 16 14.5 
2°51'26.7” 3.5 1 25 | 12 | 65 
B12| 1:20.047=0.049 88 12.065 | 20 18.5 
莫 氏 | B16 0.599 41:12 = ,|15.733 | 26 24 
a | ad 2°51'41.0 ee 5 1 35 | 16 | 70 
B22 0. 602 35: 12 = 21.793 | 42.5 | 40.5 
2°52'31.5” 5 1 40 | 20 | 80 
B24 | 1:19.922 =0.050 20 23.825 | 52.5 | 50.5 
0 1:20.288 =0.049 29 2°49'24.7” | 6.350 | 11.5 | 11.1 3 0.5 16 7 60 
1 1:12.912 =0.077 09 4°24'53.1” | 9.754 | 17.0 | 16.7 3.5 0.5 25 | 12 | 6 
栅 格 | 2 1:12.262 =0.081 55 4?40'11.6” | 14.199 | 22.5 | 22.2 3.5 0.5 35 | 12 | 65 
到 锥 | 33 1:15.748 =0.063 50 3°38'13.4” | 15.850 | 25.7 | 25.4 5 0.5 35 | 16 | 70 
6 1:19.264 =0.051 91 2°58'24.8” | 17.170 | 25.7 | 25.4 5 1 35 | 16 | 70 
3 1:18.779 =0.053 25 3°3'1.0” | 20.599 | 31.3 31 5 1 40 | 20 | 80 














(2) 锥 角 公 差 等 级 和 极限 偏差 值 

















1) 用 于 检验 圆锥 锥 角 和 尺寸 的 钻 夹 圆锥 量规 有 2 级 和 3 级 两 种 精度 等 级 。 











钻 夹 圆锥 工作 量规 的 锥 角 极 限 








i 差 AT 列 于 表 10-58。 


钻 夹 圆锥 校对 塞 规 锥 角 极限 偏差 AT 列 于 表 10-59。 











表 中 锥 角 公差 ATue 的 数 是 根据 测量 长 度 户 
AT =AT x 
式 中 ” 户 一 一 测量 长 度 (mm); 


给 定 的 ， 即 
L,x10™ 














ATwoe 一 一 对 应 于 测量 长 度 L,。， 用 线 值 表示 的 锥 角 极 限 偏差 ( pm); 
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AT, 用 角度 值 表示 的 锥 角 极 限 偏差 (hrad) 。 
及 = 由 -a (图 10-35) 
表 10-58 钻 夹 贺 锥 工作 量规 锥 角 极限 偏差 和 国 锥 形状 公差 (CB/T 11855 一 2003) 









































































































































列 锥 量规 的 锥 角 公 差 等 级 
2 3 9 3 
列 锥 测量 长 度 
辣 人 辐 锥 形状 公关 
规格 Lomi 列 锥 锥 角 极限 偏差 环 锥 形状 公差 
AT。 ATnp AT。 ATnp Ts 
prad (") pm Hrad (") pm pm 
B10 12.5 +50 +10.0 +0.6 +125 +26 +1.6 
B12 16.5 +40 +8.0 +0.7 +100 +20 +1.7 
0.5 1.0 
B16 21 +31.5 +6.5 +0.7 +80 +16 +1.7 
莫 氏 短 锥 
B18 29 +31.5 +6.5 +0.9 +80 +16 +2.3 
B22 37.5 +25 +5.0 +0.9 +63 +13 +2.4 
1.0 1.5 
B24 47.5 +25 +5.0 +1.2 +63 +13 +3.0 
0 8.5 +50 +10.0 +0.4 +125 +26 +1.0 
1 13.5 +40 +8.0 +0.5 +100 +20 +1.4 
栅 格 2 19 +40 +8.0 +0.8 +100 +20 +1.9 
0.5 1.0 
到 锥 33 20.7 +31.5 +6.5 +0.7 +80 +16 +1.7 
6 20.7 土 31.4 土 6.5 土 0.7 +80 +16 土 1.7 
3 26.3 +31.5 +6.5 +0.8 +80 +16 +2.1 
































表 10-59 ” 钻 夹 圆锥 校对 塞 规 锥 角 极限 偏差 (GBAT 11855 一 2003) 



































































































































避 锥 工作 量规 的 锥 角 公 差 等 级 
测量 长 度 2 3 

ee Lp 校对 塞 规 的 锥 角 极 限 偏差 

规格 一 
AT。 ATpp AT。 ATpp 
mm prad (") pm Hrad (") Hm 
B10 ]2.5 +50 +10.0 +0.6 +125 +26 +1.6 
B12 16.5 +40 +8.0 +0.7 +100 +20 +1.7 
英 氏 B16 21 +31.5 +6.5 +0.7 +80 +16 +1.7 
短 锥 B18 29 +31.5 +6.5 +0.9 +80 +16 +2.3 
B22 37:3 +25 +5.0 +0.9 +63 +13 +2.4 
B24 47.5 +25 +5.0 +1.2 +63 +13 +3.0 
0 8.5 +50 +10.0 +0.4 +125 +26 +1.0 
1 13.5 +40 +8.0 +0.5 +100 +20 +1.4 
村 格 2 19 +40 +8.0 +0.8 +100 +20 +1.9 
列 锥 33 20.7 +31.5 +6.5 +0.7 +80 +16 a 
6 20.7 +31.5 +6.5 +0.7 +80 +16 +1.7 
3 26.3 +31.5 +6.5 +0.8 +80 +16 +2.1 
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2) 钻 夹 圆锥 量规 的 形状 公差 Ti 列 于 表 10-58。 
(3) 钻 夹 圆锥 量规 的 检验 
1) 钻 夹 圆锥 工作 环 规 ， 用 国 锥 校对 塞 规 检验 时 ， 其 研 合 的 接触 率 应 达到 90% 以 上 。 与 


圆锥 工作 塞 规 配对 人 研 合 时 ， 则 研 合 接触 率 应 达到 98% 以 上 。 涂 色 层 厚度 按 表 1045 规定 。 


规 的 











2) 用 圆锥 校对 塞 规 或 圆锥 工作 塞 规 检 验 外 夹 圆锥 工作 环 规 的 圆锥 直径 时 ， 圆 锥 工作 环 
加 锥 大 端 端面 应 与 圆锥 塞 规 的 大 端 直径 D 平面 标尺 标记 的 前 边缘 重合 ， 人 允许 有 不 大 于 



































0. 22 的 差距 。 当 这 个 端面 超越 了 圆锥 塞 规 大 端 直径 D 平面 标尺 标记 的 后 边缘 时 ， 即 认为 圆 




















锥 工作 环 规 已 达到 磨损 极限 ， 如 图 10-36 所 示 。 


022 ,2 


| 一 








一 一 一 标尺 标记 前 边缘 
标尺 标记 后 边缘 


大 端 直径 D 平 面 标尺 标记 





图 10-35 测量 长 度 工 。 图 10-36 ” 钻 夹 圆锥 工作 环 规 的 直径 检验 


(4) 钻 夹 圆锥 量规 的 标记 
葛 氏 短 锥 代号 为 B， 贾 格 圆锥 代号 为 ]。 
标记 示例 : 10 号 莫 氏 得 锥 的 3 级 钻 夹 圆锥 工作 量规 ， 标 记 为 











B10-3-G 
0 号 页 格 圆锥 的 2 级 钻 夹 圆锥 环 规 的 校对 塞 规 ， 标 记 为 
J0-2-] 


6. 1/4 圆锥 量规 
现行 国标 GBAT 10943 一 2003 适用 于 检验 GBAT 5900. 1 ~ 5900. 3 一 1997 用 的 1/4 圆锥 量 





(1) 型 式 与 尺寸 
1) 1/4 圆锥 量规 的 型 式 
2 号 1/4 圆锥 校对 量规 的 型 式 如 图 10-37 所 示 。 



















































































7°7’30” 7°7’30” 
\ ) 
see 
li 国耻 
a) b) 


图 10-37 2 号 1/4 圆锥 校对 量规 的 型 式 





3 至 28 号 1/4 圆锥 校对 量规 的 型 式 如 图 10-38 所 示 。 
2 号 1/4 圆锥 工作 量规 的 型 式 如 图 10-39 所 示 。 
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7 7/30/- 


Di 








































































































3 至 28 号 1/4 圆 











a) 



























HZ 









































b) 


图 10-39 2 号 1/4 圆锥 工作 量规 的 型 式 








锥 工作 量规 ( 





5 至 28 号 1/4 同 

















固定 式 ) 的 型 式 如 图 1040 所 示 。 


锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 型 式 如 图 10-41 所 示 。 


" 1022 



















































































公差 与 配合 手册 
| 7*7'307 7°7’30” 
A 
SS 
B 
Ca Ee 吕 流 
端面 5 与 主 后 端面 间 的 间隙 2 
a) b) 


图 10-40 3 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 (固定 式 ) 的 型 式 


Dag 
RN 
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图 10-41 5 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 型 式 
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2) 1/4 圆锥 量规 的 尺寸 
1/4 圆锥 校对 量规 的 尺寸 列 于 表 10-60。 







































































表 10-60 1/4 圆锥 校对 量规 的 尺寸 (GB/AT 10943 一 2003 ) (mm ) 
校对 量规 | ”被 检 车 床 主轴 端 部 校对 量规 基本 直径 D ! 参考 尺寸 
代号 规格 代号 尺寸 极限 偏差 | 个 人 | PD | PD | hn | 
2 Ao2，D2 64. 292 +0.0008 9.5 100 100 30 30 
3 A,3, C3, D3 $3975 +0.0010 11 85 72 20 20 
4 As4, C4, D4 63.513 +0.0010 11 100 82 20 20 
5 A15, A5, C5, D5 82. 563 +0.0010 13 125 105 22 25 
6 Al6, A,6, C6, D6 106. 375 +0.0010 14 155 135 25 30 
8 Al8, A,8, C8, D8 139.719 +0.0013 16 195 172 30 35 
11 Aill, As1ll, Cll, D11 196, 869 +0.0013 18 165 235 35 40 
15 A1ll5, A,15, C15, D15 285.775 +0.0013 19 360 330 45 45 
20 Ai20 ，A220 ，C20 ，D20 412. 775 土 0. 0015 21 500 465 35 50 
28 Al28, A,28 584. 225 +0.0015 24 690 650 70 55 
































2 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 〈 不 含 指针 式 ) 的 尺寸 列 于 表 10-61、 表 10-62 。 
表 10-61 1/4 圆锥 工作 塞 规 (不 含 指针 式 ) 的 尺寸 (GBAT 10943 一 2003) (mm) 













































































工作 赛 规 被 检 车 床 主轴 端 部 工作 塞 规 基本 直径 D 1 b 参考 尺寸 

代号 规格 代号 尺寸 “| 极限 偏差 | 不 小 于 | 用 于 A、D 型 | 用 于 C 型 | Di | 了 D， 
+0.0315 

2 Ao2, D2 64. 292 9.5 = 一 16 | 72 
+0.0185 
+0. 022 

3 A,3, C3, D3 53. 975 11 | 0.068 -0.10 | 0.048 ~0.08 | 25 | 72 
+0.018 
+0.022 

4 As4, C4, D4 63. 513 11 | 0.068~0.10 | 0.048 ~0.08 | 35 | 82 
+0.018 
+0.024 

5 A15, A,5, C5, D5 82. 563 14 |0.072~0.112 | 0.048 ~0.088 | 50 | 105 
+0.020 
+0.024 

6 Ai6, A6, C6, D6 106. 375 15 | 0.072 ~0.112 | 0.048 ~0.088 | 65 | 135 
+0.020 
+0. 0265 

8 Ai8, As8, C8, D8 139.719 17 | 0.08 -0.128 | 0.048 ~0.096 | 80 | 172 
+0.0215 
+0. 0285 

11 Aill, Asl1, C11, D11 196. 869 19 | 0.088~0.144 | 0.048~0.104 | 100 | 235 | 40 
+0. 0235 
+0. 0305 

15 Ai1l5, As15, C15, DI5 | 285.775 20 | 0.096~0.16 |0.048~0.112 | 150 | 330 | 45 
+0. 0255 
+0.035 

20 A120, As20, C20, D20 “| 412.775 22 | 0.108 ~0.188 | 0. 048 ~0. 128 | 250 | 465 
+0.020 
+0.038 

28 A128, As28 584. 225 25 | 0.116 ~0.208 400 | 650 
+0. 032 










































































































































































.1024 . 公差 与 配合 手册 
表 10-62 1/4 圆锥 工作 环 规 (不 含 指针 式 ) 的 尺寸 (GBAT 10943 一 2003) (mm) 
工作 环 规 被 检 车 床 主轴 端 部 工作 环 规 基本 直径 D 1 . 参考 尺寸 
代号 规格 代号 尺寸 ”| 极限 偏差 | 不 小 于 EN 
—0.0215 
2 Ao2, D2 64. 292 9.5 二 16 104 50 
—0.0185 
—0.010 
3 A,3, C3, D3 53.975 11 0. 048 ~ 0. 08 72 85 20 
—0.014 
—0.010 
4 A4, C4, D4 63. 513 11 0. 048 ~ 0. 08 82 100 20 
—0.014 
—0.010 
5 A15, A,5, C5, D5 82. 563 14 0. 048 ~0. 088 105 125 22 
—0.014 
—0.010 
6 A6, A,6, C6, D6 106. 375 15 0. 048 ~0. 088 135 155 25 
—0.014 
—0.0095 
8 Ai8, A,8, C8, D8 139.719 17 0. 048 ~0. 096 172 195 30 
—0.0145 
—0.0095 
11 Aill, As11, C11, D11 196. 869 19 0. 048 ~0. 104 235 260 35 
—0.0145 
—0.0095 
15 A115, A,15, C15, D15 285. 775 20 0.048 ~0. 112 330 | 360 45 
—0.0145 
—0.009 
20 Ai20 ，A220，C20 ，D20 412. 775 让 全 22 0. 048 ~ 0. 128 465 500 55 
—0.009 
28 Al28, A,28 584. 225 25 0. 048 ~0. 140 650 | 690 70 
—0.015 
5 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 尺寸 列 于 表 10-63。 
表 10-63 ”1/4 圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 尺寸 (GBAT 10943 一 2003 ) (mm) 
被 检 车 床 主轴 端 部 Di D, 
Pp a a 
规格 代号 不 小 于 不 小 于 
AI5, As5, C5, D5 7 45 105 
Ai6, A,6, C6, D6 8 65 135 
Ai8, A,8, C8, D8 10 100 172 
Aill, As11, C11, D11 11 160 235 
Aij15，A)15，C15，D15 12 200 330 
Ai20，A)20 ，C20 ，D20 14 200 465 
Ai28 ，A)28 16 200 650 
(2) 锥 角 极 限 偏差 、 形 状 和 位 置 公 差 

















1) 1/4 圆锥 校对 量规 的 锥 角 极 限 偏 差 、 形 状 和 位 置 公差 列 于 表 10-64。 
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表 10-64 1/4 圆锥 校对 量规 的 锥 角 极 限 偏差 、 形 状 和 位 置 公差 〈CBZT 10943 一 2003 ) 

























































































锥 角 极 限 偏 关 加 2 
校对 量规 被 检 车 床 主轴 端 部 和. 列 锥 形状 公差 | 垂直 度 | 测量 长 度 
5 9 度 值 线 值 a/mm 
代号 规格 代号 Te/mm | wam | /am 
hrad (CO /mm 
2 Ao2 ,D2 +125 +26 +0.0007 0. 0006 0. 0008 3 2 
3 A,3 ,C3,D3 +100 +21 +0.0006 0.0005 0. 0008 6 3 
4 A,4,C4,D4 +100 +21 +0.0006 0. 0005 0. 0008 6 3 
5 Al15 ,A)5 ,C5 ,D5 +100 +21 +0.0007 0. 0006 0. 0010 7 4 
6 Ai6,A,6,C6,D6 +100 +21 +0.0008 0. 0007 0. 0010 8 4 
8 Al8,A,8,C8,D8 +80 +16 +0.0008 0. 0007 0.0013 10 4 
11 Aill1,A>11,C11,D11 +80 +16 +0.0009 0. 0008 0.0013 11 9 
15 A115,A,15,C15 ,D15 +80 +16 +0.0010 0. 0009 0. 0016 12 5 
20 A120,A,20,C20 ,D20 +80 +16 +0.0011 0.0010 0.0020 14 5 
28 Al128 ,A,28 +80 +16 +0.0013 0.0012 0.0026 16 6 


























表 中 测量 长 度 Li 按 下 式 计算 (图 10-42): 


Ls»=/-(2+a) 
图: 


RE 
a) b) 
图 10-42 测量 长 度 工 ， 
2) 1/4 圆锥 工作 量规 (不 含 指针 式 ) 的 锥 角 极 限 偏 差 、 形 状 和 位 置 公差 列 于 表 10-65 。 

































































































































- 圆锥 量 ` 含 指针 式 ) 的 锥 、 形 状 和 位 置 公 
表 10-65 ”1/4 圆锥 工作 量规 (不 含 指针 式 ) 的 锥 角 极 限 偏差 、 形 状 和 位 置 公 差 
(GB/T 10943 一 2003 ) 
锥 角 极限 偏差 本 
于 锥 工作 被 检 车 床 主轴 端 部 - 列 锥 形状 公差 重 直 度 公益 | 测量 长 度 
国 .了 站 人 \ 电 3 度 值 线 值 a/mm 
量规 代号 规格 代号 TE/ mm t/mm Lp/mm 
hrad CH) /mm 
2 Ao2 ,D2 二 157 .3 :F325 土 0. 0009 0.0013 0.0013 9359 
3 A,3 ,C3 ,D3 +125 +26 +0.0008 0.0013 0.0013 6 9 
4 A,4,C4,D4 +125 +26 +0.0008 0.0013 0.0013 6 3 
5 A15,A,5,C5,D5 +125 +26 +0.0010 0.0015 0.0015 8 4 
6 A16,A,6,C6,D6 +125 +26 +0.0011 0.0015 0.0015 9 4 
8 Ai8,A,8,C8,D8 +100 | +20.5 +0.0011 0.0018 0.0020 11 4 
11 Alill,A>11,C11,D11 +100 | +20.5 +0.0012 0.0020 0.0020 12 5 
15 Ail5,A,15,C15 ,D15 +100 | +20.5 +0.0013 0.0023 0.0025 13 9 
20 A120,A,20,C20 ,D20 +100 | +20.5 +0.0015 0.0027 0.0030 15 5 
28 A128 ,A,28 +100 | +20.5 +0.0017 0.0030 0.0040 17 6 
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表 中 测量 长 度 按 下 式 计算 (图 1042): 
L»b=l-(2+a) 


(3) 1/4 圆锥 量规 的 检验 





检验 方法 符合 GBAT 11852 一 2003 《圆锥 量规 公差 与 技术 条 件 》 中 圆锥 量规 检验 的 规 


让 


自 。 

















(4) 5 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 校对 和 使 用 方法 











1) 5 至 28 号 1/4 








圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 校对 


取 下 指示 表 和 可 调 测 头 ， 将 工作 量规 平 放 在 校对 量规 上 ， 使 一 个 固定 测 头 与 校对 量规 的 
工作 面 接触 ， 而 另 一 个 国定 测 头 与 校对 量规 的 工作 面 有 一 个 不 太 大 的 间隙 〈 大 于 竺 加工 工 
件 的 圆锥 部 位 的 加 工 余 量 ) ， 然 后 装 上 可 调 测 头 和 指示 表 测 头 与 校对 量规 的 工作 面相 接触 








(图 1043a) ,调节 指示 表 指 针 旋 转 一 圈 左 右 ， 紧 固 指 示 表 并 记 下 此 时 的 读数 (A)， 





然后 移 





动 校对 量规 ,使 两 个 固定 测 头 同时 与 校对 量规 的 工作 面相 接触 (图 1043b) 所 示 ， 再 记 下 
此 时 指示 表 的 读数 (B) ， 此 时 工作 量规 校对 完毕 。 





固定 测 头 
校对 量规 





NN 
| 
pa 





b) 


图 1043 5 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 校对 








注 : 固定 测 头 是 按 旋转 剖 视 表 示 的 





2) 5 至 28 号 1/4 














圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 使 用 方法 












可 调 测 头 


将 工作 量规 平 放 在 工件 上 ， 使 可 调 测 头 ， 指 示 表 测 头 〈 校 对 时 使 用 的 ) 同时 与 工件 的 
圆锥 表面 相 接触 〈 图 1044a) ， 在 指示 表 上 读 出 与 校对 时 的 读数 (A) 相 比 较 ， 得 出 工件 贺 























用 这 种 结构 的 工作 量规 (指针 式 ) 测量 工件 的 圆锥 直径 偏 
直径 数值 ， 大 约 是 工件 的 圆锥 直径 偏差 值 的 1.5 倍 。 因 此 ， 在 训 
的 1.5 倍 来 确定 指示 上 的 正确 读数 值 。 








(5) 1/4 圆锥 量规 的 技术 要 求 


1) 1/4 圆锥 量规 的 测量 面 可 用 优质 碳 素 工 具 钢 、 


些 材料 性 能 同等 以 上 材料 制造 。 























圆锥 直径 的 


锥 半角 的 偏差 。 然 后 使 工作 量规 的 两 个 固定 测 关 与 工件 的 圆锥 表面 相 接触 (图 10-44p) ， 并 
在 指示 表 上 读 出 与 校对 时 的 读数 (B) 相 比 较 , 得 出 工件 





ij 差 。 


























差 时 ， 在 指示 表 上 所 读 出 的 











上 量 时 应 按 工件 圆锥 直径 公差 


合金 工具 钢 、 轴 承 钢 等 ， 或 具有 与 这 
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N S> 


D et 一 
ST ES | 











b) 


图 10-44 5 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 (指针 式 ) 的 使 用 方法 





注 : 固定 测 头 是 按 旋转 剖 视 表 示 的 


2) 1/4 圆锥 量规 测量 面 的 硬度 应 不 低 于 713HV (或 60HRC)。 
3) 1/4 圆锥 量规 测量 面 的 表面 粗糙 度 按 轮廓 算术 平均 侦 差 Ra 值 应 不 大 于 0. 1km。 
4) 5 至 28 号 1/4 圆锥 工作 量规 〈 指 针 式 ) 的 示 值 变动 量 应 不 超过 校对 量规 的 直径 公差 














四 、 人 花 键 量规 


1. 矩形 花 键 量规 

(1) 概述 

现行 国标 GBAT 10919 一 2006《 算 形 花 键 量规 》 是 依据 ISO014: 1982《 圆 柱 轴 用 小 径 定 
心 的 矩形 花 键 一 一 尺寸 、 公 差 和 检验 》 中 有 关 量具 部 分 对 旧 国 标 GBAT 10919 一 1989 《和 矩形 
花 键 量规 》 进 行 修订 而 成 的 。 新 国标 规定 了 圆柱 轴 用 小 径 定 心 的 矩形 花 键 量规 的 检验 功能 
及 使 用 规则 、 设 计 原 则 及 公差 、 测 量 长 度 、 其 他 要 求 、 标 志 与 包装 等 。 适 用 于 检验 CBMT 
1144 一 2001 规定 的 矩形 花 键 (小径 公称 直径 为 11 至 112mm、 大 径 公 称 直径 14 至 125mm 和 
键 宽 / 键 槽 宽 为 3 至 18mm) 用 矩形 花 键 量规 。 用 符合 新 国标 规定 的 矩形 花 键 量规 检验 花 键 
合格 时 ， 应 判定 该 花 键 合格 。 为 防止 误 判 ， 量 规 使 用 者 应 尽量 采用 通 端 矩 形 花 键 量规 的 矿 才 
接近 工件 花 键 的 最 大 实体 尺寸 ， 非 全 形 止 端 矩形 花 键 量规 的 尺寸 接近 工件 花 键 的 最 小 实体 尺 
才 。 采 用 通 端 矩 形 花 键 量规 对 花 键 进行 检验 时 ， 如 判定 花 键 不 合格 ， 不 可 能 确定 是 由 哪 项 参 
数 造 成 时 ， 若 需 判 定 影响 花 键 不 合格 的 各 项 参数 ， 应 明确 规定 采用 非 全 形 和 矩形 花 键 量规 对 花 
键 的 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 分 别 进行 补充 检验 。 

GB/AT 10919 一 2006 与 GB/T 10919 一 1989 相 比 ， 主 要 修改 如 下 : 

1) 增加 了 矩形 花 键 量规 的 设计 规则 。 

2) 修改 了 量规 的 公差 带 图 。 

3) 删除 了 通 端 花 键 量规 的 齿 向 误差 和 齿 分 度 误差 要 求 。 

4) 明确 规定 了 通 端 花 键 量规 小 径 的 形状 公差 。 
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5) 删除 了 止 端 矩形 花 键 量规 的 形状 公差 。 
6) 修改 了 通 端 矩 形 花 键 量规 键 宽 / 键 槽 宽 相 对 于 小 径 的 对 称 度 误差 值 。 
(2) 和 矩形 花 键 量规 的 种 类 与 代号 

和 矩形 花 键 量规 的 种 类 、 代 号 、 功 能 、 特 征 及 其 使 用 规则 列 于 表 10-66。 
表 10-66 矩形 花 键 量规 的 种 类 、 人 代号、 功能、 特征 与 使 用 规则 
量规 种 类 代号 功 能 特 征 使 用 规则 
控制 工件 内 花 键 的 尺寸 (小 径 、 



























































































































































































































































































































































































































































大 径 和 键 宽 ) 和 形 位 误差 (大 径 和 
应 在 工件 内 花 键 长 度 上 顺 
工 | 通 端 塞 规 | T | 小 径 的 同 轴 度 、 键 本 的 角度 位 置 与 | 完整 的 外 花 键 形状 a 人 
人 键 槽 相对 于 轴线 的 位 置 和 方向 ) 四 
不 超越 其 最 大 实体 尺 二 
用 径 端 空 制 工件 键 的 小 径 不 超越 其 在 所 角度 位 置 应 
是 | 小径 用 上 上 六 2。 | 控制 工件 内 花 刍 的 小 径 不 超 起 其 | 放下 面 在 花 刍 的 所 有 角度 位 
形 塞 规 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺 二 不 能 通过 小 径 
花 
急 | 大 径 用 目 端 | 。 | 控制 工件 内 花 健 的 大 径 不 超越 其 | 对 应 的 两 个 部 分 国 柱 面 | ， 在 花 链 的 所 有 角度 位 置 应 
其 | 。” 塞 规 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 ( 板 形 塞 规 ) 不 能 通过 大 径 
楼 宽 用 止 端 。 | “控制 工作 内 花 键 的 术 宽 不 超越 其 | 互相 平行 的 两 个 平面 ( 板 | 在 花 键 的 所 有 角度 位 置 应 
塞 规 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 形 塞 规 ) 不 能 通过 模 宽 
控制 工件 外 花 键 的 尺寸 〔 小 径 、 
大 径 和 键 宽 ) 和 形 位 误差 (大 径 和 
在 工 长 度 上 顺 
工 | 通 端 环 规 | T | 小 径 的 同 轴 度 、 键 的 角度 位 置 与 键 | “完整 的 内 花 键 形状 本 人 
从 相对 于 轴线 的 位 置 和 方向 @) 不 超 站 
此 越 其 最 大 实体 尺寸 
用 | 小径 用 止 端 | 。 | 控制 工件 外 花 刍 的 小 公 不 超越 其 | 互相 平行 的 两 个 平面 ( 卡 | 在 花 键 的 所 有 角度 位 置 应 
上 | 环 规 最 小 实体 状态 下 的 极限 尺寸 规 ) 不 能 通过 小 径 
花 
键 | 大 径 用 目 端 | 。 | “控制 工件 外 花 键 的 大 径 不 超越 其 | “光滑 圆柱 面 或 互相 平行 的 | 在 花 键 的 所 有 角度 位 置 应 
需 | 环 规 或 卡 规 最 小 实体 状态 下 的 极限 尺寸 两 个 平面 ( 环 规 或 卡 规 ”| 不 能 通过 大 径 
刍 宽 用 目 端 。 ， | 控制 工件 外 花 键 的 键 宽 不 超越 其 | 互相 平行 的 两 个 平面 〈 卡 | 在 花 刍 的 所 有 角度 位 轩 应 
卡 规 最 小 实体 状态 下 的 极限 尺寸 规 ) 不 能 通过 键 宽 
加 键 代 相对 于 轴线 的 位 置 和 方向 ， 只 是 在 没有 通 端 花 键 塞 规 时 方 需 进行 检验 。 
@” 键 相对 于 轴线 的 位 置 和 方向 ， 只 是 在 没有 通 端 花 刍 环 规 时 方 需 进行 检验 。 












































(3) 和 矩形 花 键 量规 设计 原则 

1) 和 矩形 花 键 通 端 量规 

a. 矩形 花 键 通 端 量规 小 径 4 的 量规 零 线 与 花 键 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 相 重合 ， 其 
尺寸 公差 及 其 相对 位 置 、 允 许 的 磨损 极限 和 形状 公差 见 图 1045 、 表 10-68。 

b. 矩形 花 键 通 端 量 规 大 径 D 的 量规 零 线 位 于 内 、 外 花 键 的 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺 二 
之 间 的 中 间 位 置 ， 其 尺寸 公差 及 其 相对 位 置 、 允 许 的 磨损 极限 见 图 1046、 表 10-69 。 

c. 矩形 花 键 通 端 量规 键 宽 / 键 档 宽 B 的 量规 零 线 按 花 键 的 配合 形式 来 确定 : 

i) 滑动 配合 (H7、H9、H11/d8、d10) 

量规 零 线 位 于 内 、 外 花 键 的 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 之 间 的 中 间 位 置 。 

ii) 紧 滑动 配合 (H7、H9、HI11/f7、 人 9) 
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内 花 键 用 矩 形 花 键 塞 规 的 量规 零 线 与 检验 滑动 配合 的 矩形 花 键 量规 相同 。 
外 花 键 用 和 矩形 花 键 环 规 的 量规 零 线 与 花 键 装配 零 线 (公称 尺寸 ) 相 重 合 。 





诈 ) 固定 配合 (H7、H9、H11/h8、h10) 


内 花 键 用 矩形 花 键 塞 规 的 量规 零 线 与 检验 滑动 配合 和 紧 消 动 配合 的 矩形 花 键 量规 相同 。 
外 花 键 用 和 矩形 花 键 环 规 的 量规 零 线 位 于 外 花 键 的 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 之 上 一 个 距 
离 ， 该 距离 等 于 滑动 配合 中 量规 零 线 与 外 花 键 的 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺寸 之 间 的 距离 ， 即 





外 花 键 齿 厚 上 

















d. 矩形 花生 





i 差 的 1/2。 
妇 通 端 量规 大 径 D 和 键 宽 / 键 档 B 的 尺寸 公差 值 相当 IT6 级 的 数值 ， 且 该 值 包 





括 其 形状 公差 (如同 轴 度 、 对 称 度 、 角 度 公差 、 螺 旋 线 、 直 线 度 等 ) ; 量规 零 线 与 矩形 花 键 
通 端 量规 的 最 小 实体 状态 下 的 极限 尺寸 的 距离 相当 于 IT4 的 数值 ;量规 的 磨损 极限 与 量规 零 


线 重合 。 











e. 量规 零 线 是 用 来 表示 矩形 花 键 通 端 量规 位 置 的 理论 线 ， 它 与 花 键 装配 零 线 (公称 尺 
才 ) 相似 ， 其 位 置 按 花 键 的 最 大 实体 状态 下 的 极限 尺 二 来 确定 。 量 规 零 线 有 时 与 花 键 装配 
零 线 〈 公 称 扩 寸 ) 相 重 合 。 
2) 矩形 花 键 止 端 量规 


非 全 形 矩 形 花 键 ， 
(4) 矩形 花 键 
1) 矩形 花 键 通 端 量规 键 宽 / 键 档 宽 号 的 对 称 度 公差 和 矩 j 






































止 端 量规 的 太 二 公差 及 其 位 置 要 素 见 图 10-45 、 
量规 公差 

















对 10-08 。 











形 花 键 通 端 塞 规 大 径 D 相对 于 








小 径 d 的 圆 跳动 公差 ， 以 及 矩形 花 键 量规 小 径 d 的 形 位 公差 见 表 10-67。 
表 10-67 和 矩形 花 键 通 端 量规 形 位 公差 (GB/T 10919 一 2006) 




































































0.010| 4 


















































花 键 环 规 花 键 塞 规 
花 键 小 径 尺 十 通 端 花 键 量规 小 径 的 形状 公差 花 键 小 径 尺 十 通 端 花 键 量 规 小 径 的 形状 公差 © 
d/mm /pm d/mm /um 
10<ds18 2.0 50 <d<80 3.0 
18 < d<30 2.5 80 <d<120 4.0 
30 <d<50 2 


QD 通 端 花 键 量规 小 经 的 形状 公差 应 包括 在 其 尺寸 公差 




















内 。 





2) 矩形 花 键 通 端 量规 和 非 全 形 止 端 量规 小 径 d 的 尺寸 公差 及 其 位 置 要 素 值 见 图 10-45 


和 表 10-68。 
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内 花 键 小 径 H5、H6、H7 


已 2 











非 全 形 止 端 塞 规 
I 


一 装配 零 线 (公称 尺寸 ) 


通 端 花 键 环 规 小 径 磨损 极限 




















外 花 键 小 径 h5、h6、h7 





















= 











外 花 键 小 径 g5、g6、g7 





非 全 形 止 端 环 规 


通 端 花 键 赛 规 一 通 端 花 键 环 规 
用 于 紧 滑 动 配 王 通 端 花 键 环 规 小 径 磨损 极限 
合 的 量规 零 线 
| 
1 
| 通 端 花 键 环 规 
小 径 磨损 极限 
下 


















井 
Re 
迎 
好 
尖 
== 
SS 
站 
非 全 形 止 端 环 规 


通 端 花 键 环 规 


图 10-45 矩形 花 键 通 端 量 规 和 非 全 形 止 端 量规 小 径 d 公差 带 


表 10-68 ”矩形 花 键 通 


Lu = 


端 量规 小 径 和 工件 小 径 用 止 端 量规 公差 值 和 


位 置 要 素 值 (GB/T 10919 一 2006 ) 


























































































































小 径 尺寸 df mm 
工件 内 花 键 小 径 10 < ds18 18 <ds30 30 <ds50 50 <d 大 80 80 <d 三 120 
公差 带 代 号 内 花 键 用 量规 公差 值 及 其 位 置 要 素 值 /pm 
H Z 7 H Z 7 H Z 7 H Z 7 H Z 7 
H7 3.0 | 2.5 | 2.0 14.0 |3.0 13.0 |14.0 13.5 |13.0 |5.0 14.0 |3.0 16.0 15.0 | 4.0 
H6 .HS 2.0 |2.0115|12.5 |120115125 125 12.013.012.5 |2.0 14.0 13.0 13.0 
工件 外 花 键 小 径 外 花 键 用 量规 公差 值 及 其 位 置 要 素 值 /um 
公差 带 代 号 HI | 2 yi | Hl Y |H |Z YF |H | 5 站 | | 2 Yi 
h7 \h6 3.0 | 2.5 | 2.0 14.0 13.0 13.0 14.0 13.5 |3.0 |15.0 |14.0 |3.0 16.0 |5.0 | 4.0 
h5 2.0 12.0 11.512.5 |120115125 125 |12.013.012.5 12.0 14.0 |3.0 | 3.0 
2 .上 6 3.0 | 2.5 | 2.0 |14.0 |3.0 13.0 |14.0 |13.5 |13.0 |5.0 |14.0 |3.0 16.0 15.0 | 4.0 
踊 2.0 |2.0115|12.5 12011512.5 |125|12.013.012.5 |2.0 14.0 13.0 | 3.0 
{7 {6 3.0 | 2.5 | 2.0 14.0 |3.0 13.0 |14.0 13.5 |13.0 |5.0 |14.0 |3.0 16.0 15.0 | 4.0 
各 2.0 |2.0115|12.5 |120115125 |125|12.013.012.5 |2.0 14.0 13.0 | 3.0 
注 : 1. 互 值 相当 于 IT3 (H7) 和 IT2 (H6、H5) 的 数值 ; 
2. Hi 值 相 当 于 IT3 (h7、h6、g7、g6、 代 、f6) 和 IT2 (h5、5、 伍 ) 的 数值 。 
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3) 矩形 花 键 通 端 量规 和 非 全 形 止 端 量规 大 径 D 的 尺寸 公差 带 及 其 位 置 要 素 值 见 图 10- 
46 和 表 10-69。 


了 





人 































































































= Q 
后 2 
KH 非 全 形 止 端 塞 规 
EA 
装配 零 线 ( 公称 尺寸 ) 
区 一 通 端 花 键 塞 规 | 
IN 3 通 端 花 键 环 规 
本 量规 零 线 | 大 径 磨 损 极 限 
> 
en N 
| | 
| | 
| [ 
| 上 
N 
通 端 花 键 赛 规 下 
大 径 磨 损 极限 SS 
局 通 端 花 键 环 规 
多 
:A 
起 
样 SS 非 全 形 止 端 环 规 
EN I 
-了 
I 
图 10-46 ”和 矩形 花 键 通 端 量规 和 非 全 形 止 端 量规 大 径 DD 公差 带 
表 10-69 矩形 花 键 通 端 量 规 的 大 径 和 工件 大 径 用 止 端 量规 的 公差 值 和 
位 置 要 素 值 (GB/T 10919 一 2006) 
工件 内 花 键 大 径 公 差 带 代 号 H10 工件 外 花 键 大 径 公 差 带 代号 all 
花 键 大 径 尺 十 内 花 键 用 量规 公差 值 及 其 位 置 要 素 值 外 花 键 用 量规 公差 值 及 其 位 置 要 素 值 
D/mm hm 
H H’ Z 了 已 Hr ZI 六 
10 <D=18 3 各 11.0 1 录 , 急 145 8.0 11.0 10.5 145 
18 <D=<30 13.0 12.5 150 9.0 13.0 12.3 150 
30 <D=<40 4.0 155 155 
16.0 15.0 11.0 16.0 15.0 EF 
40 <D<50 160 160 
S50 <D=<65 170 170 
5.0 19.0 1 了 ,每 13.0 19.0 17.5 上 
65 <D=<80 180 180 
80 <D<100 190 190 
6.0 2 21.0 15.0 2 21.0 上 
100 <D=<120 205 205 
120 <D=<125 8.0 25.0 24.5 230 18.0 25,0 24.5 230 


























注 : 1. 五 值 相 当 于 了 IT3 的 数值 。 
2. H' 和 HV! 值 相当 于 IT6 的 数值 。 
3. 万 值 相 当 于 ITS 的 数值 。 
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4) 和 矩 形 花 键 通 端 量 规 和 非 全 形 止 





见 图 10-47 和 表 10-70。 











止 端 量规 





究 / 键 槽 宽 B 的 尺寸 公 








差 带 及 其 位 置 要 素 值 































































































































































































非 全 形 目 六 塞 规 | __ 装配 零 线 (公称 尺寸 用 于 国定 配合 的 量规 零 线 
怪 用 于 紧 滑 动 配合 。 一 通 让 5 
| 用 于 类 间 到 通 端 花 键 环 规 
马 通 端 花 键 环 规 
通 端 花 健 环 规 键 梢 麻 损 极限 
键 模 磨损 极限 
本 花 | | 
通 端 花 键 环 规 
站 _ 通 滑 花 键 守 规 全 到 
: 一 用 于 滑动 配合 加 
攻 的 量规 零 线 ei 
通 端 花 键 环 规 | 本 | 
键 档 磨损 极限 | 三 
FE 寺 ; 
| | | 铝 
， | 2 SS 识 
人 CN 
区 本 局 
Y 2 
所 如 安 了 
通 端 佬 刍 罕 规 = 最 
键 宽 磨损 极限 四 访 
| 广 
号 了 
汪 非 全 形 止 端 环 规 
TY QQ 
加 | 台 涡 花 健 环 规 。。 非 全 形 目 端 环 规 一 。 从 
趣 
之 
非 全 形 止 端 环 规 
图 10-47 矩形 花 键 通 端 量规 和 非 全 形 止 端 量 规 键 宽 / 刍 槽 宽 B 的 尺寸 公差 带 
表 10-70 ”矩形 花 键 通 端 量规 和 止 端 量规 键 宽 / 键 槽 宽 妃 的 公差 值 和 
位 置 要 素 值 (GBZT 10919 一 2006 ) 
花 键 键 宽 / 键 槽 宽 尺寸 B/mm 
工件 内 花 键 键 槽 宽 B<3 3<B<6 6<B<10 10 <B<18 
公差 带 代号 内 花 键 用 量规 公差 值 及 其 位 置 要 素 值 /um 
H H’' Z 了 H H’' Z 了 H H’' pA 了 H H’' Z 了 
也 11 4.0 5.0 6.0 8.0 
6.0 16.0 110.0 8.0 | 8.0 115.0 9.0 | 8.5 |20.0 11.0110.5| 25.0 
Ho9 、H7 2.0 D5 2.3 3.0 
工件 外 花 键 键 宽 外 花 键 用 量规 公差 值 及 其 位 置 要 素 值 /um 
公差 带 代号 HHIZ YY RA HZ HH | 2 Y 
hl10 \h8 10.0 15.0 20.0 25.0 
Df7 2.0 |6.0 16.0 16.0 12.5 18.0 18.0 110.012.5 |19.0 18.5 |13.0| 3.0 |11.0110.5| 16.0 
dl10 \d8 10.0 15.0 20.0 25.0 
注 : 1. 石 值 相当 于 IT5 (HII) 和 JIT3 (H9、H7) 的 数值 。 
2. 和 HY 值 相当 于 了 IT6 的 数值 。 
3. 万 值 相当 于 IT3 的 数值 。 
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(5) 和 矩形 花 键 量规 的 测量 长 度 

和 矩形 花 键 通 端 量 量 部 分 的 最 小 长 度 列 于 表 10-71 。 

矩形 花 键 止 端 量规 测量 部 分 的 推荐 长 度 列 于 表 10-72 。 

表 10-71 矩形 花 键 通 端 量规 测量 部 分 的 最 小 长 度 (GB/AT 10919 一 2006 ) (mm) 
通 端 花 键 塞 规 ? 通 端 花 键 环 规 
花 键 大 径 尺寸 D 最 小 测量 长 度 
带 花 键 键 齿 部 分 的 长 度 全 长 带 花 键 键 槽 部 分 的 长 度 
14 、16 20 20 10 
20 、22 25 20 10 
25、26、28、30 31.5 25 12.5 
32、34 40 28 14 
36、38、40、42 45 35.5 18 
46、48 50 45 22.4 
50、54、 58、60、62、65 50 50 25 
68、72、78、82 50 56 28 
88、92、98、102、108 50 63 31.5 
112、120、125 56 71 35.5 
中 ” 通 端 花 键 塞 规 允 许 有 一 段 〈 或 两 段 ) 光滑 圆柱 面 ， 以 便 量规 易于 导入 被 检 内 花 键 。 
表 10-72 ”和 矩形 花 键 止 端 量规 测量 部 分 的 推荐 长 度 (GBZT 10919 一 2006 ) (mm) 
花 键 大 径 尺 寸 D 测量 长 度 花 键 大 径 尺 寸 D 测量 长 度 

14、16 10 42、46、48、50、54、58、60、62、65 18 
20、22 12 68、72、 78、82、88、92、98、102、108 25 
25、26、28、30 14 112、120、125 25 
32、34、36、38、40 15 























(6) 矩形 花 键 量规 的 技术 要 求 
1) 量规 的 校 验 应 以 标准 的 测量 条 件 为 准 ， 即 温度 20C ， 测 量力 为 零 。 当 偏离 20C 时 ， 
用 量规 测量 花 键 应 分 别 考虑 两 者 的 线 膨胀 系数 ， 并 对 其 测量 结果 进行 修正 。 若 量规 测量 花 键 





时 的 测量 力 不 为 零 ， 则 应 对 其 测量 结 
同 ， 则 允许 不 对 其 测量 
2) 量规 的 测量 面 不 应 有 锈 迹 、 毛 刺 、 黑 项 


























吉 果 进行 修正 。 











3) 量规 宜 用 合金 工具 钢 或 碳 素 工 具 钢 等 耐 磨 材料 制造 。 
4) 量规 测量 面 的 硬度 应 为 664 ~866HV (或 58 ~65HRC)。 

















到 





5) 量规 测量 面 的 表面 粗糙 度 Ra 值 不 应 大 于 0.2pm。 
6) 赛 规 上 应 有 45" 倒 角 ， 倒 角 宽 度 最 大 值 不 应 大 于 被 检 内 、 外 花 键 之 间 的 间 辽 。 
7) 塞 规 手柄 宜 按 GBAT 6322 或 GBAT 10920 一 2003 中 规定 的 手柄 进行 设计 。 
8) 矩形 花 键 量规 应 经 稳定 性 处 理 。 
2. 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 











(1) 概述 









































进行 修正 ; 但 若 量规 和 花 键 的 制造 材料 和 表面 质量 相 


和 划 痕 等 明显 影响 使 用 性 能 的 外 观 缺 陷 。 


现行 国标 GBAT 5106 一 1985《 圆 柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 》 是 根据 国际 标准 化 组 织 建议 草 
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案 ISOZDP 4156/3 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 。 米 制 模 数 、 齿 侧 定 心 
部 分 : 检验 》 结 合 我 国 实际 情况 制订 的 。 适 用 于 检验 GBAT 3478. 1 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 


花 键 ( 齿 侧 配 合 ) 模 数 ”基准 齿 形 

















公差 》 中 规定 的 工件 花 键 的 








概论 、 尺 寸 和 检验 


第 3 


圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 。 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































是 GB/T 3478. 1 一 2008 的 技术 保证 。 
(2) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 的 种 类 与 代号 
圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 的 名 称 、 代 号 、 功 能 、 特 征 与 使 用 规则 列 于 表 10-73 。 
表 10-73 ”圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 的 种 类 、 代 号 、 功 能 、 特 征 与 使 用 规则 
(GB/T 5106—1985 ) 
量规 种 类 | 代号 功 能 特征 使 用 规则 
控制 工件 内 花 键 作用 上 沧 档 宽 
综合 通 端 健 齿 数 等 于 工件 内 花 键 的 刍 
是 册 “| 了 | 的 最 小 全 和 工作 内 花 键 形 终 | 工作 内 兹 刍 
止 圆 直 径 的 最 小 值 和 9 
综合 止 端 花 控制 工件 内 花 刍 作用 齿 槽 宽 | 。 键 元 数 等 于 工件 内 花 键 的 键 
Z 应 通过 工件 内 哇 
键 赛 规 的 最 大 什 齿 模 数 Be 
非 全 人 齿 止 端 控制 工件 内 花 键 实际 此 槽 宽 | ”在 相对 180° 的 两 个 扇形 面 上 
Zr 应 通过 工件 内 
花 键 塞 规 ” | 的 最 大 值 带 有 键 上 0 
控制 工件 外 花 键 作用 齿 厚 的 
综合 通 端 键 齿 槽 数 等 于 工件 外 花 键 
合 通 端 花 | T | 最 大 值 和 外 花 键 此 形 起 始 贺 直 | 。 矢 作 楼 数 等 于 工件 外 花 键 的 | “应 通过 工件 外 花 键 
键 环 规 锥 齿 数 
径 最 大 值 
新 制 的 综合 通 端 花 键 环 规 用 在 
RS 检验 综合 通 端 花 键 环 规 作用 | 刍 齿 数 等 于 综合 通 端 花 键 环 | 校 对 塞 规 上 ， 进 入 端的 端面 应 位 
es | 齿 楼 宽 的 最 小 值 、 最 大 值 和 磨 | 规 的 键 齿 权 数 。 键 具 侧 面 沿 刍 | 于 校对 塞 夫 上 的 相应 刻 线 范围 内 
ee. | 损 极限 以 及 综合 通 端 花 键 环 规 | 齿 长 度 方向 带 有 不 小 于 0.02% | 使 用 中 的 综合 通 端 花 键 环 规 用 
和 此 形 终止 加 直径 的 最 小 值 。 “| 的 锥 度 在 校对 塞 规 上 ， 进 入 端的 端面 不 
应 超过 磨损 极限 线 
综合 止 端 花 控制 工件 外 花 刍 作用 齿 厚 的 | ， 键 趣 槽 数 等 于 工件 外 花 键 的 
Z :应 通过 外 花 键 
键 环 规 最 小 值 键 齿 数 A 
检验 综合 止 端 花 键 环 规 作 用 | ” 键 齿 数 等 于 综合 止 端 花 键 环 AF 
综合 止 端 呈 综合 止 端 花 键 环 规 用 在 校对 塞 
PR 具 厚 的 最 小 值 和 最 大 什 以 及 综 | 规 的 刍 齿 模 数 。 刍 齿 侧面 沿 键 | 全 全 止 带 花 刍 环 规 用 在 校对 
键 环 规 的 校 Jz SR ， 2 Probe 中 规 上 ， 进入 端的 端 应 位 于 校对 
合 止 端 花 键 环 规 的 齿 形 圆 直径 | 齿 长 度 方向 带 有 不 小 于 0.02% | 人 
对 塞 规 se 塞 规 上 的 相应 刻 线 范围 内 
的 最 小 值 的 锥 度 
非 全 齿 止 端 控制 工件 外 花 键 实际 齿 厚 最 | ”在 相对 180° 的 两 个 扇形 面 上 
Zr 应 通过 工件 外 花 键 
花 键 环 规 ”|4 春 带 有 键 此 村 En 
在 相对 180° 的 两 个 扇形 面 上 
仿 验 非 全 齿 止 端 花 键 环 规 实 | 带 有 键 齿 
非 全 齿 止 端 alt 非 全 此 止 端 花 键 环 规 用 在 校对 
直 刍 环 规 用 的 | | 际 相 梢 宽 的 最 小 值 和 最 大 值 以 | 健 仙 数 等 于 非 全 齿 止 端 花 刍 | 流入 闻 的 地 而 应 位 于 校 
i 及 非 全 册 止 端 花 刍 环 规 齿 形 终 | 环 规 的 刍 齿 模 数 。 键 齿 侧 面 注 | 如 各 信 启 齐 线 范 用 内 
2 正 圆 直径 的 最 小 值 键 齿 长 度 方向 带 有 不 小 于 | i 
0.02% 的 锥 度 
(3) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 公差 








1) 


圆柱 直上 亏 渐 开 线 花 键 塞 规 的 齿 厚 条 























I 花 键 环 规 的 齿 槽 宽 尺 寸 公 差 带 如 图 10-48 所 示 。 
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工件 花 刍 的 此 模 宽 和 此 厚 尺寸 公差 带 花 链 量 规 的 齿 梢 宽 和 站 厚 尺寸 公差 带 
实际 其 梢 宽 最 大 值 ” Einax 一 [一 下 
非 全 齿 止 端 花 健 塞 规 
[a] 
2 了 
实际 齿 模 宽 最 小 值 。 Emin 一 | 
作用 齿 梢 帘 最 大 值 ”Bac 二 Ee 
~ 综合 止 端 花 健 塞 规 
uy 综合 通 端 花 健 塞 规 
N 
、 ' | 用 于 综合 通 端 花 健 环 规 的 
人 A 及 损 极 限 项 侧面 带 锥 度 的 校对 塞 规 
Re a i 和 — | 
作用 华 厚 最 大 值 Symon 一 一 | 涛 横江 了 。 
| 一 区 有 
下 
也 — [ee 
5 综合 通 端 花 健 环 规 2 
综合 止 端 花 键 环 规 
作用 苍 厚 最 小 值 。。 Symin 一 一 < 
实际 齿 厚 最 大 值 Snax 用 于 综合 止 端 花 健 环 规 的 
盎 侧 面 带 锥 度 的 校对 塞 规 
9 
是 用 于 非 全 此 止 端 花 键 环 规 的 
非 全 具 目 端 花 健 环 规 区 侧面 带 能 度 的 核对 守 规 
实际 齿 厚 最 小 值 。 Sw 









































Bs "| 
区 区 | 


[WT 几 | 工 作 花 键 实际 齿 厚 和 实际 齿 梢 宽 加 工 公差 带 
民工 作 花 刍 作 用 齿 厚 和 作用 齿 槽 宽 加 工 公差 带 
花 健 塞 规 齿 厚 制造 公差 带 
花 键 环 规 齿 槽 宽 制 造 公差 带 
多 多 校 对 塞 规 齿 厚 制造 公差 带 





图 10-48 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 塞 规 的 齿 厚 和 花 键 环 规 齿 档 宽 尺寸 公差 带 











ii 一 实际 齿 模 宽 的 最 大 值 和 最 小 值 Ey、 
值 和 最 小 值 Sy、 


Sin 一 作 朋 





Pa 一 作用 齿 槽 宽 最 大 值 和 最 小 值 Sa、 
齿 厚 的 最 大 值 和 最 小 值 7 一 工件 花 键 的 齿 厚 和 齿 模 宽 的 加 工 公差 A 一 工件 花 键 











形状 和 位 置 综 合 公差 HH、H 





Sun 一 实际 齿 厚 的 最 


花 键 塞 规 齿 厚 和 花 键 环 规 齿 槽 宽 的 制造 公差 ”和 Z、21 一 综合 通 端 花 键 塞 规 齿 厚 制造 


公差 带 的 中 心 线 到 工件 内 花 键 最 大 实体 尺寸 的 距离 和 综合 通 端 花 键 环 规 齿 模 宽 制造 公差 带 的 中 心 线 到 工件 外 花 键 最 
综合 通 端 花 键 塞 规 和 综合 通 端 花 键 环 规 的 磨损 极限 超越 工件 最 大 实体 尺寸 的 裕 度 


大 实体 





尺寸 的 距离 六 六 

















"1036 


公差 与 配合 手册 











在 实际 应 用 中 ， 不 必 按 图 来 设计 全 部 的 花 键 量 规 ， 使 用 者 可 以 由 GB/T 3478. 1 一 1983 


( 现 已 更 新 为 CB/T 3478 一 2008 《 


验方 法 的 需要 来 设计 量规 。 
2) 4、5、6 和 7 级 工件 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 所 用 花 键 量规 的 制造 公差 有 五 、H 形状 和 位 





工件 分 度 
列 直径 
































置 综合 公差 忆 、E, 以 及 位 置 要 素 ZY、Z!、Y、Y 列 于 表 10-74。 


表 10-74 4、5、6 和 7 级 工件 圆柱 直人 齿 渐 开 线 花 键 所 用 花 键 量规 的 制造 公差 、 
形状 和 位 置 综 合 公 差 与 位 置 要 素 (GB/T 5106 一 1985 ) 
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塞 规 


花 键 


环 规 


轩 柱 直 齿 渐 开 线 花 键 》) 规定 的 检验 方法 中 ， 按 所 选 定 检 
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mm 


齿 厚 尺寸 制造 公 
差 , 综 合 公差 和 
位 置 要 素 
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3) 4、5 级 工件 花 键 所 用 相应 等 级 花 键 量规 制造 公差 、 形 状 和 位 置 综 合 与 位 置 要 素 列 于 
表 10-75 。 








表 10-75 ”圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 制造 公差 、 形 状 和 位 置 综合 公差 与 位 置 要 素 
(GB/T 5106 一 1985 ) 


















































































































































花 键 塞 规 花 键 环 规 
二 工件 基本 此 模 宽 /mm ee 件 基本 齿 厚 /mm 
司 径 柴 厚 尺寸 制 齿 槽 宽 尺寸 a 
有 “| 造 公差 \ 综 | ”~3 >3~6 | >6~10 | >10~18 | 制造 公差 、| ~3 | >3~6|>6~10| >10~18 
合 公差 和 精 度 等 级 综合 公差 和 精度 等 级 
mm | 位 置 要 素 |4 级 15 级 |4 级 |5 级 |4 级 |5 级 |4 级 |5 级 | 位 转轨 素 | 4 5 级 | 4.5 级 | 4.5 级 | 4,5 级 
H 1.2| 2 Hh 2 
E 2 | 2 局 3 
1~3 
Z 2 2 3 
7 0.6| 1 六 1 
H 1.5°| 2 Hh, 2.5 
E 2 局 3 
>3~6 
Z 2 没 2 3 
7 0.75 |1.25 六 1.25 
H 1.5 | 2.5 Hh 2.5 
E 2 El 3 
>6~10 
Z 和 省 池 2 3 
7 0.75 |1.25 六 1.25 
H 2 13|12 |13 3 3 
E 2 局 3 4 
>10 ~18 
Z 2 | 22 (12.5 12.5 ZI 3 4 
7 1 |11.5| 1 |1.5 六 1.5 1.5 
H 2 ,rds | Ad | 所 4 4 4 
E 2 | 2: 2 SS 5 | 区 局 3 4 4 
>18 ~30 Lm Lm 
Z S| 2 DS De D5 3 4 4 
Y 1.25| 2 |1.25| 2 |1.25| 2 了 2 2 2 
H 25|4 12.5| 4 125| 4 |25|4 | 加 4 4 4 4 
E 2 | 2 125125125|125|3 13 | 已 3 4 4 5 
>30 ~50 
Z 2 | 2 125125125125|3 |13 |12 3 4 4 5 
7 1.25| 2 |1.25| 2 |1.25| 2 |1.25| 2 | 了 2 2 2 2 
H 3|15131513151315 | 5 5 5 5 
E 2 | 2 95 | 25 1275 | 9s| 3 | | Bi 3 4 4 5 
>50 ~80 
Z 2 | 2 125125125|125|3 |13 152 3 4 4 5 
7 1.5|2.5|1.5|12.5|1.5|12.5|1.5|2.5| 也 2.5 2.5 2.5 2.5 
H 416|14| .6|1416|14|6 ln 6 6 6 6 
E 2 3 4 4 5 
>80 ~120 
Z 2 | 2 125125125125|3 |13 12 3 4 4 5 
7 2 | 3 3 3 |2 |3 | 3 3 3 3 
H 5 1.18|1.5 .8| .5 8 sisin 8 8 8 8 
E 2 | 二 [2 D2 | 31 | 3 4 4 5 
>120 ~180 
Z 2 | 2|25|12.512.512.5|3 13 |52 3 4 4 5 
7 25| 4 12.5| 4 12.5| 4 125|4 | 4 4 4 4 
注 : 为 增 大 4、5 级 工件 花 键 的 生产 公差 ， 用 户 与 制造 厂 经 协商 后 ， 可 按 表 规定 的 五 、Hl 、E、El、Z、Z1、Y、 了 来 














制造 相应 等 级 的 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量 规 。 
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4) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 的 形状 和 位 置 公差 列 于 表 10-76。 
表 10-76 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 形状 和 位 置 公差 〈(GBZT 5106 一 1985 ) Cum) 
件 分 度 圆 直径 D 上 从 向 径 向 跳动 
齿 形 分 度 疯 测 | 量 音 纲 测量 音 

0 mS 3 es 环 规 塞 规 

~100 5 Sl 3 5 10 7 
>100 ~150 5 8 3 5 15 10 
>150 ~180 3 10 一 9 15 10 






































5) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 大 径 、 论 键 塞 规 耸 形 起 始 圆 直径 、 花 键 环 规 上 形 终止 圆 直径 
和 小 径 的 计算 公式 列 于 表 10-77， 花 键 环 规 齿 槽 帘 和 花 键 塞 规 齿 厚 的 计算 公式 列 于 表 10-78。 
表 10-77 ”圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 大 径 、 花 键 塞 规 齿 形 起 始 圆 直径 、 
花 键 环 规 齿 形 终止 圆 直径 和 小 径 的 计算 公式 (GB/T 5106 一 1985 ) 
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_ 花 键 塞 规 齿 形 ”| 花 键 环 规 齿 形 
大 径 开放 ee 小 径 
量规 名 称 起 始 圆 直径 终止 圆 直径 
计算 公式 极限 偏差 计 算 公 式 计算 公式 极限 偏差 
综合 通 端 花 键 环 最 小 尺寸 = 最 小 尺寸 = 训 
规 Dias + 2 Cp 时 0. lm Dnax 中 2CF 
综合 通 端 花 键 环 最 大 尺寸 = 最 大 尺寸 = 
Dmax 二 2CF h8 > 人 
规 用 的 校对 塞 规 Drama 一 0. 1m Domax -0.2m 
综合 止 端 花 键 环 最 小 尺寸 = 最 小 尺寸 = D +2D po a 
规 Dy 中 2 Cp 二 0. lm Dn + 2CF :| . 
i 最 大 尺寸 = 最 大 尺寸 = 
综合 止 端 花 键 环 
Denax +2CF hg D +2D ponax D +2D panax 
规 用 的 校对 塞 规 0 1m 0 2m 
非 全 齿 止 端 花 键 最 小 尺寸 = 最 小 尺寸 = D +2D penax i 
环 规 Dios +2CF +0. 1m Da +2Cr 3 
最 大 尺寸 = 最 大 尺寸 = 
非 全 齿 止 端 花 键 
Dax +2 Cr h8 D+ 2D pomax D+ 2D pomax 
环 规 用 的 校对 塞 规 = 0.1m = 0.2m 
综合 通 端 花 键 塞 有 > 最 大 尺寸 = 最 大 尺寸 = 
规 Dinin 一 2CF Diain 一 2CPF -0. 1m 
综合 止 端 花 键 塞 D +2D pin i 最 大 尺寸 = 最 大 尺寸 = 
规 3 由 Dan -2Cr Diswin -2Cr -0. 1m 
非 全 齿 止 端 花 键 D +2D pin Ee 最 大 尺寸 = 最 大 尺寸 = 
塞 规 3 四 Diain 一 2CF Diaain 一 2CF -0. 1m 
D 分 度 圆 直径 5 不 1 
上 me Di 一 一 工件 内 花 键 具 形 终止 圆 直径 最 小 值 
mm 一 一 模 


Di 一 一 工件 内 花 键 小 径 的 最 小 尺寸 
Dmar 一 一 工件 外 花 键 大 径 的 最 大 尺寸 


Cj 一 一 齿 形 裕 度 ,Cp =0. lm 
Dj 一 一 工件 外 花 键 肯 形 起 始 























河 











径 最 大 值 
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表 10-78 ”圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 环 规 齿 槽 宽 和 花 键 塞 规 齿 厚 的 计算 公式 
(GB/T 5106 一 1985 ) 







































































花 键 环 规 齿 槽 宽 花 键 塞 规 和 校对 塞 规 齿 厚 
量规 名 称 - - - 
计 算 公式 | 偏差 | 磨损 极限 计算 公式 偏差 | 磨损 极限 
综合 通 端 花 键 Sh 而 
土 一 一 Saax + YI 
环 规 或 SteSy -2 2 
刻 线 他 S Z 多 
| 线 位 置 S,，、- 
综合 通 端 花 刍 上 极限 刻 线 位 置 Sj,、 和 7 
< 需 用 的 校对 罕 H 
i 下 极限 刻 线 位 置 Sw -21 -一 
规 2 
磨损 极限 刻 线 位 置 Sy + 了 
综合 下 站 
全 止 端 花 键 Sin 或 人 二 A 二 A 
环 规 2 
综合 止 端 花 键 上 极限 刻 线 位 置 Sywi + 也- 
环 规 用 的 校对 塞 . 
规 下 极限 刻 线 位 置 Syw -也 
非 全 此 止 端 花 Son 或 Smas -(7+A) de 
键 环 规 2 
和 Hi 
非 全 齿 止 端 花 上 极限 刻 线 位 置 Sm + 本 
键 环 规 用 的 校 H 
塞 规 下 极限 刻 线 位 置 Su + 地 
综合 通 端 花 键 
绎 合 通 端 花 键 天 win +Z 中 Evynin —Y 
塞 规 2 
综合 止 端 花 键 
综合 止 端 花 键 ns 或 Bass -A = 全 
塞 规 2 
非 全 苍 止 端 花 Eva 或 Evwin + (T+A) Ee 
键 塞 规 2 
QD ”Sys =S+eSy，5 为 基本 具 厚 ,eSy 为 作用 齿 厚 5, 的 上 偏差。 














(4) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 的 技术 要 求 

1) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 测量 面 不 应 有 黑 闹 、 划 痕 等 明显 影响 外 观 和 使 用 质量 的 缺 
陷 ， 其 他 表面 不 应 有 锈 迹 、 裂 纹 和 毛刺 。 

2) 花 键 塞 规 的 测 头 与 手柄 的 联结 应 牢固 可 靠 ， 在 使 用 过 程 中 不 应 松动 脱落 。 

3) 圆柱 直人 齿 浙 开 线 花 键 量规 应 用 合金 工具 钢 或 其 他 耐 磨 材料 制造 。 

4) 花 键 量规 测量 面 的 硬度 应 为 664 ~825HV (58 ~64HRC ) 。 

5) 花 键 量规 测量 面 的 表面 粗糙 度 Ra 值 应 不 大 于 0. 32um。 

6) 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量规 应 经 稳定 性 处 理 。 

7) 标记 被 检 花 键 代 号 和 圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 量 规 代 号 〈 按 表 10-73 ) 。 






























































第 1L1 草 锻件 公差 、 钴 件 公 差 和 
冲压 件 公 差 


一 锻件 公差 








锻压 工艺 是 机 械 制 造 中 的 基础 通用 工艺 方法 ， 在 无 居 加 工 中 占有 重要 的 位 置 。 由 于 锻压 
工艺 具有 节省 原材料 ， 生 产 率 高 等 特点 ， 在 机 械 制 造 业 中 得 到 广泛 的 应 用 。 

锻压 件 公差 的 现行 标准 包括 : 

GBZT 12361 一 2003 《 钢 质 模 锻 件 ”通用 技术 条 件 》 

GBZT 12362 一 2003 《 钢 质 模 锻件 公差 及 机 械 加 工 余 量 》 

GB/T 21469 ~ 21471 一 2008 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 》 

JB/AT 4250 一 1986 《 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 》 

1. 钢 质 模 锻件 公差 与 机 械 加 工 余 量 

GB/T 12362 一 2003 《 钢 质 模 锻 件 “公差 及 机 械 加 工 余 量 》 适 用 于 模 锻 锤 、 热 模 锻 压力 
机 、 螺 旋 压 力 机 和 平 锻 机 等 锻压 设备 生产 的 结构 钢 锻件 。 其 他 钢 种 的 锻件 亦 可 参照 使 用 。 适 
用 范围 为 质量 小 于 或 等 于 250kg， 长 度 (最 大 尺寸 ) 小 于 或 等 于 2500mm 的 锻件 。 标 准 与 
GB/AT 12362 一 1990 相 比 ， 只 对 部 分 段落 和 表格 数值 作 了 调整 和 补充 。 

(1) 确定 锻件 公差 和 机 械 加 工 余 量 的 主要 因素 。 

1) 锻件 质量 mi 

锻件 质量 的 估算 按 下 列 程序 进行 : 

零件 图 基本 尺寸 一 估计 机 械 加 工 余 量 一 绘制 锻件 图 一 估算 锻件 质量 。 

按 此 质量 查 表 确定 公差 和 机 械 加 工 余 量 。 

局 部 成 形 的 平 银 件 ， 当 一 端 匆 锻 时 ， 只 计 和 答 银 部 分 质量 (图 11-1) ; 两 端 答 锻 时 ， 分 
别 计算 铀 银 部 分 质量 。 当 不 成 形 部 分 长 度 小 于 该 部 直径 的 两 倍 时 ， 应 视 为 完整 锻件 〈 图 11- 
2 



































图 11-1 局 部 成 形 锻件 图 11-2 完整 锻件 


2) 锻件 形状 复杂 系数 5 
锻件 形状 复杂 系数 S 是 锻件 质量 mm 与 相应 的 锻件 外 廓 包容 体质 量 m 之 比 ， 即 


m 
e 
S= 一 
nN 
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锻件 外 廓 包容 体质 量 mx 为 以 包容 锻件 最 大 轮廓 的 圆柱 体 或 长 方 体 作为 实体 的 计算 质 


上 





圆 形 锻件 〈 图 11-3) 





























my = 了 jp 
式 中 p 一 一 钢材 密度 (7. 85g/cm ) 。 
非 圆 形 锻件 (图 114) 
my = lbhp 
外 廓 包容 体 
区 h 
外 廓 包容 体 4 

a) b) 






































外 廓 包容 体 
a) b) 








图 114 非 圆 形 锻件 外 廓 包容 体 


根据 5 值 的 大 小 ， 锻 件 形 状 复杂 系数 分 为 4 级 : 

S 级 (简单 ) : 0. 63 <S<1; 

S 级 (一般 ): 0.32 <S 三 0. 63 ; 

S 级 ( 较 复 杂 ) : 0. 16 <S<0. 32 ; 

S 级 (复杂 ): 0<S<0. 16。 

特殊 情况 如 下 : 

a) 当 银 件 形 状 为 薄 形 圆 盘 或 法 兰 件 〈 图 11-5) ， 且 圆 盘 厚度 和 直径 之 比 yd 大 0.2 时 ， 
采用 5 级 。 


b) 当 平 锻件 二 <0.2 或 二 >4 时 ， 采 用 S 级 (图 11-6)。 


c) 当 平 锻件 冲 孔 深度 大 于 直径 1.5 倍 时 ， 形 状 复 杂 系 数 提高 一 级 。 
3) 锻件 材质 系数 MW 锻件 材质 系数 分 两 级 : 





“" 1042 . 公差 与 配合 手册 














Mi 级 : 最 高 含 碳 量 小 于 0. 65% 的 碳 素 钢 或 合金 元 素 总 含量 小 于 3.0% 的 合金 钢 。 
MM, 级 : 最 高 合 碳 量 大 于 或 等 于 0. 65% 的 碳 素 钢 或 合金 元 素 总 含量 大 于 或 等 于 3.0% 的 





























外 廓 包容 体 
图 11-5 薄 形 圆 盘 、 法 兰 件 采用 $4 级 图 11-6 平 锻件 采用 $4 级 


4) 锻件 分 模 线形 状 ”锻件 分 模 线 分 为 两 类 : 
平 直 分 模 线 或 对 称 弯 曲 分 模 线 (图 11-7a、b); 
不 对 称 弯 曲 分 模 线 (图 11-7c)。 


FAA DY 
本 三 
AL \ EL 


a) 














b) c) 


图 11-7 锻件 分 模 线形 状 


5) 零件 表面 粗糙 度 ”零件 表面 粗糙 度 是 确定 锻件 加 工 余 量 的 重要 参数 。 标 准 按 轮 廓 算 
术 平 均 偏 差 Ra 数值 的 大 小 分 为 两 类 : 
Ra=1. 6um; 

















Ra <1.6um,。 

6) 锻件 的 加 热 条 件 ”标准 所 指 的 锻件 加 热 条 件 为 电 、 油 或 煤气 ( 天然气 )。 采 用 煤 加 
热 或 两 火 加 热 时 ， 可 适当 增 大 公差 或 余 量 。 其 数值 由 供需 双方 协商 确定 。 

(2) 公差 

1) 模 锻 件 尺寸 公差 项 目的 构成 ”标准 制定 中 参照 了 前 联邦 德国 工业 标准 DIN 一 7256 一 
69。DIN 将 不 同 尺寸 类 型 的 公差 按 表 格 的 选取 分 为 四 组 ， 国 标 没有 分 组 ,但 内 容 构 成 与 之 相 
同 ( 表 11-1)。 


























表 11-1 尺寸 公差 项 目的 构成 





















































DIN 7526—1969 GB/AT 12362 一 2003 
项 目 名 称 项 目 名 称 
1. 长 度 、 宽 度 (直径 ) 和 高 度 尺寸 | 1. 长度、 宽度 (直径 ) 和 高 度 尺寸 公 
i 
第 _ 组 “| 模 锻 锤 和 压力 机 | 公益 莽 
2， 人 允许 错 其 2 允许 错 闫 
3 允许 飞 边 残 留 量 和 飞 边 过 切 量 3 允许 飞 边 残 留 量 和 飞 边 过 切 量 
4， 冲 孔 的 尺寸 公差 4， 冲 孔 的 尺寸 公关 
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( 续 ) 
DIN 7526—1969 GB/AT 12362 一 2003 
项 目 名 称 项 目 名 称 
1. 直径 (长 度 和 宽度 ) 尺寸 公差 1. 直径 (长 度 和 宽度 ) 尺寸 公差 
2. 台阶 尺寸 公差 2. 台阶 尺寸 公差 
和 N23 在 和 小 量 .后 度 公 
et 3. 人 允许 的 偏心 量 3. 同 轴 度 公差 
4. 孔 的 尺寸 公差 4. 孔 的 尺寸 公差 
5. 允许 错 差 5. 允许 错 差 
6. 允许 飞 边 残留 量 和 飞 边 过 切 量 6 人 允许 飞 边 残留 量 和 飞 边 过 切 量 
7. 不 成 形 部 分 局 部 允许 偏差 7. 局 部 变形 公差 
1. 厚度 尺寸 公差 1. 厚度 尺寸 公差 
模 锻 锤 和 压力 机 Wl Ee 
第 二 组 we 2 顶 料 杆 压 痕 允 许 的 高 度 和 深度 2 顶 料 杆 压 痕 公差 
平 锻 机 厚度 尺寸 公差 厚度 尺寸 公差 
rs 模 外 锤 和 压力 机 平 | “1. 人 允许 弯曲 和 人 允许 炙 曲 1. 直线 度 和 平面 度 公差 
“一 | 银 机 2. 中 心 距 公差 2. 中 心 距 公差 
1. 内 圆 角 半 径 和 外 圆 角 半径 的 允许 | 1. 内 圆 角 半径 和 外 圆 角 半径 公差 
偏差 
2. 剪 切 毛刺 和 夹 紧 毛 刺 的 允许 高 度 | 2 纵向 毛刺 的 允许 高 度 和 宽度 ， 冲 孔 
模 锻 锤 和 压力 机 平 | 和 宽度 局 部 变形 量 的 允许 值 
第 四 组 “| 锻 机 3. 表面 缺陷 允许 深度 3. 表面 缺陷 允许 深度 
4. 模 锻 斜 度 公差 4. 模 欠 斜 度 公差 
5. 深 孔 轴线 允许 偏差 5. 同 轴 度 公差 、 壁 厚 差 
6. 前 切 端 允 许 变形 6. 前 切 端 允许 变形 
模 锻 锤 和 压力 机 不 成 形 部 分 的 公差 局 部 变形 公差 




















2) 公差 和 机 械 加 工 余 量 等 级 ”标准 规定 公差 分 为 两 级 : 普通 级 和 精密 级 。 

普通 级 公差 适用 于 一 般 模 锻 工艺 能 够 达到 技术 要 求 的 锻件 。 

精密 级 公差 适用 于 有 较 高 技术 要 求 ， 但 需要 采取 附加 制造 工艺 才能 达到 的 锻件 。 精 密级 
公差 可 用 于 某 一 锻件 的 全 部 尺寸 ， 也 可 用 于 局 部 尺寸 。 精 密级 一 般 不 宜 采 用 。 

平 锻 只 采用 普通 级 。 

机 械 加 工 余 量 只 采用 一 级 。 

3) 公差 值 

a) 长 度 、 宽 度 和 高 度 尺寸 公差 

i. 长 度 、 宽 度 和 高 度 尺寸 公差 是 指 在 分 模 线 
一 侧 同 一 块 模具 上 沿 长 度 、 宽 度 、 高 度 方向 上 的 
尺寸 公差 (图 11-8)。 

/一 一 长 度 方向 尺寸 ; 

/一 一 宽度 方向 尺寸; 

/一 一 高 度 方向 尺寸 ; 

/一 落差 尺寸 ; 图 11-8 锻件 尺寸 

:一 一 跨越 分 模 线 的 厚度 尺寸 。 

此 类 公差 根据 锻件 基本 尺寸 、 质 量 、 形 状 复杂 系数 以 及 材质 系数 查 表 确定 ， 表 11-2 为 
普通 级 ， 表 11-3 为 精密 级 。 
























































































































































表 11-2 锻件 的 长 度 、 宽 度 、 高 度 及 错 差 、 残 留 飞 边 公差 及 极限 偏差 (普通 级 ) (GB/T 12362 一 2003 ) (mm) 

锻件 基本 尺寸 
形状 复杂 系数 

大 于 | 0 30 80 120 180 315 500 800 1250 

到 | 30 80 120 180 315 500 800 1250 2500 
公差 值 及 极限 偏差 

9679 一 

4023 | 4539 

4.5139 | 50 好? 

5.033 | 5.6133 

6 | 637 

6325 | F042 

a 703 | 8.0153 

6321 | 7014I | 8033 | 902339 

70234 | 8033 | 901$8 | 10033 

8.033 | o0§8 | 1003 | 11.0*33 

G0 | OO | 1:0 273 | T2000 

10.0334 | 11.0337 | 12.0*38 | 13.0187 


2.0 | 2 未 120.0 
24 | 28 
例 : 














锻件 质量 6kg, 材 质 系 数 为 Mi ， 形 状 复杂 系数 为 9 ， 最 大 厚度 尺寸 为 150mm ， 平 直 分 模 线 时 各 类 公差 查 法 。 
注 : 银 件 的 高 度 或 台阶 尺寸 及 中 心 到 边缘 尺寸 公差 ， 按 +1/2 的 比例 分 配 。 内 表面 尺寸 的 极限 偏差 的 正 负 符 号 与 表 中 相反 。 长 度 、 宽 度 尺 寸 的 上 、 下 偏差 按 土 23、 


+1/3 的 比例 分 配 。 
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表 11-3 锻件 的 长 度 、 宽 度 、 高 度 及 错 差 、 残 留 飞 边 公差 及 极限 偏差 〈 精 密级 ) (GB/AT 12362 一 2003 ) 
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注 : 人 ， 按 +1/2 的 比例 分 配 。 内 表面 尺寸 的 极限 偏差 的 正 负 符 号 与 表 中 相反 。 长 度 、 宽 度 尺 寸 的 上 ,下 偏差 按 士 23\+1/3 的 
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让 落差 尺寸 (图 11-8 中 的 /) 公差 是 高 度 尺 寸 公 差 的 一 种 形式 ， 其 数值 比 相应 高 度 尺 
寸 公差 放宽 一 档 ， 上 下 偏差 按 + 172 比例 分 配 。 

ii 孔径 扩 十 公差 按 孔 径 扩 才 由 表 11-2 或 表 11-3 确定 公差 值 。 其 值 上 下 偏差 按 + 1/4、 
-374 比例 分 配 。 

b) 厚度 尺寸 公差 ”厚度 尺寸 公差 指 跨越 分 模 线 的 厚度 尺寸 的 公差 (图 11-8 中 的 。 

锻件 所 有 厚度 尺寸 取 同 一 公差 ， 其 数值 按 锻 件 最 大 厚度 尺寸 由 表 114 或 表 11-5 确定 。 

c) 顶 料 杆 压 痕 公差 ” 顶 料 杆 压 痕 公差 由 表 114 或 表 11-5 确定 ， 串 出 为 正 ， 凹 进 为 负 。 
但 止 进深 度 不 得 超过 表面 缺陷 深度 公差 。 

d) 错 差 公 差错 差 是 锻件 在 分 模 线 上 、 下 两 部 分 对 应 点 所 偏 移 的 距离 (图 11-9)， 数 
值 按 下 式 计算 : 












































错 差 - 或 错 差 = 
式 中 4、 一 分 别 为 平行 于 分 模 线 的 最 大 投影 长 度 、 宽 度 ; 

4 、b 一 分 别 为 平行 于 分 模 线 的 最 小 投影 长 度 、 宽 度 。 

错 差 公差 由 表 112 或 表 11.3 确定 ， 其 应 用 与 其 他 公差 无 关 ， 如 图 11.9 所 示 。 

。) 横向 残留 飞 边 和 切入 锻件 深度 公差 锻件 在 切 边 后 ， 其 横向 残留 飞 边 公差 由 表 11-2 
或 表 11.3 确定 ， 切 入 锻件 深度 公差 和 横向 残留 飞 边 公差 数值 相等 。 二 者 与 其 他 公差 无 关 。 


如 图 11-10 所 示 。 
__。， 蚀 关 
bl 
b2 
错 差 
横向 残留 飞 边 “切入 深度 
EE 
a) 


b) 








Ll 一 
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图 11-9 错 差 图 11-10 残留 飞 边 和 切入 深度 





公差 表 使 用 方法 如 下 : 

由 表 11-2 或 表 11-3 确定 锻件 长 度 、 宽 度 或 高 度 尺寸 公差 时 ， 应 根据 锻件 质量 选 定 相 应 
范围 ， 然 后 沿 水 平 线 向 右 移动 。 寿 材质 系数 为 Wi ， 则 沿 同一 水 平 线 继续 向 右 移 动 ， 若 材质 
系数 为 M, ， 则 沿 倾斜 线 向 右 下 移动 到 与 MW 垂直 的 交点 。 对 于 形状 复杂 系数 S$， 用 同样 方 
法 ， 沿 水 平 或 斜 线 移动 到 5, 或 5,、5;、5, 格 的 位 置 ， 并 继续 向 右 移动 ， 直 到 所 需 斥 才 的 垂 
直 栏 中 ， 即 可 查 得 所 需 的 公差 值 。 

确定 错 差 和 横向 残留 飞 边 公差 时 ， 同 样 在 锻件 质量 栏 内 选 定 范 围 ， 然 后 向 左 移动 ， 根 据 
分 模 线 形状 查 得 错 差 和 残留 飞 边 公 差 值 。 

例如 : 某 锻件 6kg， 长 度 尺寸 为 160mm， 材 质 系数 MM ， 形 状 复杂 系数 9 ， 平 直 分 模 线 ， 
采用 普通 级 公差 ， 由 表 11-2 查 得 极限 偏差 i!， 横 向 残留 飞 边 公 差 为 1. 2， 错 差 公差 为 1.2， 
查 表 顺 序 按 表 11-2 第 头 所 示 。 

f) 平 锻件 杆 部 长 度 、 宽 度 (直径 ) 尺寸 公差 杆 部 长 度 指 铂 锻 部 分 的 内 侧 ( 含 台阶 部 
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分 ) 至 锻件 男 一 端 端面 之 间 的 距离 (图 11-11 中 4 或 1)。 其 公差 根据 杆 部 长 度 由 表 11-2 确 
定 。 
在 确定 此 类 公差 时 ， 材 质 系数 取 Mi ， 形 状 复杂 系数 取 S, ， 锻 件 质 量 按 直 径 为 mw、 长 度 





为 4 或 4 的 棒 料 质量 计算 。 
宽度 (直径 ) 尺寸 公差 : 宽度 (直径 ) 尺寸 公差 二 








由 表 11-2 确定 。 对 凹 模 成 形 的 匆 锻 部 分 所 有 宽度 〈 直 
径 ) 尺寸 取 相同 公差 ， 其 值 由 最 大 宽度 ( 直径) 尺寸 
确定 。 

g) 平 锻件 台阶 及 厚度 尺寸 公差 

i 台阶 尺寸 公差 台阶 尺寸 指 铂 锻 成 形 部 分 沿 轴 图 11-11 平 锻件 尺寸 
线 方向 尺寸 p (图 11-12)， 其 尺寸 公差 由 表 1122 确定 。 

i. 厚度 尺寸 公差 ”厚度 尺寸 公差 是 指 从 凸 模 越过 分 模 线 到 四 模 间 的 尺寸 (图 11-12)， 
其 公差 值 根据 最 大 厚度 尺寸 由 表 114、 表 11-5 确定 。 
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图 11-12 平 锻件 台阶 及 厚度 尺寸 





h) 平 锻 件 同 轴 度 公差 ” 平 锻件 的 同 轴 度 公差 是 指 凸 模 成 形 部 分 的 轴线 对 止 模 成 形 外 径 
的 轴线 所 允许 的 偏 移 值 。 

同 轴 度 公差 由 表 11-2 确定 ， 数 值 为 错 差 公差 的 两 倍 。 冲 孔 件 同 轴 度 公差 (图 11-13) 由 
表 11-6 确定 ， 孔 深 小 于 或 等 于 孔径 的 1.5 倍 时 (Ad 和 1.5) ， 不 采用 同 轴 度 。 

特殊 情况 下 ， 不 能 应 用 标准 规定 时 ， 供 需 双 方 可 协商 确定 ， 并 在 锻件 图 中 说 明 。 

i) 平 锻件 局 部 变形 公差 。” 锻件 不 成 形 杆 部 与 铀 锻 部 分 相连 处 ， 人 允许 局 部 变形 呈 圆 锥 形 
(图 11-14)， 其 长 度 1<1.54 且 不 大 于 100mm。 局 部 变形 公差 由 铂 锻 部 分 最 大 直径 忆 确 定 。 

j) 壁 厚 差 公差 ” 壁 厚 差 是 带 孔 锻件 在 同一 横 剖 面 内 量 得 的 壁 厚 最 大 尺寸 和 最 小 尺寸 的 
差 值 (图 11-15 ) ， 其 公差 为 表 11-2 或 11-3 中 错 差 公差 的 两 倍 。 

k) 直线 度 和 平面 度 公差 ”锻件 非 加 工 面 的 直线 度 公 差 由 表 11-7 确定 。 

锻件 加 工 面 的 直线 度 和 平面 度 公差 由 表 11-8 确定 。 但 不 得 大 于 该 表面 机 械 加 工 余 量 的 
2/3。 

1) 中 心 距 公差 ”对 于 平面 直线 分 模 ， 且 位 于 同一 块 模具 内 的 中 心 距 (图 11-16) 公差 
由 表 11-9 确定 。 

弯曲 件 中 心 距 (图 11-17) 及 其 他 类 型 锻件 的 中 心 距 公差 由 供需 双方 商定 。 

中 心 距 公 差 与 其 他 公差 无 关 。 

































































表 11-4 ” 模 锻 件 厚度 、 顶 料 杆 压 痕 公 差 及 极限 偏差 (普通 级 ) (CBZT 12362 一 2003 ) (mm) 



























" 8POL : 




































锻件 基本 尺寸 
顶 出 器 压 疫 人 且 0 大 于 | 0 18 30 50 80 120 180 
+(m) | 四 | 大 于 | 到 公差 什 及 极限 偏差 
08 | 04 0.4 .020 18 1.2103 1.4104 1.61634 1.834 2.0203 
10 | os | o4 | 10 1.6 忆 3 1.834 2.0103 2.2103 
12 | 06 | 10 | 18 2.5 88 
| es a 2.8 区 } 
18 | 09 | 32 | 56 3.286 
2.2 IE20 | :SG 10 3.683 
28 | 15 20 2.5 8 2.8 切 1 3.2184 3.6183 4.038 
3.5 | 2.0 50 88} 3.21886 3.6183 4.0110 4.5211 
45 | 25 | 50 | 120 3.2166 
60 | 30 | 120 | 250 














其 二 号 嚼 与 性 当 


























例 : 锻件 质量 3kg， 材 质 系 数 为 Mi， 形状 复杂 系数 为 $3， 最 大 厚度 尺寸 为 45mm 时 各 类 公差 查 法 。 
注 : 上 .下 偏差 按 +34、-L1/4 比 例 分 配 。 若 有 需要 也 可 按 +2/3、-1/3 比 例 分 配 。 





表 11-5 ” 模 锻 件 厚度 、 顶 料 杆 压 痕 公 差 及 极限 偏差 (精密 级 ) (CBZT 12362 一 2003 ) 





锻件 基本 尺寸 
压 痕 i 锻件 材质 0 大 于 | 0 18 50 80 120 


30 
系数 

到 30 80 120 180 
证 二 








+( 凸 ) | -( 四 ) | 大 于 | 到 公差 值 及 极限 偏差 
0.3 0 0.4 .6-0 .8-0. .9-0: .0-0: 

















08 | 32 | 56 0 da 1.6203 
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例 : 锻件 质量 3kg， 材 质 系数 为 M1 ， 形 状 复杂 系数 为 S33， 最 大 厚度 尺寸 为 45mm 时 各 类 公差 查 法 。 
注 : 上 .下 偏差 按 +3/4、-1/4 比 例 分 配 。 若 有 需要 也 可 按 +2/3、-1/3 比 例 分 配 。 
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表 11-6 平 锻 冲 孔 件 的 同 轴 度 公差 
(GB/T 12362 一 2003) (mm) 











veh 
相对 和 孔 深思 - 公差 值 
1 
三 1.5 ~3.0 0.5~0.8 
>3.0 ~5.0 0.8~1.2 
>5.0 >1.2 





允许 呈 圆 锥 形 





I<1.5d 


i 
SI Imax=100 












































图 11-13 冲 孔 件 同 轴 度 公差 

































































图 11-14 平 锻件 局 部 变形 图 11-15” 壁 厚 差 
表 11-7 锻件 非 加工 面 直线 度 公差 (GB/T 12362 一 2003 ) (mm) 
锻件 最 大 长 度 / ee 
大 至 
0 120 0.7 
120 250 1.1 
250 400 1.4 
400 630 1.8 
630 1000 这 
1000 一 0.22%1 
a) b) 
图 11-16 








图 11-17 弯曲 件 中 心 距 
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' 中 涯 “ 当 工 由 转交 开 对 昌 一 此 “mm008 关于 雪 可 中 羽 铺 乐队 























































































































































































































































































































0S 干 | 0y 干 | ZE 干 | Sz 干 | 07z 干 | 9I 干 | ZI 于 | 0T 干 六 80 干 | 9%0 干 | So0 干 | to 二 | 50 二 SZ0 干 兹 器 叉 
受 其 谢 铬 
09 干 | 05S 干 | 0Y 干 | ZE 二 | Sz 二 | 0z 于 | 91 二 | ZI 干 和 01 寺 | 80 寺 | 90 干 | So 于 | py0 干 E0 干 阔 慨 暴 
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兴工 出 玉 幸 于 浒 毕 则 时 
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00SZ | 000z | O0091 | OszIt | 000L | 008 0859 005 00b SITE 05z 08I 0ZI 08 08 亚 
邓 史 "中 
000T | 009L | OszI | 000L | 008 059 005 00b SITE 05Z 08I 0ZI 08 08 0 二 阅 
(mu ) 〈《500Z 一 z985ZT L/49) 票 当 邓 风 中 并 导语 6TII 举 
"uumg "0 原 效 器 靳 “waz IT 状 钞 王 景 庆 尼 当 潭 昌 本 性 看 著 昌 “ 提 骆 节 状 醋 阔 详 “umotz 关 罩 党 所 洁 乐队 
07Z 8 9 | Zl ET (a 60 80 L'0 L'0 9'0 S0 y'0 有 形 史 叉 
刁 有 弛 7 
CE SC SC CT 人 :和 8 9 vyI Cl LI (0 830 L0 90 A 
I 
IE 拟 放 斩 阶 
ES 必 狂 于 
00SZ | 000z | oo9%I | oszt | 000L | 008 059 005 00b SIE 05Z 08I 0ZI 08 05 恶 
下 过 是 4 所 语 
000Z | 009IL | 0Szl | 000L | 008 059 005 00b SITE 0SZ 08I 0ZI 08 08 0 十 疗 
(aa ) (£00Z 一 Z9EZI1 L/49 ) 受 辽 千里 本 “ 千 先 晶 辕 兴工 民 材 磁 8S-TITI 举 
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m) 表面 缺陷 深度 公差 表面 缺陷 深度 是 指 锻件 表面 的 四 陷 、 麻 点 、 碰 伤 、 折 车 和 裂纹 
的 实际 深度 ， 其 公差 规定 如 下 : 

i 加 工 表面 ” 若 锻 件 实际 尺寸 等 于 公称 尺寸 时 ， 其 深度 公差 为 单 边 加 工 余 量 之 半 ; 若 
实际 尺寸 大 于 或 小 于 公称 尺寸 时 ， 其 深度 公差 为 单 边 加 工 余 量 之 半 加 或 减 单 边 实际 偏差 值 。 
对 内 表面 尺寸 则 取 相 反 值 。 

i. 非 加 工 表面 ”其 深度 公差 为 厚度 尺寸 公差 的 1/3。 

n) 其 他 公差 

i 内 外 圆 角 半径 公差 ”一 般 情况 下 ， 不 作 要 求 和 检查 ， 需 要 时 由 表 11-10 确定 。 

i. 模 锻 斜 度 公差 一 般 情况 下 ， 不 作 要 求 和 检查 ， 需 要 时 由 表 11-11 确定 。 



























































































































































表 11-10 锻件 的 内 外 圆 角 半径 公差 (GB/T 12362 一 2003) (mm) 
公称 尺寸 内 圆 角 半径 上 偏差 
大 于 至 外 贺 角 半径 ， (+) Wc 
请 R 0.60R 0.30R 
r 0.40r 0.20r 
R 0.50R 0.25R 
10 50 
r 0.30r 0. 15r 
R 0.40R 0.20R 
50 120 
r 0.25r 0. 127 
R 0.30R 0.15R 
120 180 
r 0.20r 0. 10r 
R 0.25R 0.12R 
180 一 
r 0.20r 0. 10r 
表 11-11 锻件 的 模 锻 斜 度 公差 (GB/AT 12362 一 2003) 
锻件 高 度 尺寸 /mm 公 差 值 慨 件 高 度 尺寸 /mm 公 差 值 
大 于 至 普通 级 精密 级 大 于 至 普通 级 精密 级 
0 6 5°00" 3°00" 50 80 1°30" 1°00" 
6 10 4°00” 2°30" 80 120 TS 0?550” 
10 18 3?00 2?00 120 180 1°00’ 0°40" 
18 30 2°30" 1°30" 180 260 0°50" 0°30" 
30 50 2°00" 1°15" 260 一 0?40 0?530” 
十， 角度 公差 ”锻件 各 部 分 之 间 成 一 定 角度 时 ， 其 角度 公差 由 表 11-12 按 夹 角 部 分 的 短 











边 长 度 确定 。 


表 11-12 锻件 角度 公差 




















短 边 长 度 几 /mm 0 ~30 30 ~50 50 ~80 80 ~ 120 120 ~ 180 >180 
极限 偏 普通 级 +3°00’ +2°307 +2°00’ +1°30’ +1°15’ +1°00’ 
精密 级 +2°00" +1°30’ +1°15’ +1°00’ 土 0545 +0°30’ 



































iv. 纵向 毛刺 及 冲 孔 变形 公差 ” 切 边 或 冲 孔 后 需 经 加 工 的 锻件 边缘 允许 存在 少量 残留 毛 
刺 和 冲 孔 变形 ， 其 公差 由 表 11-13 按 锻件 质量 确定 ， 位 置 在 锻件 图 中 标明 ， 其 应 用 与 其 他 公 
差 无 关 。 
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表 11-13 锻件 切 边 冲 孔 纵向 毛刺 及 局 部 变形 公差 (mm) 
饥 件 质量 纵向 毛刺 公差 变形 。 
‘kg 高 度 h 宽度 1 公差 
<1 1.0 0.5 0.5 
S15 1.6 0.8 0.8 
>5 ~30 2.5 1.2 1.0 
>30 ~55 3.0 2.0 1.5 
>55 4.0 2.5 2.0 
v， 冲 孔 偏 移 公 差 ” 冲 孔 偏 移 指 在 冲 孔 连 皮 处 孔 中 心 对 理论 中 心 的 偏 移 。 其 公差 由 表 11- 
14 确定 。 
表 11-14 锻件 冲 孔 偏 移 公差 (GB/T 12362 一 2003 ) (mm) 
冲 孔 直径 D 0 ~30 >30 ~50 >50 ~80 >80 ~120 >120 ~180 >180 
人 
vi. 剪 切 端 变形 公差 ” 坯料 剪 切 时 杆 部 产生 局 部 变形 ， 其 公差 由 表 11-15 确定 。 
表 11-15 锻件 剪 切 端 变 形 公 差 (GB/T 12362 一 2003 ) (mm ) 
人 坯料 尺寸 公 差 值 
d h 1 
<36 0.07d 1.0d 
>36 ~70 0.05d 0.7d 
>70 0.04d 0.6d 
b<1.05d 








(3) 机 械 加 工 余 量 
锻件 机 械 加 工 余 量 根 据 估算 锻件 质量 





、 零 件 表 面 粗糙 度 及 形状 复杂 系数 由 表 11-16、 表 
































11-17 确定 。 
表 11-16 ”锻件 内 孔 直 径 的 单 面 机 械 加 工 余 量 〈CBZT 12362 一 2003 ) (mm) 

孔径 孔 这 
天， 全 到 大 于 0 63 100 140 200 
工 至 63 100 140 200 280 
= 25 2.0 三 三 三 二 
25 40 2.0 2.6 三 三 a 
40 63 2.0 2.6 3.0 至 一 
63 100 2.5 3.0 3.0 4.0 = 
100 160 2.6 3.0 3.4 4.0 4.6 
160 250 3.0 3.0 3.4 4.0 4.6 


























表 11-17 锻件 内 外 表面 加 工 余 量 (GB/T 12362 一 2003 ) 



























































































































































零件 表面 单 边 余 量 /mm 
锻件 质量 站 糖度 Ra 形状 
/nm 水 平 方 向 
kg 复杂 系数 
厚度 方向 | 大 于 | 0 315 400 630 800 1250 1600 
S16 6 OS 
大 于 至 至 | 315 400 630 800 1250 1600 2500 
0 0.4 1.0 一 1.5 1.0 一 1.5 1.5 一 1.0 2.0~2.5 一 三 = 三 
0.4 1.0 1.5~2.0 | 1.5~2.0 1.5~2.0 2.0~2.5 2.0~3.0 = = 一 
1.0 1.8 1.5~2.0 | 1.5~2.0 1.5~2.0 2.0~2.7 2.0~3.0 Ee = c= 
1.8 3.2 + 1.7~22 | 1.7~22 2.0~2.5 2.0~2.7 2.0~3.0 8.3 = 
3 3:0 J 7:2 1 1.7~2.2 2.0 一 2.5 2.0~2.7 / 2.5~3.5 2.5~4.0 一 一 
5.6 10.0 2.0~25 | 2.0~2.5 2.0~2.5 2.3~3.0 2.5~3.5 2.7~4.0 3.0~4.5 二 
100 200 2.0~2.5 | 2.0~2.5 2.0~2.7 2.3~3.0 2.5~3.5 2.7~4.0 3.0~4.5 = 
20.0 50.0 2.3~3.0 | 2.0~3.0 | 2.5~3.0 2.5 一 3.5 2.7~4.0 3.0~4.5 3.0~4.5 一 
50.0 120.0 2.5~32 | 25~3.5 | 2.5~3.5 2.7~3.5 2.7~4.0 3.0~4.5 3.0~4.5 4.0~5.5 
120.0 250.0 3.0~4.0 | 2.5~3.5 2.5~3.5 2.7~4.0 3.0~4.5 3.0~4.5 3.0~4.5 4.0~5.5 
3.5~4.5 | 2.7~3.5 2.7~3.5 3.0~4.0 3.0~4.5 3.0~4.5 4.0~5.0 4.5~6.0 
40~5.5 | 27~40 | 3.0~4.0 3.0~4.5 3.5~4.5 3.5~5.0 4.0~5.5 4.5~6.0 


例 : 当 锻件 质量 为 3kg， 零 件 表 






































粗糙 度 Ra = 





3.2khm， 形 状 复杂 系数 为 5;， 








长 度 为 480mm 时 查 出 该 和 


件 余 量 是 : 厚度 方向 为 1.7 ~2. 2mm， 水 了 





方向 为 2.0 ~2.7mm。 





“上 SO0T ， 


其 生 号 盟 与 尼 当 
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对 于 扇 薄 截面 或 锻件 相 邻 部 位 截面 变化 较 大 的 
部 分 应 适当 增 大 局 部 余 量 (图 11-18)。 











在 特殊 情况 下， 不 能 应 用 表 中 余 量 或 需 附 加 工 
序 的 锻件 ， 其 余 量 由 供需 双方 协商 确定 。 

(4) 公差 与 机 械 加 工 余 量 选用 

选用 示例 见 表 11-18、 表 11-19。 


表 11-18 








图 11-18 相 邻 部 位 截面 变化 较 大 的 锻件 


连 杆 与 连 杆 盖 


(mm) 


190+0 .8 





_| 外 廓 包容 体 



















































































































































































| -二 6 向 贷 
总站 Ee 
> 
+i -二 | 
19|® + 了 | 全 一 
| = Ce 
寸 | CN 车 | 裕一 
Ke 这 on 
72 
锻件 质量 包容 体质 量 形状 复杂 系数 材质 系数 公差 等 级 
2.5kg 9. 133kg S3 M1 (40MnB ) 普通 
项 日 公差 极限 偏差 .机械 加 工 余 量 根 据 
+2.1 
长 度 276.5 | 表 112 
+1.7 
宽度 ”102 二 表 112 
Ew +1.4 
好 度 41.5 ee 表 115( 精 密级 ) 
中 心 距 ”190 +0.8 表 11-9( 精 密级 ) 
错 差 0.8 表 11-1 
残留 飞 边 和 切入 深度 0.8 表 11-1 
直线 度 0.9 表 11-8( 精 密级 ) 
单 面 加 工 余 量 0.9 























































































































































































.105S6 . 公差 与 配合 手册 
表 11-19 半 轴 (mm ) 
17.83 1020 33 | 
_56 85 
人 
外 廓 包容 体 
| 如 
到 司 州 度 > 
ee 
了 
锻件 质量 包容 体质 量 形状 复杂 系数 材质 系数 公差 等 级 
5.6/2.6kg 22. 56/2. 68kg Sa/51 Mi (40MnB ) 普 通 
项 目 公差 .极限 偏差 .机械 加 工 余 量 根据 
长 度 1020 表 112( 按 Mi ,Si ,15.7kg) 
直径 $180 表 11-2(4 段 54) 
直径 $57 a 表 112(B 段 8)) 
总 是 总 E450 表 114(4 段 $4) 
一 0.5 
长 度 104 Wi 表 114(B 段 8) 
一 0.5 
纵向 毛刺 2.5 表 11-13 
直线 度 2.2 表 11-8 
单 面 加 工 余 量 2.5 表 11-17 
2. 锤 上 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公 半 
锤 上 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 的 旧 国家 标准 包括 : 
CBZT 15826. 1 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 ”机械 加 工 余 量 与 公差 一 般 要 求 》 
GB/T 15826. 2 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 ”机械 加 工 余 量 与 公差 盘 、 柱 类 》 
GB/T 15826. 3 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 “机械 加 工 余 量 与 公差 ” 带 孔 圆 盘 类 》 
GB/T 15826. 4 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 “机 械 加 工 余 量 与 公差 ” 圆 环 类 》 
GB/T 15826. 5 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 ”机 械 加 工 余 量 与 公差 ” 套 简 类 》 
GB/T 15826. 6 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 “机械 加 工 余 量 与 公差 ” 光 轴 类 》 
CBZT 15826. 7 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 ”机械 加 工 余 量 与 公差 台阶 轴 类 》 
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GB/T 15826. 8 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 ”机 械 加 工 余 量 与 公差 ” 单 拐 曲轴 类 》 
GB/T 15826. 9 一 1995 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 ”机械 加 工 余 量 与 公差 ” 黑 皮 锻件 》 
2008 年 对 上 述 旧 标准 作 了 修订 ， 将 原来 的 9 个 分 标准 进行 了 重新 组 合 。 
将 GCB/T 15826. 1 一 1995 修订 为 : 
GB/T 21469 一 2008 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 一 般 要 求 》 
将 CB/T 15826. 2 ~. 5 一 1995 整合 为 一 个 标准 : 
GB/AT 21470 一 2008 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 盘 、 柱 、 环 、 简 类 》 
将 CB/T 15826. 6 ~. 9 一 1995 整合 为 一 个 标准 : 

GB/AT 21471 一 2008《 锤 上 钢 质 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 轴 类 》 

(1) 一 般 要 求 

GB/T 21469 一 2008 规定 了 锤 上 钢 质 自由 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 〈 以 下 简称 余 量 与 
公差 ) 及 其 使 用 的 一 般 要 求 。 标 准 适 用 于 含 碳 量 不 超过 0. 9% 和 其 他 合金 成 分 总 含量 不 超过 
4% 的 碳 素 钢 和 合金 钢 的 自由 锻件 。 

凡 超 越 本 规定 范围 的 自由 锻件 ， 其 余 量 与 公差 由 供需 双方 协商 确定 。 

1) 术语 

a) 锻件 基本 尺寸 、 锻 件 公 差 、 台 阶 、 凸 肩 、 黑 皮 锻 件 和 锻件 图 的 定义 按 GBZT 8541 的 






































b) 机 械 加 工 余 量 为 使 零件 具有 一 定 的 加 工 尺寸 和 表面 粗 烟 度 ， 在 零件 表面 需要 加 工 
的 部 分 ， 在 锻件 上 留 一 层 供 作 机 械 加 工 用 的 金属 ， 称 为 机 械 加 工 余 量 (图 11-19)。 

c) 余 块 ”为 简化 锻件 外 形 及 锻造 过 程 ， 在 锻件 的 某 些 地 方 加 添 一 些 大 于 机 械 加 工 余 量 
的 金属 ， 这 种 加 添 的 金属 称 为 余 块 (图 11-19)。 

d) 法 兰 ， 在 锻件 上 的 台阶 ， 其 长 度 小 于 本 身 直径 的 0.5 倍 ， 而 且 此 直径 比 其 两 端 邻接 
的 直径 均 大 于 1.5 倍 者 ， 此 台阶 称 为 法 兰 (图 11-19) 。 

e) 四 档 ”锻件 某 一 部 分 的 直径 (或 非 圆 形 锻件 的 截面 尺寸 ) 小 于 其 邻接 两 部 分 的 直径 
《或 截面 太 寸 ) ， 该 部 分 称 为 四 档 〈 图 11-19)。 

机 械 加 工 余 量 ”机 械 加 工 余 量 















































和 二 



























































余 块 凹 档 
a) b) 


图 11-19 机械 加 工 余 量 


2) 技术 要 求 

a) 标准 规定 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 分 为 两 个 等 级 。 

F 级 用 于 一 般 精 度 的 锻件 ; E 级 用 于 较 高 精度 的 锻件。 

由 于 上 级 往往 需要 特殊 的 工具 和 增加 锻造 加 工 费 用 ， 因 此 用 于 较 大 批量 的 生产 。 
b) 自由 锻件 的 形状 与 位 置 公差 无 特殊 要 求 时 ， 均 不 得 大 于 本 标准 规定 的 公差 值 。 
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c) 规定 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 适用 于 轧 材 锻造 的 锻件 。 采 用 钢锭 锻造 时 ， 余 量 与 上 偏 
差 (内 孔 和 四 档 为 下 偏差 ) 允许 按 本 标准 的 数值 增加 50% (不 适用 于 轴 类 件 外 径 机 械 加 工 
余 量 与 公差 值 的 确定 ) 。 

d) 规定 的 余 量 不 包括 机 械 加 工 夹 头 、 热 处 理 夹 头 、 理 化 检验 用 料及 最 终 热 处 理 〈 调 质 
等 ) 要 求 粗 加 工 的 余 量 。 这 些 余 量 应 按 需要 另外 增加 。 

e) 轴 类 零件 〈 包 括 光 轴 、 人 台阶 轴 和 曲轴 ) ， 锻 件 的 长 度 尺寸 可 按 2 去 3 入 、7 退 8 进 的 
原则 ， 将 尾数 化 整 为 0 和 5mm。 

f) 绘制 锻件 图 样 时 ,锻件 的 外 形 用 粗 实 线 表示 ,零件 的 轮廓 线 用 双 点 画 线 表示 。 锻 件 
的 公称 尺寸 和 公差 标注 在 尺寸 线 上 面 ， 零件 的 尺寸 标注 在 尺寸 线 下 面 的 括号 内 (图 11-20)。 
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图 11-20 锻件 图 样 的 绘制 方法 








(2) 盘 、 柱 类 锯 件 的 余 量 与 公差 

GB/AT 21470 一 2008 规定 ， 圆 形 、 和 矩形 (41/4, <2.5)、 六 角形 的 盘 类 自由 锻件 尺寸 应 符 
合 0.1D<H<D (或 4,、5); 圆 形 、 甜 形 (4,/4, <2.5)、 六 角形 的 柱 类 自由 锻件 尺寸 应 符 
合 D<H<2.5D (或 4,、5)。 

加 工 余 量 与 公差 应 符合 图 11-21 和 表 11-20 的 规定 。 
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a) b) 9) 
图 11-21 盘 、 柱 类 自由 锻件 
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(3) 带 孔 圆 盘 类 锻件 的 余 量 与 公差 

标准 适用 于 零件 尺寸 符合 0.1D<H<1.5D、d=<0. 5D 的 带 孔 圆 盘 类 自由 锻件 。 

1) 余 量 与 公差 ” 带 孔 圆 盘 类 自由 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 图 11-22 和 表 11-21 
的 规定 。 











表 11-21 带 孔 圆 盘 类 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (GB/T 21470 一 2008 ) (mm) 
































































































































































































































零件 高 度 太 

零件 直径 大 于 0 40 63 100 160 

全 40 63 100 160 200 

. 加 工作 量 a,b,c 与 极限 偏差 

a b C a b C a b C a b C a b C 
太 于 | 至 锻件 精度 等 级 下 
63 |100| 6+2 16+2 19+3 |6+2 9+3 |7+2 |17+2 |1ll +4|8+3 |8+3 |12+5 
100 |16017:+2 |6+2 |11+4|17+2 |6+ ll+4|8+3 |7+2 |12+5|8+3 |8+3 |1]2+5|9+3 19+3 |14+6 
160 |200| 8+3 |6+2 |12+5|8+3 17+2 |12+5|8+3 |8+3 |12+5|9+3 |9+3 |14+6|,10+4|110+4|15+6 
200 |250| 9+3 |7+2 |14+t619+3 17+2 |14+6|9+3 |8+3 |14+6|10+4|19+3 |15+6|11l1+4|10+4|17+7 
250 |313|10+418+3 |15+6|,10+4|8+3 |15+6|10+4|9+3 |1S+6|11l1+4|10+4 117+7|12+5|1l1+4|18+8 
315 |400112+5. 9+3 |18+8|12+5|9+3 |18+8|12+5|,10+4|118 +8|13+5|1l+4.20+8|,14+6|112+5|21+9 
400 |500 14+6|,10+4121 +9|14+6 11+4|21 +9|15S+6|12+5 23+ 上 10|16+7114+6124+10 
500 |630 17+7|13+5 (26+11|18+8 |14+6|27+12|19+8|15+6 |29 +13/20+8 |16+7 |30+13 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 
63 |100 6+2 |14 6+2 15+2 ,5+2|18+3|17+2 |17+2 |11+4 
100 | 160 8+3 |5 8+t3 |6+2 |6+2 |9+3|16+2|17+2 19+t3 |8+3 |8+3 |12+5 
160 |200 9+3 |6 9+3 |6+t2 |7+2 |19+3|17+2 |18+3 |11+t4|18+3 |9+3 |12+5 
200 |250 9+ 上 3 17 11+4|17:+2 |7+2 |ll+4|8+3 |8+3 |12+535|19+3 |10+4|114+ 上 6 
250 |315 12+5|.8 12+5|8+3 |8+3 |12+5|9+3 |9+3 |14+6110+4110+4|1153+ 上 6 
315 |400|1 +3 |15+61|1 15+6|10+4|9+3 |15+6|11+4|10+4|,17+7|12+5|12+5|18+8 
400 |500 1 1 18+8|12+5 |11+4|118 +8|13+5|12+5 120+8114+6113+5|121+ 上 9 
500 |630 16+7 |12+5 |24+10|16+7 |13+5 |24 +10|17+7|14+6 (26+11|18 +8|15S+6|27+12 

零件 高 度 太 

零件 直径 大 于 | 200 250 315 400 500 

全 250 315 400 500 630 

2 加 工 余 量 ab,c 与 极限 偏差 

a b C a b C a b C a b C a b C 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 
63 |100 
100 |160111+4111+4117+7 
160 |200112+5|112+5|18+8|13+5|13+5|20+8 
200 |230|12+5 112+5 118+8114+6114+6121+9116+7116+7 [4+10 
250 |313|13 + 上 5 112+5 120+8114+6114+6121+9116+7|116+7 |24+10|18+ +8 27 +12 
315 |400 15 +6 113 + 上 5 23 +10|16+7 |15+6 |24+10|18 +8|18+8 27+ 上 12|20+8120+8130+ 上 1323 +10|23 +10 15 
400 1$00117 + 上 7 |15+6 26+11 18+8|17+7 27+12|20+9 |19+8 |30 +13|23 +10|23 +1035 +152 26 4 
500 |630|121 +9 117+ 上 7 32+14|22+9 |19+8 33+14|23 +10|22 +9 |35 +15|26 +11|25 +1139 +1730 + 上 13130 + 上 13 20 
厂 和 于 至 锻件 精度 等 级 
63 |100 
100 |160110+4110+4|115+6 
160 |200110+4110+41153+6112+5 112+ 上 3118+8 
200 |250|10+4111+t411S$+t6|112+5112+5|118+8|114+6|114+6121+9 
250 |3153|11+4112+5117+ 上 7112+5113+5|118+8113+6113+623+10|17+7117+ 上 7 26+11 
315 |400113 + 上 5 113+5 120+8114+6114+6121+9116+7117+7 P4+10|19+8119+8 129+ 上 13|22 +9 122+9 133 +14 
400 |$0011S +6114+6123+10|16+7116+7 24+10|19+8 |18+8 |29 +17|22 +9122 +9 33 +1425 25 +11138 + 上 17 
500 |630118 +8 17+ 上 7 29 +13|20+8|19+8 (30+13|23 +10|22 +9 |33 +15|26 +11|25 +1139 + 上 17130 +13|30 +13|45 +20 


















































第 11 章 锻件 公差 、 铸件 公差 和 冲压 件 公差 1061 . 





2) 一 般 说 明 
a) 市 孔 圆 盘 类 自由 锻件 的 最 小 冲 孔 直径 应 符合 表 11-22 的 规定 。 
pb) 锻件 高 度 与 孔径 之 比 大 于 3 时 ， 孔 允许 不 冲 出 。 
























































c) 其 余 应 符合 GBAT 21469 一 2008 《 锤 上 钢 质 | 
自由 锻件 ”机械 加 工 余 量 与 公差 一 般 要 求 》 的 规 元 人 
定 。 

(4) 圆 环 类 银 件 的 余 量 与 公差 ql 

标准 适用 于 零件 尺寸 0.2(D -d) Hs<D 的 区 Mel 
环 类 自由 锻件 。 : 

1) 余 量 与 公差 圆 环 类 自由 锻件 的 机 械 加 工 = 
余 量 与 公差 应 符合 图 11-23 及 表 11-23 的 规定 。 图 11-22” 带 孔 圆 盘 类 锻件 

2) 一 般 说 明 


表 11-22 最 小 冲 孔 直径 















































锯 锤 吨位 /t <0.15 0.25 0.5 0.75 1 2 3 5 
最 小 冲 孔 直径 wmm 30 40 50 60 70 80 90 100 
表 11-23 圆 环 类 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (GB/T 21470 一 2008) (mm) 
零件 高 度 
A 大 于 0 40 63 100 
芝 件 直径 
全 40 63 100 160 
加 工 余 量 a,b,c 与 极限 偏差 
a b C a b C a b C a b C 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 了 








63 |100| 7+2 6+2 9+3 7+2 6+2 9+3 8+3 





100 |160| 8+3 6+2 10 +4 8+3 6+2 10+4 9+3 7 上 土 





160 |200| 9+3 6+2 1 9+3 6+2 12+5 | 10+4 





200 |250| 10+4 6+2 13+5 | 1l1+4 6+2 14+6 | 11+4 





250 |315| 11 +4 6+2 14+6 | 12+5 7+2 16+7 | 13 +5 





yi 
土 3 17+7 14+6 8+3 18+8 15+6 9+3 20 +8 16+7 1 








8 0+4 
400 |500| 16+7 9+3 21+9 | 17+7 | 10+4 | 22+9 | 18+8 | ll+4 |23+10 | 19+8 | 12+5 | 25+1l 
5 4+6 




















500 |630 20+8 | 12+5 |26+11 | 21+9 | 13+ 27+12| 22+9 | 14+ 29 +13 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 

63 |100| 5+2 $: 竺 2 5+2 5+2 5+2 9 汗 2 6+2 6+2 6+2 

100 |160| 6+2 5+2 6+2 6+2 5+2 6+2 7+2 6+2 7+2 8+3 2 8+3 
160 |200| 7+2 5+2 7+2 7+2 5+2 了 十 2 8+3 6+2 8+3 9+3 7+2 9+3 
200 |250| 8+3 6+2 8+3 8+3 6+2 8+3 9+3 6+2 9+3 10+4 | 7+2 10+4 
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续 ) 
零件 高 度 克 
大 于 160 200 250 315 
零件 直径 
至 200 250 315 400 
加 工 余 量 a,b,c 与 极限 偏差 
a b ce a b c a b C a b c 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 下 
63 |100 
100 |160 
160 |200| 12+ 10+4 | 16+7 
200 |250| 13+ 10+4 | 17+7 | 14+6 | 12+ 18 +8 
250 |315| 15+ 10+4 | 20+8 | 16+7 | 1245 | 2149 | 174+7 | 14+6 | 22+9 
315 |400| 17+ 11+4 | 22+9 | 18+8 | 134+5 |23+10|19+8 | 15+6 |25+11 | 21+9 | 18+8 |27+11 
400 |500| 20+ 13+5 |26+11 | 21+9 |14+6 |274+11 | 2249 | 16+7 |29+12 |24+10 | 19+8 |31+13 
500 |630|23 +10 | 1546 |30+13 |24+10 | 16+7 |31+13 |26+11 | 18+8 |34+14|27+12 | 21+9 | 35+16 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 上 
63 |100 
100 |160 
160 |200| 10+4 | 9+3 | 10+4 
200 |250| 11+4 | 9+3 | 11+4 | 12+5 | 11+4 | 12+5 
250 |315| 1345 | 9+3 | 134+5 | 14+6 | 11+4 | 14+6 | 1546 | 134+5 | 15+6 
315 |400| 1546 | 1044 | 15+6 | 17+7 | 12+5 | 17+7 | 18+8 | 14+6 | 18+8 | 20+8 | 17+7 | 20+8 
400 |500| 18+8 | 12+5 | 18+8 | 19+8 | 1345 | 19+8 | 20+8 | 15+6 | 20+8 | 22+9 | 18+8 | 22+9 
500 |630| 21+9 | 1446 | 21+9 | 22+9 | 154+6 | 22+9 |24410 | 1747 |244+10|25+11 | 20+8 | 25+11 
零件 高 度 零件 壁 厚 
大 于 | 400 500 方才 
零件 直径 ee 
至 500 630 
加 工 余 量 a,b,c 与 极限 偏差 大 于 |0 4 6.3 10 16 25 
a b c a b c 至 |4| 6.3 10 16 25 40 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 下 余 量 增 值 系数 / 
63 |100 1.4 1.3 
100 |160 1.6 1.3 1.2 
160 |200 1.6 1.4 1.3 1.2 
200 |250 1.6 1.4 1.3 1.2 
250 |315 7 1.6 1.4 1.3 1*2 
315 |400 下 有 1.6 1.4 1.3 1:22 
400 |500| 26 +11 | 23+10 | 34+14 1.9 让 了 1.6 1.4 1.3 1. 
500 |630| 29 +13 |24+10 | 38+17 | 32+14 |30+13 |42+18 | 1.9 1 7 1.6 1.4 1.3 1 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 下 余 量 增值 系数 / 
63 |100 1.4 1.3 
100 |160 1.5 1.3 1 泡 
160 |200 1.5 1.4 1.3 1.2 
200 |250 1.5 1.4 1.3 152 
250 |315 1.6 1.5 1.4 1.3 1.2 
315 |400 1.6 1.5 1.4 1.3 2 
400 |500| 25 +11 | 23+10 | 25+11 下 池 1.6 1.5 1.4 1.3 1. 
500 1630| 27 +12 | 24+10 |27+12 | 31+14 |30+13 |31+14 | 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3 下 
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a) 薄 壁 型 圆 环 件 ， 即 零件 尺寸 符合 2 了 <40mm 时 ， 锻 件 的 余 量 和 公差 按 表 11-23 查 


出 后 ， 按 下 列 要 求 适 当 增 加 : 3 

i. 要 求 了 级 锻件 精度 的 零件 ， 按 表 11-23 的 
余 量 增值 系数 /增加 其 高 度 且 和 内 径 d 的 余 量 ， 
而 外 径 的 余 量 和 公差 不 增加 。 

i. 要 求 级 锻件 精度 的 零件 ， 按 表 11-23 
的 余 量 增值 系数 1 增加 其 外 径 D、 高 度 及 和 内 径 
d 的 余 量 。 

证. 余 量 按 增值 系数 增加 后 的 锻件 尺寸 ， 公 Bess 
差 也 要 增加 ,公差 的 增值 系数 均 为 1. 2。 图 11.23 图 环 类 锻件 

上 述 尺 寸 增加 后 的 数值 均 按 四 侈 五 人 化 为 















































b) 计算 举例 
i. 按 工 级 锻件 精度 的 零件 ， 计 算 锻件 斥 十: 
设 零 件 尺 寸 D=280mm, d=260mm, H =145mm。 





_D-d 280-260 
= 





查 表 11-23 得 a =14+6mm, 5=8+3mm, c=18 +8mm， 辟 厚 








10mm。 

查 表 得 : 余 量 增值 系数 f=1.4。 计 算 如 下 : 

外 径 的 余 量 和 公差 不 增加 : a =14 +6mm 

高 度 的 余 量 : 6 =8 xl1.4=11.2=~1lmm 
公差 +3 x1.2= +3.6 二 = +4mm 

内 径 的 余 量 : of =18 x1.4=25.2~25mm 
公差 +8 x1.2= 4+9.6 二 10mm 

求 得 锻件 尺寸 为 





Du =(280 +14) +6 =294 +6mm 
H,=(145 +11) +4=156 +4mm 
du = (260 -25) +10 =235 +10mm 
i. 按 玉 级 锻件 精度 的 和 零件， 计算 锻 件 尺 寸 : 
设 零 件 尺 寸 D=280mm, d=260mm, H =145mm。 


查 表 得 : a =12 +5mm, b=8+3mm, c=12+5mm, 辟 厚 -2 -52 
查 表 得 : 余 量 增值 系数 /=1.4。 计 算 如 下 : 
外 径 余 量 : a =af=12 xl1.4=16.8=17mm 
公差 .+5 x1.2= +6mm 

高 度 的 余 量 : 6f=8 x1.4=11.2~1lmm 

公差 +3 x1.2= + 上 3.6= 土 4mm 
内 径 的 余 量 : of =12 x1.4=16.8=17mm 
公差 +5 x1.2= +6mm 





=10mnm。 
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求 得 锻件 尺寸 为 
D, = (280 +17) +6 =297 +6mm 
H,=(145 +11) +4=156 +4mm 
ds = (260 -17) +6 =243 + 6mm 
c) 其 余 应 符合 GB/AT 21469 一 2008《 锤 上 钢 质 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 ”一般 要 
求 》 的 规定 。 
(5) 套 简 类 锻件 的 余 量 与 公差 
标准 适用 于 零件 尺寸 符合 D <H<2D、d >0.5D 的 套 简 类 自由 锻件 。 
1) 余 量 与 公差 套 简 类 自由 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 图 11-24 和 表 11-24 的 
































规定 。 3 
2) 一 般 说 明 a | 
a) 薄 辟 型 套 简 件 ， 即 零件 壁 厚 尺寸 符合 AASNN 他 
- II 
全 “<40mm 时 ， 锻 件 的 余 量 和 公差 按 表 查 11- Ky 











24 出 后 ， 按 下 列 要 求 适当 增加 : 














H 0.5b 
i. 要求 了 级 锻件 精度 的 零件 ， 按 表 11-24 加 
的 余 量 增值 系数 增加 其 高 度 有 和 内 径 d 的 余 图 11-24 套 简 类 锻件 


量 ， 而 外 径 D 的 余 量 和 公差 不 增加 。 

i. 要 求 上 级 锻件 精度 的 零件 ， 按 表 11-24 的 余 量 增值 系数 /增加 其 外 径 D、 高 度 太 和 内 
径 d 的 余 量 。 

ii 余 量 按 增值 系数 增加 后 的 锻件 尺寸 ， 其 公差 也 要 增加 ,公差 的 增值 系数 均 为 1. 3。 

上 述 尺寸 增加 后 的 数值 ， 均 按 四 舍 五 人 化 为 整 毫米 数 。 

b) 其余 应 符合 GBAT 21469 一 2008 《 锤 上 钢 质 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 一 般 要 
求 》 的 规定 。 

c) 计算 举例 

i. 按 下 级 精度 的 零件 ， 计 算 锻件 尺寸 。 

设 零件 尺寸 : D =280mm, d =260mm,， H =380mm。 








_D-d_ 280-260 





查 表 11-24 得 : a =19+8mm, b=20+8mm, c=25 +1l1mm， 辟 厚 








10mm。 
查 表 得 : 余 量 增值 系数 f=1.6。 计 算 如 下 : 
外 径 的 余 量 和 公差 不 增加 : a =19 +8mm 
高 度 的 余 量 : 6f=20 x1.6 =32mm 

公差 +8 x1.3= +10.4 二 +10mm 
内 径 的 余 量 : of =25 x1.6 =40mm 

公差 +11 x1.3= +14.3 一 14mm 
求 得 锻件 尺寸 为 





D =(280+19) +8 =299 +8mm 
H, = (380 +32) £10 =412 +10mm 
d, = (260 -40) +14 =220 + 14mm 
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表 11-24 套 简 类 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (GB/T 21470 一 2008) (mm) 
零件 高 度 太 
大 于 100 160 200 250 
零件 直径 
7 至 160 200 250 315 
加 工 余 量 a,b,c 与 极限 偏差 
a b c a b c a b c a b c 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 了 
100 |160| 10*4 | 8+*3 | 13+ 上 5 | 10+4 | 1245 | 1345 | 11+4 | 16+ 上 7 | 14+6 | 12+5 |23+10 | 16+7 
160 |200 124+5 | 10+4 | 16+7 | 13* 上 5 | 134+5 | 174+7 | 14+6 | 18+8 | 18+8 
200 |250 14+ 上 6 | 12+5 | 18+8 | 15+6 | 16+7 | 20+8 
250 |315 17+ 上 7 | 14+6 | 22+9 
315 |400 
400 |500 
500 |630 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 
100 |160| 8+3 | 7+2 | 8+3 | 84+3 | 11+z4 | 8+3 | 9+3 | 164+7 | 9+3 | 10+4 |23+10 | 10+4 
160 |200 10+4 | 9x3 | 10+4 | 11+4 | 134+5 | 11l+4 | 12+5 | 18+8 | 12+5 
200 |250 12+5 | 11+4 | 12+5 | 14+6 | 16+7 | 14+6 
250 |315 15+6 | 13+5 | 15+6 
315 |400 
400 |500 
500 |630 
零件 辟 厚 
大 于 315 400 500 D-d 
零件 直径 Te 
六 至 400 500 630 
加 工 余 量 a ,b,c 与 极限 偏差 大 于 | 0 | 4 6.3|10116125 
a b c a b c a b c 至 | 4 6.3|10116125 140 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 下 余 量 增值 系数 / 
100 |160| 13+5 |33+15 | 17 +7 1.9 1.61.31.1 
160 |200| 15 + 上 6 |27+12| 20+8 2 |11.71.40.2 
200 |250| 17+ 上 7 |23+ 上 10 | 22+9 | 18+ 上 8 | 33+ 上 15 | 23+10 2 -1.71.41.2 
250 |315| 19+8 | 20+8 |25+11 | 20+8 |28+12 |126+11 |23+10 138+ 上 17 130+13 | 2.2 1.91.61.31.1 
315 |400| 21+ 上 9 | 18+8 |27+12 | 23+10 | 24+10 |30+13 |26+11 |34+15 |34+15 | 2.2 /1.91.61.31.1 
400 |500 26+11 |23 +10 |34+15 |29+13 |30+13 |38+17 | 2.3 |2 1.91.61.31.1 
500 |630 32+ 上 14 |30+13 |42+18 | 2.3 2.21.911.61.3|1.2 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 余 量 增值 系数 / 
100 |160| 12 +*5 |33+15 | 12 +5 1.7 1.51.31.1 
160 |200| 14+ 上 6 |27+12 | 14+6 1.8 1.61.41.2 
200 |250| 15S + 上 6 |23+10 | 1546 | 17+ 上 7 |33+15 | 17+7 1.8 1.61.41.2 
250 |315| 17+ 上 7 | 20+8 | 17+ 上 7 | 19+8 |28+12 | 19+8 | 21+9 |38+ 上 17 | 21+9 | 1.9 1.71.51.31.1 
315 |400| 20+8 | 17+ 上 7 | 20+8 | 22+9 |24+10 | 22+9 |24+10 |34+15 |24+10 | 1.9 1.71.51.31.1 
400 |500 25 +11 |23 +10 |25+11 |27+12 | 30+13 |27+12 2 11.81.701.51.311.1 
500 |630 31+14 |30+13 | 31+14 2 11.91.71.51.311.2 
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i. 按 上 级 精度 的 零件 ， 计 算 锻件 尺寸 。 
设 零件 尺寸 : D =280mm, d =260mm,，, H =380mm。 
查 表 得 : a =17+7mm, b=20+8mm, c=17+7mm， 辟 厚 = = 
得 : 余 量 增值 系数 f=1.5。 计 算 如 下 : 
外 径 余 量 : af=17 x1.5 =25.5=26mm 
公差 +7 x1.3= +9.1~ +9mm 
高 度 的 余 量 : 8f=20 x1.5 =30mm 
公差 +8 x1.3= +10.4=~= +10mm 
内 径 的 余 量 : of =17 x1.5 =25.5=26mm 
公差 .+7 x1.3= +9.1~9mm 
求 得 的 锯 件 尺寸 为 





=10mm。 





D, = (280 +26) +9 =306 +9mm 
H, = (380 +30) £10 =410 +10mm 
d = (260 -26) +9 =234 + 9mm 
(6) 光 轴 类 锻件 的 余 量 与 公差 
标准 适用 于 零件 尺寸 L>2.5D (或 4、B、S) 的 光 轴 类 自由 锻件 ， 包 括 截面 为 圆 形 、 方 
形 、 六 角形 、 八 角形 、 和 矩形 (BAH<5) 的 光 轴 类 锻件 。 
1) 余 量 与 公差 ” 光 轴 类 自由 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 图 11-25 和 表 11-25 的 






































规定 。 圆 棒 方 棒 ”六 角 棒 ”八角 棒 扁 棒 六 
2) 一 般 说 明 CA 7 N 
a WY | 
a) 矩形 蕉 面 光 轴 两 边 长 之 比 偷 .加 . 
B/H >2.5 时 , 8 的 余 量 a 增加 E ~ se |s 
20% 。 











b) 当 零 件 尺 寸 IVD (或 
B) >20 时 ， 余 量 a 增加 30% 。 

c) 其 余 应 符合 GBMT 21469 一 El 
2008《 锤 上 自由 锻件 机 械 加 工 余 图 11-25” 光 轴 类 锻件 
量 与 公差 一 般 要 求 》 的 规定 。 

d) 矩形 截面 光 轴 以 较 大 的 一 边 B 和 长 度 工 查 表 11225 得 a， 以 确定 工 和 B 的 余 量 。H 


的 余 量 a 则 以 长 度 二 和 计算 值 也, = 查 表 11-25 确定 。 


例 : 求 和 矩形 截面 光 轴 的 锻件 尺寸。 
设 零件 尺寸 =200mm，H =100mm， 上 =3500mm， 要 求 锻件 精度 等 级 下 级 。 
查 表 : 以 B 和 LL 查 表 得 a =18 +8mm 
求 得 : 长 度 工 的 余 量 与 极限 偏差 为 24 =36 +16mm 
宽度 B 的 余 量 与 极限 偏差 为 a = 18 +8mm 
_B+H 200+100 


计算 : H, = 7 7 =130mm 


查 表 : 以 HH, 和 工 查 得 a =17 +7mm 
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求 得 锻件 尺寸 为 : 

B, = (200 +18) +8 =218 +8mm 

H,=(100+17) +7=117 +7mm 

L, =(3500 +36) +16 =3536 + 16mm 
表 11-25 光 轴 类 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (GB/T 21471 一 2008) (mm) 
零件 长 度 工 
零件 尺寸 大 于 | 0 | 315 630 1000 1600 2500 4000 
D, 4, S$, B, H, 至 | 315 630 1000 1600 2500 4000 6000 
余 量 4a 与 极限 偏差 

大 于 至 锻件 精度 等 级 Ff 
0 40 7+2 8 +3 9 +3 12 +5 
40 63 8 +3 9+3 10 £4 12 +5 14+6 
63 100 9 +3 10 £4 11 +4 13 +5 14+6 17+7 
100 160 10 £4 11 +4 12 +5 14+6 15 +6 17+7 20 +8 
160 200 12 +5 13 +5 15 +6 16 +7 18 +8 21 +9 
200 250 13 +5 14+6 16 +7 17 +4+7 19 +8 22 +9 
250 315 16 +7 18 +8 19 +8 21 +9 23 +10 
315 400 18 +8 19 +8 20 +8 22 +9 
大 于 至 锻件 精度 等 级 下 
0 40 6+2 7+2 8 +3 11 +4 
40 63 7+2 8 +3 9 +3 11 +4 12 +5 
63 100 8 +3 9+3 10 £4 12 +5 13 +5 16 +7 
100 160 9 +3 10 +4 11 +4 13 +5 14+6 16 +7 19 +8 
160 200 11 +4 12 44 14+6 15 +6 17+7 20 +8 
200 250 12 +5 13 +5 15 +6 16 +7 18 +8 21 +9 
250 315 15 +6 17+4+7 18 +8 20 +8 22 +9 
315 400 17 +7 18 +8 19 +8 21 +9 
注 ; 矩形 截面 刀 的 余 量 ， 以 所 代 蔡 甩 查 表 ， 思 = 2 


(7) 台阶 轴 类 锻件 的 余 量 与 公差 

标准 适用 于 零件 总 长 工 与 台阶 最 大 直径 D 之 比 (LD) 大 于 2.5 的 截面 为 圆 形 的 台阶 轴 。 

1) 余 量 与 公差 台阶 轴 类 自由 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 图 11-26 和 表 11-26 
的 规定 。 
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a) b) 9) 
图 11-26 台阶 轴 类 锻件 
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表 11-26 台阶 轴 类 自由 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (GB/AT 21471 一 2008 ) (mm) 











































































































零件 总 长 L 
零件 最 大 直径 大 于 | 0 | 315 630 1000 1600 2500 4000 
D 至 | 315 630 1000 1600 2500 4000 6000 
余 量 a 与 极限 偏差 
大 于 至 锻件 精度 等 级 下 
0 40 7+2 8 +3 9 +3 10+4 
40 63 8 +3 9+3 10+4 12 +5 13 +5 
63 100 9+3 10+4 11 +4 13 +5 14 +6 16 +7 
100 160 10 +4 11 +4 12 +5 14+6 15 +6 17 +7 19 +8 
160 200 12 +5 13 +5 15 +6 16 +7 18 +8 20 +8 
200 250 13 +5 14 +6 16 +7 17+7 19 +8 21 +9 
250 315 16 +7 18 +8 19 +8 21+9 23 +10 
315 400 18 +8 19 +8 20+8 22 +9 
400 500 20 +8 22 +9 
大 于 至 锻件 精度 等 级 
0 40 6+2 & 汪 2 8 +3 9+3 
40 63 7+2 8 +3 9+3 11 +4 12 +5 
63 100 8 +3 9+3 10+4 12 +5 13 +5 15 +6 
100 160 9+3 10 +4 11 £4 13 +5 14+6 16 +7 18 +8 
160 200 11 +4 12 +5 14+6 15 +6 17+7 19 +8 
200 250 12 +5 13 +5 15 +6 16 +7 18 +8 20 +8 
250 315 15 +6 17+7 18 +8 20+8 22 +9 
315 400 17+7 18 +8 19 +8 21+9 
400 500 19 +8 20+8 
2) 一 般 说 明 











a) 各 台阶 直径 和 长 度 上 的 余 量 按 零 件 最 大 直径 D 和 总 长 度 工 确定 。 

b) 当 零 件 某 部 分 的 总 长 度 世 与 直径 Di 之 比 LAD 大 于 20 时 ， 该 直径 Di 之 余 量 
30% 。 

c) 当 零 件 相 邻 两 直径 之 比 大 于 2.5 时 ， 可 按 节 省 材料 的 原则 将 其 中 一 部 分 的 直径 余 量 
增加 20% 。 

d) 锻件 上 台阶 或 四 档 的 锻 出 条 件 应 符合 图 11-27 和 表 11-27 的 规定 。 
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增加 






























































a) b) 


图 11-27 台阶 和 四 档 锻 件 
























































































































































第 11 章 锻件 公差 、 铸 件 公 差 和 冲压 件 公差 1069 . 
表 11-27 ”台阶 和 止 档 的 锻 出 条 件 (GB/AT 21471 一 2008 ) (mm) 
零件 相 邻 台阶 的 直径 D 
台阶 高 度 “| 零件 总 长 度 se 
y 大 于 |0 | 40 63 100 160 200 250 315 
至 |140 63 100 160 200 250 315 400 
大 于 | 至 | 大 于 | 至 锻 出 台阶 或 止 档 最 小 长 度 的 计算 基数 / 
0 315 100 120 140 160 180 = = 
315 | 630 140 160 180 210 240 = 一 
630 | 1000 180 210 240 270 300 = Es = 
5 8 1000 | 1600 240 270 300 330 360 2 = 
1600 | 2500 = 330 360 400 440 等 = 
2500 | 4000 二 = 440 480 520 一 二 一 
4000 | 6000 = = 3 560 600 = = a 
0 315 70 80 90 100 110 120 140 全 
315 | 630 90 100 110 120 140 160 180 = 
630 | 1000 110 120 140 160 180 210 240 SS 
8 14 | 1000 | 1600 140 160 180 210 240 270 300 生 
1600 | 2500 = 210 240 270 300 330 360 一 
2500 | 4000 二 300 330 360 400 440 
4000 | 6000 二 = 400 440 480 520 = 
0 315 2 60 70 80 90 100 110 120 
315 | 630 > 80 90 100 110 120 140 160 
630 | 1000 = 100 110 120 140 160 180 210 
14 23 | 1000 | 1600 120 140 160 180 210 240 270 
1600 | 2500 a 160 180 210 240 270 300 330 
2500 | 4000 中 240 270 300 330 360 400 
4000 | 6000 330 360 400 440 480 
0 315 2 3 60 70 80 90 100 和 
315 | 630 = 80 90 100 110 120 140 
630 | 1000 = = 100 110 120 140 160 180 
23 36 | 1000 | 1600 于 120 140 160 180 210 240 
1600 | 2500 160 180 210 240 270 300 
2500 | 4000 210 240 270 300 330 360 
4000 | 6000 330 360 400 440 
0 315 == = = 60 70 80 = > 
315 | 630 = = = 80 90 100 110 = 
630 | 1000 一 一 100 110 120 140 160 
36 55 | 1000 | 1600 120 140 160 180 210 
1600 | 2500 160 180 210 240 270 
2500 | 4000 = 二 二 一 210 240 270 300 330 
4000 | 6000 二 300 330 360 = 
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( 续 ) 
四 零件 相 邻 台阶 的 直径 D 
台阶 高 度 “| 零件 总 长 度 二 
大 于 |0 |40 63 100 160 200 250 315 
至 |40 63 100 160 200 250 315 400 
大 和 | 这 i 枯 慎 证 锻 出 台阶 或 止 档 最 小 长 度 的 计算 基数 / 
0 | 315 一 一 
315 | 630 = 80 90 100 110 
630 | 1000 100 110 120 140 
55 75 | 1000 | 1600 = 120 140 160 180 
1600 | 2500 一 160 180 210 240 
2500 | 4000 210 240 270 300 
4000 | 6000 270 300 330 360 
台阶 和 四 档 的 锻 出 条 件 : 
端 部 台阶 长 度 工 三 LL 时 则 应 予 锯 出 。 
中 间 各 阶 长 度 大 0. 8L 时 则 应 予 锯 出 。 
回 档 长 度 三 1.5L 时 则 应 予 锯 出 。 
e) 锻件 上 法 兰 的 最 小 锻 出 宽度 应 符合 图 11-28 和 表 11-28 的 规定 。 
4 六 省 
A q 忆 | Ha Ss 
[Ee 
a) b) 
图 11-28 法 兰 的 最 小 锻 出 宽度 
a) 端 部 法 兰 b) 中 间 法 兰 
表 11-28 法 兰 的 最 小 锻 出 宽度 (GB/T 21471 一 2008) (mm) 
法 兰 直 径 D 
与 法 兰 相 邻 部 分 本 
_ 大 于 | 0 | 40 63 100 160 200 250 315 
的 尺寸 d 
至 | 40 63 100 160 200 250 315 400 
大 于 至 锻 出 法 兰 的 最 小 宽度 工 
23 30 40 55 
4 15 22 30 42 
26 36 50 65 
a 3 20 28 39 51 
23 32 45 60 85 
50 03 18 25 36 48 65 二 
28 40 55 80 110 
0 22 33 45 60 80 
23 35 50 75 105 135 
80 100 18 33 42 55 75 100 
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( 续 ) 
与 法 兰 相 邻 部 分 
邻 部 大 于 | 0 | 40 63 100 160 200 250 315 
的 尺寸 4d 
至 | 40 63 100 160 200 250 315 400 
大 于 至 锻 出 法 兰 的 最 小 宽度 L 
30 45 65 95 125 
109 Le 26 38 50 70 95 
40 60 85 115 
120 100 33 45 65 90 
50 3 105 
160 名 38 58 80 
65 95 
200 250 50 70 
85 
250 315 60 
注 ; 1. 表 中 分 子 数值 适用 于 端 部 法 兰 ， 分 母 数值 适用 于 中 间 法 兰 。 
2. 中 间 法 兰 按 法 兰 直径 D 与 相 邻 较 小 直径 4 来 确定 其 最 小 锻 出 宽度 L。 
3. 法 兰 按 台阶 轴 类 锻件 加 放 余 量 后 ， 其 宽度 值 如 小 于 表 列 数值 则 可 增 大 至 表 列 数值 。 























(8) 单 抛 曲轴 类 锻件 的 余 量 与 公差 
标准 适用 于 曲 拐 高 度 互 〈 或 六 ) 500mm、 曲 拐 长 度 L 上 <600mm 的 单 拐 曲轴 和 偏心 轴 锥 
件 O 





1) 余 量 与 公差 单 拐 曲轴 和 偏心 轴 锻 件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 图 11-29 和 表 11- 
29 的 规定 。 



















































































































































































b) 


图 11-29 单 拐 曲轴 类 锻件 
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表 11-29 单 拐 曲轴 类 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (GB/T 21471 一 2008) (mm) 
曲 拐 高 度 (或 D) 
大 拉 200 250 315 400 
曲 拐 长 度 
L 至 250 315 400 450 
加 工 余 量 5,h,t 与 极限 偏差 
b h t b h t b h t b h t 

大 于 | 至 锻件 精度 等 级 Ff 








200 |250| 14+6 | 18+8 |36+16 | 16+7 | 21+9 |42+18 





250 |315| 16+7 | 21+9 |42+18 | 18+8 |23+10 | 46+20 | 20+8 |26+11 | 52+23 














315 |400 20+8 |26+11 |52+23 | 22+9 |29+13 | 58+26 |23+10 | 30+13 | 60+27 
400 |500 22+9 |29+13 | 58+26 |23+10 | 30+13 | 60+27 |25+11 |33+15 | 66+30 
500 |630 25+11l |33+15 | 66+30 |27+12 |35+16 | 70+30 
大 于 | 至 锻件 精度 等 级 上 








200 |250| 13+5 | 17+7 |34+15 | 15+6 | 20+8 | 40+18 





250 |315| 154+6 | 20+8 |40+18 | 17+7 | 22+9 |44+19 | 19+8 |25+1l | 50+22 


















































315 |400 19+8 |25+1l |50+22 | 21+9 |27+12 |54+24 | 22+9 |29+13 | 58 +26 

400 |500 21 +9 |27+12 |54+24 | 22+9 |29+13 | 58+26 |24+10 | 31+14 | 62+27 

500 |630 24+10 |31+14 |62+27 |26+11 |34+15 | 68+30 
2) 一 般 说 明 





a) 曲 拐 部 分 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 按 曲 拐 的 高 度 有 HH (或 D) 和 长 度 工 确定 。 

pb) 圆柱 部 分 ( 轴 贷 、 轴 尾 和 法 兰 ) 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 根据 最 大 直径 D 和 零件 总 长 
度 工 确定。a 按 GBMT 21471《 锤 上 钢 质 自由 锻件 “机械 加 工 余 量 与 公差 ” 轴 类 》 台阶 轴 类 
锻件 增 大 20% 。 

(9) 黑 皮 锻件 的 余 量 与 公差 

标准 适用 于 全 部 表面 不 进行 机 械 加 工 或 部 分 表面 不 进行 机 械 加 工 的 锻件 。 

黑 皮 锻件 的 极限 偏差 ， 断 面 直径 或 高 度 的 极限 偏差 按 表 11-30 规定 ， 其 内 孔 直 径 或 凹 档 
深度 的 极限 偏差 按 表 11-31 规定 ， 其 长 度 的 极限 偏差 按 表 11-32 规定 。 


























































































































表 11-30 ”锻件 断面 直径 或 高 度 的 极限 偏差 (GBAT 21471 一 2008 ) (mm) 
锻件 总 长 度 工 
零件 最 大 大 于 0 630 1000 1600 2500 3150 
直径 或 高 度 
全 630 1000 1600 2500 3150 4000 

大 于 至 极限 偏差 (锻件 精度 等 级 下 级 /下 级 ) 

0 63 +3/ +2 +4/ +3 +5/ +4 +5/ +4 

63 100 +3/ +2 +4/ +3 +5/ +4 +5/ +4 +6/ +5 

100 160 +4/ +3 +5/ +4 +5/ +4 +6/ +5 +6/ +5 +7/+6 
160 250 +4/ +3 +5/ +4 +6/ +5 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 
250 315 +5/ +4 +6/ +5 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 
315 400 +5/ +4 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 +9/+10 
400 多 故 本 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 +9/ +8 +10/+9 





























































































































第 11 章 ”锻件 公差 、 铸 件 公 差 和 冲压 件 公差 .1073 . 
表 11-31 锻件 内 孔 直 径 或 凸 档 深度 的 极限 偏差 (GB/AT 21471 一 2008 ) (mm) 
锻件 总 长 度 工 
零件 最 大 
Rs 太守 0 630 1000 1600 2500 3150 
直径 或 高 度 
至 630 1000 1600 2500 3150 4000 
太守 至 极限 偏差 (锻件 精度 等 级 了 级/E 级 ) 
0 63 +4/ +3 +4/ +3 +5/ +4 +5/ +4 
63 100 +4/ +3 +5/ +4 +5/ +4 +6/ +5 +7/+6 
100 160 +5/ +4 +5/ +4 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 
160 250 +5/ +4 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 +10/+9 
250 315 +6/ +5 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 +10/ +9 土 11/ 土 10 
315 400 +7/+6 +8/+7 +9/ +8 +10/ +9 土 11/ 土 10 土 12/ 土 11 
400 以 上 +8/+7 +9/ +8 +10/ +9 +11l/+10 +12/ +11 +13/+12 
表 11-32 锻件 长 度 的 极限 偏差 (GBAT 21471 一 2008 ) (mm) 
锻件 总 长 度 世 
零件 最 大 大 于 0 630 1000 1600 2500 3150 
直径 或 高 度 
至 630 1000 1600 2500 3150 4000 
大 于 至 极限 偏差 (锻件 精度 等 级 下 级 下级) 
0 63 +6/ +4 +8/+6 +10/ +8 +10/ +8 
63 100 +6/ +4 +8/ +6 +10/ +8 +12/ +10 +14/ +12 
100 160 +8/ +6 +10/ +8 +12/ +10 +14/ +12 +14/ +12 +16/ +14 
160 250 +10/ +8 +12/ +10 +14/ +12 +14/ +12 +16/ +14 +16/ +14 
250 315 +12/+10 +14/ +12 +14/ +12 +16/ +14 +16/ +14 +18/+16 
315 400 +12/+10 +14/ +12 +16/ +14 +16/ +14 +18/+16 +18/+16 
400 以 上 +14/ +12 +16/ +14 +16/ +14 +18/+16 +18/+16 +20/ +18 




















3. 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 
(1) 一 般 规 定 
JBAT 4250 一 1986《 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 ”机械 加 工 余 量 与 公差 适用 于 自由 锻 锤 上 用 胎 
模 锻 制 的 含 碳 量 不 超过 0. 9% 或 其 他 合金 成 分 总 量 不 超过 4% 的 碳 素 钢 和 合金 钢 的 胎 模 锻件 。 
但 仅 适 用 于 在 胎 模 成 
自由 锻件 机 械 加工 余 量 与 公差 》 的 规定 。 
值 均 为 双 面 余 量 ， 若 锻件 为 单 面 加 工 ， 则 余 量 取 表 数值 之 半 ， 但 其 公差 





标准 规定 的 余 量 


值 不 变 。 




















形 的 部 分 


， 其 余部 分 的 机 械 加 工 余 


三 
里 








与 公差 则 按 JB/AT 4249 《 锤 上 钢 质 


台 模 锻件 的 形状 与 位 置 公 差 ， 如 无 特殊 要 求 时 ， 均 不 得 大 于 标准 规定 的 公差 值 。 
黑 皮 锻件 的 公差 ， 按 同类 锻件 斥 二 选用。 
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(2) 加 工 余 量 及 公差 
按 锻件 成 形 的 形式 分 为 三 类 ， 分 别 作出 规定 ， 即 




















JB/AT 4250. 2 一 1986 《 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 “机械 加 工 余 量 与 公差 。” 型 摔 成 形 类 》 
JBAT 4250. 3 一 1986 《 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 “机械 加 工 余 量 与 公差 。” 套 模 、 热 模 成 形 类 》 
JB/AT 4250. 4 一 1986 《 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 “机械 加 工 余 量 与 公差 ” 合 模 成 形 类 》 


1) 型 摔 成 形 类 
型 摔 成 形 类 胎 模 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 表 11-33 的 规定 。 
表 11-33 ”型 摔 成 形 类 胎 模 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (JB/T 4250. 2 一 1986 ) (mm ) 




















































































































成 形 部 分 零件 长 度 志 
成 形 部 分 零件 大 于 | 0 弛 
直径 D 至 30 50 80 120 160 
余 量 5 与 极限 偏差 
大 于 | 至 a b a b a b a b a b 











0 30 13.0+1.013.5+1.0|3.5+1.0|4.0+1.014.0+1.0|4.5+1.5|4.5+1.5|5.0+2.0 15.0+2.0|5.5 +2.0 





30 50 13.5+1.014.0+1.014.0+1.0|4.5+1.514.5+1.5|5.0 +2.0|5.0+2.0|5.0+2.0|15.0+2.0|6.0+2.0 














50 80 = 这 4.5+1.515.0+2.015.0+2.015.53+2.015.5+2.0|16.0+2.016.0+2.0|16.5 +2.0 
80 120 5.5+2.0 15.5 +2.0|16.0 +2.016.0+2.0|6.5 +2.0 |6.5+2.0|7.0+2.0 
120 160 6.5+2.0|47.0 +2.0147.0+2.017.5 +2.0 









































2) 套 模 、 热 模 成 形 类 

零件 表面 粗糙 度 为 Ra3. 2 ~25pm 的 套 模 、 垫 模 成 形 类 胎 模 锻件 的 机 械 加 工 余 量 和 公差 
应 符合 表 11-34 的 规定 。 

3) 合 模 成 形 类 

零件 表面 粗糙 度 为 Ra3. 2 ~25pm 的 合 模 成 形 类 胎 模 锻件 的 机 械 加 工 余 量 与 公差 应 符合 
表 11-35 的 规定 。 

















表 11-34 套 模 、 垫 模 成 形 类 胎 模 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (JB/T 4250. 3 一 1986 ) 


































































































惠 TT 集 


























ba 0.5a D S 
"O oy SS 
n 上 
jn 人 有 
3 澡 
WE 二 了 
0.5a Sl 05c 05a 
0.5a D | S 
a) b) c) 
零件 最 大 截面 尺寸 
零件 最 大 于 0 100 160 200 250 
大 高 度 至 100 160 200 250 315 
H 余 量 a.b\e 与 极限 偏差 
a b C a b C a b C a b C a b 
大 村 站 Ea 














100 160 15 0120 4 +2.0 Te 5 $0 5 0 +25 8.5770 6.071 1 5.571 1 9.0770 6.571 1 6.071 1 10.077 a 7.071 5 




















-1.0 A -1.0 一 1.5 3 -1.0 -1.0 -2.0 -1.5 -1.5 -2.0 -1.5 -1.5 -2.5 -1.5 -1.5 
1600 | 20| 一 | 一 | 一 15602555275|9.0722016.5215|6.025 110.022757.0275|6.5275 |0.5775|8.0220|17.5720 
200 | 250 ee Lh i 2 和 二 0 
250 | 315 8.5720 |8.0770 113.0730|9.57>70 19.0720 
315 | 400 10.0725|9.577 0 
























































注 : 图 b、c 中 的 尺寸 D 表示 直径 或 边 长 。 
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表 11-35 合 模 成 形 类 胎 模 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 (JB/T 4250. 4 一 1986 ) 




































































(mm) 












































L | 
da 0.5a 
pty eS 
be SN/ 
a) b) 
零件 最 大 长 度 了 
零件 最 大 关于 0 60 120 180 250 315 
高 度 H 至 60 120 180 250 315 400 
余 量 a 与 极限 偏差 
大 于 | 至 a b a b a b a b a b a b 
+1.5 +2.0 +1.5 +2.0 +1.5 +2.0 

0 30 510 3.0_10 0_10 3.5 -10 4.5_10 4.0_10 PP 二 = 
+1.5 +2.0 +1.5 +2.0 +2.0 +2.0 +2.0 +2.5 +2.0 +3.0 +2.0 +3.0 
30 50 4.0_10 3.5 -10 5-10 4.0_10 5.0_10 4.5_10 5.5 -10 5.0_10 0_10 5.5 -15 5 -15 6.0.-.15 
+2.0 +2.0 +2.0 +2.5 +2.0 +3.0 +2.0 +3.0 +2.0 +3.0 
50 80 人 - 0_10 4.5_10 5.5 -10 5.0_10 6.0 -15 5.5 -15 5 -15 6.0 -15 0 -15 6.5 -15 
+2.0 +2.5 +2.0 +3.0 +2.0 +3.0 +2.0 +3.0 +2.5 +3.5 
80 120 Ex 和 5_10 5.0_10 6.0 -15 5.5 -15 6.5 -15 6.0 -15 0 -15 6.5 -15 5 -15 7.0.-15 
+2.0 +3.0 +2.0 +3.0 +2.5 +3.5 +3.0 +3.5 
120 | 160 = 6.5 -15 6.0 -15 7.0_15 6.5 -15 5 -15 了.0._15 0_>0 17.515 
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其 二 号 嚼 与 性 当 
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二 、 和 铸件 公差 


铸件 是 机 械 结构 部 件 的 主要 来 源 之 一 ， 和 铸件 的 尺寸 精度 直接 影响 到 机 械 产 品 的 外 部 质 
量 、 使 用 性 能 和 寿命 。 

现行 国标 GBAT 6414 一 1999 《铸件 ”尺寸 公差 与 机 械 加 工 余 量 》 等 效 采 用 ISO 8062 : 
1994。 对 旧 国 标 GBAT 6414 一 1986 《铸件 尺寸 人 色差》 和 GB/AT 11350 一 1989 《铸件 机 械 加 工 
余 量 》 作 了 如 下 修订 : 

1) 对 机 械 加 工 余 量 与 尺寸 公差 的 关系 按 ISO 8062: 1994 重新 作 了 规定 ， 即 用 “要 求 的 
机 械 加 工 余 量 ”取代 包括 了 铸件 尺寸 公差 下 偏差 (对 孔 与 内 腔 尺 寸 为 上 偏差 ) 的 “铸件 机 
械 加 工 余 量 ”。 

2) 增加 了 CT1 、CT2 的 公差 数值 ， 取消 了 旧 标 准 中 对 压铸 和 熔 模 铸件 3 ~ 10mm 尺寸 段 
规定 的 公差 ， 取 消 了 对 各 公差 等 级 进一步 限制 错 型 值 的 规定 。 

3) 对 各 类 合金 铸件 大 批量 生产 时 通常 能 达到 的 公差 等 级 作 了 修改 。 

4) 铸件 要 求 的 机 械 加 工 余 量 数值 由 铸件 最 终 机 械 加 工 成 品 的 最 大 轮廓 尺寸 来 决定 ， 同 
一 个 铸件 ， 不 同 的 加 工 面 上 要 求 的 机 械 加 工 余 量 数值 一 般 是 相同 的 。 

1. 术语 与 定义 〈 表 11-36 ) 

表 11-36 铸件 公差 术语 与 定义 


术 语 定 > 委 示 





































































































毛 坏 铸 件 基本 尺寸 
图 1 图 样 标注 

铸件 公称 | 机 械 加 工 前 的 毛 环 铸 件 的 尺寸 (图 1) , 包 
尺寸 | 括 必要 的 机 械 加 工 余 量 (图 2) 毛坯 铸件 基本 尺 二 


























加 工 后 尺寸 

























最 小 极限 尺寸 
最 大 极限 尺寸 





| 








图 2 尺寸 公差 与 极限 尺寸 



































































































































































































































































































































. 1078 . 公差 与 配合 手册 
( 续 ) 
术 本 定 义 多 不 
允许 尺寸 的 变动 量 。 公 差 等 于 最 大 极限 尺 
尺寸 公差 | 寸 与 最 小 极限 尺寸 之 代数 差 的 绝对 值 ;也 等 
于 上 偏差 与 下 偏差 之 代数 差 的 绝对 值 
最 大 错 型 最 大 错 型 
于 合 型 时 错位 ,铸件 的 一 部 分 与 另 一 部 
4( 错 箱 
和 | 在 分 型 面 处 相互 错开 (图 3) 人 
最 小 极限 尺寸 
最 大 极限 尺寸 
图 3 最 大 错 型 
| R | 
CIA| ~ | cT4 
RMA| | | RN 
CT/2 CT/2 
在 毛坯 铸件 上 ,为 了 随后 可 用 机 械 加 工 方 图 4 凸 台 外 面 机 械 加 工 
全 、| 法 去 除 铸造 对 金属 表面 的 影响 ,并 使 之 达到 R=F+2RMA + CT/2 
要 求 的 机 械 | 、 a es 
加 工 余 量 | 历 要 求 的 表面 特征 和 几 要 的 尺寸 精度 而 留 出 | R 一 铸件 毛坯 的 公称 尺寸 一 最 终 机 械 加 工 后 的 尺寸 
(RMA) “| 的 金属 余 量 RMA 一 要 求 的 机 械 加 工 余 量 CT 一 铸件 公差 
对 圆柱 形 的 铸件 部 分 或 在 双 侧 机 械 加 工 的 F 
情况 ,RMA 应 加 倍 (图 4 和 图 5) CT4 -~ 上- 可 tt 
RMA RMA 
图 5 内 腔 机 械 加 工 
R=F -2RMA -CT/2 
为 使 模样 容易 从 做 型 中 取出 或 型 蕊 自 芯 盒 
起 模 斜 度 “| 脱出 ,平行 于 起 模 方向 在 模样 或 芯 盒 壁 上 的 
斜 度 
壁 厚 是 指 由 铸 型 与 铸 型 铸 型 与 型 蕊 、 型 芯 
壁 厚 





与 型 蕊 之 间 构 成 的 铸 壁 厚度 


2. 铸件 尺寸 公差 
(1) 公差 等 级 
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铸件 尺寸 公差 分 成 16 等 级 ， 代 号 为 CT1 ~ CT16 ， 见 表 11-37。 








































































































表 11-37 铸件 尺寸 公差 (mm) 
毛坯 铸件 公称 尺寸 铸件 尺寸 公差 等 级 CT 

大 于 至 1 2 3 4 5 6 4 8 9 |10 011 | 12 11321142 |15® 11629 
10 |10.09 |10.13 10.18 10.26 10.3610.52 10.74| 1 |1.5| 2 |128 14.2 

10 16 |0.1 |0.14|0.2 10.28 10.38 10.5410.78 | 1.1|11.6|2.2 13.0 14.4 

16 25 |0.11 10.15 |0.22 10.30 10.42 10.58 10.82 | 1.2 | 1.7 | 2.4|13.2 14.6 1.6 8 | 10 |12 
25 40 10.12 10.17 10.2410.32 10.46 10.6410.9 11.311812.613.61 5 7 9 | 11 |14 
40 63 10.13|0.18|0.26|0.3610.5010.70| 1 11.4| 2 128| 4 156|8 |10|12|16 
63 100 10.14|10.20|0.2810.4010.5610.78|11.1|11.6|12.2|13.2|14.4| 56 9 |11 |14|16 
100 160 |10.15 |0.22 10.3010.44 10.62 10.88 | 1.2 | 1.8 |2.5 13.6 | 5 7 |10|112|116 |20 
160 250 | 一 10.2410.3410.5010.72| 1 1141 2 |128|4 |156 8 [11|114|18|2 
250 400 | 一 | 一 10.4010.5610.7811.111612.2|13.2 14.416.2|19% |12|116|20 |25 
400 630 | 一 | 一 | 一 |10.6410.911.211812613.6 1 5 7 |10 114|118 | 22 | 28 
630 1000 | 一 | 一 | 一 10.72| 1 114|12 128| 4 6 8 |11|116|20 |25 |32 
1000 | 1600 | 一 1 一 1 一 10.8011111.612.013.214.6 1 7 9 |13 118123 |29 |37 
1600 | 2500 2.6|13.815.4|8 |1101315 121 126 133 |42 
2500 | 4000 4.4|16.2|9 112117 124 1130 138 149 
4000 | 6300 7 |10|14|20 28 |35 |44 |56 
6300 | 10000 11 | 16 | 23 | 32 |40 150 |64 
@ 在 等 级 CT1 ~ CT15 中 对 壁 厚 采 用 粗 一 级 公差 。 

@ ”对 于 不 超过 16mm 的 尺寸 ， 不 采用 CT13 ~ CT16 的 一 般 公 差 ， 对 于 这 些 尺寸 应 标注 个 别 公差 。 

@) ”等 级 CT16 仅 适用 于 一 般 公差 规定 为 CT15 的 壁 厚 。 


(2) 











错 型 




















一 般 情 况 下 ， 错 型 应 处 于 表 11-37 所 规定 的 公差 范围 内 〈 见 表 11-36 图 3 ) 。 当 需要 进 一 
步 限制 错 型 时 ， 应 在 图 样 上 注 明 最 大 错 型 值 。( 见 (7) 图 样 上 的 公差 标注 ) 。 


(3) 





壁 厚 


一 般 在 CTI1 ~ CT15 级 中 的 壁 厚 应 比 其 他 斥 才 的 一 般 公 差 粗 一 级 。 例 如 ， 若 图 样 上 标注 
的 一 般 公 差 为 CT10， 则 壁 厚 公 差 为 CT11 。 


(4) 


倾斜 要 素 


在 设计 要 求 有 和 斜 度 〈 如 起 模 斜 度 ) 时 ， 应 采用 治 斜面 对 称 分 布 的 公差 ， 见 图 11-30。 


图 检 








上 一 般 应 规定 斜 度 是 增加 材料 、 减 去 材料 或 取 平 均值 ， 见 图 11-30。 图 11-30a 为 斜 


度 +， 图 11-30b 为 斜 度 - ， 图 11-30c 为 斜 度 +。 

与 图 样 上 通用 斜 度 布置 不 同 的 特殊 表面 的 斜 度 ， 应 在 该 表面 上 单独 标注 ， 例 如 交 '。 

对 于 需 进 行 机 械 加 工 的 尺寸 ， 为 了 能 获得 成 品 尺寸 ， 应 采用 “和 斜 度 +”， 而 不 考虑 图 样 
上 对 和 斜 度 的 通用 技术 要 求 。 


(5) 





尺寸 标注 


除 壁 厚 尺寸 允许 用 两 个 尺寸 组 成 的 尺寸 链 标 注 外 ， 应 避免 链 式 标注 。 


(6) 


公差 带 的 位 置 


一 般 情 况 下 ， 公 差 带 应 相对 于 尺寸 对 称 分 布 ， 即 一 半 在 公称 尺寸 之 上 ， 一半 在 公称 尺寸 
之 下 ( 见 表 11-36 图 2) 

特殊 情况 下 ， 经 供 方 与 买方 协商 ， 公 差 带 也 可 以 不 对 称 分 布 ， 此 时 ， 公 差 应 单独 标注 在 
公称 尺寸 的 后 面 。 
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和 斜 度 十 


图 11-30 斜面 上 的 公差 


(7) 图 样 上 的 公差 标注 

1) 用 公差 代号 统一 标注 “例如 :“ 一 般 公 差 GB/T 6414-CT12”。 

2) 若 需 进一步 限制 错 型 ”例如 :“ 一 般 公差 CBMT 6414-CT12- 最 大 错 型 1. 5”。 

3) 若 需 要 在 公称 尺寸 后 面 标注 个 别 公 差 ” 例 如 :“95+3” 或 “2002”。 

(8) 公差 等 级 的 选用 

铸造 是 个 复杂 的 工艺 过 程 ， 影 响 铸件 精度 的 因素 很 多 ， 如 铸造 方法 ， 铸 件 结构 的 复杂 程 
度 ， 模 型 和 压 型 的 类 型 ， 模 型 和 压 型 的 精度 ， 铸 造 金 属 及 合金 的 种 类 ， 铸 造 三 的 操作 水 平 
等 。 

选用 铸件 公差 时 ， 以 上 影响 铸件 精度 的 因素 都 要 考虑 ， 但 首先 应 考虑 的 是 生产 的 批量 ， 因 
为 成 批 、 大 量 生产 的 铸件 ， 可 以 通过 对 设备 和 工装 的 改进 、 调 整 和 维修 ， 严 格 控制 型 芯 的 位 
置 ， 获 得 较 高 的 尺寸 精度 ; 而 单 件 小 批 生产 则 不 适 于 采用 较 高 的 公差 等 级 ， 以 免 提 高 成 本 。 表 
11-38 、11-39 分 别 列 出 了 成 批 、 大 量 和 小 批 、 单 件 生 产 铸 件 的 公差 等 级 ， 供 选用 时 参考 。 

表 11-38 大 批量 生产 的 毛坯 铸件 的 公差 等 级 













































































公差 等 级 CT 
方 ” 法 铸件 材料 
钢 | 灰 铸 铁 | 球墨 铸铁 | 可 锻 铸 铁 | 铜 合 金 | 锌 合金 | 轻金属 合金 | 镍 基 合 金 | 铀 基 合 金 
型 铸造 
砂 型 铸造 11~14111~14 | 11~14 11 ~14 10~13 | 10~13 9~12 11 ~14 11 ~14 
手工 造型 
砂 型 铸造 机 器 
8~12 |8~12 8 ~12 8 ~12 8~10 | 8~10 7~9 8~12 8~12 


























造型 和 壳 再 
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( 续 ) 
公差 等 级 CT 
方 ” 法 铸件 材料 
钢 “| 灰 铸 铁 | 球墨 铸铁 | 可 银 铸 铁 | 铜 合金 | 锌 合金 | 轻金属 合金 | 镍 基 合 金 | 钴 基 合 金 
金属 型 铸造 
一 |8~10 | 8~10 8~10 |8~10 | 7~9 7~9 一 一 
(重力 铸造 或 低压 铸造 ) 
压力 铸造 一 6~8 | 4~6 4~7 三 = 
水 玻璃 | 7~9 | 7~9 7 ~9 一 5~8 一 5~8 7~9 7~9 
熔 模 铸造 
硅 溶 胶 4~6 | 4~6 4~6 一 4~6 一 4~6 4~6 4~6 
注 : 1. 表 中 所 列 出 的 公差 等 级 是 指 在 大 批量 生产 下 、 且 影响 铸件 尺寸 精度 的 生产 因素 已 得 到 充分 改进 时 ， 铸 件 通常 
能 够 达到 的 公差 等 级 。 
2. 本 标准 还 适用 于 本 表 未 列 出 的 由 铸造 厂 和 采购 方 之 间 协 议 商定 的 工艺 和 材料 。 



































表 11-39 小 批量 生产 或 单 件 生产 的 毛坯 铸件 的 公差 等 级 
































公差 等 级 CT 

方 ”法 造型 材料 铸件 材料 
钢 “| 灰 铸 铁 | 球墨 铸铁 | 可 锻 铸 铁 | 铜 合金 | 轻金属 合金 | 镍 基 合 金 | 销 基 合金 
砂 型 铸造 粘土 砂 Bs | 921 Brls 131 13m13 11%13 13 ~15 13 ~15 
手工 造型 | 化 学 粘 结 剂 砂 |12~14 |11~13 | 11~13 | 11~13 |10~12| 10~12 12 ~ 14 12 ~14 


























注 : 1. 表 中 所 列 出 的 公差 等 级 是 小 批量 的 或 单 件 生产 的 砂 型 铸件 通常 能 够 达到 的 公差 等 级 。 

2. 表 中 的 数值 一 般 适用 于 大 于 25mm 的 公称 尺寸 。 对 于 较 小 的 尺寸 ， 通 常 能 经 济 实用 地 保证 下 列 较 细 的 公差 
a) 公称 尺寸 <10mm: 精 三 级 ; 
b) 10mm < 公称 尺寸 <16mm: 精 二 级 ; 
c) 16mm < 公称 尺寸 <25mm: 精 一 级 。 

3. 本 标准 还 适用 于 本 表 未 列 出 的 由 铸造 三 和 采购 方 之 间 协 议 商 定 的 工艺 和 材料 。 




































































3. 机 械 加 工 余 量 

(1) 总 则 

一 般 情 况 下 ， 要 求 的 机 械 加 工 余 量 (RMA) 适用 于 整个 毛坯 铸件 ， 即 对 所 有 的 机 械 加 
工 表面 只 需 规定 一 个 值 ， 且 该 值 应 根据 最 终 机 械 加 工 后 成 品 铸件 的 最 大 轮 廊 斥 寸 ， 根 据 相应 
的 尺寸 范围 选取 (图 11-31 ) 。 

铸件 某 一 部 位 在 铸 态 下 的 最 大 尺寸 应 不 超过 成 品 尺寸 与 要 求 的 加 工 余 量 及 铸造 总 公差 之 
和 ( 见 表 11-36 图 2、 图 4、 图 5 及 图 11-32、 图 11-33 ) ， 当 采用 和 斜 度 时 ， 和 斜 度 应 另外 考虑 ， 
如 图 11-30 所 示 。 














国民 志 Y 
| F _ 十 RMA 








R=F+RMA+CT/2 





最 大 轮廓 尺寸 








IE 
图 11-31 最 终 机 械 加 工 后 铸件 的 最 大 轮廓 尺寸 图 11-32 ”在 铸件 某 一 部 分 一 侧 做 机 械 加 工 
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" 1082. 








R=F 
(=F-RMA+RMA-CT/4+CT/4) 














图 11-33 台阶 尺寸 做 机 械 加 工 








如 需要 铸造 三 预 机 械 加 工时 ， 需 在 图 样 上 规定 由 铸造 三 进行 预 机 械 加 工 表 面 和 为 进行 最 
终 机 械 加 工 所 需 的 机 械 加 工 余 量 。 预 机 械 加 工 余 量 与 表 11-39 无 关 ， 由 铸造 厂 负 责 确定 。 
(2) 余 量 等 级 
要 求 的 机 械 加 工 余 量 分 为 10 级 , 即 A、B、C、D、E、F、G、H、J、 级 ， 见 表 11- 
表 11-40 毛坯 铸件 典型 的 机 械 加 工 余 量 等 级 
要 求 的 机 械 加 工 余 量 等 级 
铸 件 材 料 
金 | 锌 合金 | 轻 金 


方法 
钢 “| 灰 铸 铁 | 球墨 铸铁 | 可 银 铸 铁 | 铜 合金 


























徐 
调 
op 
Ei 
注 
由 
卫 
革 
浴 








砂 型 铸造 
G~K | F~H F~H 


手工 造型 








型 铸造 
砂 型 铸造 机 器 i a | Se 











金属 型 (重力 铸造 和 
vv， 册 

压力 铸造 B~D | B-D 一 

熔 模 铸造 E E E EE E 三 

主 ， 本 标准 还 适用 于 本 表 未 列 出 的 由 铸造 厂 和 采购 方 之 间 协 议 商定 的 工艺 和 材料 。 










































































(3) 图 样 上 的 标注 

应 在 图 样 上 标 出 需 机 械 加 工 的 表面 和 要 求 的 机 械 加 工 余 量 值 ， 并 在 括号 内 标 出 要 求 的 机 

械 加 工 余 量 等 级 。 当 制造 模样 或 金属 型 装备 时 应 考虑 这 些 要 求 。 
1) 用 公差 和 要 求 的 机 械 加 工 余 量 代号 统一 标注 ”例如 ,对 于 轮廓 最 大 尺寸 在 400 ~ 

目 内 的 铸件 ， 要 求 的 机 械 加 工 余 量 等 级 为 日， 要求 机 械 加 工 余 量 值 为 6mm， 和 铸件 























630mm 范 目 
的 一 般 公 差 为 CBAT 6414 一 CT12 ， 标 注 为 
“GB/T 6414-CT12-RMA6(H)” 
注 : 允许 在 图 样 上 直接 标注 经 计算 后 得 出 的 尺寸 值 。 
2) 如 有 需要 个 别 要 求 的 机 械 加 工 余 量 ， 应 标注 在 图 样 的 特定 表 2 5 
面 上 (图 1134)。 机 
(4) RAM 等 级 的 选用 图 11-34 要求 的 机 械 
表 1141 列 出 了 各 种 铸造 合金 和 铸造 方法 RMA 等 级 的 荐 用 级 别 ， Th 
水 注 


第 11 章 锻件 公差 、 铸件 公差 和 冲压 件 公差 















































表 11-41 要 求 的 铸件 机 械 加 工 余 量 (RMA) (mm) 
最 大 尺寸 ? 要 求 的 机 械 加 工 余 量 等 级 

失手 至 AQ@ B® C D E F G H J K 
二 40 0.1 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.5 0.7 1 1.4 
40 63 0.1 0.2 0.3 0.3 0.4 0.5 0.7 1 1.4 2 
63 100 0.2 0.3 0.4 0.5 0.7 1 1.4 2 2.8 4 
100 160 0.3 0.4 0.5 0.8 1.1 1.5 灾 辽 3 4 6 
160 250 0.3 0.5 0.7 1 1.4 2 2.8 4 5.5 8 
250 400 0.4 0.7 0.9 1.3 1.4 2.5 3.5 5 7 10 
400 630 0.5 0.8 1.1 1.5 D 3 4 6 9 12 
630 1000 0.6 0.9 本 1.8 2.5 3.5 5 7 10 14 
1000 1600 0.7 1 1.4 2 2.8 4 5.5 8 11 16 
1600 2500 0.8 1.1 1.6 2.2 Ep 4.5 6 9 14 18 
2500 4000 0.9 1.3 1.8 2.5 3.5 5 7 10 14 20 
4000 6300 1 1.4 2 2.8 4 5.5 8 11 16 22 
6300 10000 1.1 1.5 pA 3 4.5 6 9 12 17 24 
@ 最 终 机 械 加 工 后 铸件 的 最 大 轮廓 尺寸 。 

@ 等 级 A 和 B 仅 用 于 特殊 场合 ， 例 如 ， 在 采购 方 与 铸造 厂 已 就 夹 持 面 和 基准 面 或 基准 目标 商定 模样 装备 、 铸 造 工 




















艺 和 机 械 加 





的 成 批 生产 情况 下 。 






























































三 、 冲 压 件 公差 


冲压 件 现 行 标准 包括 : 
CB/AT 13914 一 2002 《冲压 件 尺寸 公差 》 
CB/T 13915 一 2002 《冲压 件 角度 公差 》 


GB/AT 15055—2007 
GB/AT 13916—2002 


1. 


CB/T 13914《 冲 压 件 尺寸 公 差 》 规定 了 金 居 
值 及 极限 偏差 。 适 用 于 金属 材料 








冲压 件 尺寸 公差 




















《冲压 件 未 注 公 差 尺 寸 极限 偏差 》 
《冲压 件 形状 和 位 置 未 注 公 差 》 


























昌 冲 月 














E 件 的 尺寸 公差 等 级 








符号 、 代 号 、 公 差 


P 压 成 形 的 零件 ， 非 金属 材料 冲压 件 可 参照 执行 。 


标准 是 对 CBZT 13914 一 1992 《冲压 件 尺寸 公差 》 的 修订 。 修 订 时 ， 参 照 GB/T 15055 一 
1994《 冲 压 件 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 》、DIN 6930《 钢 冲压 件 一 般 公 差 》 和 DIN6953 《 钢 
板 制品 的 冷 弯 》 的 部 分 内 容 ， 对 部 分 公差 作 了 调整 。 

(1) 术语 与 定义 

1) 平 冲压 件 “经 平面 冲 裁 工序 加 工 而 成 形 的 冲压 件 。 

经 弯曲 、 拉 深 及 其 他 成 形 方法 加 工 而 成 的 冲压 件 。 

(2) 公差 等 级 、 符 号 、 代 号 及 数值 

1) 平 冲压 件 ”尺寸 公差 分 11 个 等 级 ， 即 ST1 、ST2 至 ST11。ST 表示 平 冲 压 件 尺 寸 公 
差 ， 公 差 等 级 代号 用 阿拉 伯 数 字 表示 ， 从 ST1 至 ST11 等 级 依次 降低 。 


2) 成 形 冲压 件 
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平 冲压 尺寸 公差 适用 于 平 冲压 件 ， 也 适用 于 成 形 冲 压 件 上 经 冲 裁 工 序 加 工 而 成 的 尺寸 。 

平 冲压 件 尺 寸 公 差 按 表 11-42 规定 。 

2) 成 形 冲 压 件 ”尺寸 公差 分 10 个 等 级 ， 即 FT1 、FT2 至 FT10。FT 表示 成 形 冲 压 件 尺 
寸 公差 ， 公差 等 级 代号 用 阿拉 伯 数 字 表示 ， 从 FT1l 至 FT10 等 级 依次 降低 。 





























































































































表 11-42 平 冲压 件 尺 寸 公差 (GB/T 13914 一 2002 ) (mm) 
公称 尺寸 板材 厚度 和， 这 等 级 
大 于 于 大 于 至 ST1 ST2 ST3 ST4 STS ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 ST11 
一 0.5 0.008 | 0.010 | 0.015 | 0.020 | 0.030 | 0.040 | 0.060 | 0.080 | 0.120 |0.160 一 
一 1 0.5 1 0.010 | 0.015 | 0.020 | 0.030 | 0.040 | 0.060 | 0.080 | 0.120 | 0.160 | 0.240 一 
1 153 0.015 | 0.020 | 0.030 | 0.040 | 0.060 | 0.080 | 0.120 | 0.160 | 0.240 | 0.340 一 
一 0.5 0.012 | 0.018 | 0.026 | 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 
0.5 1 0.018 | 0.026 | 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 
1 3 0.026 | 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 
3 4 0.034 | 0.050 | 0.070 | 0.090 | 0.130 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 
一 0.5 0.018 | 0.026 | 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 
0.5 1 0.026 | 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 |0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 
3 10 1 3 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 
3 6 0.046 | 0.060 | 0.090 | 0.130 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.480 | 0.680 | 0.980 | 1.400 
6 0.060 | 0.080 | 0.110 | 0.160 | 0.220 | 0.300 | 0.420 | 0.600 | 0.840 | 1.200 | 1.600 
一 0.5 0.026 | 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 
0.5 1 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 
10 25 1 3 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 | 1.500 
3 6 0.060 | 0.090 | 0.130 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 1.000 | 1.400 | 2.000 
6 0.080 | 0.120 | 0.160 | 0.220 | 0.320 | 0.440 | 0.600 | 0.880 | 1.200 | 1.600 | 2.400 
一 0.5 0.036 | 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 
0.5 1 0.050 | 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 | 1.500 
25 63 1 3 0.070 | 0.100 | 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 ,1.500 | 2.100 
3 6 0.090 | 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 | 2.800 
6 0.110 | 0.160 | 0.220 | 0.300 | 0.440 | 0.600 | 0.860 | 1.200 | 1.600 | 2.200 | 3.000 
= 0.5 0.040 | 0.060 | 0.090 | 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 
0.5 1 0.060 | 0.090 | 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 
63 160 1 3 0.090 | 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 | 2.800 
3 6 0.120 | 0.160 | 0.240 | 0.320 | 0.460 | 0.640 | 0.900 | 1.300 | 1.800 |2.500 | 3.600 
6 0.140 | 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 | 1.500 | 2.100 | 2.900 | 4.200 
a 0.5 0.060 | 0.090 | 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 
0.5 1 0.090 | 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 1.000 | 1.400 | 2.000 | 2.800 
160 400 1 3 0.120 | 0.180 | 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 1.000 | 1.400 | 2.000 | 2.800 | 4.000 
3 6 0.160 | 0.240 | 0.320 | 0.460 | 0.640 | 0.900 | 1.300 | 1.800 | 2.600 | 3.600 | 4.800 
6 0.200 | 0.280 | 0.400 | 0.560 | 0.780 | 1.100 | 1.500 | 2.100 | 2.900 | 4.200 | 5.800 
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( 续 ) 
公称 尺寸 板材 厚度 公 差 等 级 
大 于 至 大 于 至 ST1 ST2 ST3 ST4 STS ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 | ST11 
一 0.5 |0.090 |0.120 | 0.180 | 0.240 | 0.340 | 0.480 | 0.660 |0.940 | 1.300 | 1.800 | 2.600 
0.5 1 0.180 | 0.240 | 0.340 | 0.480 | 0.660 | 0.940 | 1.300 | 1.800 | 2.600 | 3.600 
400 1000 1 3 0.240 | 0.340 | 0.480 | 0.660 | 0.940 | 1.300 | 1.800 | 2.600 | 3.600 | 5.000 
3 6 0.320 | 0.450 | 0.620 | 0.880 | 1.200 | 1.600 | 2.400 | 3.400 | 4.600 | 6.600 
6 0.340 | 0.480 | 0.700 | 1.000 | 1.400 | 2.000 | 2.800 | 4.000 | 5.600 | 7.800 
人 0.5 0.260 | 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 | 2.800 | 4.000 
0.5 1 Es 0.360 | 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 | 2.800 | 4.000 | 5.600 
1000 | 6300 1 3 0.500 | 0.700 | 0.980 | 1.400 | 2.000 | 2.800 | 4.000 | 5.600 | 7.800 
3 6 二 3 0.900 | 1.200 | 1.600 | 2.200 | 3.200 | 4.400 | 6.200 | 8.000 
6 Es = 1.000 | 1.400 | 1.900 | 2.600 | 3.600 | $5.200 | 7.200 |10.000 
成 形 冲 压 件 尺寸 公差 按 表 11-43 规定 。 
表 11-43 成 形 冲压 件 尺 寸 公差 (GB/AT 13914 一 2002 ) (mm) 
公称 尺寸 | 板材 厚度 公 差 等 级 
大 下 至 | 大 地 | 全 FT1 FT2 FT3 FT4 FTS FT6 FT7 FT8 FT9 FT10 
0.5 | 0.010 | 0.016 | 0.026 | 0.040 | 0.060 | 0.100 | 0.160 | 0.260 | 0.400 0.600 
> 1 0.5 1 0.014 | 0.022 | 0.034 | 0.050 | 0.090 | 0.140 | 0.220 | 0.340 | 0.500 0.900 
1 1.3 | 0.020 | 0.030 | 0.050 | 0.080 | 0.120 | 0.200 | 0.320 | 0.500 | 0.900 1.400 
0.5 | 0.016 | 0.026 | 0.040 | 0.070 | 0.110 | 0.180 | 0.280 | 0.440 | 0.700 1.000 
0.5 1 0.022 | 0.036 | 0.060 | 0.090 | 0.140 | 0.240 | 0.380 | 0.600 | 0.900 1.400 
: . 1 3 0.032 | 0.050 | 0.080 | 0.120 | 0.200 | 0.340 | 0.540 | 0.860 | 1.200 2.000 
3 4 0.040 | 0.070 | 0.110 | 0.180 | 0.280 | 0.440 | 0.700 | 1.100 | 1.800 2.800 
= 0.5 | 0.022 | 0.036 | 0.060 | 0.090 | 0.140 | 0.240 | 0.380 | 0.600 | 0.960 1.400 
0.5 1 0.032 | 0.050 | 0.080 | 0.120 | 0.200 | 0.340 | 0.540 | 0.860 | 1.400 2.200 
3 10 1 3 0.050 | 0.070 | 0.110 | 0.180 | 0.300 | 0.480 | 0.760 | 1.200 | 2.000 3.200 
3 6 0.060 | 0.090 | 0.140 | 0.240 | 0.380 | 0.600 | 1.000 | 1.600 | 2.600 4.000 
6 > 0.070 | 0.110 | 0.180 | 0.280 | 0.440 | 0.700 | 1.100 | 1.800 | 2.800 4.400 
0.5 | 0.030 | 0.050 | 0.080 | 0.120 | 0.200 | 0.320 | 0.500 | 0.300 | 1.200 2.000 
0.5 1 0.040 | 0.070 | 0.110 | 0.180 | 0.280 | 0.460 | 0.720 | 1.100 | 1.800 2.800 
10 25 1 3 0.060 | 0.100 | 0.160 | 0.260 | 0.400 | 0.640 | 1.000 | 1.600 | 2.600 4.000 
3 6 0.080 | 0.120 | 0.200 | 0.320 | 0.500 | 0.800 | 1.200 | 2.000 | 3.200 5.000 
6 0.100 | 0.140 | 0.240 | 0.400 | 0.620 | 1.000 | 1.600 | 2.600 | 4.000 6.400 
= 0.5 | 0.040 | 0.060 | 0.100 | 0.160 | 0.260 | 0.400 | 0.640 | 1.000 | 1.600 2.600 
0.5 1 0.060 | 0.090 | 0.140 | 0.220 | 0.360 | 0.580 | 0.900 | 1.400 | 2.200 3.600 
25 63 1 3 0.080 | 0.120 | 0.200 | 0.320 | 0.500 | 0.800 | 1.200 | 2.000 | 3.200 5.000 
3 6 0.100 | 0.160 | 0.260 | 0.400 | 0.660 | 1.000 | 1.600 | 2.600 | 4.000 6.400 
6 0.110 | 0.180 | 0.280 | 0.460 | 0.760 | 1.200 | 2.000 | 3.200 | 5.000 8.000 
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( 续 ) 
公称 尺寸 | 板材 厚度 公 差 等 级 

大 朱峰: 全 ?关于 由 1 全 FTl FT2 FT3 FT4 FTS FT6 FT7 FTS8 FT9 FT10 
一 |0.5 | 0.050 | 0.080 | 0.140 | 0.220 | 0.360 | 0.560 | 0.900 | 1.400 | 2.200 3.600 

0.5 1 0.070 | 0.120 | 0.190 | 0.300 | 0.480 | 0.780 | 1.200 | 2.000 | 3.200 5.000 

63 160 1 3 0.100 | 0.160 | 0.260 | 0.420 | 0.680 | 1.100 | 1.300 | 2.800 | 4.400 7.000 
3 6 0.140 | 0.220 | 0.340 | 0.540 | 0.880 | 1.400 | 2.200 | 3.400 | 5.600 9.000 

6 0.150 | 0.240 | 0.380 | 0.620 | 1.000 | 1.600 | 2.600 | 4.000 | 6.600 | 10.000 

059 全 0.100 | 0.160 | 0.260 | 0.420 | 0.700 | 1.100 | 1.800 | 2.800 4.400 

0.5 1 三 二 0.140 | 0.240 | 0.380 | 0.620 | 1.000 | 1.600 | 2.600 | 4.000 6.400 

160 | 400 1 3 二 0.220 | 0.340 | 0.540 | 0.880 | 1.400 | 2.200 | 3.400 | 5.600 9.000 
3 6 = 0.280 | 0.440 | 0.700 | 1.100 | 1.800 | 2.800 | 4.400 | 7.000 | 11.000 

6 i 0.340 | 0.540 | 0.880 | 1.400 | 2.200 | 3.400 | 5.600 | 9.000 | 14.000 

一 | 0.5 > = 0.240 | 0.380 | 0.620 | 1.000 | 1.600 | 2.600 | 4.000 6.600 

0.5 1 = Ee 0.340 | 0.540 | 0.880 | 1.400 | 2.200 | 3.400 | 5.600 9.000 

400 | 1000 1 3 2 3 0.440 | 0.700 | 1.100 | 1.800 | 2.800 | 4.400 | 7.000 | 11.000 
3 6 全 :二 0.560 | 0.900 | 1.400 | 2.200 | 3.400 | 5.600 | 9.000 | 14.000 

6 a == 0.620 | 1.000 | 1.600 | 2.600 | 4.000 | 6.400 | 10.000 | 16.000 





















































成 形 冲 压 件 未 注 尺 寸 公 差 按 本 标准 规定 系列 ， 由 相应 的 技术 文件 作出 具体 规定 。 
(3) 冲压 件 尺 十 极限 偏差 
冲压 件 尺寸 极限 偏差 按 以 下 规定 选取 。 

1) 和 孔 (内 形 ) 尺寸 的 极限 偏差 取 表 中 给 出 的 公差 数值 ， 冠 以 “+ ”号 作为 上 偏差 ， 下 
凯 差 为 0。 
2) 轴 (外 形 ) 尺 二 的 极限 偏差 取 表 中 给 出 的 公差 数值 ， 冠 以 ”- ”号 作为 下 偏差 ， 上 
高 差 为 0。 

3) 孔 中 心 距 、 孔 边 距 、 弯 曲 、 拉 深 与 其 他 成 形 方法 而 成 的 长 度 、 高 度 及 未 注 公 差 尺寸 
的 极限 偏差 ， 取 表 中 给 出 的 公差 数值 的 一 半 ， 冠 以 “+ ”号 分 别 为 上 、 下 偏差 。 

(4) 公差 等 级 的 选用 

平 冲压 件 、 成 形 冲 压 件 尺 寸 公差 等 级 的 选用 参考 表 1144 、 表 11-45。 

表 11-44 平 冲压 件 尺寸 公差 等 级 的 选用 












































































































































加 工 | ”尺寸 公 差 等 级 
方法 类 型 ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 ST11 
外 形 
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( 续 ) 

加 工 | ”尺寸 公 差 等 级 

方法 类 型 ST1 ST2 ST3 ST4 ST5 ST6 ST7 ST8 ST9 ST10 ST11 
外 形 

普通 内 形 

冲 裁 | 孔 中 心 距 
孔 边 距 

成 形 外 形 

冲压 内 形 

平面 | 孔 中 心路 

冲 武者 边 星 






































表 11-45 成 形 冲压 件 尺 寸 公 差 等 级 的 选用 




















a 公 差 等 级 
加 工 方法 尺寸 类 型 
FT1 FT2 FT3 FT4 FTS FT6 FT7 FT8 FT9 FT10 
oe 直径 
拉 深 
高 度 
了 直径 
带 凸 缘 拉 深 
高 典 
弯曲 长 度 
| 直径 
其 他 成 形 汪 
ET [三 
方法 能 
长 度 






































2. 冲压 件 角度 公差 

GB/T 13915 一 2002《 冲压 件 角度 公差 〉 规 定 了 金属 冲压 件 角 度 的 公差 等 级 符号 、 代 号 、 
公差 值 及 极限 偏差 。 适 用 于 金属 板材 冲 裁 与 弯曲 的 零件 。 

GB/AT 13915 一 2002 是 对 GBAT 13915 一 1992 的 修订 。 修 订 时 ,参照 GB/T 15055 一 1994 
《冲压 件 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 》、 前 联邦 德国 工业 标准 DIN6930《 钢 冲压 件 一 般 公 差 》 
和 DIN6935《 钢 板 制品 的 冷 弯 》 的 内 容 ， 调 整 了 部 分 公差 ， 表 11-46 中 增加 了 短 边 尺 十 大 于 
400mm 的 角度 公差 值 ， 同 时 表 中 公差 等 级 BT3 中 “ > 63 ~160” 数 值 由 1° 改 为 1%15’，*“ > 
160 ~400” 数 值 由 0*30' 改 成 1。"。 

(1) 术语 与 定义 
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1) 冲压 件 冲 裁 角度 “在 平 冲 压 件 或 成 形 冲 压 件 的 平面 部 分 ， 经 冲 裁 工序 加 工 而 成 的 角 
度 。 

2) 冲压 件 弯曲 角度 ”经 这 曲 工序 加 工 而 成 的 冲压 件 的 角度 。 

(2) 公差 等 级 、 符 号 、 代 号 及 数值 











1) 冲压 件 六 


形 角度 公差 





差 ， 公差 等 级 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 从 AT1 至 AT6 等 级 依次 降低 。 














冲 裁 角度 公差 数值 按 表 11-46 规定 。 








分 6 个 等 级 ， 即 AT1、AT2 至 AT6。AT 表示 冲压 件 角 度 公 


























表 11-46 冲压 件 冲 裁 角度 公差 (GB/AT 13915 一 2002 ) 
短 边 尺寸 /mm 
公差 等 级 

<10 >10 ~25 >25 ~63 >63~160 >160 ~400 >400 ~ 1000 > 1000 
AT1 0?40 0°307 0°207 0°12" 055 0954 一 
AT2 1° 0?40 0°307 0?20 0°12" 0?56 054 
AT3 1?20” 1° 0°40’ 0°307 0?20 0°12" 0°6’ 
AT4 22 1°20’ ke 0?40 0°307 0?20 0?12 
ATS 3° 2 1°20’ 1° 0°407 0°307 0?20 
AT6 4° 3 28 1°20’ 1° 0?40 0?30 


2) 冲压 件 弯曲 角度 公差 

















分 5 个 等 级 ， 即 BTL 至 BTS5 ， 











等 级 依次 降低 。 弯 曲 角 度 公差 























数值 按 表 11-47 规定 。 
表 11-47 冲压 件 弯 曲 角度 公差 (GB/T 13915 一 2002 ) 
短 边 尺 寸 /mm 
公差 等 级 

<10 >10 ~25 >25 ~63 >63 ~160 | >160~400 | >400~1000 > 1000 
BTI 1 0?40' 0°30’ 0°16’ 0°12’ 0°10’ 0°8 
BT2 1°30’ 1 0°40’ 0°20’ 0°16’ 0°12’ 0°10" 
BT3 2°30’ 08 1°30’ 1°15’ 1° 0°45’ 0°30" 
BT4 4° 3° 2 1°30’ 1°15" 1 0°45" 
BTS 6° 4° 3° 2°30 29 1°30’ 1 




















3) 未 注 角度 公差 按 标 准 规定 系列 ， 由 相应 技术 文件 作出 具体 规定 。 
(3) 冲压 件 角 度 的 极限 偏差 





冲压 件 ; 


















































' 裁 角度 与 弯曲 角度 的 极限 偏差 按 以 下 规定 选取 : 
1) 依据 使 用 需要 选用 单 向 偏差 。 





2) 未 注 公 差 角度 极限 偏差 ， 取 表 中 给 出 的 公差 值 的 一 半 ， 冠 以 “ + ”号 分 别 作 为 上 、 





下 偏差 。 


























(4) 公差 等 级 的 选用 
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1) 冲 裁 角度 公差 等 级 可 参考 表 11-48。 
2) 弯曲 角度 公差 等 级 可 参考 表 11-49。 
表 11-48 冲压 件 冲 裁 角度 选用 表 














材料 厚度 公 差 等 级 
/mm AT1 AT2 AT3 AT4 AT5 AT6 
<3 
>3 




















表 11-49 ”冲压 件 弯 曲 角 度 选 用 表 


材料 厚度 公 差 等 级 
/mm BT1 BT2 BT3 BT4 BT5 











>3 

















3. 冲压 件 未 注 公 差 尺 寸 极限 偏差 

GB/AT 15055 一 2007 《冲压 件 未 注 公 差 尺寸 极限 偏差 〉 替 代 GBAT 15055 一 1994 《冲压 件 
未 注 公 差 尺寸 极限 偏差 >， 调 整 了 部 分 公差 ， 增 加 了 术语 和 定义 ， 并 作 了 编辑 性 修改 。 

标准 规定 了 冲压 件 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 公差 等 级 及 极限 偏差 。 

标准 适用 于 金属 冲压 件 ， 非 金属 冲压 件 可 参照 执行 。 

标准 规定 的 极限 偏差 适用 于 非 配合 尺寸 。 

精密 冲压 和 挤 压 零件 可 参照 使 用 本 标准 。 

(1) 术语 和 定义 

术语 和 定义 见 表 11-50。 

表 11-50 术语 和 定义 (GB/AT 15055 一 2007) 




























































































1 
万 
经 冲 孔 、 落 料及 其 他 分 离 工 序 加 工 而 
冲 裁 尺 寸 | 成 冲压 件 的 线性 尺寸 ( 见 图 1 中 的 d、 Oe 
D 和 图 3 中 的 也 ) 
d 


图 1 冲 裁 尺寸 
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术语 定 义 示 














经 弯曲 、 拉 深 及 其 他 成 形 工序 加 工 而 
成 形 尺寸 | 成 冲压 件 的 线性 尺寸 ( 见 图 2 中 的 三 、 
ls 和 图 3 中 的 d、 有 ) 





























图 3 拉 深 件 的 线性 尺寸 













































































经 冲 孔 、 落 料及 其 他 分 离 工序 加 工 而 
和 成 冲压 件 贺 角 半 径 的 线性 尺寸 ( 见 图 4 





中 的 R) 







































































经 弯曲 、 拉 深 及 其 他 成 形 工序 加 工 而 




























































































































































































成形 国 外 | 成 冲压 件 图 角 半 径 的 线性 尺寸 ( 见 图 2 

下 和 图 3 中 的 六 方 、 疡 ) 

Se 在 平板 或 成 形 件 平面 处 ， 经 冲 裁 加 工 
| 而 成 的 角度 尺寸 ( 见 图 4 中 的 a) 

硅 册 角度 | 经 这 曲 成 形 而 形 成 冲压 件 的 角度 尺寸 

” ”| (网 图 2 中 的 a) 





(2) 公差 等 级 

未 注 公差 冲 裁 尺寸 、 未 注 公 差 冲 裁 圆 角 半径 等 线性 尺寸 和 未 注 公 差 角 度 尺寸 的 极限 偏差 
均 分 为 f (fine 精密 级 ) 、m (medium 中 等 级 ) 、c (coarse 粗糙 级 ) 、v (very coarse 最 粗 级 ) 
四 个 公差 等 级 ， 未 注 公差 成 形 圆 角 半 径 线 性 尺寸 的 极限 偏差 不 分 公差 等 级 。 

(3) 未 注 公 差 尺 寸 的 极限 偏差 

1) 未 注 公 差 冲 裁 件 线性 尺寸 的 极限 偏差 

未 注 公 差 冲 裁 件 线性 尺 二 的 极限 偏差 按 表 11-51 规定 。 
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表 11-51 未 注 公 差 冲 裁 件 线性 尺寸 的 极限 偏差 (GBAT 15055 一 2007) (mm) 
公称 尺寸 材料 厚度 公差 等 级 

大 于 至 开征 至 f m c v 

a 1 +0.05 +0.10 +0.15 +0.20 
0.5 3 

1 3 +0.15 +0.20 +0.30 +0.40 
= 一 1 +0.10 +0.15 +0.20 +0.30 
3 6 1 4 +0.20 +0.30 +0.40 +0.55 
4 一 +0.30 +0.40 +0.60 +0. 80 
= 1 +0.15 +0.20 +0.30 +0.40 
6 30 1 4 +0.30 +0.40 +0.55 +0.75 
4 一 +0.45 +0.60 +0. 80 +1.20 
= 1 +0.20 +0.30 +0.40 +0.55 
30 120 1 4 +0.40 +0.55 +0.75 +1.05 
4 = +0.60 +0. 80 +1.10 +1.50 
= 1 +0.25 +0.35 +0.50 +0.70 
120 400 1 4 +0.50 +0.70 +1.00 +1.40 
4 三 : +0.75 +1.05 +1.45 +2.10 
1 +0.35 +0.50 +0.70 土 1. 00 
400 1000 1 4 +0.70 +1.00 +1.40 +2.00 
4 一 土 1.05 土 1.45 +2.10 +2.90 
二 1 +0.45 +0.65 +0.90 +1.30 
1000 2000 1 4 +0.90 +1.30 +1.80 +2.50 
4 一 +1.40 +2.00 土 2. 80 土 3. 90 
三 1 +0.70 +1.00 +1.40 +2.00 
2000 4000 1 4 +1.40 +2.00 土 2. 80 土 3. 90 
4 +1.80 +2.60 +3.60 +5.00 























tt 


注 : 对 于 0.5mm 及 0.5mm 以 下 的 尺寸 应 标 公 差 。 











2) 未 注 公 差 成 形 件 线性 尺寸 的 极限 偏差 
未 注 公 差 成 形 件 线性 尺寸 的 极限 偏差 按 表 11-52 规定 。 


















































表 11-52 ”未 注 公 差 成 形 件 线性 尺寸 的 极限 偏差 (CGB/T 15055 一 2007) (mm) 
公称 尺寸 材料 厚度 公差 等 级 

大 于 至 大 于 至 f 本 5 

= 1 +0.15 +0.20 +0.35 +0.50 
0.5 3 

1 4 +0.30 +0.45 +0.60 土 1. 00 
一 1 +0.20 +0.30 +0.50 +0.70 
3 6 1 4 +0.40 +0.60 土 1.00 +1.60 
4 一 +0.55 +0.90 +1.40 +2.20 
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( 续 ) 
公称 尺寸 材料 厚度 公差 等 级 

大 于 至 大 于 至 f m c v 
一 1 +0.25 +0.40 +0.60 +1.00 
6 30 1 4 +0.50 +0. 80 +1.30 +2.00 
4 一 +0.80 +1.30 +2.00 +3.20 
二 1 +0.30 +0.50 +0.80 +1.30 
30 120 1 4 +0.60 +1.00 +1.60 +2.50 
4 一 土 1.00 土 1.60 +2.50 +4.00 
= 1 +0.45 +0.70 +1.10 +1.80 
120 400 1 4 +0.90 +1.40 +2.20 +3.50 
4 一 土 1.30 +2.00 +3.30 +5.00 
:一 1 +0.55 +0.90 +1.40 +2.20 
400 1000 1 4 +1.10 +1.70 +2. 80 +4.50 
4 一 土 1.70 +2. 80 +4.50 +7.00 
二 1 +0.80 +1.30 +2.00 +3.30 
1000 2000 1 4 +1.40 +2.20 +3.50 +5.50 
4 一 +2.00 +3.20 +5.00 +8.00 























注 : 对 于 0. Smm 及 0.5mm 以 下 的 尺寸 应 标 公差 。 























3) 未 注 公差 圆 角 半径 线性 尺寸 的 极限 偏差 
未 注 公 差 冲 裁 圆 角 半径 线性 尺寸 的 极限 偏差 按 表 11-53 规定 。 
未 注 公 差 成 形 圆 角 半 径 线 性 尺寸 的 极限 偏差 按 表 11-54 规定 。 
表 11-53 ”未 注 公 差 冲 裁 圆 角 半 径 线 性 尺寸 的 极限 偏差 (GBAT 15055 一 2007) (mm) 













































































公称 尺寸 材料 厚度 公 差 等 级 
大 于 至 大 于 至 f m * 
一 1 +0.15 +0.20 
0.5 3 
1 4 +0.30 +0.40 
一 4 +0.40 +0.60 
3 6 
4 一 +0.60 土 1. 00 
一 4 +0.60 +0. 80 
6 30 
4 一 土 1. 00 +1.40 
四 4 土 1. 00 +1.20 
30 120 
4 = +2.00 +2.40 
一 4 +1.20 +1.50 
120 400 
4 一 +2.40 +3.00 
一 4 +2.00 +2.40 
400 
4 一 +3.00 +3.50 























第 11 章 锻件 公差 、 铸 件 公 差 和 冲压 件 公差 . 1093 ， 

表 11-54 未 注 公差 成 形 圆 角 半 径 线 性 尺寸 的 极限 偏差 (GBAT 15055 一 2007) (mm) 
公称 尺寸 <3 >3 ~6 >6~10 >10~18 >18 ~30 >30 
pe +1.00 +1.50 +2.50 +3.00 +4.00 +5.00 
B -0.30 -0.50 -0.80 -1.00 -1.50 -2.00 








4) 未 注 公 差 角度 尺寸 的 极限 偏差 














未 注 公 差 冲 裁 角度 太 才 的 极限 
未 注 公差 弯曲 角度 尺寸 的 极限 偏差 按 表 11-56 规定 。 
表 11-55 ”未 注 公 差 冲 裁 角度 尺寸 的 极限 偏差 (GBAT 15055 一 2007) 


























ij 差 按 表 11-55 规定 。 





















































短 边 长 度 /mm 
公差 等 级 
<10 >10 ~25 >25 ~63 >63~160 >160 ~400 | >400 ~1000 >1000 
f 土 1"00” 土 0"40 +0°30" 土 0"20 +0°15" 土 0"10 +0°06" 
m 土 1"30” 土 1"00 +0°40" 土 0"30 +0°20" +0°15" +0°10" 
C 
土 2"00” 土 1"30 土 1"00” 土 0"40 +0°30" 土 0"20 +0°15" 
* 
表 11-56 未 注 公差 弯曲 角度 尺寸 的 极限 偏差 (GBAT 15055 一 2007) 
短 边 长 度 /mm 
公差 等 级 
<10 >10 ~25 >25 ~63 >63~160 >160 ~400 | >400 ~1000 >1000 
在 +1°15 土 1"00 土 0"45 土 0"35 +0°30" 土 0"20 +0°15" 
m +2°00 土 1"30 土 1"00” 土 0"45 土 0"33 土 0"30 +0°20" 
C 
土 3"00” 土 2"00 土 1"30” 土 1"13 土 1"00” 土 0"45 +0°30" 























(4) 表示 方法 
未 注 公差 尺寸 的 极限 偏差 、 在 相应 的 图 样 、 技 术 文 件 或 标准 中 用 本 标准 号 和 公差 等 级 符 
号 表示 。 例 如 选用 本 标准 m 级 公差 等 级 时 ， 表 示 为 : 
GB/AT 15055-m 




















4. 冲压 件 形状 和 位 置 未 注 公 差 

国标 GBAT 13916 一 2002《 冲 压 件 形状 和 位 置 未 注 公 差 》 是 对 GBAT 13916 一 1992《 冲 压 
件 形状 和 位 置 未 注 公 差 》 的 修订 ， 参照 CBMT 15055 一 1994《 冲 压 件 未 注 公差 尺 寸 极 限 偏 
差 》 标 准 ， 调 整 了 部 分 公差 。 

标准 规定 了 金属 冲压 件 的 直线 度 、 平 面 度 、 同 轴 度 、 对 称 度 、 圆 度 、 圆 柱 度 、 平 行 度 、 
垂直 度 、 倾 斜 度 的 未 注 公 差 等 级 和 数值 。 适 用 于 金属 板材 冲压 件 。 

(1) 公差 等 级 

冲压 件 的 直线 度 、 平 面 度 设 五 个 公差 等 级 ; 同 轴 度 、 对 称 度 设 四 个 公差 等 级 。 

(2) 公差 数值 

1) 直线 度 、 平 面 度 未 注 公 差 ”直线 度 、 平 面 度 未 注 公 差 值 按 表 11-57 规定 ,平面 度 未 
注 公 差 应 选择 较 长 的 边 作 为 主 参数 。 主 参数 L、D、H 选用 示例 如 图 11-35 所 示 。 
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表 11-57 直线 度 、 平 面 度 未 注 公 差 (GB/T 13916 一 2002 ) (mm) 
主 参数 (LH\D) 
公差 等 级 

<10 >10 ~25 >25 ~63 >63 ~160 | >160~400 | >400~1000 > 1000 
1 0.06 0.15 0.40 0.60 0.90 
2 0.12 0.30 0.80 1.20 1.80 
3 0.25 0.60 1.60 2.50 4.00 
4 0.50 1.20 3.20 5.00 8.00 
5 1.00 2.50 6.50 10.00 16.00 






































a) 












































b) 


























9) 


图 11.35 ”冲压 件 直线 度 、 平 面 度 未 注 公 差 主 参 数 选 用 示例 




















2) 同 轴 度 、 对 称 度 未 注 公 差 ” 同 轴 度 、 对 称 度 未 注 公 差 值 按 表 11-58 规定 。 主 参数 B、 


D、 工 选用 示例 如 图 11-36 所 示 。 




















表 11-58 ” 同 轴 度 、 对 称 度 未 注 公 差 (GB/T 13916 一 2002) (mm) 
主 参数 (B DL) 
公差 等 级 
<3 >3~10 >10~25 >25 ~63 >63~160 >160 ~400 | >400 ~ 1000 > 1000 
1 0. 12 0.20 0.30 0.40 0.50 0.60 0. 80 1.00 
2 0.25 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.60 2.00 
3 0.50 0.80 1.20 1.60 3,00 2.50 3.20 4.00 
4 1.00 1.60 2 0) 3.20 4.00 5.00 6.50 8.00 








3) 圆 度 未 注 公差 ” 圆 度 未 
4) 圆 轴 度 未 注 公差 ”圆柱 





寸 公差 分 别 控制 。 


5) 平行 度 未 注 公差 ”平行 
要 素 间 的 尺寸 公差 分 别 控制 。 








未 注 公差 值 应 不 大 于 尺寸 公差 值 。 
度 未 注 公 差 由 其 圆 度 、 素 线 的 直线 度 未 注 公 差 值 和 要 素 的 尺 








度 未 注 公 差 由 平和 














6) 垂直 度 、 倾 斜 度 未 注 公 差 垂直 度 、 倾 斜 度 未 注 公 差 由 角度 公差 和 直线 度 


























控制 。 
































要素 的 平面 度 或 直线 度 的 未 注 公差 和 平行 


彦 公差 分 别 
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c) d) 


图 11-36 同 轴 度 、 对 称 度 未 注 公差 主 参数 选用 示例 
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众所周知 ， 一 个 具有 特定 功能 的 机 械 产 品 ， 是 由 许多 零件 组 合 而 成 的 ， 这 些 零件 都 必须 
具有 特定 的 太 寸 和 形状 ， 各 个 零件 以 及 由 零件 构成 的 部 件 之 间 必 须 保 持 正 确 的 太 寸 和 位 置 关 
系 。 只 有 如 此 ， 该 产品 才能 满足 装配 精度 要 求 和 技术 要 求 ， 实 现 正 确 的 运动 关系 和 功能 
求 。 因 此 ， 在 产品 设计 和 生产 过 程 中 ， 正 确 分 析 和 确定 等、 部 件 直至 整 机 的 尺寸 关系 ,包括 
尺寸 、 尺 寸 公差 和 形 位 公差 的 数值 及 其 之 间 的 关系 都 是 必须 解决 的 问题 ， 这 就 涉及 到 “ 尺 
寸 链 ”。 尺 寸 链 的 重要 意义 就 是 研究 机 械 产 品 构 件 内 尺寸 之 间 的 相互 关系 ,分析 影 响 产品 精 
度 的 因素 ， 确 定 各 构件 组 合 尺 寸 和 位 置 的 正确 数值 与 合理 公差 ,使 所 设计 的 产品 ， 既 能 满足 
使 用 功能 要 求 ， 又 具有 良好 的 工艺 性 和 经 济 性 。 

现行 标准 GBAT 5847 一 2004《 尺 寸 链 -计算 方法 》 代 蔡 旧 标准 GBAT 5847 一 1986。 新 标 
准 略 去 了 “尺寸 链 分 析 与 计算 示例 ”内 容 ， 作 为 范例 ， 本 手册 仍 保留 以 供 参 考 。 

本 标准 适用 于 机 械 产 品 中 存在 的 有 关 尺 寸 链 关系 、 长 度 尺 寸 、 角 度数 值 及 其 公差 计算 方 
法 等 。 





























一 、 尺 寸 链 的 术语 和 参数 


1. 基本 术语 

(1) 尺寸 链 

在 零件 加 工 或 机 器 装配 过 程 中 ， 由 相互 连接 的 尺寸 形成 封闭 的 尺寸 组 ， 称 为 尺寸 链 。 
图 12-1 为 齿轮 部 件 各 零件 尺寸 所 形成 的 尺寸 链 。 图 12-2 为 托 架 位 置 太 寸 〈 包 括 平 行 
垂直 度 ) 形成 的 尺寸 链 。 
































当 
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a) b) 


图 12-1 齿轮 部 件 的 尺寸 链 


(2) 环 
列 和 人 尺寸 链 中 的 每 一 个 尺寸 称 为 环 。 图 12-1 中 的 41、4、…、4;, 图 122 中 0、al、 
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C2 都 是 环 。 

(3) 封闭 环 

尺寸 链 在 加 工 过 程 或 装配 过 程 最 后 自然 形成 的 一 坏 ， 称 为 封闭 环 。 封 闭环 代号 用 加 下 和 角 
标 “0” 表 示 。 

图 12-1 中 的 4 、 图 12-2 中 的 ow 为 封闭 环 。 


了 上 |0.05| 4 
“-- 02 CO 022 


0.031B 
Th T 















































b) c) 


图 12-2 托 架 位 置 尺 寸 链 


(4) 组 成 环 

在 尺寸 链 中 对 封闭 环 有 影响 的 全 部 环 ， 称 为 组 成 环 。 这 些 环 中 任 一 环 的 变动 必然 引起 封 
闭环 的 变动 ， 按 其 影响 的 不 同 ， 分 为 增 环 、 减 环 和 补偿 环 。 图 12-1 中 41、4,、4;、4,、4; 
及 图 12-2 中 a, 、o 都 是 组 成 环 。 组 成 环 代号 用 加 下 角 标 阿拉 伯 数 字 表 示 。 

1) 增 环 ”在 尺寸 链 的 组 成 环 
中 ， 由 于 该 环 的 变动 而 引起 封闭 环 
的 同 向 变动 ， 则 该 类 环 称 为 增 环 。 
所 谓 同 向 变动 是 指 该 组 成 环 增 大 时 
封闭 环 增 大 ， 该 组 成 环 减 小 时 封闭 
环 也 减 小 。 

图 12-1 中 4; 是 增 环 。 

2) 减 环 在 尺寸 链 的 组 成 环 
中 ， 由 于 该 环 的 变动 引起 封闭 环 的 
反 向 变动 ， 则 该 类 组 成 环 称 为 减 
环 。 所 谓 反 向 变动 是 指 该 组 成 环 增 图 12-3 补偿 环 
大 时 封闭 环 减 小 ， 该 组 成 环 减 小 时 封闭 环 增 大 。 

图 12-1 中 4， 、 A,、 A;、 As、 45 和 图 12-2 中 Q1、OQ2 都 为 减 环 。 

3) 补偿 环 ， 在 尺寸 链 中 预先 选 定 的 某 一 组 成 环 ， 可 以 改变 其 大 小 或 位 置 ， 使 封闭 环 达 
到 规定 要 求 ， 该 组 成 环 称 为 补偿 环 ， 如 图 12-3 中 的 户 。 

(5) 传递 系数 

表示 各 组 成 环 对 封闭 环 影响 大 小 的 系数 称 为 传递 系数 。 传 递 系 数值 等 于 组 成 环 在 封闭 环 
上 引起 的 变动 量 对 该 组 成 环 本 身 变动 量 之 比 。 

设 L、L,、…、L, 为 各 组 成 环 ，L, 为 封闭 环 ， 则 有 

Lo =f(L bs,) 
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式 中 ,，m 为 组 成 环 的 环 数 。 
如 图 12-1 和 图 12-2 所 示 的 尺寸 链 ， 则 有 


4o =43 - (4 +4， +44 +A;) 和 Qo 二 — (Qi + oo ) 


假设 第 i 组 成 环 的 传递 系数 为 &;， 则 





对 于 增 环 ，& 为 正 值 ; 对 于 减 环 ，& 为 负 值 。 
2. 尺寸 链 的 形式 和 表示 符号 
尺寸 链 形 式 有 许多 种 ， 现 分 述 如 下 : 


(1) 按 几 何 特征 ， 有 长 度 尺 寸 链 和 角度 尺寸 链 。 
1) 长 度 尺寸 链 ” 全 部 环 为 长 度 尺寸 的 尺寸 链 ， 其 组 成 环 为 长 度 环 ， 长 度 环 的 代号 是 用 





大 写 斜体 拉丁 文字 母 4、B、C、… 等 表示 ， 如 图 12-1 所 示 。 











2) 角度 尺寸 链 ” 全 部 环 为 角度 尺寸 的 尺寸 链 ， 其 组 成 环 为 角度 环 。 角 度 环 的 代号 是 用 
小 写 和 斜体 希腊 字母 a、B6、y、… 等 表示 ， 如 图 12-2 所 示 。 








(2) 按 产品 形成 过 程 ， 有 设计 尺寸 链 和 工 


艺 尺 寸 链 


设计 斥 才 链 又 包括 装配 斥 十 链 和 零件 太 才 链 ， 分 别 是 装配 设计 图 和 零件 设计 图 所 标注 的 
尺寸 所 形成 的 尺寸 链 ; 装配 尺寸 链 是 全 部 组 成 环 为 不 同和 零件 设计 尺寸 所 形成 的 尺寸 链 ; 零件 
斥 才 链 是 全 部 组 成 环 为 同一 零件 设计 斥 才 所 形成 的 矿 才 链 ， 分 别 见 图 124 和 图 12-5。 
































图 12-4 装配 尺寸 链 





工艺 尺寸 链 是 全 部 组 成 环 为 同一 零件 工艺 





























图 12-5 零件 尺寸 链 














尺寸 所 形成 的 尺寸 链 ( 见 图 12-6)， 工艺 尺 十 


包括 工序 尺寸 、 定 位 尺寸 与 基准 尺寸 ， 是 工件 加 工 过 程 中 所 遵循 的 依据 。 
(3) 按 尺 寸 链 的 相互 关系 ， 有 基本 尺寸 链 和 派生 尺寸 链 。 





1) 基本 尺寸 链 ” 全 部 组 成 环 此 直接 影响 3 





时 闭环 的 尺寸 链 ， 如 图 12-7 中 尺寸 链 B。 


2) 派生 尺寸 链 ” 一 个 尺寸 链 的 封闭 环 为 男 一 尺寸 链 组 成 环 的 尺寸 链 ， 如 图 12-7 中 尺寸 


链 y。 


(4) 按 尺 寸 链 的 性 质 ， 有 标量 尺寸 链 和 矢量 尺寸 链 。 

1) 标量 尺寸 链 全 部 组 成 环 丝 为 标量 尺寸 所 形成 的 尺寸 链 ， 如 图 12-1 至 图 12-6 所 示 。 
2) 矢量 尺寸 链 ” 全 部 组 成 环 为 矢量 尺寸 所 形成 的 尺寸 链 ， 如 图 12-8 所 示 。 

(5) 按 尺 寸 链 的 空间 位 置 ， 有 直线 尺寸 链 、 平 面 尺寸 链 和 空间 尺寸 链 。 

1) 直线 尺寸 链 ” 全 部 组 成 环 平行 于 封闭 环 的 尺寸 链 ， 见 图 12-1 和 图 12-3 ~ 图 12-6。 
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2) 平面 尺寸 链 


全 部 组 成 环 位 于 一 个 或 几 个 平行 平面 内 ， 但 某 些 组 成 环 不 平行 于 3 





环 的 尺寸 链 ， 如 图 12-9 所 示 。 





























图 12-6 工艺 尺寸 链 








C2 





图 12-7 基本 尺寸 链 和 派生 尺寸 链 
























a) 





图 12-8 矢量 尺寸 链 


3) 空间 尺寸 链 
3. 环 的 特征 符号 


环 的 特征 符号 








CA 
人 


和 MG 


4 


















Al 


图 12-9 平面 尺寸 链 


组 成 环 位 于 儿 个 不 平行 平面 内 的 尺寸 链 。 


及 其 图 例 见 表 12-1。 


表 12-1 环 的 特征 符号 (GB/T 5847 一 2004) 

















时 闭 














环 的 特征 符 ”号 例 
CO 和 
距离 | 
长 度 环 
“| 信人 0 
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( 续 ) 
环 的 特征 符 号 例 

偏心 一 二 
长 度 环 

矢 径 一 一 一 一 

入 本 一 

| 一 

角度 环 

(入 


























注 : 角度 环 中 区 分 基准 要 素 与 被 测 要 素 时 ， 符 号 中 短 粗 线 位 于 基准 要 素 ， 箭 头 指向 被 测 要 素 。 当 互 为 基准 时 ， 用 双 











二 、 尺 寸 链 的 计算 方法 


1. 计算 参数 

有 关 其 尺寸 、 偏 差 、 公 差 及 计算 参数 的 代号 列 于 表 12-2 。 

各 参数 间 的 关系 见 图 12-10。 

2. 计算 公式 

尺寸 链 的 计算 ， 主 要 计算 封闭 环 与 组 成 环 的 公称 尺寸 、 公 差 及 极限 偏差 之 间 的 关系 。 计 
算 公 式 列 于 表 12-3。 
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表 12-2 尺寸 公差 和 计算 参数 
































































































































































































































序号 代号 名 称 说 明 
1 L 公称 尺寸 
2 Li 最 大 极限 尺寸 
3 Dai 最 小 极限 尺寸 
4 ES 上 偏差 
5 El 下 偏差 
6 x 实际 偏差 
7 了 公差 
8 人 中 间 偏 差 上 偏差 与 下 偏差 的 平均 值 
9 x 平均 偏差 实际 偏差 的 平均 值 
10 p(x) 概率 密度 函数 
11 m 组 成 环 环 数 
12 € 传递 系数 各 组 成 环 对 封闭 环 影 响 大 小 的 系数 
13 k 相对 分 布 系数 表征 尺寸 分 布 分 散 性 的 系数 ， 正 态 分 布 时 上 =1 
本 X 一 人 
14 e 相对 不 对 称 系数 表征 分 布 曲 线 不 对 称 程度 的 系数 ，e = > 
15 了 平均 公差 全 部 组 成 环 取 相 同 公 差 值 时 的 组 成 环 公差 
16 六 极 值 公差 按 全 部 组 成 环 公差 算术 相 加 计算 的 封闭 环 或 组 成 环 公差 
17 Ts 统计 公差 按 各 组 成 环 和 封闭 环 统计 特征 计算 的 封闭 环 或 组 成 环 公差 
18 To 平方 公差 按 全 部 组 成 环 公 差 平方 和 计算 的 封闭 环 或 组 成 环 公 差 
19 Te 当量 公差 按 各 组 成 环 具 有 相同 统计 特性 计算 的 封闭 环 或 组 成 环 公 差 
CE 
Ae 4 v0 Cm 
亏 远 EE 
0 x 0 x 
L EI 32 ZB2 L El yO 7/2 
> El a | > El a ea 
ES ES 
0 | 9 | 
Lmin Lmin 
Lmax < Lmax | 
a) b) 


图 12-10 计算 参数 关系 
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表 12-3 尺寸 链 的 计算 公式 

























































































序号 计算 项 目 计算 公式 说 明 
1 封闭 环 基 本 尺寸 bo = DéL 下 角 标 “0” 表 示 封 闭环 ,“i” 表 示 组 成 环 及 其 序号 ， 下 同 
yh 
2 | 封闭 环 中 间 偏 差 | 4o = (hi + 一) | 当 。 = 0 时 ,ao = Dé 
=1 站 
" 在 给 定 各 组 成 环 公 差 的 情况 下 ， 按 此 计算 的 封闭 环 公 差 Tu ， 
直 公 了 | | 了 
极 值 公差 OL 2 3 本 其 公差 值 最 大 
当 fo = 太 =1 时 ， 得 平方 公差 
封 Zo 
闭 Too 本 2 Ti 
3 | 环 在 给 定 各 组 成 环 公差 的 情况 下 ， 按 此 计算 的 封闭 环 平方 公差 
公 半 7oo ， 其 公差 值 最 小 
差 | “统计 公差 Tos = DaRT 
0 人 





使 fo =1， hi =k 时 ,得 当量 公差 
Tog = 


它 是 统计 公差 Tos 的 近似 值 


Tor, > Tos > Too 





1 
ESo =Ao + To 





2 

4 封闭 环 极限 偏差 
Elo =Ao — 0 
Lomax = Lo + ESo 


5 封闭 环 极限 尺寸 


Lomin = Lo + Elo 








CN 
lal 
已 


极 值 公差 


丫 


湾 他 

















对 于 直线 尺寸 链 1 &;1 =1， 则 





了 
0 
人 
m 





在 给 定 封闭 环 公差 的 情况 下 ， 按 此 计算 的 组 成 环 平均 公差 


丰 
TL ， 公差 值 最 小 
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( 续 ) 
序号 | ”计算 项 目 计算 公式 说 明 
当 刀 = 万 =] 时 ， 得 组 成 环 平均 平方 公差 
了 
i 0 
De 
4 
表 线 尺寸 链 | 1 =1， 则 
To 
T Pe 
av,Q 
忆 mo 
成 要 在 给 定 封闭 环 公差 的 情况 下 ， 按 此 计算 的 组 成 环 平均 平方 公差 
下 ee 7 s = 一 |7,。， 其 公差 值 最 大 
6 统 j m Ey 
i Di 使 加 =1、 如 = 和 时， 得 组 成 环 平均 当量 公差 
八 1o 
公 Tg = 
大 ND 
1 
直线 尺寸 链 1 所 1 =1， 则 
了 
Tg 2 -一 一 
ee 
它 是 统计 公差 Ts 的 近似 值 
Tv < Ts TO 
1 
£5, =Ai+ 7 
7 | 组 成 环 极限 偏差 
El; =A; -—7, 
2 
Li =L;+ES 
8 组 成 环 < 
组 成 环 极限 尺寸 ee 











3. 装配 尺寸 链 规定 

CBZT 5847 一 2004《 尺 寸 链 、 计算 方法 》 还 对 装配 尺寸 链 问 题 作 了 如 下 规定 : 

(1) 达到 法 配 尺寸 链 封闭 环 公差 要 求 的 方法 (附录 A) 

按照 产品 设计 要 求 、 结 构 特 征 、 公 差 大 小 与 生产 条 件 ， 可 用 互 换 法 、 分 组 法 、 修 配 法 和 
调整 法 等 方法 达到 装配 尺寸 链 封闭 环 公差 要 求 。 

1) 互 换 法 ”按照 互 换 程度 的 不 同 ， 分 为 完全 互 换 法 和 大 数 互 换 法 。 

a) 完全 互 换 法 ”在 全 部 产品 中 ， 装 配 时 各 组 成 环 不 需 挑选 或 改变 其 大 小 或 位 置 ， 六 入 
后 即 能 达到 封闭 环 的 公差 要 求 。 该 方法 采用 极 值 公差 公式 计算 。 

pb) 大 数 互 换 法 ”此 法 与 “完全 互 换 法 ”的 区 别 ， 在 于 本 法 用 “在 绝 大 多 数 产 品 中 ”， 
而 非 “ 全 部 产品 中 ”。 即 在 绝 大 多 数 产 品 中 ， 装 配 时 各 组 成 环 不 需 挑选 或 改变 其 大 小 或 位 
置 ， 装 人 后 即 能 达到 封闭 环 的 公差 要 求 。 该 方法 采取 统计 公差 公式 计算 。 

大 数 互 换 法 是 以 一 定 置信 水 平 为 依据 的 。 通 常 封闭 环 趋 近 正 态 分 布 ， 取 置信 水 平 P = 
99.73% ， 此 时 相对 分 布 系数 k=1， 在 有 些 生产 条 件 较 差 时 ， 要 求 适当 放大 组 成 环 公差 ， 可 
取 较 低 的 P 值 。 但 是 ， 在 采取 该 法 时 ， 应 有 适当 的 工艺 措施 保证 ， 以 排除 个 别 产 品 超出 公 
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差 范 围 或 极限 偏差 。P 与 & 相对 应 数值 见 下 表 : 

















置信 水 平 P(% ) 99.73 99.5 99 98 95 90 








相对 分 布 系数 加 1 1.06 1.16 1.29 1.52 1.82 








2) 分 组 法 “将 各 组 成 环 按 其 实际 太 寸 大 小 分 为 若干 组 ， 各 对 应 组 进行 装配 ， 同 组 零件 
具有 互 换 性 。 该 方法 通常 采用 极 值 公差 公式 计算 。 

3) 修配 法 ”装配 时 去 除 补偿 环 的 部 分 材料 以 改变 其 实际 尺寸 ,使 封闭 环 达 到 其 公差 与 
极限 偏差 的 要 求 。 该 方法 通常 采用 极 值 公 差 公 式 计算 。 

4) 调整 法 ”装配 时 用 调整 的 方法 改变 补偿 环 的 实际 尺寸 或 位 置 ， 使 封闭 环 达 到 其 公差 
与 极限 偏差 要 求 。 一 般 螺 栓 、 和 斜面 、 挡 环 、 垫 片 或 孔 轴 联接 中 的 间 际 等 作为 补偿 环 。 该 方法 
通常 采用 极 值 公差 公式 计算 。 

(2) 闭 配 尺寸 链 计算 顺序 (附录 B) 

装配 斥 十 链 的 计算 顺序 如 图 12-11 所 示 。 图 中 既 表 示 了 公称 尺寸 计算 (a) 与 公差 设计 
计算 (b)、 公 差 校 核 计算 (c) 三 种 计算 的 主 从 关系 ， 又 表示 出 原始 资料 (如 产品 装配 图 、 
零件 图 和 产品 技术 标准 等 ) 和 计算 方法 〈 极 值 法 、 统 计 法 ) 与 各 计算 步骤 之 间 的 关系 。 


明确 封闭 环 的 技术 要 求 查 明 
封闭 环 公 其 与 极限 偏差 产品 技术 标准 



















































































了 





b 
校 核 各 组 成 环 基本 尺寸 








计算 全 部 组 成 环 的 平均 公差 





决定 达到 封闭 环 公差 要 求 的 方法 
1 


调整 组 成 环 公差 与 极限 偏差 
决定 各 组 成 环 的 公差 与 极限 偏差 


图 12-11 装配 尺寸 链 的 计算 顺序 框图 
a 一 公称 尺寸 计算 。b 一 公差 设计 计算 。c 一 公差 校 核 计算 
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4. 组 成 环 的 尺寸 分 布 及 其 系数 

(1) GBAT 5847 一 2004《 尺 寸 链 -计算 方法 》 对 组 成 环 的 尺寸 分 布 及 相对 不 对 称 系数 e 
和 相对 分 布 系 数 记 作 了 规定 (附录 C)。 

组 成 环 有 不 同 的 分 布 形式 ， 常 见 的 几 种 分 布 曲线 及 其 对 应 的 不 对 称 系数 e。 和 相对 分 布 系 
数 天 的 数值 ， 列 于 表 124。 

















表 12-4 系数 e 与 上 的 取 值 





















































偏 态 分 布 
分 布 特性 正 态 分 布 三 角 分 布 均匀 分 布 瑞 利 分 布 
外 尺寸 内 尺寸 
人 二 | 1 性 
—36 36 人 AN 
e 0 0 0 —0.28 0.26 —0.26 
k 1 1.22 1.73 1.14 1.17 1.17 




















对 分 布 形式 及 其 系数 的 选取 ， 规 定 如 下 : 
1) 在 大 批量 生产 条 件 下 ， 且 工艺 过 程 稳定 ， 则 工件 尺寸 趋 近 正 态 分 布 ， 取 e=0, = 








1。 

2) 在 不 稳定 工艺 过 程 中 ， 当 尺寸 随时 间 近 似 线性 变动 时 ， 形 成 均匀 分 布 。 计 算 时 没有 
任何 参考 的 统计 数据 ， 尺 寸 及 位 置 误差 一 般 可 当 作 均匀 分 布 ， 取 e=0, =1.73。 

3) 两 个 分 布 范围 相等 的 均匀 分 布 相 组 合 ， 形 成 三 角 分 布 ， 计 算 时 没有 参考 的 统计 数 
据 ， 斥 才 与 位 置 误差 亦 可 当 作 三 角 分 布 ， 取 。=0,， 上 =1.22。 

4) 偏心 或 径 向 圆 跳 动 趋 近 瑞 利 分 布 ， 取 e = - 0.28, k=1.14。 偏 心 在 某 一 方向 的 分 























量 , 取 e=0, =1.73。 
5) 单 件 小 批量 生产 条 件 下 ， 工 件 尺 寸 也 可 能 形成 偏 态 分 布 ， 偏 向 最 大 实体 尺寸 这 一 
边 , 取 e= +0.26, k=1.17。 


(2) 本 标准 还 对 封闭 环 的 分 布 及 其 系数 作 了 如 下 规定 : 

1) 各 组 成 环 在 其 公差 带 内 按 正 态 分 布 时 ， 封 闭环 亦 必 按 正 态 分 布 ; 各 组 成 环 具有 各 自 
不 同 分 布 时 ， 只 要 组 成 环 数 m 宇 5 、 各 组 成 环 分 布 范 围 相 差 又 不 太 大 时 ， 封 闭环 亦 趋 近 正 态 
分 布 ， 此 时 ， 通常 取 eu =0， ko=1。 

2) 当 组 成 环 数 m <5， 各 组 成 环 又 不 按 正 态 分 布 时 ， 封 闭环 亦 不 同 于 正 态 分 布 。 计 算 时 
没有 参考 的 统计 数据 ， 可 取 eo。=0, 如 =1.1~1.3。 














三 、 尺 寸 链 分 析 与 计算 示例 





前 文 已 述 ， 对 于 每 一 种 机 器 及 其 零 、 部 件 ， 为 达到 既 能 满足 使 用 与 技术 精度 要 求 ， 又 具 
有 良好 的 经 济 性 ， 就 必须 对 其 进行 尺寸 链 的 分 析 和 计算 。 因 为 每 一 种 机 械 产 品 ， 根 据 其 使 用 
要 求 ， 要 对 它们 的 精度 指标 和 技术 条 件 作 出 一 系列 规定 ， 这 是 进行 尺寸 链 分 析 和 计算 的 依 
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据 。 通 过 对 机 械 产品 精度 标准 和 技术 条 件 的 尺寸 链 的 分 析 ， 首 先 确定 各 自 的 封闭 环 ， 然 后 再 
查 出 各 个 封闭 环 所 属 尺 寸 链 的 组 成 环 。 这 样 就 查 明 了 所 有 尺寸 链 ， 于 是 就 要 画 出 相应 的 尺寸 
链 图 ， 写 出 各 尺寸 链 的 计算 方程 式 。 

现在 以 一 齿轮 部 件 为 例 ， 来 进行 其 尺寸 链 的 分 



























、 S| 
析 、 说 明 计算 顺序 ， 并 比较 采用 不 同方 法 所 得 到 的 AON 
计算 结果 。 





齿轮 部 件 如 图 12-12 所 示 ， 轴 是 固定 的 ， 齿 轮 
在 轴 上 回转 。 

整个 尺寸 链 分 析 与 计算 步骤 ， 按 照 本 标准 附录 
B 中 装配 尺 才 链 计 算 顺 序 框图 12-11 所 规定 的 内 容 
与 步骤 进行 。 第 一 步 : 公称 尺寸 的 分 析 与 计算 ; 第 图 12-12 人 齿轮 部 件 
二 步 : 公差 设计 计算 ; 第 三 步 : 公差 校 核 计算 。 

1. 公称 尺寸 的 分 析 与 计算 

(1) 确定 封闭 环 及 其 技术 要 求 

由 于 齿轮 在 轴 上 回转 ， 则 齿轮 左右 端面 与 挡 环 之 间 必 然 有 间 际 。 现 将 此 间 际 集中 在 齿轮 
右 端 面 与 右 挡 环 左 端面 之 间 ， 这 个 间隙 是 在 装配 过 程 中 最 后 形成 的 ， 因 而 是 尺寸 链 的 封闭 
环 ， 用 六 表示 。 

按 其 工作 条 件 ， 此 间隙 的 极限 值 为 0.10 ~0.35mm， 即 Z =0tot (单位 为 mm， 后 同 ) 。 

(2) 查 出 全 部 组 成 环 ， 画 出 尺寸 链 图 
封闭 环 间 辽 有 关 的 尺寸 ， 就 是 该 齿轮 的 各 零件 的 尺寸 ， 即 齿轮 宽度 L、 左 挡 环 宽度 
L,、 轴 肩 到 轴 槽 右 侧 距 离 [;、 弹 和 钼 卡 环 宽度 及 右 挡 环 宽度 L;。h 与 六-~ 访 依次 互相 毗 
连 ， 就 形成 了 封闭 的 尺寸 组 。 若 将 其 尺寸 用 符号 标注 在 示意 装配 图 上 (图 12-13a) ， 或 将 尺 
寸 互相 连接 关系 单独 表示 出 来 (图 12-13b) ， 这 就 是 两 种 形式 的 尺寸 链 图 。 在 6 个 环 中 ， 
为 封闭 环 ， 厂 ~L; 为 组 成 环 。 
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L3=44(43) 











2 L1=30 Lo 人 








b) 


图 12-13 齿轮 部 件 尺寸 链 


(3) 各 组 成 环 的 公称 尺寸 的 确 害 
从 零件 图 、 装 配 图 中 查 明 各 组 成 环 的 公称 尺寸 ， 标 注 在 尺寸 链 图 上 (图 12-13b)。 
(4) 决定 增 环 、 减 环 及 其 相应 传递 系数 ， 列 出 尺寸 链 方 程式 
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利用 其 他 零件 尺寸 不 变 ， 某 一 零件 尺寸 变化 ， 看 对 间 院 的 影响 是 同 向 变化 〈 同 增 或 同 
减 ) 还 是 反 向 变化 〈 一 增 一 减 或 一 减 一 增 ) 的 方法 ， 知 户 为 增 环 ,传递 系数 & = +1; 其 
余 、L,、L、Ls 缘 为 减 环 ， 传 递 系数 : 6&1 = 所 = 各 = 条 = -1。 得 尺寸 链 方程 式 为 

L,=L;-(L +L,+L +L;) 














(5) 校 核 组 成 环 公称 尺寸 
将 各 组 成 环 公 称 尺 寸 代 入 尺寸 链 方 程式 得 
Lo=44-(30+5+3+5)=1lmm 
因 规 定 要 求 ,=0， 为 使 封闭 环 公 称 尺寸 符合 要 求 ， 可 将 户 减 小 lImm， 即 [=43mm。 
这 样 ， 各 组 成 环 公称 尺寸 分 别 定 为 : 
Li=30mm, L, =S5mm, L;=43mm, Ls =3mm, Ls =3mm 
2. 公差 设计 计算 
已 知 : 
封闭 环 极限 偏差 5S, =0.35mm,， El =0. 10mm; 























封闭 环 中 间 偏 差 A。 -了 (0 35 +0. 10) =0. 225mm; 


封闭 环 公差 7, =0.35 -0. 10 =0. 25mm; 
各 组 成 环 公 称 尺寸 人 =30mm, =5mm, LL =43mm, Ly =3mm, Ls =5mm; 
各 组 成 环 传递 系数 名 = 所 = 名 = 各 = -1, =1; 
组 成 环 L 是 标准 环 ， L=3 0o5 mmo 
现 用 不 同 计算 方法 ,决定 各 组 成 环 的 公差 与 极限 偏差 。 
(1) 完全 互 换 法 
1) 按 表 12-3 序号 6 说 明 栏 内 的 公式 ( 因 1 名 1 =1) ， 决 定 各 组 成 环 平均 极 值 公差 为 
7 ， _ 0 25 
 m 5 
2) 按 平均 公差 及 各 组 成 环 公 称 尺寸 ， 各 组 成 环 公差 等 级 约 为 IT9。 
3) 按 各 组 成 环 公 称 尺 寸 大 小 与 零件 工艺 性 好 坏 ， 以 平均 公差 数值 为 基础 ， 各 组 成 环 公 
差分 别 为 


=0. 09mm 





T=7T,=0.06mm, 7,=7;=0.04mm 
4) 求 各 组 成 环 极限 偏差 将 组 成 环 作为 调整 人 尺寸， 其 余 组 成 环 属于 外 尺寸 时 按 b， 
属于 内 尺寸 时 按 日 ， 决 定 其 极限 偏差 分 别 为 

L =30 0o6， L, =5_08, L =3-00， L; =5_00 

这 时 各 组 成 环 相应 中 间 偏 差 为 
4 =0.03mm, A, = -0.02mm, Ay, = -0.025mm, A; = -0.02mm 

5) 按 表 12-3 序号 2 说 明 栏 内 公式 ， 计 算 组 成 环 六 的 中 间 偏 差 : 
4 =4,+(4A+4A, +As +A;) =0.225 +( -0.03 -0.02 -0.025 -0.02) =0. 13mm 
6) 按 表 12-3 序号 7 公式 决定 组 成 环 六 的 极限 偏差 : 


1 1 
ES, =As + 7 1, =0.13 + =0.06 =0. 16mm 















































1 1 
El, =4 - 77s =0.13 -0.06=0.10mm 
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则 L; =43 2 仙 
(2) 大 数 互 换 法 
1) 按 表 12-3 序号 6 说 明 栏 内 公式 (上 =1.22) ， 决 定 各 组 成 环 平均 当量 公差 : 
To 0. 25 
a = =0. 092mm 
km 1.22 VS 


2) 估计 各 组 成 环 公 差 等 级 为 IT10。 
3) 按 各 组 成 环 公称 尺寸 大 小 与 零件 工艺 性 好 坏 ， 决 定 各 组 成 环 公差 。 





设 取 刀 = 风 =0.1l1mm， =7 =0.08mm， 另 已 知 刀 =0.0Smm， 校 核 封 闭环 当量 公差 





Tp = DE = 1.22 V0.11 +0.08’ +0.112 +0.05* +0.08 = 0.242mm 


此 数 小 于 封闭 环 公差 0 25mm， 则 满足 要 求 。 

4) 将 组 成 环 工 作为 调整 尺寸 ， 其余 各 组 成 环 外 尺寸 按 h， 内 尺寸 按 昌 ， 决 定 其 极限 
差分 别 为 

Li =30 0 ,LL 5 0 L 全 和 200 Ls = 0 
各 组 成 环 相应 的 中 间 偏 差 为 
人 = -0.055mm, A,= -0.04mm, A, = -0.025mm, A; =0.04mm 

5) 按 表 123 序号 2 说 明 栏 内 公式 ,计算 组 成 环 L 的 中 间 偏 差 

A;=Ao +(A, +A, +As +A;) =0.225 + ( -0.055 -0.04 -0.025 -0.04)=0.065mm 

6) 按 表 12-3 序号 7 公式 ,决定 组 成 环 L 的 极限 偏差 


1 1 
ES =As + > Ts =0.065 + 0.11 =0. 12mm 








1 1 
El =A -7 =0.065 -了 0.11 =0. O01mm 


则 Ls =43 2 omm 
(3) 修配 法 
1) 设 定 5 作为 补偿 环 ， 各 组 成 环 公差 如 下 〈 约 为 IT11 ) : 

刀 =7 =0.20mm，7 =73 =0. 10mm，7 =0.03mm 
2) 按 表 12-3 序号 3 公式 计算 封闭 环 极限 公差 
707 二 了 | &,1 7, = 0.20 +0.10 +0.20 +0.05 +0.10 =0.65mm 
3) 计算 补偿 环 工 的 补偿 量 了 
F=7T,-T,=0.65-0.25=0.40mm 
4) 外 尺寸 按 bh， Ce H， 决定 除 补偿 环 之 外 各 组 成 环 的 极限 偏差 : 
1=30 0303. 2 =5 2 Ls =43 上 L 3 
这 时 ， a 的 中 间 偏 差 为 
Al = -0.10mm, A,= -0.05mm, A; =0.0lmm, A, =0.025mm 
5) 按 表 12-3 序号 2 说 明 栏 内 公式 ， 计算 补偿 环 L 的 中 间 偏 差 
A;=A; - (4 +A, +4, ) -A, =0.10-( -0.10-0.05-0.025) -0.225 =0.05mm 
6) 按 表 12-3 序号 7 公式 ， 计 算 补偿 环 /5 的 极限 偏差 

















户 
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1 1 
ESs =As + 317s =0.05 + -0.10=0. 10mm 


1 1 
El; =A; -二 7 =0.05 -—0. 10 =0mm 
2 2 





于 是 Ls =5 Pmm 
7) 按 表 12-3 序号 4 公式 ， 验 算 封 闭环 极限 偏差 : 
1 1 
ES, = Ao 下 =0. 225 上 65 =0. 55mm 























1 1 
El =A, -~—T, =0. 225 -二 0.65 = -0. 10mm 
2 2 





因为 封闭 环 要 求 其 极限 偏差 为 0.35 和 0. 10mm， 所 以 补偿 环 需要 改变 + 上 0.20mm。 

8) 最 后 决定 补偿 环 六 的 尺寸 。 

考虑 到 成 品 补偿 环 L; 在 修配 时 只 能 加 工 切 除 金属 而 不 能 使 之 加 大 ， 所 以 应 该 把 0. 20mm 
预 加 进去 ， 于 是 已 =(5 +0.20) "oo ”=5.2070，。 

(4) 调整 法 

1) 设 以 户 为 补偿 环 ， 并 对 广 规定 若干 组 不 同 太 寸 ， 装 配 时 选用 不 同 斥 才 的 补偿 环 ， 
使 封闭 环 达到 规定 要 求 。 

2) 按 “ 修 配 法 ”计算 顺序 1) ~6)， 得 各 组 成 环 尺寸 : 

L =30 0%, L S350 10， £3=43 oe La 00 (在 补偿 环 Ls ei "时 ) ， 补 偿 环 的 补 
偿 量 f=0. 40mm。 

3) 决定 补偿 环 六 的 组 数 Z。 取 封闭 环 公差 与 补偿 环 公差 之 差 作为 补偿 环 各 组 之 间 的 尺 
寸 差 $， 则 





















































S=T -7T,=(0.25-0.10) =0. 15mm 

补偿 环 组 数 : Z=F/S +1 = 了 5 +1=3.66， 国 整 化 取 Z=4。 

4) 决定 补偿 环 各 组 尺寸 。 当 补偿 环 尺 寸 的 组 数 Z 为 奇数 时 ， 则 L; =5'%" 是 中 间 的 一 
组 尺寸 ; 当 为 偶数 时 ， 应 该 以 IL =5 "为 对 称 中 心 ， 安 排 各 组 尺寸 。 本 例 Z =4， 所 以 

Ls=(5-0.225)'%", (5—0.075) 0", (5+0.075) "和 (5 +0.225) 0" 
即 Ls =5 -7025, 5 0.05, 5+005, 5+025 

(5) 计算 结果 的 对 比 

1) 按照 完全 互 换 法 算得 的 结果 ， 各 组 成 环 公差 最 小 ， 约 为 IT9 ， 但 能 保证 产品 100% 合 
格 。 

2) 按照 大 数 互 换 法 算得 的 结果 ， 各 组 成 环 公差 较 大 ， 约 为 IT10， 能 够 保证 99. 73% 的 

产品 合格 ， 可 能 有 约 0.27% 的 产品 超出 预定 要 求 。 因 此 ， 对 于 要 求 较 高 的 重要 部 件 或 产品 ， 
在 装配 后 应 100% 进行 检验 ， 对 超出 预定 要 求 的 产品 ， 必 须 进行 返修 。 
3) 按照 修配 法 与 调整 法 得 到 的 结果 ， 组 成 环 公差 最 大 ， 约 为 IT11。 其 中 ， 修 配 法 增加 
了 修配 工作 量 ， 适 用 于 小 批 单 件 生产 ; 调整 法 在 结构 中 应 有 能 改变 尺寸 的 补偿 环 ， 装 配 时 要 
按 实 测 尺寸 配 上 相应 的 补偿 环 ， 使 产品 达到 预定 要 求 。 

3. 公差 校 核 计算 

已 知 : 各 组 成 环 尺寸 为 : Li =3000 i; [5 00 L; A300 10 La Bs Ls .00 
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公差 : 也 =0. 10mm, 7, =0.05mm, 7,=0.10mm, 7,=0.05mm, 7,; =0.05mm, 

中 间 偏 差 : A =0.05mm, A, = -0.025mm, A; = +0.15mm, A, = -0.025mm, A; = 
一 0. 029mm 。 

传递 系数 所 = 所 = 名 = 各 = -1, 名 =1 

要 求 封闭 环 极限 偏差 ES =0.35，E1, =0. 10mm 






































1 1 
中 间 偏 差 : A。 = 本 (ES。 + El,) = 本 (0 35 +0. 10) =0. 225mm 














公差 : Ty = (ES, -El) =0.35 -0.10 =0.25mm 

试 分 别 按 封闭 环 的 极 值 公差 、 平 方 公差 、 统 计 公差 与 当量 公差 校 核 封 闭环 能 否 达 到 规定 
要 求 ， 并 对 按照 不 同方 法 计算 的 结果 进行 分 析 比 较 。 

(1) 封闭 环 的 极 值 公差 

1) 按照 表 12-3 序号 3 的 公式 ， 校 核 封 闭环 极 值 公差 Tu : 








Ty = 1 él T=0.10+0.05+0.10+0.05 +0.05 =0.35mm 
和 
2) 按照 表 12-3 序号 2 的 公式 ， 校 核 封 闭环 中 间 偏 差 Au : 




















A 三 Dea, =-(-0.05$) - (0.025) +0.153 -(-0.025$) - (-0.025) 
= 0. 275mm 
3) 按照 表 12-3 序号 4 的 公式 ， 校 核 封 闭 极限 偏差 CS。 和 Eu : 


1 1 
ES, =Ao + 31 =0.275 + > x0.35 =0.45mm 


1 1 
El =A, -二 四 =0. 275 ~ — x0. 35 =0. 10mm 
2 2 

















4) 校 核 结果 : 封闭 环 公 差 大 于 规定 要 求 ， 中 间 偏 差 也 和 要 求 不 一 致 ， 上 偏差 也 超出 了 
规定 要 求 。 因 此 ， 应 适当 缩小 各 组 成 环 公 差 ， 参照 “完全 互 换 法 ”计算 结果 ， 各 组 成 环 应 
改 为 L =30 ou6， L = Ls =43 0 La S30 Ls 0 

(2) 封闭 环 的 平方 公差 

1) 按照 表 12-3 序号 3 说 明 栏 内 的 公式 ， 校 核 封 闭环 平方 公差 Too : 


To = /BET = V0.102 +0.05 +0.107 +0.057 +0.05 =0. 17mm 
is1 
2) 按照 表 12-3 序号 2 的 公式 ， 校 核 封 闭环 中 间 偏 差 Au : 






































Ay 丘 DéA, =-(-0.03) -(-0.025$) +0.15 -(-0.025$) - (0.025) 
=0.275mm 
3) 按照 表 12-3 序号 4 的 公式 ， 校 核 封 闭环 极限 偏差 ES 和 El: 

















1 1 
ES, =Ao + 3 1 =0.275 + > x0.17 =0.36mm 


1 1 
El =A, -—7, =0.275 -一 x0.17 =0. 19mm 
3 5 

















4) 校 核 结果 : 封闭 环 公 差 满足 要 求 ， 但 中 间 偏 差 A。= 0. 275mm 比 要 求 的 0. 225mm 大 
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0. 05mm， 导 致 上 偏差 稍微 超出 界限 。 应 将 户 的 中 间 偏 差 减 小 0.05mm， 即 将 六 =43 总 % 改 
为 [=43 人 2 和 5， 便 可 完全 符合 要 求 。 此 时 ， 封 闭环 极限 偏差 应 为 ES, = 0.31mm，El, = 
0. 14mm。 

(3) 封闭 环 的 统计 公差 

1) 先决 定 分 布 系 数值 ， 根据 一 般 生 产 规范 要 求 ， 设 万 、 疡 和 工 为 小 批 生产 条 件 ， 
按 偏 态 分 布 ; L 是 大 批量 生产 的 标准 件 ， 按 正 态 分 布 ; L 按 三 角 分 布 ; 封闭 环 趋 近 正 态 
分 布 ， 则 各 环 相 应 系数 为 

pre Ll, hye ls hy = 22 4 hr = kl 7 kel 
el =0.26, e, =0.26, es =0, es =0, es =0. 20 
2) 按照 表 12-3 序号 3 的 公式 ， 校 核 封 闭环 统计 公差 Tu : 
























































1.17” x0.10 +1.172 x0.05 +1.22”x0.03 +1 x0.05* +1.172 x0.05° 
=0. 19mm 
3) 按照 表 12-3 序号 2 的 公式 ， 校 核 封 闭环 中 间 偏 差 Au : 


m T. 
A, = Yea to 二] =-(-0.05+0.26x0.05) -(-0.025 +0.26 x0.025) 
和 2 

















+0.15 -( -0.025) -( -0.025 +0.26 x0.025) =0.249mm 
4) 按照 表 12-3 序号 4 的 公式 ， 校 核 封 闭环 极限 偏差 55。 和 EL: 


1 1 
ESo, =Ao 0 =0. 249 Ve x0.19 =0.344mm 




















1 1 
El, =A, -—7T, =0.249 -二 x0.19 =0. 154mm 
2 2 














5) 校 核 结果 : 封闭 环 公 差 与 极限 偏差 均 符合 要 求 。 由 于 中 间 偏 差 比 规定 值 大 
0.024mm， 可 将 =4316%0 改 为 =43100， 此 时 ， 封 闭环 极限 偏差 为 ES, =0.324mm，El 
=0. 134mm。 

(4) 封闭 环 的 当量 公差 

1) 按照 表 12-3 序号 3 说 明 栏 内 的 公式 ， 校 核 封 闭环 当量 公差 : 

取 k=1.22 (各 组 成 环 当 作 三 角 分 布 ) 


则 Ts = /Dan =1.22 V0.10 +0.05 +0.10 +0.03 +0.03 ”=0.21mm 
i=1 
2) 按照 表 12-3 序号 2 的 公式 ， 校 核 封 闭环 中 间 偏 差 : 
4 = DéA; =-(-0.05) - (~-0.025) +0.15 -(-0.025) - (~-0.025) 
i=1 


























=0.275mm 
3) 按照 表 12-3 序号 4 的 公式 ， 校 核 封闭 环 极限 偏差 : 


1 1 
ES, =Ao + 77o =0.275 + 3 x0.21 =0.38mm 

















1 1 
El, =A, —-—7T, =0.275 -一 x0.21 =0.17mm 
2 2 
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4) 校 核 结果 分 析 

















封闭 环 公 差 可 满足 要 求 ， 但 由 于 其 中 间 偏 差 比 规定 数值 大 0. 05mm， 








导 至 上 偏差 超出 界限 。 现 将 户 =43 ;0o 0 改 为 方 =43305mm， 这 时 封闭 环 极限 偏差 BS。 =0. 33 
和 El, =0. 12mm， 则 完全 符合 要 求 了 。 

(5) 计算 结果 的 对 比 

1) 当 给 定 各 组 成 环 公 差 计算 封闭 环 公差 时 ,极限 公差 Tu =0.35mm 最 大 ， 平 方 公差 
Tho =0. 17mm 最 小 ， 统 计 公 差 Ts =0. 19mm 居中 ， 当 量 公 差 Tu =0.21mm 趋 近 统计 公差 。 

2) 平方 公差 是 最 理想 工艺 条 件 下 的 统计 公差 ;当量 公差 由 于 大 = 1 已 经 考虑 到 一 般 工艺 






























































条 件 ， 是 计算 较 简便 和 较 切 合 实际 条 件 的 统计 公差 。 





础 》 


极限 


求 》 


数值 


标准 索引 


GB/AT 1800. 1 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 第 1 部分: 公差 、 偏 差 和 配合 的 基 




















GB/AT 1800. 2 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”极限 与 配合 第 2 部 分 : 标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 的 
遍 差 表 》 

GB/AT 1801 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”极限 与 配合 公差 带 和 配合 的 选择 》 
GBZT 1803 一 2003 《极限 与 配合 ”尺寸 至 18mm 孔 、 轴 公差 带 》 

GBZT 1804 一 2000 《一 般 公 差 未 注 公 差 的 线性 和 角度 尺寸 的 公差 》 

JB/T 9184 一 1999 《统计 尺寸 公差 》 

















GB/AT 1182 一 2008 《产品 几何 技术 规范 (GPS) ”几何 公差 形状 、 方 向 、 位 置 和 跳动 公差 标注 》 
GB/T 13319 一 2003 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”几何 公差 位 置 度 公 差 注 法 》 

GB/AT 1184 一 1996 《形状 和 位 置 公差 未 注 公差 值 》 

GB/AT 4249 一 2008 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 公差 原则 》 

GB/AT 16671 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 几何 公差 ”最 大 实体 要 求 、 最 小 实体 要 求 和 可 逆 要 


























GB/AT 3505 一 2009 《产品 几何 技术 规范 ”表面 结构 “轮廓 法 “术语 、 定 义 及 表面 结构 参数 》 
GBAT 1031 一 2009 《产品 儿 何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 “表面 粗糙 度 参 数 及 其 数值 》 
GBAT 131 一 2006 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 技术 产品 文件 中 表面 结构 的 表示 法 》 
CBZT 10610 一 2009 《产品 几何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”评定 表面 结构 的 规则 与 方法 》 
GBAT 12472 一 2003 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ”表面 结构 ”轮廓 法 ” 木 制 件 表面 粗糙 度 参数 及 其 
》 
GB/AT 16747 一 2009 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”表面 波纹 度 词汇 》 
GBAT 15757 一 2002 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 表面 缺陷 术语 、 定 义 及 参数 》 



















































































GB/AT 157 一 2001 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 的 锥 度 与 锥 角 系 列 》 
GB/AT 11334 一 2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 公差 》 
GB/AT 12360 一 2005 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) 圆锥 配合 》 
GB/T 15754 一 1995 《技术 制图 ”圆锥 的 尺寸 和 公差 注 法 》 
GB/AT 4096 一 2001 《产品 几何 量 技术 规范 (GPS) ” 棱 体 的 角度 与 斜 度 系 列 》 


















































GB/T 14791 一 1993 《螺纹 术语 》 

GB/T 192 一 2003 《普通 螺纹 ”基本 牙 型 》 
GB/T 193 一 2003 《普通 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》 
GB/T 196 一 2003 《普通 螺纹 ”基本 尺寸 》 
GB/T 197 一 2003 《普通 螺纹 ”公差 》 

GBZT 15756 一 2008 《普通 螺纹 ”极限 尺寸 》 
GB/T 2516 一 2003 《普通 螺纹 ”极限 偏差 》 

GB/AT 9144 一 2003 《普通 螺纹 ”优选 系列 》 

GB/T 9145 一 2003 《普通 螺纹 ”中 等 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 》 
GB/AT 9146 一 2003 《普通 螺纹 ”粗糙 精度 、 优 选 系列 的 极限 尺寸 》 
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GB/T 1167 一 1996 《过 渡 配 合 螺纹 》 

GB/T 1181 一 1998 《过 和 盆 配 合 螺纹 》 

GBXT 15054. 1 一 1994 《小 螺纹 ” 牙 型 》 

GB/T 15054. 2 一 1994 《小 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》 
GB/T 15054. 3 一 1994 《小 螺纹 ”基本 尺寸 》 
GB/T 15054. 4 一 1994 《小 螺纹 ”公差 》 
GBZXT 15054. 5 一 1994 《小 螺纹 ”极限 尺寸 》 
GB/T 5796. 1 一 2005 《梯形 螺纹 牙 型 》 
GB/AT 5796. 2 一 2005 《梯形 螺纹 ”直径 与 螺 距 系列 》 

GBZT 5796. 3 一 2005 《梯形 螺纹 ”基本 尺寸 》 

GB/T 5796. 4 一 2005 《梯形 螺纹 公差》 

GB/AT 12359 一 2008 《梯形 螺纹 ”极限 尺寸 》 

JB/AT 2886 一 2008 《机 床 梯形 丝 杠 、 螺 母 ” 技 术 条 件 》 

GB/AT 17587. 1 一 1998 《滚珠 丝 杠 副 第 1 部分: 术语 和 符号 》 

GB/AT 17587. 2 一 1998 《滚珠 丝 杠 副 第 2 部 分 : 公称 直径 和 公称 导 程 ” 公 和 制 系列 》 
GB/T 7306. 1 一 2000 《55° 密 封 管 螺纹 ”第 1 部 分 : 圆柱 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 》 
GB/AT 7306. 2 一 2000 《55。" 密 封 管 螺 纹 第 2 部 分 : 圆锥 内 螺纹 与 圆锥 外 螺纹 》 
GB/AT 7307 一 2001 《55° 非 密封 管 螺纹 》 

GB/T 12716 一 2011 《60" 密 封 管 螺 纹 》 

GB/T 1415 一 2008 《 米 制 密封 螺纹 》 

GB/AT 1414 一 2003 《普通 螺纹 ” 管 路 系列 》 

GB/T 20666 一 2006 《统一 螺纹 ”公差 》 

GB/T 20667 一 2006 《统一 螺纹 ”极限 尺寸 》 

GB/T 20668 一 2006 《统一 螺纹 ”基本 尺寸 》 

GB/T 20669 一 2006 《统一 螺纹 “ 牙 型 》 

GB/T 20670 一 2006 《统一 螺纹 ”直径 与 牙 数 系列 》 

GB/T 13576. 1 一 2008 《锯齿 形 (3*、30°) 螺纹 第 1 部 分 : 牙 型 》 

GB/AT 13576. 2 一 2008 《锯齿 形 (3°* 、30°) 螺纹 第 2 部分: 直径 与 螺 距 系列 》 
GB/T 13576. 2 一 2008 《锯齿 形 (3*、30°) 螺纹 第 3 部分: 基本 尺寸 》 

GB/T 13576. 4 一 2008 《锯齿 形 (3°* 、30°) 螺纹 第 4 部 分 : 公差 》 
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WW WW 


GB/T 1568 一 2008 《 键 ” 技 术 条 件 》 

GB/T 1095 一 2003 《 平 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 
GB/T 1096 一 2003 《普通 型 平 键 》 

GB/AT 1097 一 2003 《导向 型 平 键 》 

GB/T 1566 一 2003 《薄型 平 键 ” 键 槽 的 削 面 尺寸 》 
GB/T 1567 一 2003 《薄型 ， 平 键 》 
GB/T 1563 一 2003 《 枫 键 ” 键 模 的 齐 面 尺寸 》 
GB/T 1564 一 2003 《普通 型 ” 枫 键 》 
GB/T 1565 一 2003 《 钩 头 型 ” 枢 键 》 
GB/T 1098 一 2003 《半圆 键 ” 键 槽 的 剖面 尺寸 》 
GB/T 10991 一 2003 《普通 型 ”半圆 键 》 
GB/T 1974 一 2003 《 切 向 键 及 其 键 槽 》 
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GB/AT 1144 一 2001 《和 矩形 花 键 尺寸 、 公 差 和 检验 》 

GB/AT 3478. 1 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配 合 ) 第 1 部 分 : 总 论 》 

GB/AT 3478. 2 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配 合 ) 第 2 部 分 : 30° 压 力 角 尺寸 表 》 

GB/T 3478. 3 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配 合 ) 第 3 部 分 : 37.5° 压 力 角 尺 寸 表 》 

GB/AT 3478. 4 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配 合 ) 第 4 部 分 : 45° 压 力 角 尺寸 表 》 

GB/AT 3478. 5 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 ) 第 5 部 分 : 检验 》 

GB/AT 3478. 6 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 ) 第 6 部 分 : 30?" 压 力 角 允 值 和 了 开 
值 》 

GB/T 3478.7 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配 合 ) 第 7 部 分 : 37.5° 压 力 角 M 放 值 和 
丈 值 》 

GBZT 3478. 8 一 2008 《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 ( 米 制 模 数 ” 齿 侧 配合 ) 第 8 部 分 : 45" 压 力 角 允 值 和 了 开 
值 》 

GB/AT 10095. 1 一 2008 《圆柱 齿轮 ”精度 制 第 1 部 分 : 轮 齿 同 侧 齿 面 偏差 的 定义 和 允许 值 》 

GB/AT 10095. 2 一 2008 《圆柱 齿轮 精度 制 ” 第 2 部 分 : 径 向 综合 偏差 与 径 向 th 

GB/Z 18620. 1 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 1 部分: 轮 齿 同 侧 齿 面 的 检验 》 

GB/Z 18620. 2 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 2 部 分 : 径 向 综合 偏差 、 有 齿 厚 和 侧 际 
的 检验 》 

GB/Z 18620. 3 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 3 部分: 齿轮 坏 、 轴 中 心 距 和 轴线 平行 度 的 检 
验 》 

GB/Z 18620. 4 一 2008 《圆柱 齿轮 检验 实施 规范 第 4 部 分 : 表面 结构 和 轮 齿 接触 斑点 的 检验 》 

GB/AT 11365 一 1989 《 锥 齿轮 和 准 双 曲面 齿轮 精度 》 








GB/AT 10089 一 1988 《圆柱 蜗杆 、 蜗 轮 精 度 》 


GB/T 10096 一 1988 《 具 条 精度 》 








GB/T 2363 一 1990 《小 模 数 渐 开 线 圆柱 
GB/T 10225 一 1988 《小 模 数 锥 齿轮 精度 》 
GBXMT 10227 一 1988 《小 模 数 圆 村 











蜗杆 、 蜗 





齿轮 精度 》 


轮 精 度 》 


GB/T 4199 一 2003 《滚动 轴承 公差 定义 》 









































GB/AT 272 一 1993 《滚动 轴承 ”代号 方法 》 

GBZT 307. 1 一 2005 《滚动 轴承 ”向 心 轴承 公差 》 

GBZT 307. 3 一 2005 《滚动 轴承 ”通用 技术 规则 》 

GB/T 307. 4 一 2012 《滚动 轴承 公差 ”第 4 部分: 推力 轴承 公差 》 

GB/T 5800 一 2003 《滚动 轴承 ”仪器 用 精密 轴承 》 

GB/AT 5801 一 2006 《滚动 轴承 48、49 和 69 尺寸 系列 滚 针 轴承 ”外 形 尺 寸 和 公差 》 
GB/T 6445 一 2007 《滚动 轴承 ”滚轮 滚 针 轴 承 ”外 形 尺寸 和 公差 》 


GB/T 275 一 1993 《滚动 轴承 与 轴 和 外 壳 的 


配合 》 





GB/T 2889. 1 一 2008 《滑动 轴承 
GB/T 18324 一 2001 《滑动 轴承 
GB/T 12613. 1 一 2011 《滑动 轴承 
GB/T 2685 ~ 2688 一 1981 《滑动 轴承 


GB/T 3162 一 1991 《滑动 轴承 ” 薄 壁 轴瓦 


铜 合金 轴 














套 》 


卷 制 轴 套 第 1 部 分 : 
粉末 冶金 轴承 》 
结构 要 素 与 公差 》 





尺寸 、 





尺寸 》 


GB/AT 1151 一 1993 《内 燃 机 主轴 瓦 及 连 杆 轴瓦 ”技术 条 件 》 


术语 、 定 义 和 分 类 第 1 部 分 : 设计、 轴承 材料 及 其 性 





E》 
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GB/AT 7308 一 1987 
CBAT 10446 一 2008 
GB/AT 10447 一 2008 
GB/AT 13345 一 1992 
GB/AT 304. 1 一 2002 
CBAT 304. 2 一 2002 
GB/AT 304. 3 一 2002 
CBAT 9161 一 2001 
GB/AT 9162 一 2001 
GB/AT 9163 一 2001 
GB/AT 9164 一 2001 


GB/AT 1957—2006 





《滑动 轴承 








人 尺寸、 公差 和 检验 方法 》 


《滑动 轴承 ” 整 圆 止 推 垫圈 尺寸 和 公差 》 











《滑动 轴承 半 
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止 推 





垫圈 ”要素 和 公差 》 




















《轧机 油膜 轴承 通用 技术 条 件 》 











《关节 轴承 
《关节 轴承 
《关节 轴承 


分 类 》 








配合 》 





代号 方法 》 


《关节 轴承 ” 杆 端 关节 轴承 》 
《关节 轴承 ”推力 关节 轴承 》 
《关节 轴承 ”向 心 关节 轴承 》 
《关节 轴承 ” 角 接 触 关节 轴承 》 








《光滑 极限 量规 





GB/AT 3934 一 2003 
CBAT 8124 一 2004 
CBAT 8125 一 2004 
GB/AT 11852 一 2003 
GB/AT 11853 一 2003 
GB/AT 11854 一 2003 
GB/AT 11855 一 2003 
GB/AT 10943 一 2003 
GB/AT 10919—2006 
GB/AT 5106 一 1985 


CBAT 12361 一 2003 
GB/AT 12362 一 2003 
CBAT 21469 一 2008 
GB/AT 21470 一 2008 
GB/AT 21471 一 2008 








《普通 螺纹 量规 
《梯形 螺纹 量规 
《梯形 螺纹 量规 











技术 条 件 》 
技术 条 件 》 
技术 条 件 》 
型 式 与 尺寸 》 


《圆锥 量规 公差 与 技术 条 件 》 
《 莫 氏 与 公制 圆锥 量规 》 
《7/24 工具 圆锥 量规 》 











《 钻 夹 圆锥 量规 》 
《1/4 圆锥 量规 》 
《和 矩 形 花 键 量规 》 





























《圆柱 直 齿 渐 开 线 花 键 














《 钢 质 模 锻 件 
《 钢 质 模 锻 件 
《 锤 上 钢 质 自 
《 锤 上 钢 质 自 
《 锤 上 钢 质 自 日 






































七 











通用 技术 条 件 》 
公差 及 机 械 加 工 余 量 》 
由 锻件 机 械 加 
由 锻件 机 械 加 
锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 ” 轴 类 》 


量规 》 





工 余 量 与 公差 ”一 般 要 求 》 
工 余 量 与 公差 盘 、 柱 、 环 、 简 类 》 




















JB/AT 4250 一 1986 《 锤 上 钢 质 胎 模 锻件 机 械 加 工 余 量 与 公差 》 


CBAT 6414 一 1999 


GB/AT 13914 一 2002 
GB/AT 13915 一 2002 
GB/AT 15055—2007 
GB/AT 13916 一 2002 


CBAT 5847 一 2004 





《铸件 


《冲压 件 尺 寸 公 差 》 
《冲压 件 角 度 公 差 》 





《冲压 件 未 注 公 差 尺 寸 极限 











尺寸 公差 与 机 械 加 工 余 量 》 








遍 差 》 


《冲压 件 形状 和 位 置 未 注 公 差 》 


《尺寸 链 


计算 方法 》 
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